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Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  ein  Nadeldrucksystem, 
weiches  bei  größtmöglicher  Leistung  besonders  montagegün- 
stig  konstruiert  ist.  Das  Antriebsmagnetsystem  enthält  einen 
Permanentmagneten  3  und  einen  Elektromagneten  5/6.  Bei 
nicht  erregtem  Elektromagneten  5/6  hält  der  Permanentmag- 
net  3  die  Drucknadel  federnd  zurück,  bei  Erregung  des  Elek- 
tromagneten  5/6  wird  die  Nadel  18  abgeschossen.  Die  Perma- 
nent-  und  Elektromagnete  werden  mit  ersten  Jochteilen  4  als 
ein  Basisteil  gefertigt,  derart  daß  die  Polenden  der  Jochteile  4 
und  die  Kerne  2  der  Elektromagnete  5/6  in  einer  Ebene  liegen. 
Ebenfalls  in  einer  Ebene  liegen  die  Polenden  eines  separat  zu 
montierenden  weiteren  Jochteiles  8/11  mit  einem  darin  befe- 
stigten  Anker  12.  Dies  ermöglicht  eine  toleranzfreie  Montage 
ohne  Justierungen  und  dergl.  Ein  Dämpfungsanschlag  19  liegt 
ebenfalls  in  der  Ebene  der  Polenden  der  Kerne  2  der  Elektro- 
magnete  5/6.  Aus  den  Systemen  können  wahlweise  Druck- 
knöpfe  mit  ringförmig  angeordneten  Magneten  und  mit  einer 
oder  mehreren  Reihen  von  Drucknadeln  übereinander  (Fig. 3) 
als  auch  Zeilendrucker  (Fig. 4)  durch  Anordnen  der  Systeme 
nebeneinander  gebaut  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf  ein  N a d e l d r u c k s y s t e m ,   das  s o  

k o n z i p i e r t   i s t ,   daß  es  e i n e n   m ö g l i c h s t   m o n t a g e g ü n s t i g e n   A u f -  

bau  h a t .   Sie  b e z i e h t   s i c h   f e r n e r   auf  ein  V e r f a h r e n   zur  H e r -  

s t e l l u n g   e i n e s   s o l c h e n   N a d e l d r u c k s y s t e m e s .  

In  der  US-PS  4  225  25o  i s t   e in   M o s a i k d r u c k k o p f   in  k o m p a k t e r  
Bauweise   b e s c h r i e b e n ,   bei   dem  d ie   D r u c k e l e m e n t e   durch   e i n e n  

s e g m e n t i e r t e n   P e r m a n e n t m a g n e t e n   in  e i n e r   n i c h t   mit   dem  A u f -  

z e i c h n u n g s t r ä g e r   zu sammenwi rkenden   Ruhe lage   g e h a l t e n   w e r d e n ,  
wobei  die  D r u c k e l e m e n t e   f e d e r n d   v o r g e s p a n n t   s i n d ,   und  bei   dem 

die  D r u c k e l e m e n t e   dann  durch   das  E r r e g e n   e i n e s   E l e k t r o m a g n e -  
ten  in  die  D r u c k p o s i t i o n   a b g e s c h o s s e n   werden ,   indem  d i e s e r  

E l e k t r o m a g n e t   das  e n t s p r e c h e n d e   Feld   des  P e r m a n e n t m a g n e t e n  
a u f h e b t .   Die  A u f z e i c h n u n g s -   bzw.  D r a c k e l e m e n t e   s ind   in  d i e -  

sem  F a l l e   auf  den  e i n z e l n e n   Segmenten   e i n e r   mit   S c h l i t z e n  

v e r s e h e n e n   A n k e r s c h e i b e   f e s t g e s c h w e i ß t   und  bewegen  s ich   i n  

s c h l i t z f ö r m i g e n   Ausnehmungen  e i n e s   den  Druckkopf   nach  o b e n  
a b s c h l i e ß e n d e n   J o c h t e i l e s   in  Form  e i n e r   F r o n t p l a t t e .  

Da  die  D r u c k e l e m e n t e   an  den  s i e   t r a g e n d e n   D r u c k h ä m m e r n  -   S e g -  
menten  der  A n k e r s c h e i b e  -   k e i n e   k o n s t r u k t i v   v o r g e g e b e n e   e i n -  

d e u t i g e   Lage  haben ,   b e r e i t e t   es  a u ß e r o r d e n t l i c h e   S c h w i e r i g -  
k e i t e n ,   in  der  F e r t i g u n g   die  D r u c k e l e m e n t e   an  den  S e g m e n t e n  
so  a n z u b r i n g e n ,   daß  e i n e r s e i t s   die  S p i t z e n   der  D r u c k e l e m e n t e  
in  der  g e w ü n s c h t e n   D r u c k p o s i t i o n   zum  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   l i e -  

g e n  -   in  e i n e r   oder  zwei  Reihen   s e n k r e c h t   ü b e r e i n a n d e r  -  
daß  s i e   aber  a n d e r e r s e i t s   auch  in  den  Ausnehmungen  der  s e g -  
m e n t i e r t e n   F r o n t p l a t t e   so  g e f ü h r t   s i n d ,   daß  zw i schen   d e n  

D r u c k e l e m e n t e n   und  den  S c h l i t z e n   der  s e g m e n t i e r t e n   F r o n t p l a t -  
te  noch  g l e i c h m ä ß i g e   L u f t s p a l t e   v e r b l e i b e n .   F e h l e n   d i e s e  

L u f t s p a l t e ,   können  s i c h   d ie   D r u c k e l e m e n t e   o f f e n s i c h t l i c h  
n i c h t   bewegen,   da  die  F r o n t p l a t t e   m a g n e t i s i e r t   i s t   und  s i e  
f e s t h ä l t .   B e s o n d e r s   s c h w i e r i g   wird  die  l a g e r i c h t i g e   B e f e s t i -  



gung  der  D r u c k e l e m e n t e   auf  der  s e g m e n t i e r t e n   A n k e r s c h e i b e ,  

wenn  e ine   b e s t i m m t e   Lage  der  D r u c k e l e m e n t e   r e l a t i v   zum  A u f -  

z e i c h n u n g s t r ä g e r   e r r e i c h t   werden  s o l l ,   wenn  a l so   die  D r u c k -  
e l e m e n t e   a l l e   genau  in  e i n e r   oder   in  zwei  Reihen  a n g e o r d n e t  
werden  müssen ,   was  bei   N a d e l d r u c k e r n   n o r m a l e r w e i s e   g e f o r d e r t  
w i r d .   In  d iesem  F a l l e   i s t   es  f a s t   u n m ö g l i c h ,   e ine   F r o n t p l a t -  
te  zu  s c h a f f e n ,   d ie   so  k o n s t r u i e r t   i s t ,   daß  i h r e   T o l e r a n z e n  
die   B e f e s t i g u n g   der  D r u c k e l e m e n t e   an  den  Segmenten  der  A n k e r -  

p l a t t e   in  der   r i c h t i g e n   Lage  e r z w i n g t .  

Hinzu  kommt  die  S c h w i e r i g k e i t ,   den  L u f t s p a l t   zwischen   d e n  

Segmenten   der  A n k e r p l a t t e   und  den  Kernen  der  E l e k t r o m a g n e t e  
r i c h t i g   e i n z u h a l t e n .   Es  i s t   in  d iesem  F a l l e   e r f o r d e r l i c h ,  
die   e i n z e l n e n   Kerne  der  E l e k t r o m a g n e t e   i n d i v i d u e l l   so  e i n z u -  

s t e l l e n ,   daß  be i   n i c h t   e r r e g t e m   E l e k t r o m a g n e t e n   die   S e g m e n t e  
der  A n k e r p l a t t e   u n t e r   der  Wirkung  des  P e r m a n e n t m a g n e t e n   g e -  
s p a n n t   an  dem  Kern  des  E l e k t r o m a g n e t e n   a n l i e g e n .   S e l b s t   g e -  
r i n g f ü g i g e   D i f f e r e n z e n   n i c h t   nur  in  den  L u f t s p a l t e n   z w i s c h e n  
dem  Kern  des  e r r e g t e n   E l e k t r o m a g n e t e n   und  seinem  Anker  s o n -  
dern  auch  e ine   S c h r ä g l a g e   des  Ankers  r e l a t i v   zum  Kern  d e s  

E l e k t r o m a g n e t e n   w i rken   s i ch   l e i s t u n g s m i n d e r n d   a u s .  

Ein  w e i t e r e r   N a c h t e i l   der   b e k a n n t e n   Anordnung  i s t   i n s b e s o n d e -  

re  de r ,   daß  wenn  e i n e s   der  D r u c k e l e m e n t e ,   die  b e k a n n t l i c h  
n i c h t   a l l e   g l e i c h m ä ß i g   o f t   b e t ä t i g t   werden,   a b g e n u t z t   i s t ,  

so  daß  ke in   Druck  mehr  e r f o l g t ,   die  gesamte   A n k e r p l a t t e   m i t  
den  D r u c k e l e m e n t e n   a u s g e t a u s c h t   werden  muß.  Aufgabe  der  E r -  

f i n d u n g   i s t   es  d e m g e g e n ü b e r ,   e in   d e r a r t i g e s   D r u c k s y s t e m   zu  
s c h a f f e n ,   das  be i   p r i n z i p i e l l   ä h n l i c h e r   Bauweise   m ö g l i c h s t  
g ü n s t i g   zu  m o n t i e r e n   i s t .   Die  Systeme  s o l l e n   des  w e i t e r e n  

so  k o n s t r u i e r t   s e i n ,   daß  s i e   w a h l w e i s e   zu  einem  N a d e l d r u c k -  

k o p f ,   be i   dem  d ie   Nadeln   in  e i n e r   oder   mehre ren   Reihen  u n t e r -  
e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   zusammengefüg t   oder   aber   auch  i n  
e i n e r   Reihe  a n g e o r d n e t   werden  können,   um  e inen   Z e i l e n d r u c k e r  

zu  bauen .   Auch  i s t   es  e ine   Aufgabe  der  E r f i n d u n g ,   das  N a d e l -  

d r u c k s y s t e m   so  zu  k o n s t r u i e r e n ,   daß  e i n z e l n e   Nade ln ,   d ie   b e -  



s o n d e r s   s t a r k e m   V e r s c h l e i ß   u n t e r l i e g e n ,   a l so   b e s o n d e r s   d i e  
Nade ln ,   die  v o r w i e g e n d   beim  Drucken  von  M i t t e l l ä n g e n   b e -  
n u t z t   werden ,   e i n z e l n   a u s t a u s c h e n   zu  können,   um  g ü n s t i g e r e  
R e p a r a t u r m ö g l i c h k e i t e n   für  die  N a d e l d r u c k s y s t e m e   zu  s c h a f f e n .  

D e m e n t s p r e c h e n d   b e s t e h t   die  E r f i n d u n g   aus  einem  N a d e l d r u c k -  
sys tem  b e s t e h e n d   aus  e i n e r   G r u n d p l a t t e   aus  m a g n e t i s c h e m   Ma- 
t e r i a l   und  einem  oder   m e h r e r e n ,   den  D r u c k n a d e l n   e i n z e l n   o d e r  

gemeinsam  z u g e o r d n e t e n   P e r m a n e n t m a g n e t e n   sowie  j e d e r   D r u c k -  
nade l   e i n z e l n   z u g e o r d n e t e n   E l e k t r o m a g n e t e n   mit  je  einem  K e r n ,  
J o c h t e i l e n   zum  Ü b e r b r ü c k e n   der  L u f t s p a l t e   zwischen   den  P o l e n  
d e s / d e r   P e r m a n e n t m a g n e t e   und  der  E l e k t r o m a g n e t e ,   wobei  d i e  
P e r m a n e n t m a g n e t e   e i n e n   Anker  bei   g e s p a n n t e r   Feder   gegen  d e n  
Kern  des  n i c h t   e r r e g t e n   E l e k t r o m a g n e t e n   z i e h e n   und  die   F e d e r  
den  Anker  m i t  d e r   D r u c k n a d e l   bei  E r r e g u n g   des  E l e k t r o m a g n e -  
ten  in  die  D r u c k l a g e   v o r s c h n e l l e n   l ä ß t ,   und  i s t   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e r s e i t s   die  Po l enden   e r s t e r   J o c h t e i l e ,  
die  den  L u f t s p a l t   zwischen   den  P e r m a n e n t m a g n e t e n   und  d e n  

E l e k t r o m a g n e t e n   t e i l w e i s e   ü b e r b r ü c k e n ,   und  die   P o l e n d e n   d e r  
Kerne  der  E l e k t r o m a g n e t e   in  e i n e r   Ebene  l i e g e n   und  daß  a n -  
d e r e r s e i t s   die  Anker  in  einem  w e i t e r e n   J o c h t e i l   a n g e o r d n e t  
s i n d ,   und  daß  die  P o l e n d e n   d i e s e s   w e i t e r e n   J o c h t e i l e s   u n d  
das  Po lende   des  Ankers   in  s e i n e r   v o r g e s p a n n t e n   Lage  b e i  
n i c h t   e r r e g t e m   E l e k t r o m a g n e t e n   e b e n f a l l s   in  e i n e r   Ebene  l i e -  

g e n .  

Die  Anordnung  e i n e r s e i t s   der  Po l enden   e i n e s   e r s t e n   J o c h t e i -  
les   und  der  Kerne  der  E l e k t r o m a g n e t e n   in  e i n e r   Ebene  ha t   d e n  

V o r t e i l ,   daß  h i e r   k e i n e r l e i   T o l e r a n z e n   a u f t r e t e n   können .   D a s -  
s e l b e   t r i f f t   auf  das  zwe i t e   B a u t e i l ,   das  zwe i t e   J o c h t e i l   m i t  
se inem  Anker  zu.  Auch  h i e r   können  k e i n e   T o l e r a n z e n   a u f t r e t e n ,  
so  daß  s i ch   in  der  e r r e g t e n   Lage  des  E l e k t r o m a g n e t e n   e i n  
e x a k t e r   L u f t s p a l t   e r g i b t .   Wenn  der  E l e k t r o m a g n e t   n i c h t   e r -  
r e g t   i s t ,   l i e g t   der  Anker  bei  g e s p a n n t e r   Feder   p lan   auf  dem 
Kern  des  E l e k t r o m a g n e t e n   auf ,   ohne  daß  i r g e n d w e l c h e   V e r k a n -  

t ungen   des  Ankers   a u f t r e t e n .   H i e r d u r c h   wird  e ine   o p t i m a l e  



L e i s t u n g   des  Systems  e r z i e l t   und  g l e i c h z e i t i g   für   die   Montage  
der  g e o m e t r i s c h e   Ort  der  v e r s c h i e d e n e n ,   fü r   die  B e s t i m m u n g  
der  L u f t s p a l t e   e n t s c h e i d e n d e n   Punk te   e i n d e u t i g   d e f i n i e r t .   D i e  

D a u e r m a g n e t k r a f t   wi rd   h i e r d u r c h   in  m a x i m a l e r   Weise  a u s g e n u t z t ,  
und  die   L e b e n s d a u e r   und  F u n k t i o n s s i c h e r h e i t   der  e i n z e l n e n   Na-  

d e l d r u c k s y s t e m e   wi rd   w e s e n t l i c h   v e r m e h r t ,   dadurch   daß  der  An- 
ker  immer  p lan   auf  den  Kern  des  E l e k t r o m a g n e t e n   a u f s c h l ä g t .  

In  w e i t e r e r   A u s b i l d u n g   der   E r f i n d u n g   i s t   auch  der  D ä m p f u n g s -  
a n s c h l a g   zur  Dämpfung  der  k i n e t i s c h e n   E n e r g i e   der  Feder   und  
des  Ankers   in  der  Ruhe lage   e b e n f a l l s   in  e i n e r   Ebene  mit   d e n  
P o l e n d e n   der  e r s t e n   J o c h t e i l e   und  der  Kerne  der  E l e k t r o m a g n e -  
te  a n g e o r d n e t ,   so  daß  s i ch   auch  aus  der  Anordnung  des  Dämp- 
f u n g s a n s c h l a g e s   k e i n e r l e i   T o l e r a n z m ö g l i c h k e i t e n   e r g e b e n   und  
k e i n e   E i n s t e l l u n g e n   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

Um  auch  die  M ö g l i c h k e i t   zu  haben ,   e i n z e l n e   N a d e l n ,   d ie   b e s o n -  
ders   v e r s c h l e i ß a n f ä l l i g   s i n d ,   a u s z u t a u s c h e n ,   i s t   nach  e i n e m  
w e i t e r e n   Merkmal  der  E r f i n d u n g   jedem  Anker  das  w e i t e r e   J o c h -  
t e i l   i n d i v i d u e l l   z u g e o r d n e t ,   so  daß  h i e r   E i n z e l s y s t e m e   g e -  
t r e n n t   m o n t i e r t   werden  k ö n n e n .  

In  der  Montage  e r g i b t   s i c h   die   M ö g l i c h k e i t ,   die  G r u n d p l a t t e  
mit   den  Kernen  der  E l e k t r o m a g n e t e ,   mit   den  P e r m a n e n t m a g n e t e n ,  
mit   den  E l e k t r o m a g n e t e n   und  den  e r s t e n   J o c h t e i l e n   a l s   e i n  

T e i l   v o r z u m o n t i e r e n   und  p lan   d e r a r t   a b z u s c h l e i f e n ,   daß  d i e  

P o l e n d e n   der  J o c h t e i l e   und  der  Kerne  e x a k t   in  e i n e r   E b e n e  

l i e g e n .   So l l   auch  der  D ä m p f u n g s a n s c h l a g   in  e i n e r   Ebene  m i t  
d i e s e n   P o l e n d e n   der  J o c h t e i l e   und  der  Kerne  l i e g e n ,   d a n n  
wird  auch  der  D ä m p f u n g s a n s c h l a g   g l e i c h z e i t i g   mit  auf  d i e s e  
Ebene  a b g e s c h l i f f e n .  

Bei  dem  H e r s t e l l v e r f a h r e n   i s t   dann  v o r g e s e h e n ,   daß  der   A n k e r  

be i   g e s p a n n t e r   Fede r   in  dem  ihm  i n d i v i d u e l l   z u g e o r d n e t e n  
J o c h t e i l   so  a b g e s c h l i f f e n   w i r d ,   daß  d ie   U n t e r s e i t e   des  J o c h -  
t e i l e s   und  d e s  A n k e r s   e b e n f a l l s   e ine   Ebene  b i l d e n ,   d e r a r t   d a ß  



bei   n i c h t   e r r e g t e m   E l e k t r o m a g n e t e n   e ine   e x a k t e   Anlage  des  An- 

ke r s   ohne  jede   V e r k a n t u n g   an  den  Kernen  der  E l e k t r o m a g n e t e  
e r f o l g t .  

D i e s e s   V e r f a h r e n   ha t   den  z u s ä t z l i c h e n   V o r t e i l ,   daß  die  M o n t a -  

ge  des  Ankers   in  dem  ihm  z u g e o r d n e t e n   J o c h t e i l   e r f o l g e n   k a n n ,  
ohne  daß  h i e r   die  K r a f t   des  P e r m a n e n t m a g n e t e n   s i ch   n a c h t e i -  

l i g   b e m e r k b a r   m a c h t .  

W e i t e r e   V o r t e i l e   und  E i n z e l h e i t e n   der  E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h  
anhand  der  n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   v e r s c h i e d e n e r   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m e n   der  E r f i n d u n g .  

In  den  Z e i c h n u n g e n   z e i g t  

FIG.  1  e inen   S c h n i t t   durch  ein  e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l -  
d e t e s   N a d e l d r u c k s y s t e m ,  

FIG.  2  i s t   e ine   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   D r a u f s i c h t   a u f  

den  Anker  in  se inem  J o c h t e i l ,  

FIG.  3  z e i g t   in  E x p l o s i v d a r s t e l l u n g   die  Art   und  W e i s e ,  
wie  e ine   V i e l z a h l   von  N a d e l d r u c k s y s t e m e n   gemäß  FIG.  1 
zu  einem  N a d e l d r u c k k o p f   v e r e i n i g t   s i n d ,  

FIG.  4  z e i g t   d ie   Anordnung  e i n e r   Mehrzah l   von  N a d e l d r u c k -  

s y s t e m e n   in  e i n e r   Reihe  zur  K o n s t r u k t i o n   e i n e s   Z e i l e n -  
d r u c k e r s .  

J edes   System  b e s i t z t   e ine   G r u n d p l a t t e   1,  die  aus  einem  m a g n e -  
t i s c h   l e i t f ä h i g e n   M a t e r i a l   b e s t e h t .   In  d i e s e r   G r u n d p l a t t e   1 

i s t   ein  E l e k t r o m a g n e t k e r n   2  b e f e s t i g t .   Am  Rande  der  G r u n d -  

p l a t t e   1  i s t   e in   P e r m a n e n t m a g n e t   3  a n g e o r d n e t ,   der  j e d e m  

M a g n e t s y s t e m   e i n z e l n   z u g e o r d n e t   s e in   kann,   der  aber   a u c h ,  
wie  die  FIG.  3  z e i g t ,   d ie   Form  e i n e s   Ringes   30  annehmen  k a n n ,  
der  a x i a l   m a g n e t i s i e r t   i s t .   Ein  e r s t e s   J o c h t e i l   4  d i e n t   d a z u ,  



e i n e n   M a g n e t k r e i s   zwischen   dem  Kern  2  des  E l e k t r o m a g n e t e n   5 , 6 ,  
der   G r u n d p l a t t e   1,  dem  P e r m a n e n t m a g n e t e n   3  und  d iesem  J o c h -  
t e i l   4  z u n ä c h s t   t e i l w e i s e   zu  s c h l i e ß e n .   Auf  der  G r u n d p l a t t e   1 
wi rd   auch  ein  S p u l e n t r ä g e r   5  b e f e s t i g t ,   auf  dem  die  E l e k t r o -  

m a g n e t s p u l e   6  g e w i c k e l t   i s t .   Zur  D u r c h f ü h r u n g   der  Enden  d e r  

Wicklung   i s t   ein  r o h r f ö r m i g e s   Te i l   7  an  dem  S p u l e n t r ä g e r   5 

a n g e o r d n e t .   Zur  F e s t l e g u n g   des  zwe i t en   J o c h t e i l e s   8  auf  dem 
e r s t e n   J o c h t e i l   4  werden  n a c h t r ä g l i c h   in  Ausnehmungen  in  dem 
J o c h t e i l   4  H a l t e b o l z e n   9  e i n g e f ü g t .   Das  w e i t e r e   J o c h t e i l   8 
i s t   i n s b e s o n d e r e   aus  FIG.2  e r s i c h t l i c h .   Es  ha t   zwei  A u s n e h -  

mungen  1o  zu  s e i n e r   r ä u m l i c h e n   F e s t l e g u n g   auf  dem  e r s t e n  
J o c h t e i l   4  und  ha t   zwei  v o r s p r i n g e n d e   P o l e n d e n   11,  d ie   e i n e n  
Anker  12  b e i d s e i t s   umgeben,  d e r a r t   daß  zwischen   dem  Anker  12 
und  den  b e i d e n   P o l e n d e n   11  des  J o c h t e i l e s   8  s i ch   ein  g l e i c h -  
m ä ß i g e r   L u f t s p a l t   13  e r g i b t .   Der  Anker  12  i s t   h i e r z u   a u s  
einem  b e s o n d e r s   l e i c h t   m a g n e t i s i e r b a r e n   M a t e r i a l  -   V a c o f l u x  -  

h e r g e s t e l l t ,   und  zwar  a l s   V i e r k a n t t e i l   mit  e i n e r   runden  B o h -  

rung .   Die  Feder   14  i s t   aus  R u n d s t a h l   g e f e r t i g t   und  i s t   m i t  
ihrem  Ende  15  in  e ine   e n t s p r e c h e n d e   Ausnehmung  des  z w e i t e n  
P o l t e i l e s   8  e i n g e s c h o b e n .   Eine  Q u e t s c h u n g   16  der  Feder   14 

s o r g t   d a f ü r ,   daß  die   Fede r   14  s i ch   v e r b i e g e n   kann.   G l e i c h z e i -  

t i g   d i e n t   die   Q u e t s c h u n g   auch  dazu,   daß  der   Anker  12  mit  d e r  
Fede r   14  in  R i c h t u n g   der   b e i d e n   Po l enden   11  im  J o c h t e i l   8 
d ie   n ö t i g e   Q u e r s t a b i l i t ä t   bekommt,  so  daß  ein  B e r ü h r e n   d i e -  

ser   P o l e n d e n   11  durch   den  Anker  12  n i c h t   s t a t t f i n d e t .   An  d e r  
Fede r   14  wi rd   e ine   w e i t e r e   Que t schung   17  a n g e b r a c h t ,   d i e  
s e n k r e c h t   zur  Q u e t s c h u n g   16  v e r l ä u f t   und  d ie   dem  A n l ö t e n   d e r  
D r u c k n a d e l   18  d i e n t .   Dazwi schen   s o r g t   e ine   k l e i n e r e   Q u e t s c h u n g  
fü r   das  F e s t s i t z e n   des  A n k e r s .  

Um  das  N a c h s c h w i n g e n   der  D r u c k n a d e l   bzw.  der  Fede r   zu  d ä m p f e n ,  
wenn  d ie   D r u c k n a d e l   in  d i e   g e s p a n n t e   Ruhe lage   z u r ü c k k e h r t ,  
i s t   e in   D ä m p f u n g s a n s c h l a g   19  v o r g e s e h e n ,   der  auf  einem  P f o -  
s t e n   2o  in  der  G r u n d p l a t t e   1  b e f e s t i g t   i s t .   Zwei  F ü h r u n g s -  
s t e i n e   21  und  22  d i e n e n   dazu ,   d ie   D r u c k n a d e l n   18  in  g e w i s s e r  
Weise  k o n v e r g i e r e n d   auf  die  D r u c k u n t e r l a g e   z u z u f ü h r e n .  



Die  Ze ichnung   z e i g t   noch,   daß  durch   e ine   g e w i s s e   A b w i n k l u n g  
der  Feder   14  zw i schen   der  Q u e t s c h u n g   17  und  dem  Anker  12  d i e  

D r u c k n a d e l   18  in  der  R u h e l a g e ,   d . h .   a l so   in  der  S i t u a t i o n ,   i n  

der   der  E l e k t r o m a g n e t   6  n i c h t   e r r e g t   i s t ,   an  dem  D ä m p f u n g s a n -  
s c h l a g   19  a n l i e g t .   F e r n e r   l ä ß t   die  Z e i c h n u n g   e r k e n n e n ,   d a ß  
der  Anker  12,  wenn  d ie   Feder   14  s i ch   in  der  e n t s p a n n t e n   S t e l -  

lung  b e f i n d e t ,   mit  se inem  P o l e n d e   e twas  s c h r ä g   v e r l ä u f t .   D i e s  

b e d e u t e t ,   daß  das  P o l e n d e   23  des  J o c h t e i l e s   8  und  das  P o l e n -  

de  24  des  Ankers  12  in  der  e n t s p a n n t e n   S t e l l u n g   der  Fede r   14 

-  E l e k t r o m a g n e t   6  e r r e g t  -   so  a b g e s c h r ä g t   i s t ,   daß  bei   A n l i e -  

gen  des  Ankers  12  und  des  M a g n e t k e r n e s   2  k e i n e r l e i   V e r k a n t u n g  
des  Ankers  12  e r f o l g t   und  daß  die   b e i d e n   T e i l e   s a t t   a u f e i n a n -  
der  l i e g e n .   Dadurch  wird   die  L e i s t u n g   des  P e r m a n e n t m a g n e t e n  

am  b e s t e n   a u s g e n u t z t ,   was  a n d e r e r s e i t s   auch  zur  L e i s t u n g s v e r -  

b e s s e r u n g   des  gesamten   Sys temes   f ü h r t ,   da  genau  d e f i n i e r t e  

Ströme  für   den  E l e k t r o m a g n e t e n   6  e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   um  d i e  
K r a f t   des  P e r m a n e n t m a g n e t e n   a u f z u h e b e n   und  den  Druck  d e r  
D r u c k n a d e l   18  zu  b e w i r k e n .  

Eine  B e t r a c h t u n g   der  FIG.  1  und  2  z e i g t   auch,   daß  das  S y s t e m ,  
b e s t e h e n d   aus  Feder   14  und  Anker  12,  im  w e s e n t l i c h e n   in  R i c h -  

tung  der  Achse  der  Feder   s y m m e t r i s c h   i s t ,   so  daß  K ippmomen te  
für   den  Anker  kaum  v o r h a n d e n   s i n d .  

Die  N a d e l d r u c k s y s t e m e   werden  so  m o n t i e r t ,   daß  die   T e i l e   1,  2 
3,  4,  5  und  6  sowie  2o  und  19  a l s   ein  T e i l   v o r m o n t i e r t   w e r -  
den,  d .h .   ohne  die  L a g e r b o l z e n   9.  Dann  wird  d i e s e s   v o r m o n -  
t i e r t e   T e i l   p lan   a b g e s c h l i f f e n ,   d e r a r t   daß  der  D ä m p f u n g s a n -  

s c h l a g   19,  das  Po l ende   des  Kernes   2  des  E l e k t r o m a g n e t e n   5 , 6  
und  das  Po l ende   25  des  J o c h t e i l e s   4  mit  T o l e r a n z   Null   in  e i n e r  
E b e n e  l i e g e n .   Das  J o c h t e i l   8,  d ie   Feder   14  und  der  Anker  12 
werden  dann  wie  f o l g t   v o r m o n t i e r t :   Z u n ä c h s t   wird  die   Feder   14 
mit  der  Q u e t s c h u n g   16  v e r s e h e n ,   und  die   Feder   14  mit   ihrem  E n -  
de  15  in  die  Ausnehmung  im  J o c h t e i l   8  h i n e i n g e s t e c k t ,   b i s   s i e  
f e s t   s i t z t .   Dann  wird  der  Anker  12  v e r m i t t e l s   s e i n e r   B o h r u n g  



über   die   Feder   14  g e s t r e i f t ,   b is   auch  er  auf  der  Q u e t s c h u n g   16 

f e s t s i t z t .   Danach  wird  die  Feder   14  wie  aus  FIG.  1  e r s i c h t l i c h  

l e i c h t   abgebogen   und  an  der  dann  a n g e b r a c h t e n   Q u e t s c h u n g   17 
d ie   D r u c k n a d e l   18  a n g e l ö t e t .   Die  Feder   14  wird   dann  g e s p a n n t .  
Dabei  e r g i b t   es  s i c h ,   daß  der  Anker  12  um  ein  g e w i s s e s   Maß  u n -  
g l e i c h m ä ß i g   w e i t   aus  dem  J o c h t e i l   8  h e r a u s t r i t t .   Nun  wird   d a s  
T e i l   8  mit   dem  T e i l   12  so  g e s c h l i f f e n ,   daß  die  U n t e r s e i t e   24 
des  Ankers   12  genau  in  e i n e r   Ebene  l i e g t   mit   dem  P o l e n d e   23 
des  J o c h t e i l e s   8.  Auch  h i e r   e r g i b t   s i c h   e ine   T o l e r a n z   N u l l .  
Soba ld   das  Te i l   8  dann  auf  d ie   n a c h t r ä g l i c h   a n g e b r a c h t e n   B o l -  

zen  9  am  J o c h t e i l   4  a u f g e s e t z t   worden  i s t ,   l i e g t   der  Anker  12 

plan  mit  s e i n e r   U n t e r s e i t e   24  auf  dem  Kern  2  des  E l e k t r o m a g n e -  
ten  6  auf ,   ohne  daß  i r g e n d w e l c h e   L u f t s p a l t e ,   V e r k a n t u n g e n   o d e r  

d e r g l .   v e r b l e i b e n .   Dadurch  daß  der  Anker  12  in  der  g e s p a n n t e n  
S t e l l u n g   der  Fede r   a b s o l u t   p lan   und  ohne  j eden   L u f t s p a l t   o d e r  

i r g e n d w e l c h e   V e r k a n t u n g e n   auf  dem  Kern  2  des  E l e k t r o m a g n e t e n  
5,  6  a u f l i e g t ,   werden  auch  E r o s i o n e n   zwischen   dem  Anker  u n d  
dem  Kern  v e r m i e d e n ,   was  den  W i r k u n g s g r a d   der  Systems  e r h ö h t  
und  g l e i c h z e i t i g   den  V e r s c h l e i ß   v e r m i n d e r t .   S o l l t e   s i ch   d e n -  
noch  ein  V e r s c h l e i ß   e r g e b e n ,   so  wird  d i e s e r   g l e i c h m ä ß i g   ü b e r  
die  ganze  F l ä c h e   e r f o l g e n   und  wird  durch  das  E i n d r i n g e n   d e r  
D r u c k n a d e l   18  an  dem  Ende  17  der  Feder   14  in  den  D ä m p f u n g s -  
a n s c h l a g   19  n i c h t   b e h i n d e r t .   Das  ganze  System  e r f o r d e r t   k e i -  
n e r l e i   b e s o n d e r e   E i n s t e l l o p e r a t i o n e n ,   weder  für   die  S i c h e r -  

s t e l l u n g   der  L u f t s p a l t e   zwischen   dem  Anker  12  und  den  b e i d e n  
Armen  11  des  J o c h t e i l e s   8,  noch  zwischen   dem  Anker  12  e i n e r -  

s e i t s   und  dem  Kern  2  des  E l e k t r o m a g n e t e n   5,  6  a n d e r e r s e i t s .  

Es  wird   für   die   Montage  des  Ankers  mit  Klemmwirkung  der  F e d e r  

g e a r b e i t e t .   V e r s c h r a u b u n g e n   werden  bei  der  Montage  des  G e s a m t -  

sy s t ems   w e i t e s t g e h e n d   v e r m i e d e n .  

Im  f o l g e n d e n   s o l l   nun  noch  auf  die   FIG.  3  und  4  e i n g e g a n g e n  
werden ,   um  zu  e r l ä u t e r n ,   wie  die  e i n z e l n e n   N a d e l d r u c k s y s t e m e  

nun  zu  einem  G e s a m t s y s t e m   zusammengefüg t   werden  k ö n n e n .  

FIG.  3  z e i g t   h i e r   i n s b e s o n d e r e   e inen   N a d e l d r u c k k o p f .   A b w e i -  



chend  von  dem  N a d e l d r u c k s y s t e m   gemäß  FIG.  1  und  2  i s t   h i e r  

nur  das  e r s t e   J o c h t e i l   4  in  Form  e i n e s   K ä f i g s   4o  a u s g e b i l -  
d e t ,   der  s ä m t l i c h e   E l e k t r o m a g n e t e   5,  6  umgib t .   F e r n e r   a b -  

w e i c h e n d   i s t   der  Magnet  3  n i c h t   jedem  e i n z e l n e n   System  z u -  

g e o r d n e t ,   sonde rn   in  Form  e i n e s   R ingmagne ten   30  a u s g e b i l d e t ,  
der  a x i a l   m a g n e t i s i e r t   i s t .   A n s o n s t e n   e n t s p r i c h t   das  N a d e l -  

d r u c k s y s t e m   gemäß  FIG.  3  genau  dem  System,  wie  es  in  FIG.  1 
und  2  d a r g e s t e l l t   i s t .   Zum  Zusammenbau  d i e n t   ein  Gehäuse  3 9 .  
Die  v o r d e r e   B e g r e n z u n g s f l ä c h e   26  d i e s e s   Gehäuses   i s t   m i t  
einem  Mundstück   27  v e r s e h e n ,   in  dem  man  vorne   die  N a d e l -  

f ü h r u n g   22  e r k e n n t .   Unter   dem  Mundstück  27  i s t   e ine   A b f ü h l -  

r o l l e   28  g e l a g e r t ,   d ie   dazu  d i e n t ,   die  P a p i e r s t ä r k e   a b z u -  

f ü h l e n   und  damit   den  genauen  D r u c k a b s t a n d   zwischen   den  V o r -  
d e r k a n t e n   der  D r u c k n a d e l   18  und  der  D r u c k u n t e r l a g e   e i n z u -  
s t e l l e n .   Das  Gehäuse  i s t   in  se inem  u n t e r e n   T e i l   mit  s c h w a l -  
b e n s c h w a n z f ö r m i g e n   Rippen  29  v e r s e h e n ,   mit   denen  es  in  e i n e r  

Ras tung   f e s t g e h a l t e n   werden  kann.   Rippen  31  und  Ausnehmungen  
32  im  Gehäuse  39  s o l l e n   für  e ine   m ë g l i c h s t   gute   Kühlung  d e s  

s i ch   be i   l ä n g e r e r   A r b e i t s z e i t   e rwärmenden  Sys temes   s o r g e n .  
Im  I n n e r n   des  Gehäuses   i s t   noch  ein  V o r s p r u n g   33  v o r g e s e h e n ,  
der  dazu  d i e n t ,   das  K ä f i g t e i l   40,  den  R ingmagne ten   30  u n d  
die  G r u n d p l a t t e   1  v e r m i t t e l s   von  Ausnehmungen  34  in  P o s i t i o n  
zu  h a l t e n   und  zu  f ü h r e n .   Zwischen  dem  Gehäuse  39  und  dem  J o c h -  
t e i l   bzw.  den  J o c h t e i l e n   8  des  D r u c k n a d e l s y s t e m s   i s t   e in   Gum- 

m i r i n g   35  v o r g e s e h e n ,   der  die  Systeme  e l a s t i s c h   h ä l t .   E i n  

ä h n l i c h e r   Gummiring  36  i s t   auch  u n t e r   der  G r u n d p l a t t e   1  v o r -  
handen ,   d .h .   zw i schen   der  G r u n d p l a t t e   1  und  e i n e r   g e d r u c k t e n  
S c h a l t p l a t t e   37  für   die   H e r a u s f ü h r u n g   der  A n s c h l ü s s e   38  d e r  
E l e k t r o m a g n e t e   2,  5,  6  i s t   noch  ein  e l a s t i s c h e r   Gummiring  36 
v o r h a n d e n .   Außer  der  M a g n e t k r a f t   d e s / d e r   P e r m a n e n t m a g n e t e   3 
h a l t e n   die  Gummiringe  35,  36  die   T e i l e   in  i h r e r   r e l a t i v e n  

Lage  z u e i n a n d e r .  

A n s t e l l e   des  K ä f i g t e i l e s   40  des  R ingmagne ten   30  kann  auch  b e i  
einem  N a d e l d r u c k k o p f   gemäß  FIG.  3  ein  System  v e r w e n d e t   w e r d e n ,  
wie  es  die  FIG.  1  und  2  z e i g e n ,   a l so   mit  e i n z e l n e n   P e r m a n e n t -  



magne ten   3  und  e i n z e l n e n   J o c h t e i l e n   4.  Die  Z e i c h n u n g e n   l a s s e n  

ganz  k l a r   e r k e n n e n ,   daß  die  gesamte   Montage  des  N a d e l d r u c k -  

k o p f e s   nahezu   ohne  V e r s c h r a u b u n g e n   e r f o l g t .   L e d i g l i c h   d u r c h  
e ine   e n t s p r e c h e n d e   s i n n v o l l e   k o n s t r u k t i v e   G e s t a l t u n g   der  e i n -  
z e l n e n   T e i l e   werden   d i e s e   zusammengefüg t   und  in  i h r e r   L a g e  
r e l a t i v   z u e i n a n d e r   und  zum  Gehäuse  g e h a l t e n .  

Dadurch  daß  j ede   Nadel  e i n z e l n   in  einem  J o c h t e i l   8  g e l a g e r t  
und  g e h a l t e n   i s t ,   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e s e s   J o c h t e i l   mit   s e i n e m  
Anker  und  der   Nadel   a u s z u t a u s c h e n ,   wenn  etwa  e ine   Nadel  a b -  

g e b r o c h e n   i s t   oder   wenn  e v t l .   der  V e r s c h l e i ß   der  Nadel   s o  
s t a r k   i s t ,   daß  d i e s e   Nadel   n i c h t   mehr  d r u c k t .  

FIG.  4  l ä ß t   e r k e n n e n ,   daß  man  die  g l e i c h e n   N a d e l d r u c k s y s t e m e  
auch  dazu  ve rwenden   kann ,   um  e inen   Z e i l e n d r u c k e r   h e r z u s t e l -  

l en .   Die  G r u n d p l a t t e   1  i s t   h i e r   l ä n g l i c h   a u s g e b i l d e t , u n d   n e -  
b e n e i n a n d e r   s i n d   auf  d i e s e r   G r u n d p l a t t e   die  e i n z e l n e n   K a d e l -  

ä r u c k s y s t e m e   a n g e o r d n e t   in  einem  gewi s sen   Abs t and   v e n e i n a n -  
de r .   Die  D r u c k n a d e l n   18  w i rken   auf  die  D r u c k u n t e r l a g e   41  e i n .  
Zur  E r z e u g u n g   der  Ze i chen   muß  die  G e s a m t h e i t   der  D r u c k s y s t e m e  
e n t w e d e r   um  den  Abs t and   zw i schen   zwei  D r u c k n a d e l n   18  b e w e g t  
werden  oder   d ie   D r u c k u n t e r l a g e   muß  um  das  g l e i c h e   Ausmaß  von  
l i n k s   nach  r e c h t s   oder   von  r e c h t s   nach  l i n k s   bewegt   w e r d e n .  

G l e i c h z e i t i g   i s t   n a t ü r l i c h   e in   T r a n s p o r t   des  A u f z e i c h n u n g s -  
t r ä g e r s   s e n k r e c h t   zur  Z e i l e n r i c h t u n g   e r f o r d e r l i c h .   Bei  j e d e r  

Bewegung  der  D r u c k n a d e l s y s t e m e   um  den  Abs tand   z w i s c h e n   j e  
zwei  D r u c k n a d e l n   18  wird  e ine   Z e i l e   g e d r u c k t .  

Ohne  k o n s t r u k t i v e   Ände rungen   und  d e r g l .   i s t   es  m ö g l i c h ,   m i t  

d iesem  N a d e l d r u c k s y s t e m   auch  v e r s c h i e d e n e   Nade lhübe   zu  r e a l i -  

s i e r e n ,   indem  man  den  D r u c k s p a l t   zwischen   dem  Anker  12  und  
dem  Kern  2  des  E l e k t r o m a g n e t e n   5,  6  etwas  k l e i n e r   oder   g r ö ß e r  
macht .   Dies  i s t   b e s o n d e r s   dann  e r f o r d e r l i c h ,   wenn,  wie  z.  B. 
bei   einem  S p a r b u c h d r u c k e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   auf  der  r e c h t e n  

S e i t e   des  Buches  mehr  B l ä t t e r   v o r l i e g e n   und  dami t   e i n e   d i c k e -  

re  P a p i e r l a g e   v o r g e s e h e n   i s t   a l s   auf  der  l i n k e n   S e i t e   d e s  
B u c h e s .  



1.  N a d e l d r u c k s y s t e m   b e s t e h e n d   aus  e i n e r   G r u n d p l a t t e   a u s  

m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   und  einem  oder   m e h r e r e n ,   den  D r u c k -  

n a d e l n   e i n z e l n   oder   gemeinsam  z u g e o r d n e t e n   P e r m a n e n t m a g n e -  
ten  sowie  j e d e r   D r u c k n a d e l   e i n z e l n   z u g e o r d n e t e n   E l e k t r o -  

magneten   mit   je  einem  Kern,  J o c h t e i l e n   zum  ü b e r b r ü c k e n  
der  L u f t s p a l t e   zwischen   den  Po len   d e s / d e r   P e r m a n e n t m a g n e -  
te  und  der  E l e k t r o m a g n e t e ,   wobei  die  P e r m a n e n t m a g n e t e   e i n e n  

Anker  bei   g e s p a n n t e r   Feder   gegen  den  Kern  des  n i c h t   e r r e g -  
ten  E l e k t r o m a g n e t e n   z i ehen   und  die   Feder   den  Anker  mit  d e r  

D r u c k n a d e l   bei   E r r e g u n g   des  E l e k t r o m a g n e t e n   in  die  D r u c k -  

lage  v o r s c h n e l l e n   l ä ß t ,  
dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  e i n e r s e i t s   d ie   P o l e n d e n   (25)  e r s t e r   J o c h t e i l e   (4) ,   d i e  
den  L u f t s p a l t   zwischen   den  P e r m a n e n t m a g n e t e n   (3)  und  d e n  

E l e k t r o m a g n e t e n   (2,  5,  6)  t e i l w e i s e   ü b e r b r ü c k e n   und  d i e  

Po lenden   der  Kerne  der  E l e k t r o m a g n e t e   (5,  6)  in  e i n e r  
Ebene  l i e g e n   u n d  
daß  a n d e r e r s e i t s   die  Anker  (12)  in  einem  w e i t e r e n   J o c h t e i l  
(8)  a n g e o r d n e t   s i n d   u n d  
daß  die  P o l e n d e n   (11)  d i e s e s   w e i t e r e n   J o c h t e i l e s   (8)  u n d  

das  Po lende   (24)  des  Ankers  (12)  in  s e i n e r   v o r g e s p a n n t e n  

Lage  be i   n i c h t   e r r e g t e m   E l e k t r o m a g n e t e n   (5,  6)  e b e n f a l l s  

in  e i n e r   Ebene  l i e g e n .  

2.  N a d e l d r u c k s y s t e m   nach  Anspruch   1 ,  
dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  auch  e in   D ä m p f u n g s a n s c h l a g   (19)  für   die  den  Anker  (12) 

t r a g e n d e   Fede r   (14)  in  e i n e r   Ebene  l i e g t   mit   den  P o l e n d e n  

der  Kerne  (2)  der  E l e k t r o m a g n e t e   (5,  6)  und  den  P o l e n d e n  

(25)  der  e r s t e n   J o c h t e i l e   ( 4 ) .  



3.  N a d e l d r u c k s y s t e m   nach  Anspruch  1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  j e d e m  A n k e r   (12)  das  w e i t e r e   J o c h t e i l   (8)  i n d i v i d u e l l  

z u g e o r d n e t   i s t ,   in  dem  der  Anker  (12)  m i t t e l s   der  F e d e r  

(14)  d e r a r t   g e l a g e r t   i s t ,   daß  s i c h   e in   e x a k t e r   L u f t s p a l t  
zw i schen   d e m  d e n  A n k e r   (12)  umgebenden  J o c h t e i l   (8,  11) 
und  dem Anker   (12)  e r g i b t .  

4.  N a d e l d r u c k s y s t e m   nach  Anspruch   3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die  Fede r   (14)  aus  einem  R u n d s t a h l   b e s t e h t ,   der   m e h r -  
fach  a b g e q u e t s c h t   (16,  17)  i s t   und  wobei   d ie   e ine   Q u e t -  

schung   (16)  z u g l e i c h   a l s   Federung   und  zur  Q u e r s t a b i l i s i e -  

rung  des  Ankers   und  der   Feder   in  e i n e r   Ausnehmung  des  J o c h -  
t e i l e s   (8)  d i e n t ,   während   die  ande re   Q u e t s c h u n g   (17)  dem 

A n l ö t e n   der  D r u c k n a d e l   (18)  d i e n t   und  daß  zwi schen   d e n  
b e i d e n   Q u e t s c h u n g e n   (16,  17)  der  Anker  e b e n f a l l s   d u r c h  

P r e s s u n g   f e s t s i t z t .  

5.  N a d e l d r u c k s y s t e m   nach  Anspruch   1  und  2 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  zum  Zusammenbau  zu  einem  N a d e l d r u c k k o p f   die   e r s t e n  
J o c h t e i l e   (4)  auf  e inem  äuße ren   Ring  a n g e o r d n e t   s i n d   u n d  

die   E l e k t r o m a g n e t e   (2,  5,  6)  auf  einem  i n n e r e n   R i n g , i n  
d e s s e n   Zentrum  s i ch   der   D ä m p f u n g s a n s c h l a g   (19)  b e f i n d e t .  

6.  N a d e l d r u c k k o p f   nach  Anspruch   1,  2  und  5 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der  P e r m a n e n t m a g n e t   (3)  e in   R ingmagne t   (3o)  i s t ,   d e r  
a x i a l   m a g n e t i s i e r t   i s t .  

7.  N a d e l d r u c k k o p f   nach  Anspruch   1 ,  2   und  5 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  das  e r s t e   d e n / d i e   E l e k t r o m a g n e t e n   (2,  5,  6)  u m g e b e n d e  
J o c h t e i l   (4)  e in   k ä f i g f ö r m i g e s   T e i l   (4o)  i s t .  



8.  N a d e l d r u c k k o p f   nach  Anspruch   1,  2  und  5 ,  
dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  jedem  E l e k t r o m a g n e t e n   (6)  e in   P e r m a n e n t m a g n e t   (3)  und  

ein  e r s t e s   J o c h t e i l   (4)  i n d i v i d u e l l   z u g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i  

die  J o c h t e i l e   i n s g e s a m t   s i c h   zu  einem  Käf ig   (4o)  e r g ä n z e n .  

9.  N a d e l d r u c k k o p f   nach  Ansp ruch   1,  2  und  5 ,  
dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  im  Zentrum  der  G r u n d p l a t t e   (1)  und  der  E l e k t r o m a g n e t e  
(2,  5,  6)  der  D ä m p f u n g s a n s c h l a g   (19)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r  

die  mit  der  D r u c k n a d e l   b e s t ü c k t e n   Enden  (17)  der  Feder   (14) 

in  der  v o r g e s p a n n t e n   Ruhe l age   a b f ä n g t .  

10.  N a d e l d r u c k s y s t e m   nach  Anspruch   1  b is   4 ,  
dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  mehre re   s o l c h e r   Systeme  in  e i n e r   Reihe  a n g e o r d n e t   s i n d ,  

um  e inen   Z e i l e n d r u c k e r   zu  b i l d e n .  

11.  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   e i n e s   N a d e l d r u c k s y s t e m s   n a c h  

Anspruch   1,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d ie   G r u n d p l a t t e   (1)  mit  den  Kernen  (2)  der   E l e k t r o -  

magnete   ( 5 ,  6 ) ,   mit  den  P e r m a n e n t m a g n e t e n   (3) ,   mit  d e n  

E l e k t r o m a g n e t e n   (2,  5,  6)  und  dem  e r s t e n   J o c h t e i l   (4) 
a ls   e in   Te i l   v o r m o n t i e r t   und  p l an   d e r a r t   a b g e s c h l i f f e n  
werden ,   daß  die  P o l e n d e n   (25)  der  J o c h t e i l e   (4)  und  d e r  

Kerne  (2)  e x a k t   in  e i n e r   Ebene  l i e g e n .  

12.  V e r f a h r e n   nach  Anspruch   1  und  1 1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der  in  se inem  J o c h t e i l   (8)  m o n t i e r t e   Anker  (12)  b e i  

g e s p a n n t e r   Feder   (14)  so  a b g e s c h l i f f e n   w i rd ,   daß  die   Un- 
t e r s e i t e n   des  J o c h t e i l e s   (8)  und  des  Ankers   (12)  e i n e  
Ebene  b i l d e n .  



13.  V e r f a h r e n   nach  Anspruch   1  und  4 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  das  F e d e r t e i l   (14)  z u n ä c h s t   mit   e i n e r   Q u e t s c h u n g   (16)  
v e r s e h e n   w i r d ,  
daß  das  F e d e r t e i l   (14)  in  die   Ausnehmung  des  J o c h t e i l e s  

(8)  e i n g e s c h o b e n   wird   b is   es  im  P r e ß s i t z   b e f e s t i g t   i s t ,  
daß  d e r  A n k e r   (12)  auf  das  F e d e r t e i l   (14)  a u f g e s c h o b e n  
w i r d ,   b is   auch  er  im  P r e ß s i t z   f e s t s i t z t   und  

daß  danach  die   zwe i t e   Q u e t s c h u n g   (17)  vorgenommen  w i r d  

und  a n s c h l i e ß e n d   die  D r u c k n a d e l   (18)  a n g e l ö t e t   w i r d .  
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