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€2 Kohlebiirste fiir elektrische Maschinen.

€) Eine Kohlebiirste fir elektrische Maschinen zur Anlage
an einem Schieifring mit Soliradius hat an ihrer Kontakifléche
ein ausgehohites Profil, dessen zu beiden Seiten der Mittel-
ebene liegenden Flanken geringer als ein Kreis mit Sollradius
gekrimmt sind und zu diesem tangential verlaufen. Diese Flan-
ken kdnnen von rippenartigen Erhéhungen gebildet werden,
zwischen denen Vertiefungen liegen, und vorzugsweise ste-
hen die Rippen der einen Flanke auf Licke zu denen der ande-
ren Flanke. Man erzielt mit dieser Ausgestaltung der Kontakt-
flache vor allem ein verbessertes Einlaufverhalten mit symme-
trischer Strombelastung.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Kohleblirste fiir elektrische
Maschinen mit einer Kontaktfldche, die im Querschnitt ein

ausgehdhltes Profil zur Anlage an einen Kollektor od.dgl.

Schleifring mit Sollradius aufweist.

Bei bekannten Kohleblirsten hat die Lauffldche iiber ihre
Breite ein einheitlich kreisbogenf&rmiges Profil, dessen
Radius dem Sollradius entspricht. Die auf beiden Seiten der
Mittelebene liegenden Flanken des Profils haben also gleichen
Krimmungsradius und den gleichen, auf der Ebene liegenden
Kriimmungsmittelpunkt. Hiermit wird eine méglichst groffldchi-

ge Anlage der Lauffldche am Kollektor und damit eine mogli thut
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tiber die ganze Flidche verteilte Strombelastung ange-
strebt. Es ist jedoch bekannt, da8 Kohlebilirsten grund-
sdtzlich eine Einlaufzeit bendtigen, wdhrend der die
idealen Betriebsverhdltnisse noch nicht erreicht wer-
den. Bei diesem Einlaufen kann es selbst dann, wenn
das Laufflidchenprofil ohne Toleranzfehler dem Sollra-
dius entsprechend hergestellt wurde, zu einer asymme-
trischen Anlage der Kohleblirste am Kollektor kommen,
welches insbesondere durch das unvermeidliche Spiel
der Kohleblirste im Biirstenhalter bedingt ist. Wdhrend
dieses Einlaufzustandes kann es bei Belastungsspitzen
zu einem Versagen des Systems und dadurch bedingten

kostspieligen Stand- und Reparaturzeiten kommen.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kohleblirste mit

verbessertem Eihlaufverhalten zu schaffen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB8 dadurch geldst,
daB8 die zu beiden Seiten der Mittelebene liegenden, zu
dieéer geneigten Flanken des Lauffl&chenprofils ohne
Kriimmung oder mit geringerer Xrimmung als der Sollradius

tangential zu einem Kreis mit Sollradius verlaufen.

Die beiden Flanken des Laufflidchenprofils verlaufen

somit von Anfang an steiler als ein dem Sollradius ent-
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sprechender Kreis, und beim Ansetzen der Kohlebiirste
an den Kollektor hat dieser zundchst eine Linienbe-
rilhrung symmetrisch zu beiden Seiten der Mittelebene.
Hierdurch kommt es auch zu einer symmetrischen Kraft-
belastung, wobei senkrecht zu den Lauffldchenflanken
wirkende Stellkrédfte auftreten, die eine geometrische
und damit auch eine elektrische Symmetrie erzwingen.
Der Einlaufvorgang erfolgt somit weitgehend symmetrisch,
bis durch zunehmender Abnutzung der Kontaktfldche der
Kohlebiirste eine mehr und mehr ganzfldchige Anlage des
Kollektors an beiden Flanken des Lauffl&dchenprofils

entsprechend dem Dauerbetriebszustand erreicht ist.

GemdB einer bevorzugten Ausfliihrungsform der Erfin-
dung ist jede Flanke des Profils bezliglich eines auf der

jewelils anderen Seite der Mittelebene liegenden Kriimmungs-

mittelpunktes gekrimmt.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfin-
dung kann jede Flanke von in Querrichtung der Kontakt-
fliche verlaufenden rippenartigen Erhdhungen gebildet
sein, die durch nutartige Vertiefungen voneinander ge-
trennt sind. Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn
die rippenartigen ErhShungen der einen Flanke in Fort-

setzung der nutartigen Vertiefungen der anderen Flanke
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verlaufen. Hierdurch wird vor allem auch die Fertigung
erleichtert. Die nutartigen Vertiefungen in jeder Flan-
ke der Kontaktfliche k&nnen z.B. einen ebenen Verlauf
senkrecht zur Mittelebene aufweisen, oder sie kdnnen
gegeniiber einer zur Mittelebene rechtwinkligen Ebene

in einem Freiwinkel abfallend ausgebildet sein.

Die rippenartigen Erhéhungen haben vorzugsweise

einen rechtwinkligen Querschnitt.

Ausfihrungsformen der Erfindung werden anhand der

Zeichnungen ndher erl&utert.

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Darstellung einer
Kohlebiirste gem#B einer bevorzugten Ausfiih-

rungsform der Erfindung.

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch die Kohlebilirste

nach Fig. 1.

Fig. 3 zeigt im Querschnitt eine andere Ausfiihrungs-

form der Kohlebilirste.

Die in Fig. 1 dargestellte Kohlebiirste 1 hat eine

Lauffliche 2, die gebildet wird von rippenartig erhdhten

-4 -
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Flichenbereichen 4, 5. Die Flichenbereiche 4 liegen
auf der einen und die Fl&chenbereiche 5 auf der ande-
ren Seite der Lingsmittelebene oder Symmetrieebene 6
der Kohlebiirste 1. Jeder rippenartig erhdhte Fl&chen-
bereich 4, 5 hat einen rechteckigen Querschnitt und
eine zylindrisch gekriimmte Oberfldche. Diese Ober-
fl&dchen der rippenartig Erhdhungen 4, 5 bilden die
beiden Flanken des Kontaktfldchenprofils der Kohle-

blirste 1 zu beiden Seiten der Mittelebene 6.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist jeder erhdhte
Fldchenbereich 4, 5 mit einem Kriimmungsradius R1 ge-
krimmt, und zwar um einen Mittelpunkt M', M'', der
nicht auf der Mittelebene 6, sondern von dieser nach
der jeweils anderen Seite versetzt liegt. Der Kriim-
mungsradius R1 ist etwas gr8Ber als der Sollradius R2
des Kollektors, mit dem die Bilirste verwendet werden
soll. Somit liegen die mit Radius R1 gekriimmten er-
héhten Fl&chenbereiche 4, 5 tangential zu einem Kreis
mit Sollradius R2 um einen auf der Mittelebene 6 lie-
genden Mittelpunkt M. Die anfdngliche Beriihrung mit
einem Kollektor mit Radius R2 erfolgt somit linien-
férmig symmetrisch zu beiden Seiten der Mittelebene 6,
wobei sich mit fortschreitender Abnutzung die Beriih-

rungsfldchen rasch verbreitern, aber nach wie vor
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symmecrisch zur Mittelebene 6 liegen. Erst nach
sehr weitgehender Abnutzung kommt auch der Tief-
punkt des Lauffldchenprofils auf der Mittelebene 6
in Beriihrung mit dem Kollektorkreisprofil mit Ra-

dius R2.

Jeder erhShte Flidchenbereich 4 bzw. 5 setzt
sich auf der jeweils anderen Seite der Mittelebene 6
in einem nutartig vertieften Fl&chenbereich 8 bzw. 9
fort. Dessen Profilverlauf quer zur Mittelebene 6
ist an sich beliebig. Er kann beispielsweise, wie
in Fig. 2 bei 8' dargestellt ist, in Fortsetzung der
Krimmung des erh8hten Fldchenbereichs 4 mit dem Ra-
dius R1 um den Mittelpunkt M'' &erlaufen. Sie kSnnen
aber auch, wie in Fig. 1 bei 8 angegeben ist, einen
ebenen Verlauf rechtwinklig zur Mittelebene 6 haben.
SchlieBlich ist in Fig. 1 bei 8'' ein Verlauf ange-
deutet, bei dem der nutartige Fl&dchenbereich mit
einem Freiwinkel gegeniiber der zur Mittelebene 6

senkrechten Ebene abfallend ausgebildet ist.

Jeweils wesentlich ist, daB die nutartigen Ver-
tiefungen der einen Kontaktfldchenflanke in Fortsetzung
der rippenartigen Erh&hungen der anderen Flanke ver-

laufen und umgekehrt.
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Fig. 3 zeigt eine Ausfiihrungsform, bei der die
rippenartig erhthten Fl&chenbereiche 4, 5 der beiden
Flanken des Kontaktfldchenprofils einen ebenen, zur
Mittelebene 6 geneigten Verlauf haben, so da sich
ein schwalbenschwanzf&rmiges Kontaktfldchenprofil er-
gibt. Diese Fldchen liegen tangential zu einem Kreis
mit dem Sollradius R2, wobei der Kontakt an den Be-
riihrungsstellen 11 anfédnglich noch stérker linien-
f6rmig ist als bei der Ausfihrungsform nach Fig. 1

und 2.

Die erfindungsgemdfie Profilierung der Kontakt-
fldche der Kohlebilirste kann in vorteilhafter Weise
gleichzeitig mit dem Pressen der Kohlebiirste erfolgen,
wobei dann keine Nachbearbeitung der geéreBten Kontakt-
fldche zur Anpassung an den Kollektor bei der End-
fertigung der Bilirste erforderlich ist. Es ist jedoch
auch mdglich, die erfindungsgemdBe Ausbildung der
Lauffldchen durch nachtrdgliches mechanisches Bear-
beiten der gepreBten Bﬁ#ste vorzunehmen, wobei ins-
besondere die nutartig vertieften Flidchenbereiche 8, 9
das mechansiche Bearbeiten der ihnen jeweils gegen-
iiberliegenden rippenartig erhdhten Fldchenbereiche

4, 5 erleichtern.
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Patentanspriiche

1. Kohleblirste fir elektrische Maschinen mit einer Kon-
taktfldche, die im Querschnitt ein ausgehdhltes Profil mit
zur Mittelebene geneigten Flanken zur Anlage an einen Kollek-
tor od.dgl. Schleifring mit Sollradius aufweist, dadurch

gekennzedichnet, daB die beiden Flanken (4, 5)
des Profils ohne Kfﬁmmung oder mit geringerer Kriimmung (R1)
als der Sollradius (R2) tangential zu einem Kreis mit Soll-

radius (R2) verlaufen.

2. Kohlebiirste nach Anspruch 1 , dadurch g e kenn -
z=21ichnet, daB jede Flanke (4, 5) beziiglich eines

jew=ils auf der anderen Seite der Mittelebene (6) liegenden
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Kriimmungsmittelpunktes (M', M'') gekriimmt ist.

3. Kohlebiirste nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch
gekennzedichnet, daB jede Flanke des Kon-

taktfldchenprofils von in Querrichtung der Kontakt-

fl&che verlaufenden, rippenartig erh&hten Fl&dchenbe-
reichen (4, 5) gebildet wird, die durch nutartige Ver-

tiefungen (8, 9) voneinander getrennt sind.

4. Kohleblirste nach Anspruch 3 , dadurch g e =~

kenn=zedichnet, daB8 die rippenartigen Er-
hShungen (4) der einen Flanke in Fortsetzung der nut-

artigen Vertiefungen (8) der anderen Flanke verlaufen.

5. Kohlebiirste nach Anspruch 3 oder 4 , dadurch
gekennzeichnet , daB die rippenartigen

Erhdhungen im Querschnitt rechtwinklig ausgebildet sind.

6. Kohlebiirste nach einem der Anspriiche 3 bis 5 ,
dadurch gekennzeichnet , daB jede nut-
artige Vertiefung (8, 9) einen zur Mittelebene (6) an-

n&hernd rechtwinkligen Verlauf hat.

7. Kohlebiirste nach einem der Anspriiche 3 bis 5 ,
dadurch gekenn=zedichnet,b daB8 jede nut-

artige Vertiefung (8', 9') gegeniiber einer zur Mittel-

-2 -
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2bene (6) rechtwinkligen Ebene (10) in einem Freiwinkel

abfallend ausgebildet ist.
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