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@ Verfahren zum Verbrennen von fliissigem Brennstoff in gasférmigem Zustand.

@ Beim Abstellen des Brenners wird das noch in der Verga-
serkammer enthaitene, unter Druck stehende Gas abgesaugt.
Dazu dient eine Pumpe, z.B. die Brennstoffpumpe (15}, und/
oder eine Unterdruckkammer (41). Wegen der Schwungmasse
des Lifterrades (17) steht der Motor (13) beim Abschalten
nicht sofort still sondern iauft noch aus. Da aber beim Abschal-
ten des Brenners das Ventil (29) umgeschaltet wurde, saugt
die Pumpe Uber die Bohrung (77}, die Leitung (35), das Ventil
(29) und die Leitung (33) den Inhalt aus der Bohrung (55) und
der Vergaserkammer (21} ab. Es tritt kein Gas mehr aus der
Dise (79) aus, und die Flamme erlischt rasch. Wegen dem
Druckabfall in der Leitung (35) schlieBt das Stellglied (37) die
Luftklappe (25). Von der Pumpe noch in die Bohrung (55} ge-
férderter Brennstoff wird ebenfalls abgesogen und kihlt das
Lager (63). Er vermischt sich mit gasférmigem Brennstoff, so
daB dieser rasch kondensiert. Die Unterdruckkammer (41)
wirkt zusatzlich oder anstelle der Pumpe (15) als Mittel zum
Absaugen. Der Unterdruck in der Unterdruckkammer (41) wird
durch die Pumpe (15) wahrend des Betriebs des Brenners er-
zeugt und steht dann nach dem Abstellen zum Absaugen zur
Verflgung.
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Verfahren zum Verbrennen von fllissigem Brennstoff

in gasfdrmigem Zustand

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verbrennung von
fllissigem Brennstoff in gasfdrmigem Zustand, wobei der
fliissige Brennstoff in einer Vergaserkammer verdampft und
dann der vergaste Brennstoff nach Austritt aus der Ver-

gaserkammer unter Zufuhr von Luft verbrannt wird.

In der EPA-OS O 036 128 ist ein Brenner beschrieben, bei dem
der Brennstoff unter Luftabschluss verdampft wird. Die Ver-
dampfung erfolgt in einer Vergaserkammer, wobei ein durch
den Motor angetriebener Wischer vorgesehen ist, welcher den
Brennstoff verteilt und eine Bildung von Ablagerungen an den
Winden verhindert, so dass kein schiddlicher Einfluss von
Ablagerungen auf die Verdampfung des Brennstoffes auftritt.
Im Betrieb entsteht in der Vergaserkammer ein unter Druck
stehendes Brennstoffgas, das durch eine Dlise austritt und
mit Luft vermischt verbrannt wird. Die Luft wird durch einen
Lifter gefdrdert. Eine regelbare Luftklappe ist vorgesehen,
um die Luftzufuhr zu regeln, Um einen optimalen Wirkungsgrad
zu erreichen, sollte die Luftzufuhr in einem genauen Verhdlt-

nis zur Brennstoffzufuhr stehen. Zu diesem Zwecke wird beim
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bekannten Brenner die Luftklappe auf eine bestimmte Brenner-
leistung eingestellt., Nachteilig ist dabei, dass im Betrieb
des Brennefs keine Regelung der Brennerleistung entsprechend
dem Warmebedarf vorgesehen ist. Nachteilig ist ferner, dass
bei einer Ver&nderung der Viskositdt des Brennstoffes mehr
oder weniger Brennstoff gefdrdert wird und somit der Brenner
unter Sauerstoffmangel oder Sauerstoffilberschuss gefahren
wird, wobei der Wirkungsgrad abf&llt und gegebenenfalls der
CO-Gehalt der Rauchgase unzuldssige Werte erreicht. Dadurch
konnen Sicherheits- und Umweltschutzprobleme entstehen.
Solche Probleme entstehen auch beim Abstellen des Brenners,
wenn die Luftzufuhr aufhért, aber die'Flamme immer noch
weiterBrennt, wéil aus der Vergaserkammer weiterhin unter
Druck stehendes Gas austritt. Beim bekannten Brenner ist
daher in dgr Vergaserkammer ein Auslassventil vorgesehen,
das normalerweise durch Ueberdruck im Innern der Vergaser-
kammer offen gehalten wird. Ein Magnetventil dient dazu,
beim Abschalten des Brenners Ueberdruck in der Vergaser-
kammer abzulassen. Es ist daher m6glich, den Brenner zum
Erl8schen zu bringen, wenn der Ueberdruck in der Vergaser-—
kammer durch Bet&tigen des Magnetventils abgesenkt wird. 7
Dabei wird die Vergaserkammer iiber das Magnetventil an die
Brennstoffriickfiihrleitung angeschlossen, wodurch auch ver-
mieden wird, dass vergaster Brennstoff verloren geht. Dieser
kondensiert sich vielmehr in der Brennstoffriickfiihrleitung.
Diese Massnahmen zur Verhinderung des Austritts von unver-

branntem vergastem Brennstoff nach dem Abstellen des Brenners

haben jedoch den Nachteil, dass sie Ofters Anlass zu StOrungen

gebeh. Besonders stdrungsanfdllig ist das hohen Temperaturen
ausgesetzte Ueberdruckventil im Innern der Vergaserkammer,
da es leicht verschmutzt und unter Korrosion leidet. Des
weiteren arbeitet die Einrichtung relativ trdge, da es
verhdltnismédssig lange Zeit dauert, bis der Druck in der
Vergaserkammer abgebaut ist. Dies ist besonders auch deshalb

der Fall, weil nach dem Abstellen der Pumpe diese bis zum
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Stillstehen des Antriebsmotors noch Brnnstoff in die Kammer
pumpt, welcher noch weiter verdampft. Die Flamme kommt daher
erst einige Sekunden nach dem Abschalten des Brenners zum
Erldschen.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zu schaffen,
das auch w&hrend des Betriebs des Brenners eine Regelung der

Brennerleistung entsprechend dem W&rmebedarf efﬁﬁglicht.

Gemdss der Erfindung wird dies beim eingangs erwdhnten Ver-
fahren dadurch erreicht, dass die Menge der zugefiihrten Luft

in Abh&ngigkeit des Drucks in der Vergaserkammer geregelt

wird, Dieses Verfahren hat den Vorteil, dass das st&dchio-
metrische Verhdltnis zwischen Brennstoff und Luft durch Faktoren
wie Temperatur und Viskosit&it des Brennstoffs oder Aenderung
der Forderleistung der Brennstoffpumpe praktisch nicht be-
einflusst wird, und zwar lber den ganzen Regelbereich der
Brennerleistung. Dementsprechend ist auch der Wirkungsgrad

im ganzen Regelbereich gross, und es werden Umweltschutz-

probleme durch CO und Russ vermieden.

Solche Probleme werden auch dadurch weiter vermieden, dass
der vergaste Brennstoff beim Abstellen des Vergasungsbrenners
aus der Vergaserkammer abgesogen wird. Dies hat den Vorteil,
dass im Gegensatz zum bekannten Stand der Technik der Druck
in der Vergaserkammer rasch abf&llt. Dadurch eriibrigt sich
das stdrungsanf&@llige Auslassventil des vorbekannten Brenners,
welches dazu diente, den Austritt von Gas zu unterbrechen,

bevor der Druck in der Kammer auf den Umgebungsdruck abge-

sunken ist,.
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Das erfindungsgemdsse Verfahren nimmt bewusst in Kauf, dass

im Gegensatz zum vorbekannten Ablassen des Ueberdrucks zu-

sdtzliche Mittel zum Absaugen, z.B. eine Pumpe, notwendig sind.

Dieser vorerst als unvermeidlich erscheinende Aufwand bringt
jedoch den Vorteil, dass die Betriebssicherheit des Brenners
wesentlich erhdht wird, da auf das stdrungsanfdllige Auslass-
ventil in der heissen Vergaserkammer verzichte;“werden kann.
Dies wiederum hat den Vorteil, dass keine Gefahf mehr be-
steht, dass wegen einer St&rung eines Auslassventils die
Flamme unter Luftmangel brennt. Es wird somit auch vermieden,

dass viel Kohlenménoxyd und Russ entsteht.

Zweckméssigerweise erfolgt das Absaugen mittels einer Pumpe
und/oder einer Unterdruckkammer. Bei der Verwendung einer
Pumpe ist Energie zum Antrieb der Pumpe wdhrend des Absaug-
vorgangs ndtig, wdhrenddem bei der Verwendung einer Unter-
druckkammer die Energie zur Erzeugung des Unterdrucks in

der Unterdruckkammer bereits vor dem Absaugvorgang bendtigt
wird. Die Verwendung einer Unterdruckkammer hat den Vorteil,
dass der Absaugvorgang sehr rasch erfolgen kann, wobei aber
die vorangehende Erzeugung des Unterdrucks in der Unterdruck-

kammer sich {iber einen weit l&ngeren Zeitraum erstrecken kann.

Zweckmdssigerweise wird die Pumpe zum Absaugen des vergastén
Brennstoffes aus der Vergaserkammer auch zur Fdrderung des
Brennstoffes wdhrend des Betriebs des Brenners verwendet.
Dies macht eine zusdtzliche Pumpe liberfliissig, so dass zu
den bereits beschriebenen Vorteilen der Erfindung noch hinzu-
kommt, dass der bisherige Aufwang, nimlich das Auslassventil,

erspart wird.
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Es ist auch nicht notwendig, dass spezielle Massnahmen vorge-
sehen werden, um die Pumpe wdhrend des Absaugvorgangs durch
den Motor anzutreiben, wenn dafiir gesorgt wird, dass mindestens
ein Teil der zum Absaugen bendtigten Energie durch eine
Schwungmasse zum weiteren Antrieb der Pumpe nach dem Abstellen
des Antriebsmotors fiir den Vergasungsbrenner geliefert wird.
Dies kann beispielsweise durch geeignete Ausbildung des

Lifterrades oder eine Schwungmasse erzielt werden.

Es ist zweckmidssig, wenn mindestens ein Teil der zum Absaugen
bendtigten Energie durch Unterdruck in einer Unterdruckkammer
geliefert wird. Dieser Unterdruck in der Unterdruckkammer wird
vorteilhaft durch die Pumpe wihrend des Betriebs des Vergaser-
brenners erzeugt. Auf diese Weise kann gewdhrleistet werden,

dass zum Absaugen immer geniigend Energie zur Verfiigung steht.

Vorteilhaft wird zur Beschleunigung der Kondensation des ver-
gasten Brennstoffes dieser mit fliissigem Brennstoff vermischt.
Dadurch werden Komplikationen vermieden, die durch Gasblasen
entstehen kdnnen. Die gewlinschte Vermischung kann dadurch
erfolgen, dass beim Abstellen des Brenners Brennstoff aus der
Pumpe in den Kanal fliesst, durch den der vergaste Brennstoff
aus der Vergaserkammer abgesogen wird. Dies kann mit einfachen

Mitteln erreicht werden.

Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zur Durchfihrung
des Verfahrens. Diese Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet,
dass Mittel vorgesehen sind, um die Luftklappe des Brenners
entsprechend dem Druck in der Vergaserkammer zu verstellen,
Auf diese Weise wird das stdchiometische Verh&dltnis zwischen
Verbrennungsluft und Gas im ganzen Regelbereich der Brenner-
leistung aufrecht erhalten. Beim Abstellen des Brenners f&dllt
der Druck in der Vergaserkammer, so dass die Luftklappe

schliesst und ein Auskithlen des Kessels durch ein infolge
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des Kaminzqges durch den Brenner fliessenden Luftstrom
verhindert wird. Zweckmissigerweise sind als Mittel zur
Verstellung der Luftklappe ein Stellgiied und eine
Leitung, welche das Stellglied mit der Vergaserkammer
verbindet, vorgesehen. Dies ergibt eine sehr einfache

Konstruktion, Es wédre aber auch m8glich, einen elektrischen

- Druckfiihler vorzusehen, der {iber ein elektrisches Stell-

glied die Luftklappe verstellt. Diese Vorrichtung ist
gekennzeichnet durch ein Ventil, durch das die Pumpe und/
oder die Unterdruckkammer an die Vergaserkammer anschliess-—
bar ist. Dieses Ventil ist vorteilhaft ein Magnetventil.
Dies ermdglicht eine einfache Steuerung des Ventils durch

ein elektrisches Signal.

Zweckmidssigerweise ist die Unterdruckkammer im Betrieb

des Brenners an die Ansaugseite der Pumpe angeschlossen.
Wenn also der Brenner l&uft, wird in der Unterdruckkammer
ein Unterdruck erzeugt, der dann beim Abstellen des Brenners
zum Absaugen zur Verfiigung steht. Zweckmissigerweise ist in
der Brennstoffsaugleitung eine Drossel vorgesehen. Dadurch
wird die Bildung eines geniigenden Unterdruckes sicherge-
stellt. Vorteilhaft bildet die Unterdruckkammer einen

Teil der Pumpe. Sie kann beispielsweise im Pumpengeh&use
ausgebildet sein. Dies ergibt eine besonders einfache und

billige Konstruktion.

Das Ventil ist zweckmdssigerweise darart ausgebildet,
dass es die Ansaugseite der Pumpe und/oder die Unterdruck-~
kammer wdhrend des Betriebs des Brenners mit der Brenn-

stoffsaugleitung und beim Abstellen des Brenners mit der
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Vergaserkammer verbindet. Bei dieser Ausbildung genligt eine
einzige Pumpe sowohl zur Brennstofffdrderung als auch zum

Absaugen des vergasten Brennstoffes aus der Vergaserkammer.

Von Vorteil ist, wenn die Verbindung des Ventils zur Vergaser-
kammer iiber den gleichen Kanal erfolgt, der auch der Zufuhr
von Brennstoff zur Vergaserkammer dient, Dies hat den Vorteil,
dass nicht blsoss vergaster Brennstoff aus der Vergaserkammer
abgesogen wird, sondern, dass auch verhindert wird, dass
frischer Brennstoff zur Vergaserkammer gelangt. Es erfolgt
auch eine Durchmischung von vergastem Brennstoff und frischem
Brennstoff, wodurch die Kondensation des vergasten Brenn-

stoffes beschleunigt wird.

Durch den genannten Kanal kann auch die Welle eines Reinigungs~
organs filir die Vergaserkammer fiihren. Dies bringt eine weitere
konstruktive Vereinfachung, weil dann nur eine Oeffnung fiir

die Brennstoffzufuhr, das Absaugen und die Welle fiir das

Reinigungsorgan notwendig ist.

Vorteilhaft ist der genannte Kanal im Betrieb praktisch waag-
recht angeordnet und weist am Boden eine Bohrung auf, welche
mit dem Ventil verbunden ist. Dies hat den Vorteil, dass beim
Absaugen zuerst vor allem Brennstoff aus dem Kanal abgesogen
wird, um die Verdampfung von weiterem Brennstoff in der Ver-
gaserkammer zu verhindern. Wenn es auch mdglich wdre, ein
weiteres Ventil vorzusehen, um ein Fdrdern von Brennstoff
widhrend des Absaugens zu verhindern, wird hier bewusst eine
F&rderung von Brennstoff wdhrend des Absaugens aufrecht er-

halten, aber daran gehindert, dass die F8rderung bis zur
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Vergaserkammer erfolgt. Die weitere Forderung von Brennstoff
hat den bereits erwd@hnten vVorteil, dass durch die Kiihlwirkung

des geftrderten Brennstoffes die Kondensation des abgesogenen

Gases beschleunigt wird.

Vorteilhaft ist die Welle des Reinigungsorgans durch mindestens
ein Lager im genannten Kanal gelagert und sind Mittel vorge-
sehen, um das Lager auch beim Absaugen des Vergésten Brenn-
stoffes durch flilissigen Brennstoff zu kithlen. Durch diese
Kiihlung wird eine Beeintrdchtigung des Lagers beim Absaugen
der heissen Brennstoffgase durch den Kanal verhindert.

Die genannten Mittel zum Kihlen werden vorteilhaft durch eine
Aussparung in der‘Welle und eine Aussparung auf der Unterseite
des Lagérs gebildet. Dies erméglicﬁt es, dass wihrend des
Absaugvorgangs Brennstoff durch die Aussparung in der Welle
in Richtung zur Vergaserkammer fliessen kann, wobei dann der
Brennstoff aurch die Aussparung auf der Unterseite des Lagers

vermischt mit verdampftem Brennstoff zurlickfliessen kann.

Vorteilhaft ist das Ventil ausser mit der Vergaserkammer auch
noch mit einem Stellglied einer Luftklappe verbunden, um die
Luftklappe entsprechend dem Druck in der Vergaserkammer Z&L
verstellen und beim Abstellen des Brenners zu schliessen.
Wird viel Brennstoff in der Vergaserkammer verdampft, ist
der Druck hoch, so dass das Stellglied die Luftklappe weiter
ffnet, um mehr Luft zur Flamme zu fordern. Auf diese Weise
wird das sttchiometrische Verh8ltnis zwischen Verbrennungs-
luft und Gas im ganzen Regelbereich der Brennerleistung auf-
recht erhalten. Beim Abstellen des Brenners fillt der Druck
in der Vergaserkammer, so dass die Luftklappe schliesst und
ein Auskiihlen des Kessels durch einen infolge des Kaminzuges

durch den Brenner fliessenden Luftstrom verhindert.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nun unter Bezugnahme

auf die Zeichnung beschrieben., Es zeigt:
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Fig. 1 eine schematische Darstellung des erfindungsge-
médssen Brenners, wobei die Geh&duseteile und ein

Teil der Brennerorgane im Schnitt dargestellt sind,

Fig. 2 ‘einen vergrdsserten Ausschnitt der Lagerung der

Antriebswelle fiir das Reinigungsorgan und

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie III-III von Fig. 2.

Die schematische Darstellung von Fig. 1 zeigt einen Schnitt
durch das Liiftergehduse 11 des Brenners, wobei die einzelnen

Organe des Brenners teilweise im Schnitt sichtbar sind. Bei
diesen Organen handelt es sich um den Motor 13, an welchem
vorn die Brennstoffpumpe 15 und hinten das Liifterrad 17
angeordnet sind. Sowohl die Brennstoffpumpe 15 als auch das
Liifterrad 17 werden von einer gemeinsamen Welle 19 angetrie-
ben. Die Vergaserkammer 21 ist an der Brennstoffpumpe 15 an-
geordnet. Vorn an der Vergaserkammer 21 befindet sich der
Flammtopf 23. Mit dem Bezugszeichen 25 ist die Luftklappe
bezeichnet. Der Klemmflansch 27 dient der Befestigung des
Brenners am Heizkessel. Nicht eingezeichnet in Fig. 1 sind
weitere, zum Versténdnis der vorliegenden Erfindung nicht
notwendige Organe, wie z.B. Ziindelektroden, Ziindtransformator
usw. Schematisch dargestellt ist ein Magnetventil 29, {iber
welches im Betrieb des Brenners Brennstoff von der Saugleitung
31 iiber eine Drossel 32 zur Brennstoffpumpe 15 fliesst. Die
Drossel 32 kann auch Teil des Magnetventils 29 darstellen.

Die Leitung 33, welche bei der gezeigten schematischen Dar-
stellung das Ventil 29 mit der Brennstoffpumpe 15 verbindet,
ist in der Regel Uberfliissig, da das Ventil 29 direkt an der
Brennstoffpumpe 15 angeordnet werden kann. Der Kanal 55 zur
Vergaserkammer 25 ist {iber die Leitung 35 mit einem Stell=-
glied 37 zum Verstellen der Luftklappe verbunden. Wie spdter
noch in Details ausgefiihrt werden wird, wirkt liber die Leitung
35 der in der durch die elektrische Heizung 38 beheizten Ver-
gaserkammer 21 herrschende Druck auf das Stellglied 37 ein, um

die Luftklappe 25 entsprechend diesem Druck zu verstellen. Eine
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Abzweigleitung 39 verbindet die Leitung 35 mit dem Ventil 29,
um ‘beim Abstellen des Brennefé ein Absaugen von fliissigem und
gasfSrmigem Brennstoff zu ermSglichen, wie das spdter noéh
ndher erldutert wird., Mit der Bezugsziffer 41 wird eine
schematisch angedeutete Unterdruckkammer bezeichnet, welche
allein oder zusammen mit der Pumpe 15 beim Abstellen des
Brenners, bei welchem auch das Ventil 29 umgeschaltet wird,

ein Absaugen erm&glicht. Die Unterdruckkammer 41 ist mit der

_Ansaugseite 43 der Pumpe 15 verbunden. Zweckmistigerweise

wird die in der Zeichnung schematisch dargestellte Unterdruck-

kéﬁmerrii im Pumpengehduse 15 ausgebildet.

Als Pumpe 15 kann eine {ibliche Brennstoffpumpe verwendet
werden, Fliir das beschriebene Ausfiihrungsbeispiel wurde eine
Zahnradpumpe vom Typ "Fuelmaster" mit trochoider Verzahnung
verwendet, wie sie von der Fuelmaster Manufacturing Company,
Rijswijk Z.H., Holland hergestellt wird. Es wurden einige
Aenderungen am Gehduse vorgenommen. So zeigt das Ausfiihrungs-
beispiel ein Pumpengehduseteil 49, an welchem auch der Ver-
gasergehduseteil ° 51 ausgebildet ist. Der Auslass 53 der
Pumpe fiihrt zu einer zentralen Bohrung 55 im Geh&useteil 49.
Diese Bohrung 55 verbindet die Brennstoffpumpe 15 mit der
Vergaserkammer 21. Die Bohrung 55 dient also als Kanal filr
die Zufuhr von Brennstoff zur Vergaserkammer. Des weiteren
dient die Bohrung 55 der Aufnahme der vom Motor 13 angetrie-
benen Welle 57 fiir ein Reinigqungsorgan 59 in der Vergaser-
kammer 21. Schliesslich dient die Bohrung 55 auch dazu, nach
dem Abstellen des Brenners vergasten Brennstoff aus der Ver-

gaserkammer 21 abzusaugen.

Wie dies am besten aus den vergrdsserten Abbildungen der
Figuren 2 und 3 ersichtlich ist, ist die Welle 57 durch zwei
Lagerbtichsen 61 und 63 in der Bohrung 55 cgelagert. Zwischen

diesen Lagern befindet sich eine Blichse 64, die oben und unten
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eine Abflachung 65, 67 aufweist., Eine Bohrung 69 erlaubt den
Durchfluss von Brennstoff in:die Bohrung 71 der Biichse. Da
die Welle 57 eine Aussparung 73 aufweist, kann der Brennstoff
weiter durch den verengten Teil 55' der Bohrung 55 zur Ver-

gaserkammer 21 fliessen.

Das Lager 63 weist unten eine Aussparung 75 auf, durch welche

beim Absaugen flissiger und gasfSrmiger Brennstoff zur Bohrung

.77 und von dort durch die Leitungen 35, 39 zum-¥Ventil 29

fliessen kann.

Im Betrieb des Brenners treibt der Motor 13 die Brennstoff-
pumpe 15 an. Die Brennstoffpumpe 15 saugt liber die Saugleitung
31, das Ventil 29, die Leitung 33 Brennstoff an und férdert
einen Teil desselben zum Auslass 53, wihrenddem ein anderer
Teil in die Rickleitung 76 zurlick zum Brennstofftank gefdrdert
wird. Der Brennstoff, der durch den Auslass 53 geférdert wird,
fliesst durch die Bohrung 55 zur Vergaserkammer 21, Wie aus
Figur 2 ersichtlich ist, fihrt der Weg des Brennstoffes aus
dem Auslass 53 in die Bohrung 69 und kann dann dank der
Aussparung 73 durch das Lager 63 in den verengten Teil 55!

der Bohrung 55 fliessen. Der Brennstoff verdampft in der-%er-
gaserkammer 21 und erzeugt in dieser einen Druck. Dank diesem
Druck verldsst der vergaste Brennstoff die Kammer durch die
Dlise 79 und kommt zusammen mit der vom Liifterrad 17 gefdrder-
ten Luft in den Flammtopf 23, wo er mit blauer Flamme ver-
brennt, Der Druck in der Vergaserkammer 21 wirkt iber die
Bohrung 55', 55, die Bohrung 77 und die Leitung 35 auf das
Stellglied 37. Je grdsser der auf das Stellglied 37 wirkende
Druck ist, desto weiter wird die Luftklappe 25 gedffnet. Auf
diese Weise wird das Verh&ltnis zwischen vergastem Brennstoff
und geftrderter Luft praktisch konstant gehalten. Dies ist
notwendig, um im ganzen Regelbereich des Brenners filir das
richtige st&chiometrische Verhdltnis zwischen Brennstoff und

Luft zu sorgen. Eine Regelung der Brennstoffzufuhr ist durch
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FPSrderleistung der Brennstoffbumpe mBglich.

Wird der Brenner abgestellt, so wird gleichzeitig mit dem Ab-

schalten des Motors 13 auch das Ventil 29 umgeschaltet. In-

.folge der Schwungmasse von Motoranker und Liifterrad 17 hort

der Pumpenantrieb nicht sofort auf, so dass an der Ansaug-

seite 43 der Brennstoffpumpe 15 immer noch angesogen wird.

~Da aber das Ventil umgeschaltet hat, wirkt die FPumpe nicht

auf die Saugleitung 31 sondern auf die Abzweigleitung 39 und
somit auf die Leitung 35. Dies hat zur Folge, dass das
Stellgliéd 37 die:Luftklappe 25 schliesst. Des weiteren er-
folgt eine Saugwirkung auf die Bohrung 77, die mit der Lei-
tung 35 verbunden ist. Wie der Auslasé 53 ist aber auch die
Bohrung 77 mit der zentralen Bohrung 55 verbunden. Es wird
somit flissiger Brennstoff aus der zentralen Bohrung 55 und

gasfdrmiger Brennstoff aus der Vergaserkammer 21 abgesaugt.

Wéhrend aber auf der einen Seite die Pumpe Brennstoff aus
der Bohrung absaugt, wird auf der anderen Seite {iber den
Auslass 53 immer noch Brennstoff in die Bohrung 55 gefdrdert.
Es wdre mSglich, diese FOrderung durch ein Ventil 2zu unter-

brechen. Dies wird aber nicht gemacht, sondern der gefdrderte

fliissige Brennstoff wird mit dem vergasten Brennstoff gemischt,

so dass dieser rasch kondensiert. Gleichzeitig dient der ge-~
f6rderte fliissige Brennstoff zur Kithlung des Lagers 63. Der
Brennstoff fliesst n&mlich liber den Auslass 53, die Bohrung
69 und entlang der Aussparung 73 durch das Lager 63 und dann

wieder zuriick durch die Aussparung 75 zur Bohrung 77.

Beim gezeigten Ausfiihrungsbeispiel {ibt nicht nur die Pumpe eine

Absaugwirkung aus, sondern auch die Unterdruckkammer 41. In
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dieser Unterdruckkammer 41 wird bei eingeschaltetem Brenner
durch die Pumpwirkung der Pumpe 15 ein Unterdruck erzeugt,

da der Brennstoff durch die Drossel 32 fliessen muss. Der
Unterdruck wirkt nach dem Abstellen des Brenners und dem
Umschalten des Ventils 29 auf die Zweigleitung 39 ein, wie
dies vorher in Bezug auf die Pumpe 15 beschrieben wurde. Eine

solche Unterdruckkammer kann daher anstelle der Pumpe oder

zusétzlich zu dieser verwendet werden.

Es ist aber nicht unbedingt notwendig, dass in der Unter-
druckkammer 41 ein geringerer Druck als der atmosph&rische
Druck besteht; denn in der Vergaserkammer 21 herrscht
wihrend -dem Betrieb Ueberdruck. Schaltet somit das Ventil
39, so kann auf jeden Fall heisses Gas aus der Vergaser-
kammer 21 in die Kammer 41 fliessen, wo es kondensiert.
Wenn somit in dieser Beschreibung von Absaugen oder
Unterdruckkammer die Rede ist, ist dies in einem weiteren
Sinn zu verstehen, der auch den zuletzt geschilderten Fall

umfasst.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Verbrennen von fliissigem Brennstoff in
gasfOrmigem Zustand, wobei der fllissige Brennstoff in einer
Vergaserkammer verdampft und dann der vergaste Brennstoff
nach Austritt aus der Vergaserkammer unter Zufuhr von Luft
verbrannt wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Menge der
zugefiihrten Luft in Abh&ngigkeit des Drucks in der Vergaser-

kammer geregelt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der vergaste Brennstoff beim Abstellen des Vergasungsbrenners

aus der Vergaserkammer (21) abgesogen wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Absaugen mittels einer Pumpe (15) und/oder einer Unter-

druckkammer (41) erfolgt.

4., Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Pumpe (15) zum Absaugen des vergasten Brennstoffes aus
der Vefgaserkammer (21) auch zur Forderung des Brennstoffes

wdhrend des Betriebs des Brenners verwendet wird.

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens ein Teil der zum Absaugen bendtigten Energie
durch eine Schwungmasse (17) zum weiteren Antrieb der Pumpe
(15) nach dem Abstellen des Antriebsmotors (13) fiir den

Vergasungsbrenner geliefert wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Unterdruck in der Unterdruckkammer (41)
durch die Pumpe (15) wdhrend des Betriebs des Vergasungs-

brenners erzeugt wird.
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7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur Beschleunigung der Kondensation des
vergasten Brennstoffes dieser mit fllissigem Brennstoff ver-

mischt wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vermischung dadurch erfolgt, dass beim Abstellen des
Brenners Brennstoff aus der Pumpe (15) in einen Kanal (55)

fliesst, durch den der vergaste Brennstoff aus der Vergaser-

kammer (21) abgesogen wird.

9. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem
der Anéprﬁche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel (35,
37) vorgesehen sind, um die Luftklappe (25) des Brenners ent-

sprechend dem Druck in der Vergaserkammer (21) zu verstellen.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Mittel zur Verstellung der Luftklappe (25) durch ein
Stellglied (37) und eine Leitung (35), welche das Stellglied

(37) mit der Vergaserkammer (21) verbindet, gebildet werden.

11. vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, gekennzeichnet durch
ein Vventil (29), durch das die Pumpe (15) und/oder die Unter-

druckkammer (41) an die Vergaserkammer (21) angeschlossen wird.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass

das Ventil ein Magnetventil ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Unterdruckkammer (41) im Betrieb des
Brenners an die Ansaugseite (43) der Pumpe (15) angeschlossen
ist.
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14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Brennstoffsaugleitung (31) eine Drossel (32)

vorgesehen ist.

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Unterdruckkammer (41l) einen Teil der
Pumpe (15) bildet,

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ventil (29) derart ausgebildet ist,
dass es die Ansaugseite (43) der Pumpe (15) und/oder die
Unterdruckkammer (41) wdhrend des Betriebs des Brenners mit
der Brennstoffsaugleitung (31) und beim Abschalten deé

Brenners mit der Vergaserkammer (21) verbindet.

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindung des Ventils (29) zur Vergaserkammer (21)
iber den gleichen Kanal (55) erfolgt, der auch der Zufuhr

von Brennstoff zur Vergaserkammer (21) dient.

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
dass durch den genannten Kanal (55) auch die Welle (57)

des Reinigungsorgans (59) filir die Vergaserkammer (21) fihrt.

19. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der genannte kanal (55) im Betrieb praktisch
waagrecht angeordnet ist und am Boden eine Bohrung (77) auf-

weist, welche mit dem Ventil (29) verbunden ist.

20. Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekenn=
zeichnet, dass die Welle (57) des Reinigungsorgans (59)
durch mindestens ein Lager (63) im genannten Kanal (55)
gelagert ist, und dass Mittel (73, 75, 64) vorgesehen sind,
um das Lager (63) auch beim Absaugen des vergasten Brenn-

stoffes durch fllissigen Brennstoff zu kiihlen.
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21, Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet,
dass die genannten Mittel zum Kihlen durch eine Aussparung
(73) in der Welle (57) und eine Aussparung (75) auf der

Unterseite des Lagers (63) gebildet werden.

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ventil (29) ausser mit der Vergaser-
kammer (21) auch noch mit dem Stellglied (37) dgr Luft-
klappe (25) verbunden ist, um die Luftklappe entsprechend

dem Druck in der Vergaserkammer zu verstellen und beim Ab-

stellen des Brenners zu schliessen.
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