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l§5  L  invention  a  pour  objet  un  procédé  et  un  dispositif  de  trai- 
tement  de  solutions  contenant  de  l'eau  tritiée. 

Selon  ce  procédé,  on  ajoute  à  la  solution  un  électrolyte  tel 
que  la  soude,  puis  on  soumet  la  solution  obtenue  à  une  électro- 
lyse  afin  de  libérer  du  tritium  à  l'état  gazeux.  On  opère  dans  une 
cellule  d'électrolyse  (1)  comportant  une  cathode  (5)  en  métal 
capable  de  favoriser  la  diffusion  du  tritium,  par  exemple  en  allia- 
ge  Pd-Ag  revêtue  de  noir  de  palladium  poreux,  cette  cathode 
constituant  une  paroi  de  séparation  entre  la  solution  à  électroly- 
ser  et  un  compartiment  de  réception  (23)  du  tritium,  puis  on  ré- 
cupère  dans  le  compartiment  (23)  le  tritium  qui  à  diffusé  au  tra- 
vers  de  la  paroi  de  la  cathode  (5). 

Utilisation  pour  la  récupération  de  tritium  à  partir  d'ef- 
fluents  provenant  du  retraitement  des  combustibles  nucléaires 
irradiés. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  p r o c é -  

dé  e t   un  d i s p o s i t i f   de  t r a i t e m e n t   p a r   é l e c t r o l y s e   d e  

s o l u t i o n s   c o n t e n a n t   de  l ' e a u   t r i t i é e   t e l s   que   l e s   e f -  

f l u e n t s   p r o v e n a n t   d e s   u s i n e s   de  r e t r a i t e m e n t   de  c o m b u s -  

t i b l e s   n u c l é a i r e s   i r r a d i é s ,   l ' e a u   de  r e f r o i d i s s e m e n t  

d e s   r é a c t e u r s   à  eau   l é g è r e   ou  à  eau   l o u r d e   e t   l e s   e f -  

f l u e n t s   p r o v e n a n t   de  l a b o r a t o i r e s   où  l ' o n   m a n i p u l e   d u  

t r i t i u m .  

Dans  l e s   i n s t a l l a t i o n s   de  r e t r a i t e m e n t   d e  

c o m b u s t i b l e s   n u c l é a i r e s   i r r a d i é s ,   on  o b t i e n t   à  c e r t a i n s  

s t a d e s   du  r e t r a i t e m e n t ,   d e s   s o l u t i o n s   a q u e u s e s   c o n t e -  

n a n t   une   q u a n t i t é  i m p o r t a n t e   d ' e a u   t r i t i é e ,   p a r   e x e m p l e  

une  t e n e u r   d ' e n v i r o n   40  C i / m 3 .   Ces  s o l u t i o n s   s o n t   g é n é -  

r a l e m e n t   o b t e n u e s   l o r s   de  la   c o n c e n t r a t i o n   p a r   é v a p o r a -  

t i o n   d e s   s o l u t i o n s   d ' u r a n i u m ,   de  p l u t o n i u m   ou  de  p r o -  
d u i t s   de  f i s s i o n ,   ou  e n c o r e   l o r s   du  t r a i t e m e n t   de  r é g é -  

n é r a t i o n   de  l ' a c i d e   n i t r i q u e   en  vue  de  son   r e c y c l a g e   a u  

s t a d e   de  d i s s o l u t i o n   des   é l é m e n t s   c o m b u s t i b l e s   i r r a -  

d i é s .   Dans  ce  d e r n i e r   c a s ,   c e s   s o l u t i o n s   s o n t   o b t e n u e s  

l o r s   de  la   c o n c e n t r a t i o n   de  l ' a c i d e   n i t r i q u e   q u i   a  é t é  

f o r m é   en  r é g é n é r a n t   au  moyen  de  v a p e u r   d ' e a u   l e s   o x y d e s  

d ' a z o t e   p r o v e n a n t   de  l ' é t a p e   de  d e s t r u c t i o n   de  l ' a c i d e  

n i t r i q u e   p a r   le   f o r m o l .   On  p e u t   a u s s i   e n v i s a g e r   d e s  

c o n c e n t r a t i o n s   s u p é r i e u r e s ,   s o i t   p a r   r e c y c l a g e   des   s o -  

l u t i o n s   n i t r i q u e s ,   s o i t   p a r   c o n c e n t r a t i o n   i s o t o p i q u e  

d e s   e f f l u e n t s .  

Pour   le   m o m e n t ,   on  ne  c o n n a î t   p a s   de  p r o c é d é  

p e r m e t t a n t   d ' a s s u r e r   d a n s   des   c o n d i t i o n s   s a t i s f a i s a n -  

t e s   un  t r a i t e m e n t   de  l ' e a u   t r i t i é e   en  vue  de  r é c u p é r e r  

le   t r i t i u m   q u i   y  e s t   c o n t e n u .   En  e f f e t ,   l e s   m é t h o d e s   d e  

r é d u c t i o n   c h i m i q u e   de  l ' e a u   t r i t i é e   au  moyen   d ' u r a n i u m  

à  c h a u d   p r é s e n t e n t   l ' i n c o n v é n i e n t   de  c o n s o m m e r   d e  

l ' u r a n i u m   e t   de  c o n d u i r e   à  d e s   d é c h e t s   d ' o x y d e   d ' u r a -  



nium  c o n t a m i n é   p a r   du  t r i t i u m .   Par   a i l l e u r s ,   l a   m a n i p u -  
l a t i o n   d ' e a u   t r i t i é e   e s t   t r è s   d i f f i c i l e   e t   p o s e   de  n o m -  

b r e u x   p r o b l è m e s   de  c o n t a m i n a t i o n .  

T o u t e f o i s ,   on  a  e n v i s a g é   d ' u t i l i s e r   un  p r o -  
c é d é   é l e c t r o l y t i q u e   p o u r   t r a i t e r   des   e f f l u e n t s   c o n t e -  

n a n t   de  l ' e a u   t r i t i é e   p r o v e n a n t   d ' u n   r é a c t e u r   n u c l é a i r e  

r e f r o i d i   au  gaz   c a r b o n i q u e ,   comme  c e l a   e s t   d é c r i t   d a n s  

l e   DE-A  1 . 9 6 5 . 6 2 7   d é p o s é   p a r   A t o m i c   Power   C o n s t r u c t i o n s  

L i m i t e d .   C e p e n d a n t ,   s e l o n   ce  p r o c é d é ,   on  ne  p e u t   r é c u -  

p é r e r   l e   t r i t i u m   d é g a g é   à  l a   c a t h o d e   a v e c   une   g r a n d e  

p u r e t é   p u i s q u e   c e l u i - c i   r e s t e   en  p r é s e n c e   d ' i m p u r e t é s  

g a z e u s e s   t e l l e s   que  la   v a p e u r   d ' e a u   e t   l ' o x y g è n e .   P a r  

a i l l e u r s ,   ce  p r o c é d é   ne  p e r m e t   p a s   d ' o b t e n i r   de  b o n s  

r e n d e m e n t s   en  t r i t i u m .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p r é c i s é m e n t   p o u r   o b -  

j e t   un  p r o c é d é   de  t r a i t e m e n t   de  s o l u t i o n s   c o n t e n a n t   d e  

l ' e a u   t r i t i é e   q u i   p e r m e t   de  r é s o u d r e   ce  p r o b l è m e   de  l a  

r é c u p é r a t i o n   du  t r i t i u m   d a n s   d e s   c o n d i t i o n s   s a t i s f a i -  

s a n t e s .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l e   p r o c é d é   de  t r a i t e m e n t  

d ' u n e   s o l u t i o n   c o n t e n a n t   de  l ' e a u   t r i t i é e   se  c a r a c t é r i -  

se  en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e  :  

a )  -   à  a j o u t e r   à  l a   s o l u t i o n   un  é l e c t r o l y t e   c h o i s i   d e  

f a ç o n   t e l l e   que   l a   s o l u t i o n   o b t e n u e   p u i s s e   l i b é -  

r e r   p a r   é l e c t r o l y s e   du  t r i t i u m   à  l ' é t a t   g a z e u x  ;  
b )  -   à  s o u m e t t r e   la   s o l u t i o n   a i n s i   o b t e n u e   à  une   é l e c -  

t r o l y s e   de  f a ç o n   à  o b t e n i r   un  d é g a g e m e n t   de  t r i -  

t i u m   en  o p é r a n t   d a n s   une  c e l l u l e   d ' é l e c t r o l y s e  

c o m p o r t a n t   une  c a t h o d e   en  m é t a l   c a p a b l e   de  f a v o -  

r i s e r   l a   d i f f u s i o n   du  t r i t i u m ,   l a d i t e   c a t h o d e  

f o r m a n t   une  p a r o i   de  s é p a r a t i o n   é t a n c h e   e n t r e   l a  

s o l u t i o n   à  é l e c t r o l y s e r   e t   un  c o m p a r t i m e n t   de  r é -  

c e p t i o n   du  t r i t i u m ,   e t   l a d i t e   c a t h o d e   é t a n t   r e v ê -  

t u e   d ' u n   d é p ô t   de  n o i r   de  p a l l a d i u m   p o r e u x   s u r   s a  

s u r f a c e   en  c o n t a c t   a v e c   l a   s o l u t i o n   à  é l e c t r o l y -  

s e r  ;   e t  



c )  -   à  r é c u p é r e r   d a n s   l e d i t   c o m p a r t i m e n t   le   t r i t i u m  

d é s o r b é   de  l a d i t e   c a t h o d e .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   g r â c e   à  l a   s t r u c t u r e   e t   à  

la   n a t u r e   de  la   c a t h o d e   r e v ê t u e   de  n o i r   de  p a l l a d i u m  

p o r e u x ,   on  p e u t   r é c u p é r e r   d i r e c t e m e n t   à  l ' é t a t   g a z e u x ,  

a v e c   de  bons   r e n d e m e n t s ,   le   t r i t i u m   l i b é r é   l o r s   d e  

l ' é l e c t r o l y s e ,   a p r è s   sa  d i f f u s i o n   à  t r a v e r s   l a   p a r o i   d e  

l ' é l e c t r o d e   e t   sa  d é s o r p t i o n   sur   l ' a u t r e   f a c e   d e  

l ' é l e c t r o d e .  

En  e f f e t ,   le   c h o i x   d ' u n e   c a t h o d e   en  m a t é r i a u  

non  p o r e u x ,   p e r m é a b l e   à  l ' h y d r o g è n e   e t   i m p e r m é a b l e   a u x  

a u t r e s   g a z ,   p e r m e t   d ' o b t e n i r ,   a p r è s   d é g a g e m e n t   du  t r i -  

t i u m   à  la   c a t h o d e ,   une  a d s o r p t i o n   du  t r i t i u m   p a r   l a  

c a t h o d e ,   p u i s   une  d i f f u s i o n   de  c e l u i - c i   d a n s   l a   c a t h o d e  

e t   sa  d é s o r p t i o n   su r   l ' a u t r e   f a c e   de  l a   c a t h o d e   d a n s   l e  

c o m p a r t i m e n t   de  r é c e p t i o n .   De  p l u s ,   é t a n t   d o n n é   que  l a  

p r e s s i o n   i n t e r n e   du  t r i t i u m   su r   la   f a c e   de  la   c a t h o d e  

en  c o n t a c t   a v e c   l ' é l e c t r o l y t e   e s t   t r è s   é l e v é e  

p u i s q u ' e l l e   v a r i e   de  f a ç o n   e x p o n e n t i e l l e   en  f o n c t i o n   d u  

p o t e n t i e l   de  la   c a t h o d e ,   on  o b t i e n t   une  d i f f é r e n c e   t r è s  

i m p o r t a n t e   e n t r e   la   p r e s s i o n   i n t e r n e   de  t r i t i u m   su r   l a  

f a c e   de  l ' é l e c t r o d e   en  c o n t a c t   a v e c   l ' é l e c t r o l y t e   e t   l a  

p r e s s i o n   i n t e r n e   de  t r i t i u m   su r   l ' a u t r e   f a c e   de  l ' é l e c -  

t r o d e ,   c ' e s t - à - d i r e   d a n s   l e   c o m p a r t i m e n t   de  r é c e p t i o n .  

De  ce  f a i t ,   on  o b t i e n t   f a c i l e m e n t   l a   d i f f u s i o n   du  t r i -  

t i u m   d a n s   l a   p a r o i   de  la   c a t h o d e ,   même  à  l a   t e m p é r a t u r e  

a m b i a n t e ,   e t   l ' o n   p e u t   a i n s i   r é c u p é r e r   le   t r i t i u m   d a n s  

le   c o m p a r t i m e n t   de  r é c e p t i o n   même  s i   l a   p r e s s i o n   d a n s  

c e l u i - c i   e s t   s u p é r i e u r e   à  1  b a r .  

T o u t e f o i s   d a n s   c e r t a i n s   c a s ,   on  é t a b l i t   u n e  

l é g è r e   d é p r e s s i o n   d a n s   le  c o m p a r t i m e n t   de  r é c e p t i o n ,  

p a r   e x e m p l e   l o r s q u ' o n   r é c u p è r e   le   t r i t i u m   p a r   p o m p a g e .  

Dans  un  p r o c é d é   de  ce  t y p e ,   q u i   c o m p o r t e   u n e  

p r e m i è r e   é t a p e   d ' a d s o r p t i o n   du  t r i t i u m   su r   l a   p a r o i   d e  

la   c a t h o d e ,   une  s e c o n d e   é t a p e   de  d i f f u s i o n   du  t r i t i u m   à  



l ' i n t é r i e u r   de  la   c a t h o d e   e t   une  t r o i s i è m e   é t a p e   d e  

d é s o r p t i o n   du  t r i t i u m   d a n s   le   c o m p a r t i m e n t   de  r é c e p -  

t i o n ,   l a   p r e m i è r e   é t a p e   c o n s t i t u e   l ' é t a p e   l a   p l u s  

i m p o r t a n t e   c a r   e l l e   d é t e r m i n e   l a   q u a n t i t é   de  t r i t i u m  

q u i   p o u r r a   ê t r e   a d s o r b é e   p u i s   d i f f u s é e   p a r   l a   p a r o i   d e  

l a   c a t h o d e   en  c o n t a c t   a v e c   l ' é l e c t r o l y t e .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   p o u r   o b t e n i r   une  b o n n e  

a d s o r p t i o n   du  t r i t i u m   l i b é r é   p a r   l ' é l e c t r o l y s e ,   on  u t i -  

l i s e   une  c a t h o d e   r e v ê t u e   s u r   sa  s u r f a c e   en  c o n t a c t   a v e c  

l a   s o l u t i o n   à  é l e c t r o l y s e r   d ' u n   d é p ô t   de  n o i r   de  p a l l a -  

d ium  p o r e u x .   En  e f f e t ,   ce  d é p ô t   p e r m e t   d ' a u g m e n t e r   l a  

s u r f a c e   s p é c i f i q u e   de  l a   c a t h o d e   e t   de  l u i   c o n f é r e r   u n e  

c a p a c i t é   d ' a d s o r p t i o n   s u p é r i e u r e   v i s - à - v i s   du  t r i t i u m .  

Un  d e u x i è m e   d é p ô t   su r   l e   c ô t é   d é s o r p t i o n   e s t   é g a l e m e n t  

f a v o r a b l e   m a i s   d a n s   d e s   p r o p o r t i o n s   m o i n d r e s .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   on  p e u t   a u s s i   r é c u p é r e r  

le   t r i t i u m   s o u s   l a   f o r m e   de  t r i t i u r e   m é t a l l i q u e   s o l i d e  

en  l e   f a i s a n t   r é a g i r   d i r e c t e m e n t   d a n s   l e   c o m p a r t i m e n t  

de  r é c e p t i o n   a v e c   un  c o m p o s é   c a p a b l e   de  f o r m e r   un  t r i -  

t i u r e   m é t a l l i q u e .   A  t i t r e   de  c o m p o s é s   s u s c e p t i b l e s  

d ' ê t r e   u t i l i s é s ,   on  p e u t   c i t e r   l e s   c o m p o s é s   L a - N i c ,   ' l e s  

c o m p o s é s   F e - T i   e t   l e   p a l l a d i u m   a l l i é   ou  n o n .  

C e c i   p e r m e t   de  s t o c k e r   d i r e c t e m e n t   l e   t r i -  

t i u m   s o u s   la   f o r m e   d ' u n   c o m p o s é   s o l i d e   e t   de  r é a l i s e r  

c e t t e   r é a c t i o n   d a n s   le   c o m p a r t i m e n t   de  r é c e p t i o n   o u  

d a n s   son   v o i s i n a g e ,   ce  q u i   é v i t e   l e s   p r o b l è m e s   de  c o n -  

t a m i n a t i o n   p o s é s   p a r   le   t r a n s f e r t   e t   l e   s t o c k a g e   d u  

t r i t i u m   à  l ' é t a t   g a z e u x .  

P o u r   a m é l i o r e r   le   r e n d e m e n t   de  r é c u p é r a t i o n  

en  t r i t i u m ,   i l   e s t   i m p o r t a n t   d ' a g i r   su r   l e s   p a r a m è t r e s  

s u i v a n t s  :  

-  l ' é t a t   de  s u r f a c e   de  l a   c a t h o d e ,   c ' e s t - à - d i r e   l e  

n o m b r e   de  c e n t r e s   a c t i f s   su r   l e s   f a c e s   d ' a d s o r p t i o n  

e t   de  d é s o r p t i o n   a i n s i   que  l e s   a c c é l é r a t e u r s   d ' h y -  

d r o g é n a t i o n ,  



-  l a   s t r u c t u r e   du  r é s e a u   m é t a l l i q u e   du  p a l l a d i u m ,  
-  l a   t e m p é r a t u r e ,   e t  

-  l a   d e n s i t é   de  c o u r a n t   q u i   r è g l e   l a   c i n é t i q u e   d e s  

p r o c e s s u s   é l e c t r o c h i m i q u e s   d ' a d s o r p t i o n ,   d ' i n s e r -  

t i o n ,   de  d i f f u s i o n   e t   de  d é s o r p t i o n .  

A u s s i ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   p o u r   a m é l i o r e r  

l ' é t a t   de  s u r f a c e   de  la   c a t h o d e ,   on  u t i l i s e   une  c a t h o d e  

r e c o u v e r t e   de  n o i r   de  p a l l a d i u m   p o r e u x   s u r   s a - f a c e   d ' a d -  

s o r p t i o n   e t ,   de  p r é f é r e n c e ,   é g a l e m e n t   su r   sa  f a c e   d e  

d é s o r p t i o n .   Par   a i l l e u r s ,   l a   p r é s e n c e   de  t r a c e s   d ' o x y d e  

f e r r i q u e   su r   la   f a c e   d ' a d s o r p t i o n   de  la   c a t h o d e   e s t  

f a v o r a b l e   e t   l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n   r e c u i t   de  r e s t a u r a t i o n  

de  la   c a t h o d e   p e r m e t   é g a l e m e n t   d ' a m é l i o r e r   l e s   r é s u l -  

t a t s   o b t e n u s .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l a   c a t h o d e   e s t   a v a n t a -  

g e u s e m e n t   r é a l i s é e   en  p a l l a d i u m   ou  en  a l l i a g e   de  p a l l a -  

d ium  t e l   q u ' u n   a l l i a g e   de  p a l l a d i u m - a r g e n t   c a r   c e s   m é -  

t a u x   o n t   la   p r o p r i é t é   d ' a d s o r b e r   d e s   q u a n t i t é s   t r è s  

i m p o r t a n t e s   de  t r i t i u m .   On  u t i l i s e ,   de  p r é f é r e n c e ,   u n  

a l l i a g e   de  p a l l a d i u m   e t   d ' a r g e n t   à  25%  d ' a r g e n t   c a r   i l  

p o s s è d e   une  p e r m é a b i l i t é   s e n s i b l e m e n t   é g a l e   à  c e l l e   d u  

p a l l a d i u m   p u r   e t   l a   p r o p r i é t é   de  ne  p a s   se  d é t é r i o r e r  

a p r è s   d e s   c y c l e s   r é p é t é s   de  c h a u f f a g e   e t   d ' h y d r o g é -  

n a t i o n .   Par   a i l l e u r s ,   on  p e u t   u t i l i s e r   une  c a t h o d e  

d ' é p a i s s e u r   r e l a t i v e m e n t   é l e v é e ,   p a r   e x e m p l e   de  250  µm 

c a r   l ' é p a i s s e u r   i n t e r v i e n t   peu   s u r   la   p e r m é a b i l i t é .  

T o u t e f o i s ,   on  p e u t   u t i l i s e r   d ' a u t r e s   m é t a u x  

c a p a b l e s   d ' a d s o r b e r   le   t r i t i u m ,   p a r   e x e m p l e ,   l e   f e r  

p u r ,   le   n i c k e l ,   le   p l a t i n e   e t   l e u r s   a l l i a g e s .  

Le  p h é n o m è n e   d ' a d s o r p t i o n   du  t r i t i u m   (T)  à  

l a   c a t h o d e   s ' e f f e c t u e   s u i v a n t   le   m é c a n i s m e   s u i v a n t  :  

q u i   e s t   s u i v i   de  la   d é s o r p t i o n   du  t r i t i u m   d a n s   l e  

r é s e a u   m é t a l l i q u e   de  l ' é l e c t r o d e   s e l o n   le   m é c a n i s m e  :  



De  ce  f a i t ,   l e s   r é a c t i o n s   s e c o n d a i r e   à  é v i -  

t e r   s o n t  :  

c a r   d a n s   ce  c a s ,   l e   t r i t i u m   s e r a i t   r e j e t é   d i r e c t e m e n t  

d a n s   la   c e l l u l e   d ' é l e c t r o l y s e ,   au  l i e u   de  d i f f u s e r   à  

t r a v e r s   l a   p a r o i   de  l ' é l e c t r o d e .  

Comme  on  l ' a   vu  p r é c é d e m m e n t ,   on  a m é l i o r e  

l ' a d s o r p t i o n   du  t r i t i u m   p a r   le   p a l l a d i u m   en  s o u m e t t a n t  

l ' é l e c t r o d e   en  p a l l a d i u m   ou  en  a l l i a g e   de  p a l l a d i u m   à  

un  t r a i t e m e n t   d ' a c t i v a t i o n   c o m p r e n a n t   une  é t a p e   d e  

r e v ê t e m e n t   de  la   s u r f a c e   de  l ' é l e c t r o d e   q u i   s e r a  e n  

c o n t a c t   a v e c   l a  s o l u t i o n   à  é l e c t r o l y s e r ,   d ' u n e   c o u c h e  

de  n o i r   de  p a l l a d i u m   f i n e m e n t   d i v i s é   e t   p o r e u x .  
Ce  t r a i t e m e n t   d ' a c t i v a t i o n   p e u t   ê t r e   r é a l i -  

sé  de  l a   f a ç o n   s u i v a n t e  :  

-  on  s o u m e t   t o u t   d ' a b o r d   l ' é l e c t r o d e   à  un  t r a i t e m e n t  

t h e r m i q u e   de  r e c u i t ,   p u i s   on  r é a l i s e   s u r   l a   s u r f a c e  

de  l ' é l e c t r o d e   d e s t i n é e   à  ê t r e   en  c o n t a c t   a v e c   l a  

s o l u t i o n   à  é l e c t r o l y s e r   un  t r a i t e m e n t   d ' a b r a s i o n   m é -  

c a n i q u e   au  moyen  d ' o x y d e   f e r r i q u e   h u m i d e   d o n t   l e s  

t r a c e s   r e s t a n t   s u r   l a   c a t h o d e   a g i s s e n t   comme  a c c é l é -  

r a t e u r   d ' h y d r o g é n a t i o n   du  p a l l a d i u m ,   e t   on  r e v ê t  

e n s u i t e   l a   s u r f a c e   a i n s i   t r a i t é e   p a r   du  n o i r   de  p a l -  

l a d i u m   f i n e m e n t   d i v i s é   e t   p o r e u x .  
De  p r é f é r e n c e ,   on  f o r m e   le   r e v ê t e m e n t   d e  

n o i r   de  p a l l a d i u m   p o r e u x   p a r   é l e c t r o l y s e   d ' u n e   s o l u t i o n  

de  c h l o r u r e   de  p a l l a d i u m   d a n s   de  l ' a c i d e   c h l o r h y d r i q u e  

d i l u é .   C e t t e   é l e c t r o l y s e   p e u t   ê t r e   r é a l i s é e   s o u s   u n e  

d e n s i t é   de  c o u r a n t   de  150  mA/cm2  p e n d a n t   4  m in .   A i n s i ,  

on  o b t i e n t   un  d é p ô t   de  n o i r   de  p a l l a d i u m   d ' u n e   é p a i s -  

s e u r   de  6  µm.  

Le  t r a i t e m e n t   t h e r m i q u e   de  r e c u i t   p e r m e t  

d ' a u g m e n t e r   l a   t a i l l e   des   m a i l l e s   du  r é s e a u   m é t a l l i q u e  

de  l a   c a t h o d e   e t   d ' a m é l i o r e r   a i n s i   l a   d i f f u s i o n   du  t r i -  

t i u m   d a n s   l a   c a t h o d e .  



En  e f f e t ,   l e s   é l e c t r o d e s   en  p a l l a d i u m   s o n t  

o b t e n u e s   g é n é r a l e m e n t   p a r   l a m i n a g e   e t   s o n t   de  ce  f a i t  

f o r t e m e n t   é c r o u i e s .   Les  g r a i n s   a p p a r a i s s e n t   peu   e t   s o n t  

o r i e n t é s   d a n s   le   s e n s   du  l a m i n a g e .   C e p e n d a n t   un  r e c u i t  

de  r e c r i s t a l l i s a t i o n   e s t   p o s s i b l e   p u i s q u e   l e s   g e r m e s  
n é c e s s a i r e s   à  la   c r o i s s a n c e   d e s   c r i s t a u x   o n t   é t é   p r o -  
d u i t s   p a r   é c r o u i s s a g e ,   l e s   r é g i o n s   l e s   p l u s   p e r t u b é e s  

où  se  c o n c e n t r e   l ' é n e r g i e   de  d i s l o c a t i o n   j o u a n t   le   r ô l e  

de  g e r m e s .   L o r s q u ' o n   c h a u f f e   le   m é t a l   à  une   t e m p é r a t u r e  

c o n v e n a b l e ,   l e s   g e r m e s   c o m m e n c e n t   à  c r o î t r e   e t   l e   g r a i n  

g r o s s i t  ;   a p r è s   un  c e r t a i n   t e m p s   de  c h a u f f a g e   q u i   c o r -  

r e s p o n d   à  l a   p é r i o d e   d ' i n c u b a t i o n ,   la   r e c r i s t a l l i s a t i o n  

commence   r é e l l e m e n t .   A i n s i ,   l e   t e m p s   e t   l a   t e m p é r a t u r e  

j o u e n t   un  r ô l e   i m p o r t a n t   e t   l a   t e m p é r a t u r e   i n t e r v i e n t  

de  f a ç o n   a s s e z   c o m p l e x e .   Si  la   t e m p é r a t u r e   n ' e s t   p a s  
a s s e z   é l e v é e   au  c o u r s   de  la   p é r i o d e   d ' i n c u b a t i o n ,   l e  

n o m b r e   de  g e r m e s   d i m i n u e   e t   l a   r e c r i s t a l l i s a t i o n   p e u t  
ê t r e   s u p p r i m é e ,   ce  q u i   c o r r e s p o n d   au  p h é n o m è n e   de  r e s -  

t a u r a t i o n .   Dans  le   c a s   d e s   é l e c t r o d e s   en  p a l l a d i u m ,   o n  

o b t i e n t   de  bons   r é s u l t a t s   en  r é a l i s a n t   l e   r e c u i t   à  u n e  

t e m p é r a t u r e   d ' e n v i r o n   650°C  p e n d a n t   une  h e u r e   s o u s   v i -  

d e .   A n s i ,   l a   d u r e t é   d i m i n u e ,   l e s   t e n s i o n s   m é c a n i q u e s  

s o n t   r é d u i t e s   e t   l e s   d i s l o c a t i o n s   ou  a u t r e s   i m p e r f e c -  

t i o n s   du  r é s e a u   m é t a l l i q u e   p e u v e n t   se  d é p l a c e r   v e r s   l a  

s u r f a c e   de  l ' é l e c t r o d e ,   d ' o ù   une  m e i l l e u r e   d i f f u s i o n   d u  

t r i t i u m   d a n s   le   r é s e a u   m é t a l l i q u e   du  p a l l a d i u m .  

Le  t r a i t e m e n t   d ' a b r a s i o n   m é c a n i q u e   au  m o y e n  

d ' o x y d e   f e r r i q u e   comme  a c c é l é r a t e u r   d ' h y d r o g é n a t i o n ,  

p e r m e t   de  m o d i f i e r   l ' é n e r g i e   n é c e s s a i r e   p o u r   f a i r e   p a s -  

s e r   l ' h y d r o g è n e   c h i m i s o r b é   en  h y d r o g è n e   a b s o r b é   d a n s  

l e s   s i t e s   i n t e r s t i c i e l s   d i r e c t e m e n t   s o u s   l a   s u r f a c e   c a -  

t h o d i q u e .   Le  f e r   o c c u p e   un  c e r t a i n   n o m b r e   de  s i t e s   p a r  

p r ê t   d ' é l e c t r o n s   à  l a   b a n d e   4d  du  p a l l a d i u m .   Ce  m o d è l e  

d ' a d s o r p t i o n   du  f e r   qu i   r e c o u v r e   la   s u r f a c e   c a t h o d i q u e  

a u g m e n t e   la   p e r m é a b i l i t é   de  l ' h y d r o g è n e   d a n s   l e   p a l l a -  

d ium  a v e c   d i m i n u t i o n   du  p o t e n t i e l   e t   a u g m e n t a t i o n   d u  

c o u r a n t .  



Ce  t r a i t e m e n t   p e r m e t   d ' a g i r   s u r   l a   q u a n t i t é  

de  t r i t i u m   d i f f u s é e   en  f o n c t i o n   du  t e m p s .  

E n f i n   l e   d é p ô t   d ' u n e   c o u c h e   m i n c e   de  n o i r   d e  

p a l l a d i u m   f i n e m e n t   d i v i s é   e t   p o r e u x   s u r   l a   s u r f a c e   d e  

l a   c a t h o d e   en  c o n t a c t   a v e c   l a   s o l u t i o n   à  é l e c t r o l y s e r  

p e r m e t   d ' a m é l i o r e r   l ' a d s o r p t i o n   e t   l a   d i f f u s i o n   du  t r i -  

t i u m .   En  e f f e t ,   l ' e x i s t e n c e   en  s u r f a c e   d ' u n  d é p ô t   t r è s  

f i n e m e n t   d i v i s é   de  n o i r   de  p a l l a d i u m   f a v o r i s e   e t   m u l t i -  

p l i e   l e s   r é a c t i o n s   q u i   se  p r o d u i s e n t   à  l ' i n t e r f a c e   s o -  

l i d e - s o l u t i o n   à  é l e c t r o l y s e r .   B i e n   que   l ' e f f e t   s o i t  

m o i n s   i m p o r t a n t   un  d é p ô t   de  n o i r   de  p a l l a d i u m   s u r   l a  

f a c e   de  d é s o r p t i o n   a m é l i o r e   l a   d i f f u s i o n .  

S e l o n - l ' i n v e n t i o n ,   l ' é l e c t r o l y t e   a j o u t é   à  

l a   s o l u t i o n   c o n t e n a n t   l ' e a u   t r i t i é e   e s t   c o n s t i t u é   d e  

p r é f é r e n c e   p a r   un  h y d r o x y d e   de  m é t a l   a l c a l i n   t e l   q u e  

l ' h y d r o x y d e   de  s o d i u m   ou  l ' h y d r o x y d e   de  p o t a s s i u m ,   c e  

q u i   p e r m e t   d ' é v i t e r   au  maximum  l a   f o r m a t i o n   d ' i o n s   c o m -  

p l e x e s   r é s u l t a n t   d e s   p h é n o m è n e s   de  r a d i o l y s e   e t   de  l a  

p r é s e n c e   d ' é l e c t r o n s   s o l v a t é s   dûs  au  t r i t i u m .  

L o r s q u ' o n   u t i l i s e   l ' h y d r o x y d e   de  s o d i u m ,   l a  

c o n c e n t r a t i o n   en  é l e c t r o l y t e   de  c e t t e   s o l u t i o n   e s t  

a v a n t a g e u s e m e n t   de  1  m o l . l   à  20  m o l . l - 1 .  

De  p r é f é r e n c e ,   p o u r   a m é l i o r e r   e n c o r e   l a   d i f -  

f u s i o n   du  t r i t i u m   d a n s   l a   c a t h o d e ,   on  r é a l i s e   l ' é l e c -  

t r o l y s e   à  une  t e m p é r a t u r e   s u p é r i e u r e   à  l a   t e m p é r a t u r e  

a m b i a n t e ,   p a r   e x e m p l e   à  une  t e m p é r a t u r e   de  50  à  1 6 0 ° C  

c a r ,   on  p e u t   a i n s i   a u g m e n t e r   l a   d e n s i t é   de  c o u r a n t   e t  

l e   r e n d e m e n t   de  la   c e l l u l e   s a n s   q u ' i l   y  a i t   f o r m a t i o n  

de  b u l l e s   s u r   l a   c a t h o d e .   De  p r é f é r e n c e ,   on  o p è r e   à  u n e  

t e m p é r a t u r e   de  80°C  c a r   on  é v i t e   a i n s i   l e s   c o n t r a i n t e s  

t e c h n o l o g i q u e s   d u e s   à  l ' e m p l o i   de  t e m p é r a t u r e s   é l e v é e s  

a i n s i   que  l ' a p p a r i t i o n   de  p h é n o m è n e s   d é f a v o r a b l e s   t e l s  

que   l a   c o r r o s i o n   ou  d e s   r é a c t i o n s   s e c o n d a i r e s   de  r a d i o -  

l y s e .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   l o r s q u e   l a   c a t h o d e   e s t  



c o n s t i t u é e   p a r   une  p a r o i   de  p a l l a d i u m   ou  d ' a l l i a g e   d e  

p a l l a d i u m   a y a n t   une  é p a i s s e u r   de  50  à  250  ,tm,  on  r é a l i -  

se  l ' é l e c t r o l y s e   a v e c   une  d e n s i t é   de  c o u r a n t   c o m p r i s e  

e n t r e   60  e t   150  m i l l i a m p è r e s / c m 2 ,   à  une  t e m p é r a t u r e   d e  

8 0 ° C .  

L ' i n v e n t i o n   a  é g a l e m e n t   p o u r   o b j e t   un  d i s p o -  
s i t i f   de  t r a i t e m e n t   de  s o l u t i o n s   c o n t e n a n t   de  l ' e a u  

t r i t i é e .   Ce  d i s p o s i t i f   se  c a r a c t é r i s e   en  ce  q u ' i l   c o m -  

p r e n d  :  

-  une  c e l l u l e   d ' é l e c t r o l y s e   p o u r   c o n t e n i r   une  s o l u t i o n  

é l e c t r o l y t i q u e   c a p a b l e   de  l i b é r e r   p a r   é l e c t r o l y s e   d u  

t r i t i u m   à  l ' é t a t   g a z e u x ,   l a d i t e   c e l l u l e   c o m p o r t a n t  

une  a n o d e   e t  u n e   c a t h o d e   r é a l i s é e   en  m é t a l   c a p a b l e  

d ' a d s o r b e r   le   t r i t i u m   e t   l a d i t e   c a t h o d e   é t a n t   t e l l e  

q u ' e l l e   c o n s t i t u e   une  p a r o i   de  s é p a r a t i o n   e n t r e   l a  

s o l u t i o n   à  é l e c t r o l y s e r   e t   un  c o m p a r t i m e n t   de  r é c e p -  

t i o n   du  t r i t i u m ,   e t   l a d i t e   c a t h o d e   é t a n t   r e v ê t u e   d e  

n o i r   de  p a l l a d i u m   p o r e u x   s u r   sa  s u r f a c e   en  c o n t a c t  

a v e c   la   s o l u t i o n   à  é l e c t r o l y s e r ,  

-  d e s   m o y e n s   p o u r   é t a b l i r   une  d i f f é r e n c e   de  p o t e n t i e l  

e n t r e   l a d i t e   a n o d e   e t   l a d i t e   c a t h o d e ,  

-  d e s   m o y e n s   p o u r   m e t t r e   en  c i r c u l a t i o n   d a n s   l a   c e l l u -  

le   l a   s o l u t i o n   con tenan t  l ' eau   t r i t iée   e t  u n  é l e c t r o l y t e ,  

-  d e s   m o y e n s   p o u r   r é c u p é r e r   l ' o x y g è n e   q u i   se  d é g a g e  

d a n s   l a d i t e   c e l l u l e ,   e t  

-  d e s   m o y e n s   p o u r   c o n d e n s e r   la   v a p e u r   d ' e a u   f o r m é e  

d a n s   l a d i t e   c e l l u l e   e t   p o u r   r e c y c l e r   l a   v a p e u r   d ' e a u  

c o n d e n s é e   d a n s   l a   s o l u t i o n   à  é l e c t r o l y s e r .  

S e l o n   un  mode  p r é f é r e n t i e l   de  r é a l i s a t i o n   d u  

d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n ,   l a   c a t h o d e   e s t   c o n s t i t u é e  

p a r   un  t u b e   c r e u x   f e r m é   à  l ' u n e   d e s   s e s   e x t r é m i t é s   e t  

d i s p o s é   d a n s   la   c e l l u l e   de  f a ç o n   à  ê t r e   i m m e r g é   p a r -  

t i e l l e m e n t   d a n s   l a   s o l u t i o n   é l e c t r o l y t i q u e ,   l ' e s p a c e  

d é l i m i t é   à  l ' i n t é r i e u r   du  t u b e   c o n s t i t u a n t   le   c o m p a r t i -  

m e n t   de  r é c e p t i o n   du  t r i t i u m .  



A v a n t a g e u s e m e n t ,   l e   d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   d e s  

m o y e n s   p o u r   e x t r a i r e   l ' h y d r o g è n e   e t / o u   l e s   i s o t o p e s   d e  

l ' h y d r o g è n e   à  l ' é t a t   g a z e u x ,   q u i   o n t   d i f f u s é   d a n s   l e d i t  

c o m p a r t i m e n t   de  r é c e p t i o n ,   c e s   m o y e n s   é t a n t   c o n s t i t u é s  

s o i t   p a r   une  pompe  a d a p t é e ,   s o i t   p a r   un  p i è g e   à  b a s e   d e  

m é t a u x   e t   d ' a l l i a g e s   t e l s   que   L a N i . ,   F e - f i i ,   p a l l a d i u m  

a l l i é   ou  non  f o r m a n t   des   h y d r u r e s .  

De  même,  l e   d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   de  p r é f é r e n -  

ce  d e s   m o y e n s   p o u r   c h a u f f e r   l a   s o l u t i o n   é l e c t r o l y t i q u e  

p r é s e n t e   d a n s   l a d i t e   c e l l u l e .  

Comme  on  l ' a   vu  p r é c é d e m m e n t ,   l a   c a t h o d e   e s t  

de  p r é f é r e n c e   r é a l i s é e   en  p a l l a d i u m   ou  en  a l l i a g e   d e  

p a l l a d i u m ,   p a r   e x e m p l e   en  a l l i a g e   de  p a l l a d i u m   e t   d ' a r -  

g e n t .   L o r s q u ' e l l e   e s t   s o u s   l a   f o r m e   de  t u b e   c r e u x   f e r m é  

à  l ' u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s ,   ce  t u b e   e s t   r e c o u v e r t   e x t é -  

r i e u r e m e n t   e t   é v e n t u e l l e m e n t   i n t é r i e u r e m e n t   de  n o i r   d e  

p a l l a d i u m   p o r e u x .   L ' a n o d e   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   c o n s t i -  

t u é e   p a r   l a   p a r o i   de  l a   c e l l u l e   d ' é l e c t r o l y s e   e t   e l l e  

e s t   r é a l i s é e   en  a c i e r   i n o x y d a b l e .  

De  p r é f é r e n c e ,   l e   t u b e   en  a l l i a g e   de  p a l l a -  

d i u m - a r g e n t   q u i   c o n s t i t u e   l a   c a t h o d e   e s t   s o u m i s   à  u n  

t r a i t e m e n t   t h e r m i q u e   de  r e c u i t ,   p u i s   sa  s u r f a c e   e x t e r n e  

e s t   t r a i t é e   p a r   a b r a s i o n   m é c a n i q u e   au  moyen   d ' o x y d e  

f e r r i q u e   a v a n t   d ' ê t r e   r e v ê t u e   de  n o i r   de  p a l l a d i u m   p a r  

é l e c t r o l y s e .  

D ' a u t r e s   a v a n t a g e s   e t   c a r a c t é r i s t i q u e s   d e  

l ' i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   m i e u x   à  l a   l e c t u r e   de  l a   d e s -  

c r i p t i o n   q u i   s u i t   d o n n é e   b i e n   e n t e n d u   à  t i t r e   i l l u s t r a -  

t i f   e t   non  l i m i t a t i f   en  r é f é r e n c e   au  d e s s i n   a n n e x é   q u i  

r e p r é s e n t e   en  c o u p e   v e r t i c a l e   un  d i s p o s i t i f   de  t r a i t e -  

m e n t   d ' e f f l u e n t s   a q u e u x   c o n t e n a n t   de  l ' e a u   t r i t i é e .  

Sur   c e t t e  f i g u r e ,   on  v o i t   que   l e   d i s p o s i t i f  

c o m p r e n d   une  c e l l u l e   d ' é l e c t r o l y s e   1  r é a l i s é e   p a r   e x e m -  

p l e   en  c é r a m i q u e   non  s o l u b l e   en  m i l i e u   a l c a l i n ,   en  m é -  

t a l   ou  en  a l l i a g e   m é t a l l i q u e   non  c o r r o d a b l e   t e l   q u e  



l ' a c i e r   316L  22  CND  1 7 - 1 3 .   De  p r é f é r e n c e ,   e l l e   e s t   r é a -  

l i s é e   en  a c i e r   i n o x y d a b l e   p a s s i v e .   La  c e l l u l e   1  e s t  

f e r m é e   de  f a ç o n   é t a n c h e   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   p a r   u n  

c o u v e r c l e   3.  A  l ' i n t é r i e u r   de  la   c e l l u l e   e s t   d i s p o s é e  

une  c a t h o d e   5  c o n s t i t u é e   p a r   un  t u b e   f e r m é   à  son  e x t r é -  

m i t é   i n f é r i e u r e ,   e t   l a   p a r o i   de  la   c e l l u l e   c o n s t i t u e  

l ' a n o d e   7 .  

Des  p a s s a g e s   de  c o u r a n t   i s o l é s   é l e c t r i -  

q u e m e n t   t r a v e r s e n t   l a   p a r o i   de  la   c e l l u l e   p o u r   a l i m e n -  

t e r   r e s p e c t i v e m e n t   la   c a t h o d e   5,  e t   deux   s o n d e s   11  e t  

13  q u i   p e r m e t t e n t   d ' a s s u r e r   le   c o n t r ô l e   du  n i v e a u   d e  

s o l u t i o n   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a   c e l l u l e .   A  sa  p a r t i e   s u p é -  

r i e u r e ,   le   d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   un  c o n d e n s e u r   15  e t   u n e  

c o n d u i t e   d ' a l i m e n t a t i o n   en  s o l u t i o n   é l e c t r o l y t i q u e   1 7  

m u n i e   d ' u n e   v a n n e   18  c o m m a n d é e p a r   un  r e l a i s   é l e c t r i q u e  

a s s o c i é   aux  s o n d e s   11  e t   13,   a i n s i   q u ' u n e   c o n d u i t e   19  

d ' i n t r o d u c t i o n   d ' u n   gaz  i n e r t e .   Par   a i l l e u r s ,   le   d i s p o -  
s i t i f   c o m p r e n d   des   m o y e n s   de  c h a u f f a g e   21  de  la   c e l l u l e  

d ' é l e c t r o l y s e   c o n s t i t u é s   p a r   des   r é s i s t a n c e s   é l e c t r i -  

q u e s   c o m m a n d é e s   à  p a r t i r   d ' u n   t h e r m o s t a t   q u i   a s s u r e   l a  

r é g u l a t i o n   t h e r m i q u e .  

Comme  r e p r é s e n t é   s u r   le   d e s s i n ,   l a   c a t h o d e   5 

e s t   c o n s t i t u é e   p a r   un  t u b e   c r e u x   5a  de  s e c t i o n   c i r c u -  

l a i r e   a y a n t   une  é p a i s s e u r   de  50  à  250  µm  f e r m é   à  s o n  

e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   q u i   d é l i m i t e   le   c o m p a r t i m e n t   23  d e  

r é c e p t i o n   du  t r i t i u m   r a c c o r d é   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   à  

un  d i s p o s i t i f   de  r é c u p é r a t i o n   du  t r i t i u m .   Ce  d i s p o s i t i f  

de  r é c u p é r a t i o n   du  t r i t i u m   d o i t   ê t r e   é t a n c h e   p o u r   c o n -  

s e r v e r   la   g r a n d e   p u r e t é   du  t r i t i u m   d i f f u s é   e t   i l   p e u t  
ê t r e   m a i n t e n u   s o u s   v i d e   au  moyen  d ' u n e   pompe  p r i m a i r e   à  

p a l e t t e s .   G é n é r a l e m e n t ,   ce  d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   une  j a u -  

ge  à  v i d e   e t   un  m a n o m è t r e   p o u r   c o n t r ô l e r   le   v i d e ,   u n e  

e n c e i n t e   i n t e r m é d i a i r e   de  s t o c k a g e   du  t r i t i u m ,   u n e  

é p r o u v e t t e   de  p r i s e   d ' é c h a n t i l l o n s   g a z e u x   e t   un  p i è g e  

s e r v a n t   à  s tocker  le   t r i t i u m   s o u s   f o r m e   de  t r i t i u r e .   L e  



v i d e   p e u t   ê t r e   o b t e n u   g r â c e   à  un  g r o u p e   de  p o m p a g e .  
Le  t u b e   c o n s t i t u a n t   l a   c a t h o d e   5  e s t   r é a l i s é  

en  a l l i a g e   de  p a l l a d i u m - a r g e n t   non  p o r e u x ,   p e r m é a b l e   à  

l ' h y d r o g è n e   e t   i m p e r m é a b l e   aux  a u t r e s   g a z ,   e t   i l   a  s u b i  

un  r e c u i t   à  une  t e m p é r a t u r e   de  650°C  p e n d a n t   une  h e u r e  

s o u s   un  v i d e   de  l ' o r d r e   de  1 , 3 5   Pa  p o u r   f a i r e   d i s p a r a î -  

t r e   l ' o r i e n t a t i o n   des   g r a i n s   due  au  l a m i n a g e .   A p r è s   c e  
t r a i t e m e n t   de  r e c u i t ,   l a   s u r f a c e   e x t e r n e   du  t u b e   d e s t i -  

née   à  ê t r e   en  c o n t a c t   a v e c   l a   s o l u t i o n   à  é l e c t r o l y s e r   a  
s u b i   un  t r a i t e m e n t   d ' a b r a s i o n   m é c a n i q u e   au  moyen   d ' u n e  

p o u d r e   d ' o x y d e   f e r r i q u e   F e 2 0 3   h u m e c t é e   a v e c   de  l ' e a u ,  

p e n d a n t   q u e l q u e s   m i n u t e s ,   comme  a c c é l a r a t e u r   d ' h y d r o -  

g é n a t i o n   du  p a l l a d i u m ,   p u i s   on  a  d é p o s é   s u r   c e t t e   s u r -  
f a c e   a i n s i   t r a i t é e   une  c o u c h e   de  n o i r   de  p a l l a d i u m   f i -  

n e m e n t   d i v i s é   e t   p o r e u x   d ' u n e   é p a i s s e u r   de  7  µm,  a f i n  

d ' a u g m e n t e r   l a   s u r f a c e   a c t i v e   de  p a l l a d i u m   au  c o n t a c t  

du  t r i t i u m   d é c h a r g é   é l e c t r i q u e m e n t .   Ce  d é p ô t   de  n o i r   d e  

p a l l a d i u m   f i n e m e n t   d i v i s é   e t   p o r e u x   a  é t é   r é a l i s é   p a r  
é l e c t r o l y s e   d ' u n e   s o l u t i o n   de  c h l o r u r e   de  p a l l a d i u m  

c o n t e n a n t   4  g   de  P d C l 2   d i s s o u s   d a n s   20  cm3  d ' H C l   à  

12  m o l / l . ,   d i l u é   e n s u i t e   à  500  cm 3  a v e c   de  l ' e a u   d i s -  

t i l l é e ,   en  o p é r a n t   s o u s   une  d e n s i t é   de  c o u r a n t   c a t h o d i -  

que  de  150  mA/cm2  à  une  t e m p é r a t u r e   de  20°C ,   p e n d a n t  

4  m i n .  

Comme  on  l ' a   vu  p r é c é d e m m e n t   l ' a n o d e   7  e s t  
c o n s t i t u é e   p a r   l a   p a r o i   de  l a   c e l l u l e   1  e t   e l l e   e s t  

r e l i é e   au  p ô l e   p o s i t i f   du  g é n é r a t e u r   de  c o u r a n t   é l e c -  

t r i q u e .   Une  t e l l e   d i s p o s i t i o n   de  l ' a n o d e   e t   de  l a   c a -  

t h o d e   p e r m e t   d ' o b t e n i r   une  b o n n e   r é p a r t i t i o n   du  c o u r a n t  

s u r   l a   s u r f a c e   de  l a   c a t h o d e   e t   l a   f o r m a t i o n   d ' é q u i p o -  

t e n t i e l l e s   r é g u l i è r e s .   Le  c o u r a n t   d ' é l e c t r o l y s e   e s t  

p r o g r a m m é   à  l ' a i d e   d ' u n   p o t e n t i o s t a t   f o n c t i o n n a n t   e n  

mode  i n t e n s i o s t a t i q u e .  

Dans   ce  d i s p o s i t i f ,  o n   p e u t   t r a i t e r   d e s   s o -  

l u t i o n s   c o n t e n a n t   de  l ' e a u   t r i t i é e   de  l a   f a ç o n   s u i v a n -  



t e  :   on  met  en  c i r c u l a t i o n   d a n s   l a   c e l l u l e   1,  p a r   l a  

c o n d u i t e   17  l a   s o l u t i o n   à  é l e c t r o l y s e r   q u i   e s t   c o n s t i -  

t u é e   p a r   de  l ' e a u   t r i t i é e   c o n t e n a n t   de  1  à  20  m o l . l - 1  

d ' h y d r o x y d e   de  s o d i u m .   C e t t e   eau   t r i t i é e   a  é t é   o b t e n u e  

p a r   o x y d a t i o n   c a t a l y t i q u e   d ' e f f l u e n t s   g a z e u x   c o n t e n a n t  

du  t r i t i u m .   Dès  que  le   n i v e a u   de  s o l u t i o n   d a n s   l a   c e l -  

l u l e   d é t e c t é   p a r   l e s   s o n d e s   11  e t   13  a t t e i n t   l a   v a l e u r  

v o u l u e ,   l ' i n t r o d u c t i o n   de  s o l u t i o n   s ' a r r ê t e   a u t o m a t i -  

q u e m e n t .   On  met  a l o r s   en  m a r c h e   le   d i s p o s i t i f   de  c h a u f -  

f a g e   p o u r   a m e n e r   l a   t e m p é r a t u r e   de  la   s o l u t i o n   à  e n v i -  

ron   80°C ,   on  i n t r o d u i t   de  l ' a r g o n   p a r   la   c o n d u i t e   19  e t  

on  r e l i e   l e s   é l e c t r o d e s   5  e t   7  au  g é n é r a t e u r   de  c o u r a n t  

é l e c t r i q u e   p o u r   é l e c t r o l y s e r   l a   s o l u t i o n   a v e c   une  d e n -  

s i t é   de  c o u r a n t   c a t h o d i q u e   de  60  m A . c m  2   e t   o b t e n i r   u n  
d é g a g e m e n t   de  t r i t i u m   g a z e u x   su r   l a   c a t h o d e   5.  Le  t r i -  

t i u m   e s t   a d s o r b é   p a r   la   c a t h o d e   5,  p u i s   i l   d i f f u s e   à  

l ' i n t é r i e u r   du  t u b e   5  n o r m a l e m e n t   en  d é p r e s s i o n   p a r  

p o m p a g e ,   m a i s   le   p r o c é d é   p e u t   f o n c t i o n n e r   l o r s q u e   l a  

p r e s s i o n   d e s   gaz  à  l ' i n t é r i e u r   du  t u b e   e s t   t r è s   s u p é -  

r i e u r e   à  l a   p r e s s i o n   de  la   c e l l u l e   d ' é l e c t r o l y s e .   D a n s  

c e s   c o n d i t i o n s ,   on  p e u t   o b t e n i r   un  d é b i t   de  t r i t i u m   d e  

l ' o r d r e   de  1  c m . m i n *  .   Les   gaz  l i b é r é s   l o r s   de  l ' é l e c -  

t r o l y s e ,   c ' e s t - à - d i r e   l ' o x y g è n e ,   a i n s i   que  le   t r i t i u m  

q u i   n ' a   p a s   d i f f u s é   d a n s   le   t u b e   5  e t   l a   v a p e u r   d ' e a u ,  

s o n t   é v a c u é s   de  la   c e l l u l e   p a r   le   c o u r a n t   d ' a r g o n   v e r s  

le   c o n d e n s e u r   15  d a n s   l e q u e l   la   v a p e u r   d ' e a u   e s t   c o n -  

d e n s é e   p u i s   r e c y c l é e   à  l ' i n t é r i e u r   de  la   c e l l u l e   1.  L e s  

gaz   s o r t a n t   du  c o n d e n s e u r   s e r o n t   e n v o y é s   d a n s   un  e n s e m -  

b l e   de  r e c o m b i n a i s o n   c a t a l y t i q u e   p o u r   r e f o r m e r   de  l ' e a u  

t r i t i é e   q u i   p o u r r a   e n s u i t e   ê t r e   r e c y c l é e   à  l ' i n t é r i e u r  

de  la   c e l l u l e .  

Dans   ce  b u t ,   l a   c a n a l i s a t i o n   d ' é v a c u a t i o n  

d e s   gaz   s o r t a n t   du  c o n d e n s e u r   15  p e u t   d é b o u c h e r   d a n s   u n  

é l é m e n t   d ' o x y d a t i o n   c a t a l y t i q u e   du  t r i t i u m   r é s i d u e l ,  

c e t   é l é m e n t   é t a n t   c o n s t i t u é   de  n o i r   de  p a l l a d i u m   f i x é  



s u r   de  l ' a l u m i n e .   Le  t r i t i u m   r e c o m b i n é   à  l ' o x y g è n e   s o u s  
la   f o r m e   d ' e a u   l o u r d e   e s t   e n s u i t e   c o n d e n s é   d a n s   u n  
é c h a n g e u r   t h e r m i q u e   e t   é v e n t u e l l e m e n t   r e c y c l é   d a n s   l a  

c e l l u l e   1.  On  p e u t   b r a n c h e r   une  a m p o u l e   de  p r é l è v e m e n t  

s u r   l a   c a n a l i s a t i o n   de  s o r t i e   des   gaz   de  f a ç o n   à  a n a l y -  

s e r   l e s   gaz   e x t r a i t s ,   s o i t   à  l a   s o r t i e   de  la   c e l l u l e  

d ' é l e c t r o l y s e ,   s o i t   a p r è s   l ' é l é m e n t   d ' o x y d a t i o n   c a t a -  

l y t i q u e .  

A i n s i ,   on  p e u t   o b t e n i r   p a r   le   p r o c é d é   d e  

l ' i n v e n t i o n   du  t r i t i u m   d a n s   un  é t a t   de  g r a n d e   p u r e t é ,  

e x e m p t   en  p a r t i c u l i e r   de  v a p e u r   d ' e a u .  

Un  d i s p o s i t i f   de  ce  t y p e   a  p e r m i s   d ' o b t e n i r  

d e s   r é s u l t a t s   s a t i s f a i s a n t s   a p r è s   des   d u r é e s   de  f o n c -  

t i o n n e m e n t   d ' e n v i r o n   s i x   s e m a i n e s   s a n s   a u c u n   d é m o n t a g e  

de  l a   c a t h o d e .   Au  b o u t   de  ce  t e m p s ,   c e l l e - c i   ne  p r é s e n -  

t a i t   p a s   de  d é f a i l l a n c e   e t   l a   d i f f u s i o n   du  t r i t i u m   à  

t r a v e r s   sa  p a r o i   se  f a i s a i t   d a n s   de  b o n n e s   c o n d i t i o n s .  

A i n s i   on  a  o b s e r v é   un  r e n d e m e n t   de  d i f f u s i o n  

de  85%  su r   une   p é r i o d e   de  330  h e u r e s ,   s a n s   d é f a i l l a n c e  

de  l a   p e r m é a b i l i t é   de  l a   c a t h o d e   e t   s a n s   i n t e r v e n t i o n  

de  l ' o p é r a t e u r .  

Pa r   a i l l e u r s ,   s i   l ' o n   c o m p a r e   l e s   r é s u l t a t s  

o b t e n u s   a v e c   l a   c a t h o d e   de  l ' i n v e n t i o n   à  c e u x   que  l ' o n  

o b t i e n t   en  u t i l i s a n t   une  c a t h o d e   en  p a l l a d i u m   n o n  

s o u m i s e   aux  t r a i t e m e n t s   de  r e c u i t ,   d ' a b r a s i o n   m é c a n i q u e  

au  moyen   d ' o x y d e   f e r r i q u e   e t   de  d é p ô t   de  n o i r   de  p a l l a -  

d ium  p o r e u x ,   m a i s   c o m p o r t a n t   un  r e v ê t e m e n t   de  n o i r   d e  

p a l l a d i u m   s u r   sa  s u r f a c e   i n t e r n e   l i m i t a n t   le   c o m p a r t i -  

men t   de  r é c e p t i o n   du  t r i t i u m ,   on  v é r i f i e   l a   s u p é r i o r i t é  

de  la   c a t h o d e   s o u m i s e   au  t r a i t e m e n t   de  l ' i n v e n t i o n .  

En  e f f e t ,   p o u r   o b t e n i r   un  r e n d e m e n t   de  d i f -  

f u s i o n   de  83%  a v e c   une  c a t h o d e   c y l i n d r i q u e   de  11  cm  d e  

h a u t e u r ,   de  2 ,6   cm  de  d i a m è t r e   e t   de  250  µm  d ' é p a i s -  

s e u r ,   r é a l i s é e   en  a l l i a g e   de  p a l l a d i u m - a r g e n t   t r a i t é  

c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   on  p e u t   r é a l i s e r   l ' é l e c t r o -  



l y s e   à  1 6 0 ° C ,   s o u s   une  d e n s i t é   de  c o u r a n t   d e  

670  mA/cm2,   e t   l e   d é b i t   de  d i f f u s i o n   de  l ' h y d r o g è n e   e t  

du  t r i t i u m   e s t   d a n s   c e s   c o n d i t i o n s   d e  

3 ,9   cm3.cm-  2 . m i n - 1 .  

En  r e v a n c h e ,   s i   l ' o n   u t i l i s e   une  c a t h o d e   c y -  
l i n d r i q u e   de  p a l l a d i u m - a r g e n t   a y a n t   une  h a u t e u r   d e  

9  cm,  un  d i a m è t r e   de  3  mm  et   une  é p a i s s e u r   de  100  µm,  

r e c o u v e r t e   i n t é r i e u r e m e n t   de  n o i r   de  p a l l a d i u m   e t  

n ' a y a n t   p a s   s u b i   l e s   t r a i t e m e n t s   de  l ' i n v e n t i o n ,   o n  

p e u t   o b t e n i r   un  r e n d e m e n t   de  83%  en  o p é r a n t   s o u s   u n e  
d e n s i t é   de  c o u r a n t   de  454  m A / c m  2 ,   e t   d a n s   c e s   c o n d i -  

t i o n s   le   d é b i t   de  d i f f u s i o n   de  l ' h y d r o g è n e   e t   du  t r i -  

t i u m   e s t   d e  2 , 6   cm3.cm-  2 .min-1 .   A i n s i ,   on  c o n s t a t e   q u e  
le   d é b i t   d ' h y d r o g è n e   e t   de  t r i t i u m   e s t   p l u s   i m p o r t a n t  

l o r s q u ' o n   u t i l i s e   l a   c a t h o d e   t r a i t é e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

De  p l u s ,   g r â c e   à  la   s t r u c t u r e   p a r t i c u l i è r e  

de  la   c a t h o d e   d e l ' i n v e n t i o n ,   q u i   f a v o r i s e   l a   d i f f u s i o n  

du  t r i t i u m ,   on  p e u t   t r a i t e r   à  une  t e m p é r a t u r e   de  1 6 0 ° C  

des   s o l u t i o n s   d ' e a u   t r i t i é e   d a n s   la   s o u d e   20N  a y a n t   u n e  

a c t i v i t é   de  10  à  100  C i / l .  

E n f i n ,   le   p r o c é d é   e t   l e   d i s p o s i t i f   de  l ' i n -  

v e n t i o n   p e r m e t t e n t   de  r é s o u d r e   l e s   p r o b l è m e s   de  s é c u r i -  

té   p o s é s   p a r   la   m a n i p u l a t i o n   d ' e a u   t r i t i é e ,   l e   r e j e t  

des   e f f l u e n t s   c o n t a m i n é s ,   n o t a m m e n t   en  ce  q u i   c o n c e r n e  

l a   f r a c t i o n   h y d r o g è n e - t r i t i u m   d é g a g é e   d a n s   l a   c u v e  

d ' é l e c t r o l y s e ,   a i n s i   que   l e s   p r o b l è m e s   de  t e n u e   d e s   m a -  

t é r i a u x   à  l ' e a u   t r i t i é e ,   de  r a d i o l y s e   de  l ' e a u   t r i t i é e  

e t   d ' i n t e r a c t i o n   a v e c   l ' a z o t e   de  l ' a i r   q u i   c o n d u i t   à  

d e s   c o m p o s é s   c o r r o s i f s .  

En  e f f e t ,   l e   d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n   c o m -  

p r e n d   l e s   m o y e n s   n é c e s s a i r e s  

-  p o u r   i s o l e r   la   c e l l u l e   de  l ' a t m o s p h è r e   e n v i r o n n a n t ,  

-  p o u r   r é c u p é r e r   le   t r i t i u m   à  l ' é t a t   t r è s   pur   a p r è s  

d i f f u s i o n   d a n s   la   c a t h o d e ,   e t  

-  p o u r   é l i m i n e r   e t   r e c y c l e r   la   v a p e u r   d ' e a u ,   l ' o x y g è -  



n e ,   l ' h y d r o g è n e   e t ' l e   t r i t i u m   r é s i d u e l s   p r é s e n t s   d a n s  

l e s   gaz   s o r t a n t   de  l a   c e l l u l e ,   ce  q u i   p e r m e t   d ' é v i t e r  

l a   p r o d u c t i o n   de  n o u v e a u x   e f f l u e n t s   r a d i o a c t i f s .  



1.  P r o c é d é   de  t r a i t e m e n t   d ' u n e   s o l u t i o n  

c o n t e n a n t   de  l ' e a u   t r i t i é e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

c o n s i s t e  :  

a)  à  a j o u t e r   à  la   s o l u t i o n   un  é l e c t r o l y t e   c h o i s i   d e  

f a ç o n   t e l l e   que  l a   s o l u t i o n   o b t e n u e   p u i s s e   l i b é r e r  

p a r   é l e c t r o l y s e   du  t r i t i u m   à  l ' é t a t   g a z e u x  ;  
b)  à  s o u m e t t r e   l a   s o l u t i o n   a i n s i   o b t e n u e   à  une  é l e c t r o -  

l y s e   de  f a ç o n   à  o b t e n i r   un  d é g a g e m e n t   de  t r i t i u m ,   e n  

o p é r a n t   d a n s   une  c e l l u l e   d ' é l e c t r o l y s e   c o m p o r t a n t  

une  c a t h o d e   en  m é t a l   c a p a b l e   de  f a v o r i s e r   l a   d i f f u -  

s i o n   du  t r i t i u m ,   l a d i t e   c a t h o d e   f o r m a n t   une   p a r o i   d e  

s é p a r a t i o n   é t a n c h e   e n t r e   l a   s o l u t i o n   à  é l e c t r o l y s e r  

e t   un  c o m p a r t i m e n t   de  r é c e p t i o n   du  t r i t i u m ,  e t   l a d i t e  

c a t h o d e   é t a n t   r e v ê t u e   d ' u n   d é p ô t   de  n o i r   de  p a l l a d i u m  

p o r e u x   s u r   sa  s u r f a c e   en  c o n t a c t   a v e c   l a   s o l u t i o n  

à  é l e c t r o l y s e r  ;   e t  

c)  à  r é c u p é r e r   d a n s   l e d i t   c o m p a r t i m e n t ,   l e   t r i t i u m  

d é s o r b é   de  l a d i t e   c a t h o d e .  

2.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que   l a d i t e   c a t h o d e   e s t   r e v ê t u e   d ' u n   d é p ô t  

de  n o i r   de  p a l l a d i u m   p o r e u x   s u r   sa  f a c e   de  d é s o r p t i o n .  

3.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  e t   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   r é c u p è r e   l e  

t r i t i u m   s o u s   l a   f o r m e   de  t r i t i u r e   m é t a l l i q u e   à  l ' é t a t  

s o l i d e   en  f a i s a n t   r é a g i r   l e   t r i t i u m   a v e c   un  c o m p o s é  

c a p a b l e   de  f o r m e r   un  t r i t i u r e   m é t a l l i q u e .  

4.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   c a t h o d e   e s t  

en  p a l l a d i u m   ou  en  a l l i a g e   de  p a l l a d i u m .  

5.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e d i t   é l e c t r o l y -  

te   é t a n t   de  l ' h y d r o x y d e   de  s o d i u m ,   l a   c o n c e n t r a t i o n   e n  

é l e c t r o l y t e   de  l a   s o l u t i o n   à  é l e c t r o l y s e r   e s t   d e  

1  m o l . l - 1   à  20  m o l . l - 1 .  



6.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' o n   r é a l i s e  

l ' é l e c t r o l y s e   en  m a i n t e n a n t   l a   s o l u t i o n   à  é l e c t r o l y s e r   à  

une   t e m p é r a t u r e   de  50  à  1 6 0 ° C .  

7.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   c a t h o d e   é t a n t  

c o n s t i t u é e   en  p a l l a d i u m   ou  en  a l l i a g e   de  p a l l a d i u m   e t  

a y a n t   une   é p a i s s e u r   de  50  à  250  m i c r o n s ,   on  r é a l i s e  

l ' é l e c t r o l y s e   a v e c   une  d e n s i t é   de  c o u r a n t   c o m p r i s e  

e n t r e   60  e t   150  m i l l i a m p è r e s   p a r   cm2,  à  8 0 ° C .  

8.  D i s p o s i t i f   de  t r a i t e m e n t   d ' u n e   s o l u t i o n  

c o n t e n a n t   de  l ' e a u   t r i t i é e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

c o m p r e n d  :  

-  une   c e l l u l e   d ' é l e c t r o l y s e   (1)  p o u r   c o n t e n i r   une   s o l u -  

t i o n   é l e c t r o l y t i q u e   c a p a b l e   de  l i b é r e r   p a r   é l e c t r o -  

l y s e   du  t r i t i u m   à  l ' é t a t   g a z e u x ,   l a d i t e   c e l l u l e   c o m -  

p r e n a n t   une   a n o d e   (7)  e t   une   c a t h o d e   (5)  r é a l i s é e   e n  

un  m é t a l   c a p a b l e   d ' a d s o r b e r   l e   t r i t i u m ,   l a d i t e   c a t h o d e  

é t a n t   t e l l e   q u ' e l l e   c o n s t i t u e   une  p a r o i   de  s é p a r a t i o n  

e n t r e   l a   s o l u t i o n   à  é l e c t r o l y s e r   e t   un  c o m p a r t i m e n t   ( 2 3 )  

de  r é c e p t i o n   du  t r i t i u m ,   e t   l a d i t e   c a t h o d e   é t a n t   r e v ê -  

t u e   de  n o i r   de  p a l l a d i u m   p o r e u x   s u r  s a   s u r f a c e   e n  

c o n t a c t   a v e c   l a   s o l u t i o n   à  é l e c t r o l y s e r ,  

-  des   m o y e n s   p o u r   é t a b l i r   une   d i f f é r e n c e   de  p o t e n t i e l  

e n t r e   l a d i t e   a n o d e   e t   l a d i t e   c a t h o d e ,  

-  d e s   m o y e n s   p o u r   m e t t r e   en  c i r c u l a t i o n   d a n s   l a d i t e   c e l l u -  

l e   l a   s o l u t i o n   c o n t e n a n t   de  l ' e a u   t r i t i é e   à  l a q u e l l e  

on  a  a j o u t é   un  é l e c t r o l y t e ,  

-  des   m o y e n s   p o u r   r é c u p é r e r   l ' o x y g è n e   d é g a g é   d a n s   l a d i t e  

c e l l u l e ,   e t  

-  d e s   m o y e n s   p o u r   c o n d e n s e r   l a   v a p e u r   d ' e a u   f o r m é e   d a n s  

l a d i t e   c e l l u l e   e t   p o u r   r e c y c l e r   l a   v a p e u r   d ' e a u   c o n d e n -  

s é e   d a n s   l a   s o l u t i o n   à  é l e c t r o l y s e r .  



9.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e   c a t h o d e   (5)  e s t   c o n s t i t u é e   p a r  

un  t u b e   c r e u x   f e r m é   à  l ' u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s   e t   d i s p o s é  

d a n s   l a d i t e   c e l l u l e   de  f a ç o n   à  ê t r e   i m m e r g é   p a r t i e l l e m e n t  

d a n s   l a   s o l u t i o n   à  é l e c t r o l y s e r ,   l ' e s p a c e   d é l i m i t é   à  

l ' i n t é r i e u r   d u d i t   t u b e   c o n s t i t u a n t   le   c o m p a r t i m e n t   ( 2 3 )  

de  r é c e p t i o n   du  t r i t i u m .  

10.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   8  e t   9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   t u b e   c r e u x  

e s t   r é a l i s é   en  p a l l a d i u m   ou  en  a l l i a g e   de  p a l l a d i u m ,  

r e c o u v e r t   e x t é r i e u r e m e n t   de  n o i r   de  p a l l a d i u m   p o r e u x .  

11.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 0 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   t u b e   c r e u x   e s t   r e c o u v e r t   i n t é -  

r i e u r e m e n t   de  n o i r   de  p a l l a d i u m   p o r e u x .  
12.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   9  à  11,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' a n o d e  

e s t   c o n s t i t u é e   p a r   l a   p a r o i   de  l a   c e l l u l e   d ' é l e c t r o l y s e ,  

l a d i t e   p a r o i   é t a n t   r é a l i s é e   en  a c i e r   i n o x y d a b l e .  

13.  E l e c t r o d e   en  p a l l a d i u m   ou  en  a l l i a g e   d e  

p a l l a d i u m   p o u r   d i s p o s i t i f   d ' é l e c t r o l y s e   d ' u n e   s o l u t i o n  

a q u e u s e ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   s u r   a u  

m o i n s   sa  s u r f a c e   q u i   e s t   en  c o n t a c t   a v e c   l ' é l e c t r o l y t e ,  

un  r e v ê t e m e n t   de  n o i r   de  p a l l a d i u m   p o r e u x .  
14.  P r o c é d é   de  p r é p a r a t i o n   d ' u n e   é l e c t r o d e  

s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   13,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n -  

s i s t e   à  s o u m e t t r e   une  é l e c t r o d e   en  p a l l a d i u m   ou  en  a l l i a g e  

de  p a l l a d i u m   à  un  t r a i t e m e n t   t h e r m i q u e   de  r e c u i t ,   p u i s  

à  r é a l i s e r   s u r   l a   s u r f a c e   de  l ' é l e c t r o d e   d e s t i n é e   à  ê t r e  

en  c o n t a c t   a v e c   l a   s o l u t i o n   à  é l e c t r o l y s e r   un  t r a i t e m e n t  

d ' a b r a s i o n   m é c a n i q u e   au  moyen   d ' o x y d e   f e r r i q u e   h u m i d e  

comme  a c c é l é r a t e u r   d ' h y d r o g é n a t i o n   du  p a l l a d i u m ,   e t   à  r e v ê -  

t i r   l a   s u r f a c e   a i n s i   t r a i t é e   p a r   du  n o i r   de  p a l l a d i u m  

f i n e m e n t   d i v i s é   e t   p o r e u x .  

15.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   14,   c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   f o r m e   le   r e v ê t e m e n t   de  n o i r   d e  

p a l l a d i u m   p a r   é l e c t r o l y s e   d ' u n e   s o l u t i o n   de  c h l o r u r e   d e  

p a l l a d i u m   d a n s   de  l ' a c i d e   c h l o r h y d r i q u e   d i l u é .  
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