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54)  Dispositif  de  contrôle  de  la  surface  mobile  d'un  transporteur  continu. 

Un  transporteur  continu  peut  devenir  dangereux  lorsque 
sa  surface  mobile  présente  des  défauts  en  creux.  Le  dispositif 
de  contrôle  selon  l'invention  permet  d'y  remédier  grâce  à  des 
capteurs  de  proximité  (4)  actionnant  un  circuit  logique  (15). 

Mais  un  défaut  en  saillie  ne  doit  pas  venir  détériorer  ledit 
capteur  (4),  d'où  son  montage  à  l'intérieur  d'un  support  (5)  lui- 
même  monté  sur  une  barre  pivotante  (6). 

La  présente  invention  est  applicable  à  tout  système  de 
transport  à  surface  mobile  continue,  et  notamment  les  esca- 
liers  mécaniques  et  les  trottoirs  roulants  à  plaques. 



Un  t r a n s p o r t e u r   con t inu   de  p e r s o n n e s ,   t e l   qu 'un  t r o t t o i r   r o u l a n t  

ou  un  e s c a l i e r   m é c a n i q u e , e s t   muni  de  nombreux  d i s p o s i t i f s   de  s é c u r i t é  

a f in   de  l i m i t e r   les  r i s q u e s   de  b l e s s u r e s   sur  les   u s a g e r s .  
Les  p l aques   de  débarquement   c o n s t i t u e n t   la  zone  où  les  r i s q u e s  

d ' a c c i d e n t s   sont   parmi  les  plus  nombreux  et  les  plus  g r aves .   Aussi  c e s  

p laques   s o n t - e l l e s   h a b i t u e l l e m e n t   équ ipées   d 'un  d é t e c t e u r   de  s o u l è v e m e n t  

s e n s i b l e   à  une  d é f o r m a t i o n   anormale  de  la  s u r f a c e   mobile  ou  à  la  p r é s e n c e  

d 'un  corps  é t r a n g e r   s o l i d a i r e   de  c e l l e - c i .  

Mais  un  t e l   d é t e c t e u r   n ' e s t   pas  s e n s i b l e   à  une  d é f o r m a t i o n   de  l a  

s u r f a c e   mobi le   qui  ne  f e r a i t   a p p a r a î t r e   qu 'un   creux  par  r a p p o r t   au  n i v e a u  

normal.   Or  une  t e l l e   c o n f i g u r a t i o n   es t   t r è s   dangeu reuse   car   e l l e   p e u t  

p e r m e t t r e   par  exemple  l ' e n g a g e m e n t   d 'un   p ied   d 'un  usage r ,   le  d é t e c t e u r  

de  sou lèvement   n ' a g i s s a n t   q u ' a p r è s   cet  engagement  donc  t r o p   t a r d   p o u r  
é v i t e r   une  b l e s s u r e .  

Le  but  de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  d é t e c t e r   des  d é f o r m a t i o n s  

en  creux  de  la  s u r f a c e   m o b i l e .  

El le   a  pour  o b j e t   un  d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   de  la  s u r f a c e   m o b i l e  

d 'un  t r a n s p o r t e u r   c o n t i n u   compor tan t   au  moins  une  zone  où  l a d i t e   s u r f a c e  

mobile  n ' e s t   pas  u t i l i s é e   pour  le  t r a n s p o r t   et  où  la  face   u t i l e   d e s  

é léments   qui  la  composent  se  dép l ace   dans  son  p lan ,   compor tan t   au  m o i n s  

un  c a p t e u r   de  p r o x i m i t é   p l acé   en  un  p o i n t   de  l a d i t e   zone  en  r e g a r d   d e  

l a d i t e   s u r f a c e   mobi le   et   un  c i r c u i t   l og ique   qui  déc l enche   un  s i g n a l   d e  

dé f au t   sur  commande  d u d i t   c a p t e u r .  

Avantageusement ,   l e d i t   c i r c u i t   l og ique   comporte  un  r e l a i s   pour  c h a q u e  

cap t eu r ,   dont  la  bobine  e s t   a l i m e n t é e   par  l e d i t   c a p t e u r ,   et  une  t e m p o r i -  

s a t i o n   qui  m a i n t i e n t   l ' a l i m e n t a t i o n   de  l a d i t e   bobine   pendant   un  t e m p s  

p r é d é t e r m i n é   en  l ' a b s e n c e   d ' a l i m e n t a t i o n   pour  l e d i t   c a p t e u r .  

Selon  un  mode  p r é f é r é   de  r é a l i s a t i o n ,   l e s d i t s   c a p t e u r s   sont   p o r t é s  

par  une  b a r r e   p i v o t a n t e   ma in tenue   en  é q u i l i b r e   i n s t a b l e   dans  la  p o s i t i o n  

de  t r a v a i l   d e s d i t s   c a p t e u r s .  

Avan tageusement ,   un  c o n t a c t e u r   d é t e c t e   le  m a i n t i e n   de  l a d i t e   b a r r e  

dans  sa  p o s i t i o n   d ' é q u i l i b r e   i n s t a b l e .  

Avan tageusement ,   p l u s i e u r s   c a p t e u r s   sont   p l a c é s   côte   à  côte  p o u r  
c o u v r i r   t o u t e   la  l a r g e u r   de  l a d i t e   s u r f a c e   m o b i l e .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a p p a r a i t r o n t   à  

l ' é t u d e   de  l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   donné  c i - a p r è s   à  t i t r e   i l l u s t r a t i f  



et  nu l l emen t   l i m i t a t i f   en  r e g a r d   du  d e s s i n   annexé  dans  l e q u e l  :  

-  la  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   schémat iquement   la  s t r u c t u r e   g é n é r a l e   du  

p l a n c h e r   d 'un   e s c a l i e r   m é c a n i q u e  ;  

-  la  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   la  p a r t i e   mécanique  du  d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e  ;  

-  la  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   schémat iquement   le  c i r c u i t   l og ique   de  d é c l e n -  

chemen t .  

Comme  le  montre  schémat iquement   la  f i g u r e   1,  le  p l a n c h e r   d 'un   e s c a l i e r  

mécanique  e s t   composé  d 'une   s u c c e s s i o n   de  marches  1  r e l i é e s   e n t r e   e l l e s .  

L o r s q u ' e l l e s   se  t r o u v e n t   sur  une  p a r t i e   i n c l i n é e   e l l e s   se  d é p l o i e n t   e t  

forment  l ' e s c a l i e r ,   t a n d i s   qu ' aux   p a l i e r s   d 'embarquement   ou  de  d é b a r q u e -  

ment  2  e l l e s   forment   une  s u r f a c e   h o r i z o n t a l e .   Le  r e t o u r   des  marches  s e  
f a i t   par  le  dessous   après   un  r e t o u r n e m e n t   s u i v i   d 'un   p a l i e r   h o r i z o n t a l .  

C ' e s t   au  d r o i t   de  ce  p a l i e r   h o r i z o n t a l   que  se  s i t u e   le  d i s p o s i t i f   d e  

c o n t r ô l e   3  s e lon   l ' i n v e n t i o n ,   car   la  face   s u p é r i e u r e   des  marches,   a l o r s  

r e t o u r n é e s ,   n ' e s t   pas  u t i l i s é e   pour  le   t r a n s p o r t   et   d é f i l e   à  un  n i v e a u  

c o n s t a n t ,   donc  dans  son  p ropre   p lan,   sur  une  longueur   au  moins  égale   à  s a  

dimension  dans  le  sens  du  d é p l a c e m e n t .  

Ce  d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e ,   d é t a i l l é   à  la  f i g u r e   2,  comporte  e s s e n t i e l l e m e n t  

un  ou  p l u s i e u r s   c a p t e u r s   de  p r o x i m i t é   4  main tenus   à  une  d i s t a n c e   dé t e rminée  

de  la  face   s u p é r i e u r e   des  marches  1  l o r s q u e   c e l l e - c i   e s t   dans  sa  p o s i t i o n  

normale.   Un  s u p p o r t   5  permet   le  r é g l a g e   de  c e t t e   d i s t a n c e   pour  chaque  

cap t eu r   4 .  

Le  d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   e s t   d e s t i n é   à  d é t e c t e r   des  creux  dans  la  f a c e  

s u p é r i e u r e   de  la  marche  1.  Néanmoins  i l   peut   se  f a i r e   que  ce  s o i t   un  

dé fau t   en  s u r é p a i s s e u r   qui  a p p a r a i s s e .   Par  exemple  l o r s q u e   l ' é l é m e n t   q u i  

c o n s t i t u e   c e t t e   face   s u p é r i e u r e ,   e s t   p a r t i e l l e m e n t   d é s o l i d a r i s é   d e  

l ' o s s a t u r e   de  la  marche  e t   s ' a f f a i s s e   sous  l ' a c t i o n   de  la  p e s a n t e u r .   C e t  

é lément   r i s q u e r a i t   a l o r s   de  h e u r t e r   le  c a p t e u r   4  et  de  le  d é t r u i r e .  

C ' e s t   pou rquo i   chaque  suppor t   5  a  une  h a u t e u r   qui  permet   d ' é g a l e r   ou  de  

d é p a s s e r   le  n i v e a u   s u p é r i e u r   du  c a p t e u r   4  q u ' i l   c o n t i e n t .   Ceci  c o n s t i t u e  

une  p r o t e c t i o n   mécanique  qui  é v i t e   t o u t e   d é t é r i o r a t i o n .   De  p lus ,   chaque  

suppor t   5  e s t   monté  sur  une  b a r r e   6  qui  peut   p i v o t e r   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n  

p a l i e r   7  f i x é   à  la   c h a r p e n t e   8  de  l ' e s c a l i e r   mécanique,   de  chaque  côté  d e  

c e l u i - c i .   Chaque  suppo r t   5  se  t r o u v a n t   a u - d e s s u s   de  l ' a x e   de  r o t a t i o n  

d é f i n i   par   l es   p a l i e r s   7,  l ' é q u i l i b r e   de  l ' e n s e m b l e   e s t   i n s t a b l e .   P o u r  

r e n f o r c e r   le   m a i n t i e n   dans  c e t t e   p o s i t i o n   i n s t a b l e ,   la  b a r r e   6  e s t  

t e rminée   à  au  moins  une  de  ses  e x t r é m i t é s   par   un  d i s q u e   9  compor tan t   une  
encoche  dans  l a q u e l l e   s ' e n g a g e   une  r o u l e t t e   10  (ou  une  b i l l e )   poussée   p a r  



un  r e s s o r t   11 .  

Ains i ,   en  cas  de  p r é s e n c e   d 'une   p a r t i e   s a i l l a n t e   de  la  marche  1,  c e l l e - c i  

h e u r t e   le  s u p p o r t   5,  et  non  le  c a p t e u r   4,  ce  qui  provoque  le  b a s c u l e m e n t  

de  l ' e n s e m b l e .  

Par  mesure  de  s é c u r i t é ,   un  moyen  d é t e c t e   ce  b a s c u l e m e n t   et  s i g n a l e   l a  

mise  hors  s e r v i c e   du  d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e .   La  r o u l e t t e   10  peut   a s s u r e r  

c e t t e   d é t e c t i o n   du  f a i t   de  son  sou lèvement   hors   de  l ' e n c o c h e   c o r r e s p o n -  

dante ,   l o r s q u e   l ' e n s e m b l e   b a s c u l e .  

Selon  son  é t endue ,   la  face  s u p é r i e u r e   de  la  marche  1  peut   ê t r e   c o n t r ô l é e  

par  un  seul   d é t e c t e u r   p o n c t u e l ,   ou  p l u s i e u r s   d i s p o s é s   côte   à  côte  sur  l a  

ba r r e   6,  ou  un  seul   en  forme  de  r é g l e t t e .  

Le  s i g n a l   émis  par  le  c a p t e u r   4  e s t   t r a i t é   par  un  c i r c u i t   l o g i q u e   15 

r e p r é s e n t é   s chémat iquement   à  la  f i g u r e   3.  Le  c a p t e u r   de  p r o x i m i t é   4  e s t  

a l i m e n t é   en  c o u r a n t   par  une  source   r e p é r é e   +  et   -.  I l   d é l i v r e   un  s i g n a l  

de  s o r t i e   qui  permet   d ' a l i m e n t e r   la  bobine   12  d 'un   r e l a i s .   Pour  o b t e n i r  

un  f o n c t i o n n e m e n t   en  s é c u r i t é ,   le  s i g n a l   de  s o r t i e   du  c a p t e u r   4  e s t   t e l  

que  la  bobine   12  e s t   a l i m e n t é e   en  c o u r a n t   l o r s q u e   la  p l aque   1  e s t   à  u n e  

d i s t a n c e   convenab le   du  c a p t e u r   4.  Lorsque  c e t t e   d i s t a n c e   d é p a s s e   u n e  

l i m i t e   p r é d é t e r m i n é e   le  c a p t e u r   4  cesse   d ' a l i m e n t e r   la  bob ine   12,  ce  q u i  

provoque  l ' a c t i o n n e m e n t   d 'un   c o n t a c t   du  r e l a i s   c o r r e s p o n d a n t   et   l e  

déc l enchemen t   d 'un   s i g n a l   de  d é f a u t   qui  peut   par  exemple  p r o v o q u e r   l ' a r r ê t  

de  l ' i n s t a l l a t i o n   c o n t r ô l é e .  

Un  t e l   c i r c u i t   e s t   i n s u f f i s a n t   l o r s q u e   la  s u r f a c e   f o r m é e  p a r   les   p l a q u e s   1 

s u c c e s s i v e s   p r é s e n t e   des  d i s c o n t i n u i t é s  ;   ce  qui   e s t   le  cas  pour  u n  

t r o t t o i r   r o u l a n t   à  p l a q u e s   ou  un  e s c a l i e r   mécanique  où  deux  p l a q u e s  

s u c c e s s i v e s   l a i s s e n t   a p p a r a î t r e   un  espace   de  q u e l q u e s   m i l l i m è t r e s   q u i  

s e r a i t   a s s i m i l é   à  un  c reux  de  p laque   et   p r o v o q u e r a i t   un  d é c l e n c h e m e n t .   De 

même,  la  s u r f a c e   d 'une   p laque   peut   p r é s e n t e r   de  menues  i m p e r f e c t i o n s   q u i  

p r o v o q u e r a i e n t   un  déc l enchemen t   a l o r s   q u ' e l l e s   son t   sans  dange r .   P o u r  

p a l i e r   ces  causes   de  d é c l e n c h e m e n t   non  s o u h a i t a b l e ,   le  c i r c u i t   l o g i q u e  

comporte  en  ou t r e   une  t e m p o r i s a t i o n ,   c o n s t i t u é e   par  un  c o n d e n s a t e u r   13 

et  une  r é s i s t a n c e   14,  montée  en  p a r a l l è l e   avec  la  bob ine   12  du  r e l a i s .  

Ains i ,   l o r s q u e   la  p o s i t i o n   de  la   marche  1  e s t   normale ,   le  c o u r a n t   f o u r n i  

par  le  c a p t e u r   4  charge   le  c o n d e n s a t e u r   13  en  même  temps  q u ' i l   a l i m e n t e  

la  bobine  12.  Par  c o n t r e ,   en  cas  de  d é t e c t i o n   d ' a n o m a l i e ,   c ' e s t - à - d i r e  

en  cas  de  p laque   t rop   é l o i g n é e   ou  a b s e n t e ,   le  c o u r a n t   de  s o r t i e   d u  

c a p t e u r   4  s ' a n n u l e ,   mais  la  bobine   12  r e s t e   a l i m e n t é e   par  le  c o n d e n s a t e u r  

13  qui  s ' y   décharge ,   le  c o u r a n t   de  décha rge   é t a n t   c o n t r ô l é   par   l a  



r é s i s t a n c e   14.  Le  temps  de  décharge   j u s q u ' a u   s e u i l   à  p a r t i r   duquel   l e  

m a i n t i e n   du  r e l a i s   c o r r e s p o n d a n t   à  la   bobine   12  n ' e s t   p lus   a s s u r é ,  

c o r r e s p o n d   au  temps  que  met  un  d é f a u t   c o n s i d é r é   a c c e p t a b l e   pour  f r a n c h i r  

la  zone  de  d é t e c t i o n .   Si  le  temps  de  f r a n c h i s s e m e n t   du  d é f a u t   d é t e c t é   e s t  

s u p é r i e u r   au  temps  de  décha rge ,   la  bobine   12  n ' e s t   p lus   a l i m e n t é e   et  l e  

r e l a i s   c o r r e s p o n d a n t   p r o d u i t   un  s i g n a l   de  d é f a u t .  

Le  c i r c u i t   l o g i q u e   r e p r é s e n t é   à  la   f i g u r e   3  c o r r e s p o n d   au  cas  où  un  

seul   c a p t e u r   4  e s t   u t i l i s é .   Dans  le  cas  de  p l u s i e u r s   c a p t e u r s   4,  l e  

c i r c u i t   l o g i q u e   c o r r e s p o n d a n t   comporte  a u t a n t   de  f o i s   le   c i r c u i t   p r é c é d e m -  

ment  d é c r i t  ;   les   c o n t a c t s   des  r e l a i s   12  é t a n t   a l o r s   r e g r o u p é s ,   en  s é r i e  

ou  en  p a r a l l è l e   s e lon   q u ' i l s   t r a v a i l l e n t   à  l ' o u v e r t u r e   ou  à  la   f e r m e t u r e ,  

pour  p r o d u i r e   un  s i g n a l   unique  de  d é f a u t .  

On  peu t ,   sans  s o r t i r   du  cadre   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   r e m p l a c e r  

t o u t   moyen  d é c r i t   par   un  moyen  é q u i v a l e n t .   Par  exemple,  les   c a p t e u r s   d e  

p r o x i m i t é   4  p e u v e n t   ê t r e   à  i n d u c t i o n   é l e c t r o m a g n é t i q u e   ou  à  e f f e t   c a p a c i t é  

ou  t o u t   a u t r e .   De  marne,  le   r e l a i s   à  b o b i n e   12  peu t   ê t r e   r emplacé   par   d e s  

composants   é l e c t r o n i q u e s   a s s u r a n t   la  même  f o n c t i o n .  

Le  d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   s e lon   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   a p p l i c a b l e  

dans  tous   les   domaines  t e c h n i q u e s   où  i l   impor te   de  s ' a s s u r e r   de  l a  

p r é s e n c e   en  bonne  p l a c e   d ' u n   o rgane .   E l l e   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n t a g e u s e  

dans  le  cas  d ' un   sys tème  de  t r a n s p o r t   de  voyageurs   en  r a i s o n   de  la  g r a v i t é  

du  r i s q u e   q u ' i l   pe rmet   d ' é v i t e r .   C ' e s t   le  cas,   par   exemple,  pour  l e s  

e s c a l i e r s   mécan iques   dont   la   face   s u p é r i e u r e   des  marches  e s t   c o n s t i t u é e  

par   une  p l a q u e   m é t a l l i q u e   r a p p o r t é e   sur   une  o s s a t u r e ,   ou  pour   les   t r o t -  

t o i r s   r o u l a n t s   dont  le  p l a n c h e r   e s t   c o n s t i t u é   d ' une   s u c c e s s i o n   de  p l a q u e s  

m é t a l l i q u e s .  



1 -   D i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   de  la  s u r f a c e   mobi le   d 'un   t r a n s p o r t e u r   c o n t i n u  

compor tan t   au  moins  une  zone  où  l a d i t e   s u r f a c e   mobi le   n ' e s t   pas  u t i l i s é e  

pour  le  t r a n s p o r t   et  où  la  face  u t i l e   des  é l éments   qui  la  composent  s e  

dép lace   dans  son  p lan ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comporte  au  moins  un  

c a p t e u r   de  p r o x i m i t é   (4)  p l acé   en  un  p o i n t   de  l a d i t e   zone  en  r e g a r d   d e  

l a d i t e   s u r f a c e   mobile   (1)  et  un  c i r c u i t   l og ique   (15)  qui  d é c l e n c h e   un  

s i g n a l   de  d é f a u t   sur  commande  d u d i t   c a p t e u r   ( 4 ) .  

2  -   D i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   que  l e d i t   c i r c u i t   l o g i q u e   comporte  un  r e l a i s   pour  chaque  c a p t e u r   ( 4 ) ,  

dont  la  bobine   (12)  e s t   a l i m e n t é e   par   l e d i t   c a p t e u r   (4),  e t   une  t e m p o r i s a -  

t i o n   (13 - 14)  qui  m a i n t i e n t   l ' a l i m e n t a t i o n   de  l a d i t e   bobine   (12)  p e n d a n t  

un  temps  p r é d é t e r m i n é   en  l ' a b s e n c e   d ' a l i m e n t a t i o n   p a r  l e d i t   c a p t e u r   ( 4 ) .  

3  -   D i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   s e lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2,  c a r a c t é -  

r i s é   par  le  f a i t   que  l e s d i t s   c a p t e u r s   (4)  sont   p o r t é s   par   une  b a r r e  

p i v o t a n t e   (6)  ma in tenue   en  é q u i l i b r e   i n s t a b l e   dans  la  p o s i t i o n   de  t r a v a i l  

d e s d i t s   c a p t e u r s   ( 4 ) .  

4  -   D i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   par   l e  

f a i t   qu 'un   c o n t a c t e u r   (10)  d é t e c t e   le  m a i n t i e n   de  l a d i t e   b a r r e   (6)  d a n s  

sa  p o s i t i o n   d ' é q u i l i b r e   i n s t a b l e .  

5  -   D i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   se lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é -  

r i s é   par  le  f a i t   que  p l u s i e u r s   c a p t e u r s   (4)  sont   p l a c é s   côte   à  cô te   p o u r  
c o u v r i r   t o u t e   la  l a r g e u r   de  l a d i t e   s u r f a c e   mobi le   ( 1 ) .  

6  -   E s c a l i e r   mécanique  c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   q u ' i l   comporte   un  d i s p o s i -  

t i f   de  c o n t r ô l e   s e lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 .  

7  -   T r o t t o i r   r o u l a n t   à plaques  m é t a l l i q u e s   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l  

comporte  un  d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   s e lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 .  
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