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(54)  Montre  électronique  avec  ou  sans  aiguilles  de  secondes. 

Pour  permettre  de  réaliser  une  montre  avec  ou  sans  aiguil- 
les  de  seconde,  le  mouvement  comprend,  outre  un  moteur  4, 
un  bâti  6, 8,  un  mobile  d'heures  24  et  un  mobile  de  minutes  22, 
un  mobile  de  transmission  14  entraîné  par  le  moteur  et  muni 
d'une  portée  14b,  et des  perçage  dans  le  bâti  pour définir un  axe 
de  rotation  confondue  avec  l'axe  d'aiguillage  et  un  deuxième 
axe  de  rotation  YY'.  Pour  le  montage  sans  aiguille  de  seconde, 
on  monte  une  roue  sur  la  portée  14c.  Pour  le  montage  avec  ai- 
guille  de  seconde,  on  monte  un  mobile  de  seconde  34  disposé 
selon  l'axe  d'aiguillage  et  un  mobile  de  transmission  36,  dispo- 
sé  selon  l'axe  YY'. 

Les  opérations  pour  monter  l'un  ou  l'autre  des  mouve- 
ments  sont  donc  très  simplifiées. 



La  p ré sen t e   i nven t ion   concerne  une  montre  é l e c t r o n i q u e   qui  p e u t  

comporter   ou  ne  pas  comporter   d ' a i g u i l l e   de  secondes  au  c e n t r e .  

De  façon  plus  p r é c i s e ,   la  p r é sen t e   i nven t ion   concerne  une  mon t re  

dont  la  p a r t i e   rouage  du  mouvement  est  prévue  de  t e l l e   m a n i è r e  

q u ' e l l e   puisse   a isément   ê t re   montée  avec  une  a i g u i l l e   des  s econdes  

au  cent re   ou  sans  c e t t e   a i g u i l l e .  

Il  est  bien  connu  qu ' i l   est  i n t é r e s s a n t   dans  une  f a m i l l e   de 

montres  de  pouvoir   p roposer   un  modèle  comportant   une  a i g u i l l e   de 

secondes  au  cen t re   et  un  même  modèle  ne  comportant   pas  c e t t e   a i g u i l -  

le.  Cependant  ces  deux  modèles,   h a b i t u e l l e m e n t ,   comportent   des  

mouvements  ou  du  moins  des  rouages  du  mouvement  s e n s i b l e m e n t   d i f f é -  

rents   qui  s ' a d a p t e n t   au  type  de  montre  que  l 'on   veut  r é a l i s e r .   En 

p a r t i c u l i e r ,   les  p l a t i n e s   ou  ponts  comportent   des  us inages   s e n s i -  

blement  d i f f é r e n t s ,   selon  que  la  montre  est   munie  d 'une  a i g u i l l e   de 

secondes  au  cen t re   ou  pas.  Par  a i l l e u r s   dans  le  cas  des  m o n t r e s  

é l e c t r o n i q u e s   il  est  c l a i r   que  le  moteur  pa s - à -pas   n'a  pas  le  même 

rythme  de  r o t a t i o n   s ' i l   y  a  une  a i g u i l l e   des  secondes  ou  p a s .  

Or,  il  est  i n t é r e s s a n t   pour  le  f a b r i c a n t ,   et  encore  plus  pour  

les  n é g o c i a n t s ,   que  les  deux  modèles  comportent   un  grand  nombre  de 

p a r t i e s   communes  pour  pe rme t t r e   é v e n t u e l l e m e n t   un  montage  à  l a  

demande  pour  adap te r   le  c a l i b r e   de  base  au  type  de  montre  dés i r é   p a r  

le  c l i e n t   sans  avoir   à  c o n s t i t u e r   des  s tocks  d i f f é r e n t s .   En  p a r t i c u -  

l i e r ,   dans  le  cas  d'une  montre  pour  dames,  il  est  bien  connu  que  l e  

plus  souvent  il  n ' e s t   pas  souha i t é   par  la  c l i e n t è l e   qu'une  seconde  



au  cen t re   so i t   prévue.   Cependant,   c e r t a i n s   c l i e n t s   peuvent  s o u h a i t e r  

un  tel  mode  d ' a f f i c h a g e   du  t emps .  

Pour  résoudre   ce  problème,   l ' i n v e n t i o n   a  pour  obje t   une  mont re  

dans  l a q u e l l e   la  plus  grande  p a r t i e   du  rouage  du  mouvement  e s t  

commune  pour  les  deux  ve r s ions   de  montage  e t ,   en  p a r t i c u l i e r   l e s  

p l a t i n e s ,   et  seul  un  nombre  l im i t é   de  mobiles  doi t   ê t re   a jouté   pour  

o b t e n i r   une  montre  à  a i g u i l l e   des  secondes  au  cent re   ou  sans  c e t t e  

a i g u i l l e .  

Pour  o b t e n i r   ce  r é s u l t a t ,   la  montre  selon  l ' i n v e n t i o n   compor te  

pour  ses  deux  ve r s ions   un  moteur,   un  b â t i ,   un  premier  mobile  monté 

p i v o t a n t   dans  le  bâti   et  e n t r a î n é   par  le  moteur,   un  mobile  des 

heures  p o r t a n t   l ' a i g u i l l e   des  heures  et  une  roue  des  heures ,   une 

chaussée  coax i a l e   des  heures  po r t an t   l ' a i g u i l l e   des  minutes  e t  

c o n s t i t u é   d'un  pignon  des  minutes  et  d ' u n e  r o u e   des  minutes;   et  une 

m i n u t e r i e   r e l i a n t   la  roue  des  heures  au  pignon  des  minutes .   En 

ou t r e ,   dans  tous  les  cas,   le  premier  mobile  c o n s i s t e   en  u n .  a r b r e  

muni  d 'une  por tée   d i sposée   dans  le  plan  de  la  roue  des  minutes  e t  

une  roue  r ecevan t   le  mouvement  du  moteur.  La  montre  comprend  de 

p lus ,   un  tube  de  guidage  ouver t   à  ses  deux  e x t r é m i t é s   et  s o l i d a i r e  

du  b â t i ,   la  roue  à  canon  et  la  chaussée  é t an t   montées  p i v o t a n t e s   s u r  

ce  tube,   des  moyens  s o l i d a i r e s   du  bâti  pour  d é f i n i r   avec  le  tube  un 

premier   axe  de  p ivotement   confondu  avec  l ' a x e   d ' a i g u i l l a g e ,   des  

moyens  s o l i d a i r e s   du  bâti  pour  d é f i n i r   un  deuxième  axe  d e  p i v o t e m e n t  

p a r a l l è l e   à  l ' a x e   d ' a i g u i l l a g e ,   et  des  moyens  pour  r e l i e r   c i n é m a t i -  

quement  le  premier   mobile  et  la  roue  des  m i n u t e s .  

Pour  le  montage  sans  a i g u i l l e   des  secondes ,   les  moyens  de 

l i a i s o n   c inémat ique   c o n s i s t e n t   en  une  roue  chassée   sur  la  por tée   du 

premier   mobile  et  engrenant   avec  la  roue  des  minutes .   Dans  le  cas  du 



montage  avec  a i g u i l l e   des  secondes  ces  mêmes  moyens  de  l i a i s o n  

c inémat ique   c o n s i s t e n t   en  un  deuxième  mobile  comprenant  un  a r b r e  

d ' a i g u i l l e   des  secondes  monté  dans  le  tube  de  guidage  et  les  moyens 

d é f i n i s s a n t   l ' a x e   de  p ivo tement ,   une  roue,  pour  engrener   avec  l a  

roue  du  premier  mobile ,   et  un  pignon.  Ces  moyens  comportent   en  o u t r e  

un  t r o i s i è m e   mobile,   monté  p i v o t a n t   dans  les  moyens  pour  d é f i n i r   l e  

deuxième  axe  de  p ivotement   et  comprenant  un  pignon  engrenan t   avec  l a  

roue  des  minutes  et  une  roue  engrenan t   avec  le  pignon  du  deuxième 

m o b i l e .  

Il  est   c l a i r   que,  grâce  à  l ' i n v e n t i o n ,   la  montre  dans  ses  deux 

ve r s ions   comporte  un  grand  nombre  de  p a r t i e s   communes  et ,   en  p a r t i -  

c u l i e r ,   le  b â t i ,   c ' e s t - à - d i r e   l ' e n s e m b l e   des  ponts  et  p l a t i n e ,   e s t  

s t r i c t e m e n t   i d e n t i q u e   dans  les  deux  v e r s i o n s .   Par  a i l l e u r s ,   l a  

m a j o r i t é   des  mobiles  est  également  commune.  Enfin,   dans  les  deux 

v e r s i o n s ,   la  t o t a l i t é   des  é léments   n é c e s s a i r e s   au  montage  des  

mobiles  a d d i t i o n n e l s   est  prévue  dans  les  p a r t i e s   communes.  Ces 

moyens  c o n s i s t e n t   r e s p e c t i v e m e n t   dans  la  por tée   ménagée  sur  l e  

premier  mobile  et  dans  des  a l é sages   percés  dans  le  bâti   ou  des  

p a l i e r s   montés  dans  le  bâti   pour  d é f i n i r   les  premier   et  deuxième 

axes  de  p i v o t e m e n t .  

L ' i n v e n t i o n   sera  mieux  comprise  à  la  l e c t u r e   de  la  d e s c r i p t i o n  

qui  s u i t ,   d'un  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   donné  à  t i t r e  

d 'exemple  non  l i m i t a t i f .   La  d e s c r i p t i o n   se  r é f è r e   aux  d e s s i n s  

annexés  dans  l e s q u e l s :  

-  la  f igure   1  est   une  vue  de  dessus  du  mouvement  avec  a i g u i l l e  

des  secondes  au  c e n t r e ;  



-  la  f i gu re   2a  est  une  vue  en  coupe  et  en  é l é v a t i o n   selon  l a  

l igne  I I - I I   de  la  f igure   1  dans  le  cas  du  montage  sans  

a i g u i l l e   des  s e c o n d e s ;  

-  la  f i gu re   2b  est   une  vue  en  coupe  et  en  é l é v a t i o n   selon  l e  

même  plan  de  coupe  que  la  f i gu re   2a  montrant   le  mouvement 

avec  a i g u i l l e   des  secondes  au  c en t r e ;   e t  

-  la  f i gu re   3  montre  de  façon  s i m p l i f i é e   les  p a r t i e s   communes 

du  mouvement  pour  i l l u s t r e r   les  r e l a t i o n s   d i m e n s i o n n e l l e s   à 

r e s p e c t e r   dans  la  p a r t i e   commune  de  la  m o n t r e .  

Comme  cela  est   v i s i b l e   sur  les  f i g u r e s   1  et  2,  la  montre  com- 

prend  un  moteur  pas -à -pas   2  comportant   un  ro to r   4.  Le  r o to r   e s t  

c o n s t i t u é   e s s e n t i e l l e m e n t   par  un  aimant  permanent  4a  et  un  p ignon 

4b.  Le  moteur  est  monté  p i v o t a n t   dans  le  bâti  à  l ' a i d e   de  p a l i e r s   ou 

ana logues ,   r é f é r e n c é s   5.  Ces  p a l i e r s   5  sont  r e s p e c t i v e m e n t   ménagés 

dans  un  pont  6  et  dans  une  p l a t i n e   ou  plaque  de  base  8.  Le  moteur  2 

comprend  en  o u t r e ,   bien  en tendu,   un  s t a t o r   qui  n'a  pas  été  r e p r é s e n -  

té  sur  la  f i g u r e .   Un  c i r c u i t   de  commande  du  moteur  permet  d ' e n v o y e r  

à  la  bobine  du  s t a t o r   des  impuls ions   de  commande  qui  d é t e r m i n e n t ,   en 

p a r t i c u l i e r ,   le  rythme  de  r o t a t i o n   du  moteur.   La  montre  comprend 

e n s u i t e   un  mobile  de  t r a n s m i s s i o n   10,  c o n s t i t u é   par  une  roue  10a  qu i  

engrène  avec  le  pignon  4b  du  ro to r   et  un  pignon  10b.  Ce  mobile  10 

est   monté  p i v o t a n t   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  p a l i e r s   ou  a n a l o g u e s ,  

r é f é r e n c e s   12  et  ménagés  r e s p e c t i v e m e n t   dans  le  pont  6  et  la  p l a t i n e  

8.  La  montre  comprend  e n s u i t e   un  premier   mobile  14  comportant   une 

roue  14a.  Ce  premier   mobile  14  comporte  bien  sûr  également  un  a r b r e  

14c  muni  d'une  por tée   c y l i n d r i q u e   I4b,  ne t tement   séparée  de  la  roue  

14a.  L ' a r b r e   qui  se  termine  par  deux  pivots   engagés  dans  des  a l é s a -  

ges  ou  p a l i e r s   16.  ménagés  r e s p e c t i v e m e n t   dans  le  pont  5  et  l a  



p l a t i n e   8.  La  montre  comprend  encore  une  s t r u c t u r e   d é f i n i s s a n t   l e s  

axes  d ' a i g u i l l a g e ,   l ' a x e   d ' a i g u i l l a g e   é t an t   repéré  par  l ' axe   XX'. 

Cet  ensemble  comprend  tout   d 'abord   un  tube  guide  18  ouvert   à  ces  

deux  e x t r é m i t é s   et  qui  est  chassé  dans  une  p a r t i e   du  bâti  r é f é r e n c é  

20.  Ce  tube  18  guide  e x t é r i e u r e m e n t   un  mobile  des  minutes  22  qui  

comporte  de  façon  c l a s s i q u e ,   outre   le  tube  22a  à  l ' e x t r é m i t é   duquel  

est  montée  l ' a i g u i l l e   des  minutes ,   une  roue  des  minutes  22b  et  un 

pignon  des  minutes  22c.  Sur  la  face  ex te rne   du  mobile  22  est   monté 

un  mobile  des  heures  24  qui  comprend  la  a roue  des  heures  24a  et  l e  

canon  24b  à  l ' e x t r é m i t é   duquel  est  monté  l ' a i g u i l l e   des  heures .   Cet  

ensemble  d ' a i g u i l l a g e   est   complété  par  un  a lésage   formant  p a l i e r   26 

qui  est  ménagé  dans  le  pont  6  et  qui  est  cen t ré   sur  le  p r o l o n g e m e n t  

de  l ' a x e   d ' a i g u i l l a g e   XX'.  L ' a l é s a g e   ou  p a l i e r   26  et  le  tube  18 

d é f i n i s s e n t   a ins i   un  premier   axe  de  p ivotement   confondu  avec  l ' a x e  

d ' a i g u i l l a g e   XX'.  Une  roue  de  m inu t e r i e   de  type  c l a s s i q u e ,   r e p r é s e n -  

tée  seulement   sur  la  f i gu re   1  et  p o r t a n t   la  r é f é r e n c e   28,  assure   l a  

t r a n s m i s s i o n   de  façon  c l a s s i q u e   en t re   le  pignon  des  minutes  22c  e t  

la  roue  des  heures  24a.  La  montre  comporte  également   deux  a l é s a g e s  

formant  p a l i e r s ,   r é f é r e n c é s   r e s p e c t i v e m e n t   30  et  30 ' ,   qui  d é f i n i s -  

sent  un  deuxième  axe  de  p ivotement   YY',  décalé  par  r appor t   à  l ' a x e  

XX'  et  p a r a l l è l e   à  c e l u i - c i .  

Les  é léments   qui  v iennen t   d ' ê t r e   d é c r i t s   précédemment  c o n s t i -  

tuent   la  p a r t i e   commune  de  la  montre  p e r m e t t a n t   les  deux  montages  à 

l ' e x c e p t i o n ,   bien  en tendu,   du  mécanisme  de  mise  à  l ' h e u r e   et  de 

l ' h a b i l l a g e   qui  ne  font  pas  p a r t i e   de  l ' i n v e n t i o n .  

Pour  compléter   la  montre,   il  s u f f i t   d ' a j o u t e r   des  é léments   de 

rouage  qui  r e l i e n t   le  premier  mobile  14  à  la  roue  des  minutes  22b.  

Dans  le  cas  du  montage  sans  a i q u i l l e   de  secondes ,   cet  élément  de 



rouage  est   p a r t i c u l i è r e m e n t   simple  p u i s q u ' i l   c o n s i s t e   en  une  roue  32 

dentée  qui  est   chassée   sur  la  por tée   c y l i n d r i q u e   14b  du  mobile  14. 

Cette  roue  dentée  32  engrène  avec  la  roue  des  minutes  22b.  Pour 

ce la ,   la  roue  32  p r é s e n t e   un  0   p r i m i t i f   Dl  et  la  por tée   14b  e s t  

d i sposée   dans  un  même  plan  or thogonal   à  l ' a x e   XX'  que  la  roue  32. 

Il  a p p a r a î t   donc  c l a i r e m e n t ,   que  le  rouage  à  a j o u t e r   dans  ce  cas  

est   p a r t i c u l i è r e m e n t   simple  et  qu ' i l   ne  demande  aucune  o p é r a t i o n  

p a r t i c u l i è r e   par  r appor t   à  la  s t r u c t u r e   commune  p u i s q u ' i l   s u f f i t   de 

chasse r   c e t t e   roue  sur  la  por tée   14b  déjà  prévue.  Le  f o n c t i o n n e m e n t  

de  ce  mode  de  r é a l i s a t i o n   découle  de  façon  év iden te   de  la  d e s c r i p -  

t ion  p r é c é d e n t e .   La  r o t a t i o n   du  moteur  2  est   t r ansmise   au  mobile  des  

minutes  22  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  mobile  i n t e r m é d i a i r e   10  et  du 

premier   mobile  14  dont  l a  deux ième   roue  32  engrène  avec  la  roue  des  

minutes  22b.  Quant  au  mobile  des  heures ,   il  es t   e n t r a î n é   par  l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   de  la  m i n u t e r i e   28.  

En  se  r é f é r a n t   main tenan t   à  la  f i gu re   2b  on  va  d é c r i r e   l e s  

é léments   a d d i t i o n n e l s   pour  r é a l i s e r   les  moyens  de  l i a i s o n   c inéma-  

t ique   dans  le  cas  d 'une  montre  avec  seconde  au  c en t r e .   Tout  d ' a b o r d ,  

il  faut   o b s e r v e r ,   par  r appor t   à  la  f i gu re   2a,  que,  bien  entendu,   l e  

premier   mobile  14  ne  comporte  plus  de  roue  montée  sur  sa  p o r t é e  

c y l i n d r i q u e   14b.  Les  moyens  qui  p e r m e t t e n t   de  r e l i e r   c i n é m a t i q u e m e n t  

le  premier  mobile  14  à  la  roue  des  minutes  22b  et  qui,   par  a i l l e u r s ,  

p e r m e t t e n t   également   d ' e n t r a î n e r   l ' a x e   des  secondes  sont  c o n s t i t u é s  

par  deux  mobiles  s u p p l é m e n t a i r e s   r e s p e c t i v e m e n t   r é f é r e n c é s   34  et  36. 

D'un  point   de  vue  général   le  mobile  34  est  le  mobile  des  secondes  e t  

il  permet  l ' e n t r a î n e m e n t   de  l ' a i g u i l l e   des  secondes  et  le  mobile  36 

est  un  mobile  d é m u l t i p l i c a t e u r   qui  permet  de  t r a n s m e t t r e   l e  



mouvement  du  mobile  de  secondes  34  au  mobile  des  minutes  22  avec  l a  

d é m u l t i p l i c a t i o n   v o u l u e .  

En  c o n s i d é r a n t   les  choses  plus  en  d é t a i l ,   il  a p p a r a î t   que  l e  

premier  mobile  s u p p l é m e n t a i r e   34  comporte  un  arbre  34a,  une  roue  des  

secondes  34b  et  un  pignon  de  secondes  34c.  L ' a rb re   34a  est   guidé  p a r  

le  tube  creux  18  et  par  l ' engagement   du  pivot   34d  dans  l ' a l é s a g e  

formant  p a l i e r   26,  ménagé  dans  le  pont  6.  La  roue  des  secondes  34b 

engrène  avec  la  roue  14a  du  premier  mobile  14  qui  dans  ce  cas  n ' a  

aucune  fonc t ion   d é m u l t i p l i c a t r i c e .  

Le  deuxième  mobile  s u p p l é m e n t a i r e   36  est  monté  p i v o t a n t   par  ces  

deux  pivots   36a,  36'a  dans  les  a l é sages   30  et  30'  ménagés  dans  l a  

p l a t i n e   8  et  le  pont  6.  Ains i ,   le  mobile  36  est   monté  p i v o t a n t  

autour   de  l ' a x e   YY'.  Le  mobile  36  comprend  une  roue  36b  qui  e n g r è n e  

avec  le  pignon  des  secondes  34c  du  mobile  des  secondes  34.  I l  

comprend  également   un  pignon  36c  qui  engrène  avec  la  roue  des  

minutes  22b.  Bien  en tendu,   dans  le  cas  du  montage  avec  a i g u i l l e   de 

secondes  il  est  n é c e s s a i r e   que  la  chaussée  22  so i t   ouver te   à  son 

e x t r é m i t é   po r t an t   l ' a i g u i l l e   des  minutes .   C ' e s t   pourquoi ,   il  e s t  

avantageux  de  p révo i r   un  bouchon  40  pour  o b t u r e r   l ' e x t r é m i t é   de  l a  

chaussée .   Dans  le  cas  du  montage  de  la  f i gu re   2a,  le  bouchon  40  e s t  

mis  en  place.   Dans  le  cas  du  montage  de  la  f i gu re   2b,  le  bouchon  40 

est   enlevé  pour  pe rme t t r e   le  passage  de  l ' a x e   des  s e c o n d e s .  

Le  fonc t ionnement   de  ce  mode  de  montage  de  la  montre  d é c o u l e  

a isément   de  la  d e s c r i p t i o n   p r é c é d e n t e .   Le  mouvement  de  r o t a t i o n   du 

moteur  est  t ransmis   au  mobile  des  secondes  34  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du 

mobile  de  renvoi  10  et  du  premier  mobile  14.  Le  mouvement  de  ce 

mobile  34  est  t r ansmis   à  la  chaussée  22  par  le  mobile  36.  Enfin,   l e  



mouvement  de  la  chaussée  22  est   t ransmis   à  la  roue  à  canon  par  l a  

m i n u t e r i e   28.  

Il  est  n é c e s s a i r e   de  p r é c i s e r   qu'en  dehors  des  é léments   d é j à  

ment ionnés ,   c e r t a i n e s   r e l a t i o n s   d i m e n s i o n n e l l e s   doivent   ê t re   r e s p e c -  

tées  pour  pe rme t t r e   e f f e c t i v e m e n t   le  double  montage  de  la  mon t r e .  

Tout  d ' a b o r d ,   il  est  c l a i r   que  le  c i r c u i t   de  commande  du  moteur  2 

sera  d i f f é r e n t   dans  les  deux  cas.  En  e f f e t ,   dans  le  cas  où  il  n'y  a 

pas  d ' a i g u i l l e   des  secondes ,   il  est   i n u t i l e   de  commander  le  moteur  à 

un  pas  par  seconde  ou  même  avec  des  v i t e s s e s   de  r o t a t i o n   s u p é r i e u -  

res.  Au  c o n t r a i r e ,   dans  le  cas  du  montage  avec  a i g u i l l e   des  s econdes  

c e t t e   c o n d i t i o n   devra  n é c e s s a i r e m e n t   ê t re   rempl ie .   On  a p p e l l e r a   NI 

la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   du  premier  mobile  14  dans  le  cas  où  il  n'y  a 

pas  d ' a i g u i l l e   des  secondes  et  N2  le  rythme  de  ce  même  mob i l e  

l o r s q u ' i l   y  a  une  a i g u i l l e   des  secondes.   NI  et  N2  sont  exprimés  en 

tours   par  minute.   Il  est   aisé  de  comprendre  que  la  v i t e s s e   du  m o b i l e  

14  est  d i r e c t e m e n t   l i ée   à  c e l l e   du  moteur  du  f a i t   que  le  mobile  de 

t r a n s m i s s i o n   10  est  commun  aux  deux  modes  de  r é a l i s a t i o n .   On  p e u t ,  

d ' a i l l e u r s ,   i nd ique r   que  ce  mobile  de  t r a n s m i s s i o n   10  n ' e s t   pas 

s t r i c t e m e n t   i n d i s p e n s a b l e   et  que  l 'on   p o u r r a i t   c h o i s i r   des  v i t e s s e s  

de  r o t a t i o n   pe rme t t an t   de  le  s u p p r i m e r .  

La  f i gu re   3  permet  de  mieux  comprendre  ces  r e l a t i o n s   d i m e n s i o n -  

n e l l e s .   On  appe l l e   R1  le  rayon  p r i m i t i f   de  la  roue  14a  du  mobile  14 

et  R2  le  rayon  de  la  roue  des  minutes  22b.  Par  a i l l e u r s ,   on  a p p e l l e  

R3  le  rayon  p r i m i t i f   de  la  roue  34b  du  mobile  des  secondes  et  R4  l e  

rayon  de  la  roue  32  qui  est  montée  sur  le  mobile  14  l o r s q u ' i l   n'y  a 

pas  de  roue  des  secondes.   Enfin  on  appe l l e   L  la  d i s t a n c e   ent re   l ' a x e  

d ' a i g u i l l a g e   XX'  et  l ' a x e   de  p ivotement   du  mobile  14.  La  c o n d i t i o n  

de  c o m p a t i b i l i t é   quant  à  la  p o s i t i o n   de  l ' a x e   d ' a i g u i l l a g e   p a r  



rappor t   à  l ' axe   de  p ivotement   du  mobile  e  14  pour  que  la  a  roue  à 

chaussée  et  le  mobile  des  secondes  t ou rnen t   à  la  v i t e s s e   c o n v e n a b l e  

est  d é f i n i e   par  les  r e l a t i o n s   s u i v a n t e s :  

e t  

D e   ces  c o n d i t i o n s   on  peut  t i r e r   les  deux  r e l a t i o n s   su ivan t e s   qui  

dépendent  uniquement  des  éléments  e f f e c t i v e m e n t   p r é s e n t s   dans  l a  

p a r t i e   commune  de  la  montre.  C ' e s t - à - d i r e   qu ' i l   s ' a g i t   de  r e l a t i o n s  

r e l i a n t   les  va leurs   L,  R1  et  R2. 

Pour  chaque  couple  de  va leurs   c h o i s i e s   pour  N1  et  N2,  il  e x i s t e  

donc  deux  r e l a t i o n s   devant  r e l i e r   L,  R1  et  R2. 

Il  découle  de  la  d e s c r i p t i o n   p récéden te   que,  bien  que  la  s t r u c -  

ture  de  la  montre  r e s te   s imple ,   il  est  p o s s i b l e   de  concevoi r   une 

montre  avec  une  p a r t i e   commune  du  mouvement  qui  regroupe  la  m a j o r i t é  

des  éléments  du  rouage  et  de  p révo i r   des  pièces  a d d i t i o n n e l l e s   en 

nombre  r édu i t   qui  p e r m e t t e n t   de  monter  c e t t e   montre  so i t   avec  une 

a i g u i l l e   de  secondes  au  c e n t r e ,   so i t   sans  ce t t e   a i g u i l l e .   L ' i n v e n -  

tion  résoud  donc  t rès   exactement   le  problème  posé  dans  des  c o n d i -  

t ions   économiques  t rès   a c c e p t a b l e s .   En  e f f e t ,   la  p a r t i e   commune 

comporte  ce r t e s   c e r t a i n s   é léments   qui  ne  s e r a i e n t   pas  i n d i s p e n s a b l e s  

pour  l 'un   des  deux  modes  de  r é a l i s a t i o n ,   mais  ces  é léments   n ' e n t r a î -  

nent  aucun  usinage  complexe.  En  e f f e t ,   il  s ' a g i t   de  perçages  dans  l e  

pont  et  la  p l a t i n e   pour  d é f i n i r   l ' a x e   YY'  ou  de  l ' u s i n a g e   de  l a  

portée  c y l i n d r i q u e   du  mobile  14. 



1.  Montre  é l e c t r o n i q u e   pour  l ' a f f i c h a g e   ana logique   du  temps 

comprenant  un  moteur  (2);  un  bâti  (6,  8);  un  premier  mobile  (14)  

monté  p i v o t a n t   dans  le  bâti   et  e n t r a î n é   par  le  moteur;  un  mobile  des  

heures  (24)  comportant   une  roue  des  heures  (24a)  et  un  canon  ( 2 4 b ) ;  

un  mobile  des  minutes  (22)  coaxial   au  mobile  des  heures  (24)  compor-  

tant   un  pignon  des  minutes  (22c)  et  une  roue  des  minutes  (22b);  e t  

un  mobile  de  m i n u t e r i e   (28)  r e l i a n t   la  roue  des  heures  au  pignon  des  

minutes ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e d i t   premier   mobile  (14)  c o n s i s t e  

en  un  arbre   (14c)  muni  d 'une  por tée   (14b)  d i sposée   s e n s i b l e m e n t   dans 

le  plan  de  la  roue  des  minutes  et  en  une  roue  (14a)  r ecevan t   l e  

mouvement  du  moteur  et  en  ce  q u ' e l l e   comprend  en  outre   un  tube  de 

guidage  (18)  ouver t   à  ses  deux  e x t r é m i t é s   et  s o l i d a i r e   du  b â t i ,  

l e s d i t s   mobiles  des  heures  (24)  et  des  minutes  (22)  é tan t   montés  

p i v o t a n t s   sur  l e d i t   tube  (18),   des  premiers   moyens  (26)  s o l i d a i r e s  

du  bâti   pour  d é f i n i r   avec  l e d i t   tube  (18)  un  premier   axe  de  p i v o t e -  

ment  (XX')  confondu  avec  l ' a x e   d ' a i g u i l l a g e ,   des  moyens  (30)  s o l i -  

da i res   du  bâti   pour  d é f i n i r   un  deuxième  axe  de  p ivotement   (YY') 

p a r a l l è l e   au  premier   axe  de  p ivo tement ,   et  des  moyens  (32,  34,  36) 

pour  r e l i e r   c inémat iquement   l e d i t   premier   mobile  (14)  et  l a d i t e   roue  

des  minutes  ( 2 2 b ) .  

2.  Montre  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  pour  l ' a f f i c h a g e   a n a l o g i q u e  

de  l ' h e u r e   et  de  la  minute ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  les  moyens  de 

l i a i s o n   c inémat ique   c o n s i s t e n t   en  une  roue  (32)  chassée  sur  l a d i t e  

por tée   (14b)  du  premier   mobile  et  engrenant   avec  l a d i t e   roue  des  

minutes  ( 2 2 b ) .  



3.  Montre  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  pour  l ' a f f i c h a g e   a n a l o g i q u e  

de  la  seconde,   de  l ' h e u r e   et  de  la  minute,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que 

les  moyens  de  l i a i s o n   c inémat ique   c o n s i s t e n t   en  un  deuxième  mob i l e  

(34)  comprenant  un  arbre  d ' a i g u i l l e   des  secondes  (34a)  monté  dans  

l e d i t   tube  (18)  et  les  moyens  (26)  pour  d é f i n i r   avec  l e d i t   tube  l e  

premier  axe  de  p ivotement   (XX'),  une  roue  (34b)  pour  engrener   avec  

la  roue  du  premier   mobile  (14),   et  un  pignon  des  secondes  (34c) ,   e t  

en  un  t r o i s i è m e   mobile  (36)  monté  p i v o t a n t   dans  les  moyens  (30)  pour  

d é f i n i r   le  deuxième  axe  de  p ivotement   et  comprenant  un  pignon  (36c)  

engrenant   avec  la  roue  des  minutes  (22b)  et  une  roue  (36b)  e n g r e n a n t  

avec  le  pignon  des  secondes  ( 3 4 c ) .  
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