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Lager  zur  Auflagerung  eines  Tragwerkes  sowie  Verfahren  zu  dessen  Einbau. 
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Das  Lager  besteht  im  wesentlichen  aus  einem  von  mitei- 
nander  z.B.  durch  Vulkanisation  verbundenen  Elastomer-  und 
Metallschichten  (1  bzw.  2)  gebildeten  Verbundkörper  (3). 

Zum  Ausgleich  der  unvermeidlichen  Masstoleranzen  zwi- 
schen  dem  Auflager  (7)  und  dem  aufzulagernden  Tragwerk  (8) 
ist  diesem  Verbundkörper  (3)  zumindest  an  einer  Lagerfläche 
ein  Polster  angefügt,  z.B.  angeklebt oder anvulkanisiert,  der  in- 
nerhalb  seiner  verformbaren  Wandung  (4)  eine  härtbare  Aus- 
gleichsmasse  (5),  z.B.  ein  Kunstharz  oder  eine  kunstharzge- 
bundene  Masse,  z.B.  einen  Kunstharzmörtel,  enthält.  Ein  zur 
Härtung  dieser  Ausgleichsmasse  (5)  geeigneter  Härter  kann  in 
einem  durch  Schlag  oder  Druck  zerstörbaren  Behälter  (6)  inner- 
halb  des  Polsters  eingeschlossen  sein. 

Zum  Einbau  eines  solchen  Lagers  wird  das  tragwerk  (8)  auf 
den  Polster  aufgesetzt,  in  die  noch  weiche  Ausgleichsmasse 
(5)  eingedrückt  und  in  dieser  Lage  bis  zu  einer  durch  Vermen- 
gung  des  Härters  mit  dem  Kunstharz  bewirkten  Erhärtung  der 
Ausgleichsmasse  (5)  fixiert. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   L a g e r   zur   A u f l a g e r u n g   e i n e s  

T r a g w e r k e s ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   von  m i t e i n a n d e r   z . B .   d u r c h  

V u l k a n i s a t i o n   v e r b u n d e n e n   E l a s t o m e r -   und  M e t a l l s c h i c h t e n  

g e b i l d e t e n   V e r b u n d k ö r p e r .  

E l a s t o m e r   i s t   e i n   g u m m i e l a s t i s c h e r ,   d r u c k s t e i f e r   und  v o l u =  

m e n b e s t ä n d i g e r   W e r k s t o f f ,   der   d u r c h   V u l k a n i s a t i o n   von  N a t u r -  

o d e r   S y n t h e s e k a u t s c h u k   e n t s t e h t .   Die  M e t a l l s c h i c h t e n   w i r k e n  

a l s   B e w e h r u n g s e i n l a g e n ,   s i e   w e r d e n   vom  E l a s t o m e r   a l l s e i t i g  

u m s c h l o s s e n   und  d a d u r c h   vor  K o r r o s i o n   g e s c h ü t z t .   D u r c h  

v e r t i k a l e   B e l a s t u n g   w i r d   das   L a g e r   in  s e i n e r   Höhe  v e r f o r m t ,  

w o b e i   d i e   e i n v u l k a n i s i e r t e n   S t a h l b l e c h e   e i n   A u s b a u c h e n   d e r  

E l a s t o m e r s c h i c h t e n   v e r h i n d e r n ,   b e i   B e l a s t u n g   d u r c h   h o r i z o n t a l e  

K r ä f t e   v e r f o r m e n   s i c h   d i e   E l a s t o m e r s c h i c h t e n   in  der   R i c h t u n g  

de r   K r ä f t e   und  der   u r s p r ü n g l i c h   r e c h t e c k i g e   Q u e r s c h n i t t   d e s  

L a g e r s   g e h t   in  e i n e   r h o m b o i d i s c h e   Q u e r s c h n i t t s f o r m   ü b e r .  

Für   d i e s e   W i r k u n g s w e i s e   der   s o g e n a n n t e n   E l a s t o m e r l a g e r   i s t  

e i n   s p a n n u n g s f r e i e r   und  l a g e r i c h t i g e r   E i n b a u   a u ß e r o r d e n t l i c h  

w i c h t i g .  

B i s h e r   m u ß t e   be im  E i n b a u   das   L a g e r   zum  A u s g l e i c h  d e r   Maß= 

t o l e r a n z e n  z w i s c h e n   dem  A u f l a g e r ,   de r   L a g e r b a s i s ,   und  dem 

a u f z u l a g e r n d e n   T r a g w e r k   m i t   e i n e m   f o r m b a r e n ,   e r h ä r t e n d e n  

M a t e r i a l ,   z .B .   K u n s t h a r z m ö r t e l ,   u n t e r s t o p f t   w e r d e n ,   w a s  

b e s o n d e r e   S o r g f a l t   und  G e s c h i c k l i c h k e i t   s o w i e   e i n e n   e r h e b =  



l i c h e n   Z e i t a u f w a n d   e r f o r d e r t e .  

A u f g a b e   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   L ö s u n g   de r   m i t   e i n e m  

s o l c h e n   E i n b a u   v e r k n ü p f t e n   P r o b l e m e   und  d i e   S c h a f f u n g   e i n e s  

L a g e r s ,   d e s s e n   E i n b a u   o p t i m a l   v e r e i n f a c h t   i s t   und  k e i n e n  

n e n n e n s w e r t e n   Mühe-   und  Z e i t a u f w a n d   e r f o r d e r t ,   a b e r   d e n n o c h  

w e s e n t l i c h   z u v e r l ä s s i g e r   a l s   b i s h e r   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   V e r =  

t e i l u n g  ,   Ü b e r t r a g u n g   und  A u f n a h m e   de r   A u f l a g e r k r ä f t e  

g e w ä h r l e i s t e t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   das   L a g e r   d u r c h   e i n e n   dem  aus   E l a s t o m e r -  

und  M e t a l l s c h i c h t e n   g e b i l d e t e n   V e r b u n d k ö r p e r   z u m i n d e s t   a n  

e i n e r   L a g e r f l ä c h e   a n g e f ü g t e n ,   z . B .   a n g e k l e b t e n   o d e r   a n v u l =  

k a n i s i e r t e n ,   e i n e   e r h ä r t e n d e   A u s g l e i c h s m a s s e   e n t h a l t e n d e n  

und  e i n e   v e r f o r m b a r e   Wandung  a u f w e i s e n d e n   P o l s t e r   zum  A u s =  

g l e i c h   d e r   M a ß t o l e r a n z e n   z w i s c h e n   dem  A u f l a g e r   und  dem  a u f =  

z u l a g e r n d e n   T r a g w e r k   g e k e n n z e i c h n e t .  

Dank  d i e s e r   A u s b i l d u n g   des   L a g e r s   i s t   d e s s e n   E i n b a u   ü b e r a u s  

e i n f a c h   und  p r o b l e m l o s   d u r c h f ü h r b a r :   Das  T r a g w e r k   w i r d   a u f  

den  s c h o n   v o r h e r   w e r k s m ä ß i g   o d e r   e r s t   an  de r   B a u s t e l l e   m i t  

d e r   A u s g l e i c h s m a s s e   g e f ü l l t e n   und  a u f   s e i n e r   B a s i s   a u f r u h e n =  

den  P o l s t e r   a u f g e s e t z t ,   in  d i e   noch   w e i c h e   A u s g l e i c h s m a s s e  

e i n g e d r ü c k t   und  in  de r   Lage   b i s   zu r   E r h ä r t u n g   de r   A u s g l e i c h s =  

m a s s e   f i x i e r t .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

L a g e r s   b e s t e h t   d i e   A u s g l e i c h s m a s s e   aus   e i n e m   K u n s t h a r z   o d e r  

e i n e r   k u n s t h a r z g e b u n d e n e n   M a s s e ,   z . B .   aus   e i n e m   K u n s t h a r z =  

m ö r t e l .  

In  d i e s e m   F a l l   w i r d   d i e   V e r m e n g u n g   des   H ä r t e r s   m i t   dem 

K u n s t h a r z   u n m i t t e l b a r   vor   dem  A u f s e t z e n   des   T r a g w e r k e s   a u f  



das   L a g e r   d u r c h g e f ü h r t .  

Noch  w e i t e r g e h e n d   l ä ß t   s i c h   de r   E i n b a u   v e r e i n f a c h e n ,   w e n n  

de r   P o l s t e r   e i n e n   z . B .   d u r c h   S c h l a g   o d e r   Druck   z e r s t ö r b a r e n  

B e h ä l t e r   mi t   e i n e m   H ä r t e r   zur   H ä r t u n g   des   im  P o l s t e r   b e f i n d =  

l i c h e n   K u n s t h a r z e s   e n t h ä l t .   D i e s e r   B e h ä l t e r   kann   an  e i n e r  

I n n e n w a n d u n g   des   P o l s t e r s   b e f e s t i g t   o d e r   e i n f a c h   in  d e r  

A u s g l e i c h s m a s s e   e i n g e b e t t e t   s e i n .  

Die  d u r c h   das   A u f s e t z e n   des   T r a g w e r k e s   v e r d r ä n g t e   ü b e r s c h u s =  

s i g e   A u s g l e i c h s m a s s e   kann  e n t w e d e r   i n n e r h a l b   der   s i c h   v e r =  

f o r m e n d e n   Wandung  des   P o l s t e r s   s e i t w ä r t s   v e r d r ä n g t   w e r d e n  

und  b i l d e t   dann   a u ß e r h a l b   der   L a g e r f l ä c h e   W ü l s t e   o d e r   e s  

kann  d i e   P o l s t e r w a n d u n g   mi t   e i n e m   Ü b e r d r u c k v e n t i l   zum  A u s =  

t r i t t   ü b e r s c h ü s s i g e r   A u s g l e i c h s m a s s e   b e i   e i n e m   i n n e r h a l b  

des   P o l s t e r s   a u f t r e t e n d e n ,   nach   oben   b e g r e n z b a r e n   Ü b e r =  

d r u c k e s   v e r s e h e n   s e i n ,   um  d i e   ü b e r s c h ü s s i g e   A u s g l e i c h s m a s s e  

b e i   Ü b e r s c h r e i t u n g   d i e s e r   D r u c k g r e n z e   a u s t r e t e n   zu  l a s s e n .  

D i e  

F i g u r e n   1  b i s   3  de r   Z e i c h n u n g e n   z e i g e n   e i n   e r f i n d u n g s =  

g e m ä ß e s   L a g e r   in  v e r s c h i e d e n e n   E i n b a u p h a s e n   in  j e w e i l s  

e i n e m   Q u e r s c h n i t t .  

Wie  b e k a n n t   b e s t e h t   das   E l a s t o m e r l a g e r   gemäß  F i g u r   1  aus  d e n  

d u r c h   V u l k a n i s a t i o n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   E l a s t o m e r s c h i c h t e n  

1  und  den  M e t a l l s c h i c h t e n   2,  d i e   von  b e w e h r e n d e n   S t a h l - E i n l a g e =  

b l e c h e n   v e r k ö r p e r t   s i n d .   Bei   der   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

s i n d   d i e   M e t a l l s c h i c h t e n   2  im  E l a s t o m e r   e i n g e b e t t e t   und  b i l d e n  

m i t   d i e s e m   g e m e i n s a m   e i n e n   k o r r o s i o n s f e s t e n   und  k o m p a k t e n  

V e r b u n d k ö r p e r   3.  Der  o b e r e n   L a g e r f l ä c h e ,   a l s o   de r   O b e r s e i t e  

des   V e r b u n d k ö r p e r s   3 , i s t   e i n   P o l s t e r   m i t   e i n e r   s c h m i e g s a m e n ,  



v e r f o r m b a r e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   auch   e l a s t i s c h e n   Wandung  4  a n g e =  

f ü g t ,   d e r   d i e   A u s g l e i c h s m a s s e   5  e n t h ä l t ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e  

aus   e i n e m   f a s e r b e w e h r t e n   K u n s t h a r z m ö r t e l   b e s t e h e n   mag  u n d  

e i n e n   z . B .   aus   G l a s   o d . d g l .   l e i c h t z e r s t ö r b a r e m   M a t e r i a l   b e =  

s t e h e n d e n ,   m i t   dem  f ü r   das   K u n s t h a r z   des   K u n s t h a r z m ö r t e l s   5 

g e e i g n e t e n   H ä r t e r   g e f ü l l t e n   B e h ä l t e r   6  e n t h ä l t .  

Zum  E i n b a u   d i e s e s   L a g e r s   w i r d   z u e r s t   de r   B e h ä l t e r   6  z . B .   d u r c h  

S c h l a g ,   z e r s t ö r t   und  d i e   in  de r   v e r f o r m b a r e n   Wandung  4  e i n g e =  

s c h l o s s e n e   A u s g l e i c h s m a s s e   5  d u r c h   K n e t e n   m i t   dem  H ä r t e r   v e r =  

m e n g t .  

S o d a n n   w i r d   gemäß  F i g u r   2  das   L a g e r   m i t   dem  V e r b u n d k ö r p e r   3 

a u f   s e i n e   B a s i s   7,  z . B .   au f   e i n   B r ü c k e n w i d e r l a g e r ,   a u f g e l e g t  

und  das   T r a g w e r k   8  w i r d   au f   den  von  de r   Wandung  4  g e b i l d e t e n  

P o l s t e r   a u f g e s e t z t ,   in  d i e   noch  w e i c h e   A u s g l e i c h s m a s s e   5 

e i n g e d r ü c k t   ( F i g u r   3)  und  in  d i e s e r   S o l l - L a g e   b i s   zur   E r h ä r t u n g  

de r   A u s g l e i c h s m a s s e   5  f i x i e r t .  

Die  S t ä r k e   des   P o l s t e r s   i s t   so  zu  w ä h l e n ,   daß  d i e   M a ß t o l e r a n =  

zen  z w i s c h e n   de r   B a s i s   7  und  dem  T r a g w e r k   8  j e d e n f a l l s   a u f g e =  

nommen  und  a u s g e g l i c h e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  ü b e r s c h ü s s i g e   A u s g l e i c h s m a s s e   5  kann   be im  E i n d r ü c k e n   d e s  

T r a g w e r k e s   8  in  e i n e n   s e i t l i c h e n   W u l s t   9  ( F i g u r   3)  a u s w e i c h e n  

o d e r   man  kann   s i e   d u r c h   e i n  -   n i c h t   d a r g e s t e l l t e s  -   in   d e r  

Wandung   4  des   P o l s t e r s   a n z u o r d n e n d e s   Ü b e r d r u c k v e n t i l   e n t w e i c h e n  

l a s s e n ;   de r   v e r b l e i b e n d e   I n n e n d r u c k   d e r   A u s g l e i c h s m a s s e   5 

muß  j e d e n f a l l s   g r o ß   g e n u g   s e i n ,   um  den  P o l s t e r   s a t t   an  d i e  

U n t e r s e i t e   des   T r a g w e r k e s   8  a n z u d r ü c k e n .  

E i n   w e r k s m ä ß i g   v o r g e f e r t i g t e r   und  g e f ü l l t e r   P o l s t e r   h a t   d e n  

V o r t e i l ,   daß  d i e   A u s g l e i c h s m a s s e   5  z u v e r l ä s s i g   l u f t b l a s e n f r e i  



b l e i b t .   Wird   d i e   A u s g l e i c h s m a s s e   5  e r s t   an  der   B a u s t e l l e   i n  

den  von  de r   Wandung  4  g e b i l d e t e n   P o l s t e r   e i n g e f ü l l t ,   i s t   a u f  

d i e   L u f t b l a s e n f r e i h e i t   d a b e i   b e s o n d e r s   zu  a c h t e n ;   der   P o l s t e r  

muß  m ö g l i c h s t   l u f t l e e r   s e i n ,   wenn  d i e   A u s g l e i c h s m a s s e   e i n g e =  

f ü l l t   w i r d ,   n ö t i g e n f a l l s   i s t   der   P o l s t e r   e v a k u i e r t   a n z u l i e f e r n .  

Der  P o l s t e r   m i t   s e i n e r   Wandung  4  kann  dem  V e r b u n d k ö r p e r   3  v o n  

v o r n h e r e i n ,   a l s o   w e r k s m ä ß i g ,   a n g e f ü g t   s e i n ,   so  daß  d i e   O b e r =  

s e i t e   des   L a g e r s   d i e   u n t e r e   B e g r e n z u n g   des   P o l s t e r s   b i l d e t ,  

o d e r   er  kann  auch   e r s t   a n  d e r   B a u s t e l l e   vor   de r   V e r w e n d u n g  

des   L a g e r s   dem  V e r b u n d k ö r p e r   a n g e f ü g t   w e r d e n .  



1.  L a g e r   zu r   A u f l a g e r u n g   e i n e s   T r a g w e r k e s ,   b e s t e h e n d   a u s  

e i n e m   von  m i t e i n a n d e r ,   z . B .   d u r c h   V u l k a n i s a t i o n ,   v e r =  

b u n d e n e n   E l a s t o m e r -   und  M e t a l l s c h i c h t e n   g e b i l d e t e n   V e r b u n d =  

k ö r p e r ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   d i e s e m   V e r b u n d k ö r p e r  

(3)  z u m i n d e s t   an  e i n e r   L a g e r f l ä c h e   a n g e f ü g t e n ,   z . B .   a n =  

g e k l e b t e n   o d e r   a n v u l k a n i s i e r t e n ,   e i n e   h ä r t b a r e   A u s g l e i c h s =  

m a s s e   (5)  e n t h a l t e n d e n   und  e i n e   v e r f o r m b a r e   Wandung  (4 )  

a u f w e i s e n d e n   P o l s t e r   zum  A u s g l e i c h   de r   M a ß t o l e r a n z e n  

z w i s c h e n   dem  A u f l a g e r   (7)  und  dem  a u f z u l   g e r n d e n   T r a g =  

werk  ( 8 ) .  

2.  L a g e r   nach   A n s p r u c h   l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

A u s g l e i c h s m a s s e   (5)  aus   e i n e m   K u n s t h a r z   o d e r   e i n e r   k u n s t =  

h a r z g e b u n d e n e n   M a s s e ,   z .B .   e i n e m   K u n s t h a r z m ö r t e l ,   b e s t e h t .  

3.  L a g e r   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   P o l s t e r w a n d u n g   (4)  e i n e n   z . B .   d u r c h   S c h l a g   o d e r   D r u c k  

z e r s t ö r b a r e n   B e h ä l t e r   (6)  m i t   e i n e m   zur   H ä r t u n g   des   im 

P o l s t e r   b e f i n d l i c h e n   K u n s t h a r z e s   g e e i g n e t e n   H ä r t e r   e i n =  

s c h l i e ß t .  

4.  L a g e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n =  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   P o l s t e r w a n d u n g   (4)  m i t   e i n e m   Ü b e r d r u c k =  

v e n t i l   zum  A u s t r i t t   ü b e r s c h ü s s i g e r   A u s g l e i c h s m a s s e   (5 )  

b e i   e i n e m   i n n e r h a l b   des   P o l s t e r s   a u f t r e t e n d e n   Ü b e r d r u c k  

v e r s e h e n   i s t .  



5.  V e r f a h r e n   zum  E i n b a u   e i n e s   L a g e r s   nach   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

T r a g w e r k   (8)  au f   den  s c h o n   v o r h e r   w e r k s m ä ß i g   o d e r   e r s t  

an  de r   B a u s t e l l e   mi t   de r   A u s g l e i c h s m a s s e   (5)  g e f ü l l t e n  

und  au f   s e i n e r   B a s i s   (7)  a u f r u h e n d e n   P o l s t e r   a u f g e s e t z t ,  

in  d i e   noch   w e i c h e   A u s g l e i c h s m a s s e   (5)  e i n g e d r ü c k t   und  i n  

d i e s e r   Lage  b i s   zur   E r h ä r t u n g   de r   A u s g l e i c h s m a s s e   (5 )  

f i x i e r t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

b e i   V e r w e n d u n g   von  K u n s t h a r z   o d e r   k u n s t h a r z g e b u n d e n e r  

A u s g l e i c h s m a s s e   (5)  d i e   V e r m e n g u n g   des   H ä r t e r s   m i t   dem 

K u n s t h a r z , z . B .   d u r c h   Z e r s t ö r u n g   e i n e s   den  H ä r t e r   e n t h a l t e n =  

d e n ,   im  P o l s t e r   e i n g e b e t t e t e n   B e h ä l t e r s   ( 6 ) ,   u n m i t t e l b a r  

vor   dem  A u f s e t z e n   des   T r a g w e r k e s   (8)  d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  
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