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@ Verfahren zur Herstellung eines Relais und danach hergestelites Relais.

@ Bei diesem Verfahren zur Herstellung eines Relais und
einem danach hergestellten Relais wird ein Spulendraht auf
einen Spulenkdrper zu einer Spule gewickelt. An einem

Spulenanschluflteil ist mindestens ein Drahtende des Spulen-
drahtes befestigt.

Zur Erzielung einer automatengerechten Ausfiihrung wird
der Spulenanschlufteil vor dem Wickeln des Spulendrahtes
am Spulenkdrper derart ausgerichtet befestigt, dal er sich
auBerhalb des Spulenwickelbereichs befindet. Nach dem
Wickeln der Spule wird der Spulenanschlufteil, an dem das
Drahtende der Spuile befestigt ist, in den Spulenwickelbe-
reich in seine Endposition umgebogen.
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Verfahren zur Herstellung eines Relais
und danach hergestelltes Relais

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung
eines Relais und ein danach hergestelltes Relais, wobei
auf einen Spulenkdrper ein Spulendraht zu einer Spule
gewickelt wird, deren mindestens eines Drahtende an
einem SpulenanschluB8teil befestigt wird.

Bei elektromagnetischen Relais kann es als zweckmdgig
erachtet werden, die am Spulenkdrper gelagerten Spu-
lenanschluBteile, an denen die Drahtenden der Spule
festgelegt werden, im Spulenwickelbereich beispiels-
weise an der Unterseite des Relais vorzusehen. Hier-
bei wird bei der Herstellung so vorgegangen, daB zu-
nédchst der Spulendraht zur Bildung der Spule auf den
Spulenkdrper gewickelt wird., Nach dem Wickeln der
Spule werden die SpulenanschluBteile am Spulenkdrper
so befestigt, daB ihre freien Enden in den Spulen-
wickelbereich ragen. Danach werden die Drahtenden der
Spule an je einem SpulenanschluB8teil befestigt. Es

ist hierbei demnach nicht mdglich, die SpulenanschluB8- g
teile vor dem Wickeln der Spule am Spulenkdrper zu be-
festigen, da ein Wickeln der Spule aufgrund des Her-
einragens der SpulenanschluBteile in den Spulenwickel-
bereich praktisch nicht mdglich ist. Deshalb werden
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die SpulenanschluBteile erst nach dem Wickeln der Spule
am SpulenkSrper befestigt. AnschlieBend sind die an der
fertig gewickelten Spule beispielsweise durch Verklebung
fixierten freien Drahtenden der Spule manuell zu erfassen

und am jeweiligen SpulenanschluB8teil zu befestigen, was

verhdltnismdBig aufwendig ist, Hierbei kanu es auch nach-
teilig sein, daB die Drahtenden der Spule mit unterschied-
licher manueller Vorspannkraft beaufschlagt werden, so

daB bei der Serienherstellung Abweichungen auftreten
ktnnen, wobei zum Beispiel bei einem zu stramm vorge-
spannten Drahtende ein AbriSfehler bei einer spdteren
Montage des Relais oder im Funktionsbetrieb nicht aus-
guschlieBen ist.

Die Aufgabe der Erfindung besteht demgemidB darin, ein
Verfahren der im Oberbegriff des Anspruchs 1 beschrie-
benen Art so zu verbessern, daB bereits bei der wickel-
automatischen Spulehherstellung das Drahtende unter Ein-
sparung manueller TEtigkeiten an einem in einer Montage-
lage auBerhalb des Spulenwickelbereichs und in seiner
Endlage im Spulenwickelbereich befindlichen Spulenan-
schluB8teil mit definierter Vorspannung festgelegt werden
kann und eine vorspannungsfreie Drahtendenlagerung nach
Fertigstellung erzielt wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B8- dadurch gelést, daB
der SpulenanschluBteil vor dem Wickeln des Spulendrahtes
derart ausgerichtet am Spulenkdrper befestigt wird, das
er sich auBerhalb des Spulenwickelbereichs befindet,
und daB8 nach dem Wickeln der Spule der Spulenanschlufi-
teil in den Spulenwickelbereich gebogen wird. Hierbei
kann vorteilhaft vor dem Wickeln der Spule das eine
Drahtende des Spulendrahtes, also der Spulenanfang, am
Spulenanschlugteil auBerhalb des Spulenwickelbereichs
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befestigt werden. Das Drahtende kann dabei automatisch
in der Spulenwickelmaschine zunichst um den Spulenan-
schlufiteil mehrmals gewunden werden, um anschlieBend das
Wickeln der Spule im selben Automaten zu vollziehen.
Das Befestigen des Drahtendes am SpulenanschluB8teil er-
folgt damit bei sdmtlichen zu fertigen Spulen mit stets
gleicher Vorspannkraft, wobel eine sichere gasdichte
Kontaktverbindung méglich ist, indem der Spulendraht

um den z.B. mehrkantig ausgefilihrten SpulenanschlufBiteil
gewunden wird, wobei die diinne Isolationsschicht des
Spulendrahtes im Kantenbereich des SpulenanschluBteils
durchtrennt wird. Nach dem Wickeln der Spule kann das
andere Drahtende des Spulendrahtes an einem weiteren
SpulenanschluBteil auBerhald des Spulenwickelbereichs
mit definierter Vorspannung durch Umwendeln befestigt
werden, Fir eine sogenannte wire-wrap-Verbindung k&nnen
die Kanten der SpulenanschluBteile fiir die Isolations-
lackdurchtrennung entsprechend scharfkantig ausgefiihrt
gsein, jedoch nicht so scharf, da8 der Spulendraht fiir seine
Funktion beeintrdchtigt oder gar durchtrennt wird, was
mit Hilfe der definierten Vorspannung exakt abgestimmt
werden kann. Dabel ist es auch mdglich, die Drahtenden-
befestigung im Bedarfsfalle zusdtzlich zu verldten.
Beim erfindungsgemifen Wickelverfahren ist somit der
Spulenanschluf8teil zwar bereits von vornherein am
Spulenkdrper angeordnet und das Drahtende kann gleich-
falls gleich maschinell befestigt werden, doch wird
durch den SpulenanschluB8teil das Wickeln der Spule nicht
behindert, da sich der SpulenanschluBteil wdhrend des
Wickelprozesses auBerhalb des Spulenwickelbereichs be-
findet. Der Spulenanschlufiteil wird gemdB der Erfindung
nach dem Wickeln der Spule zur Erzielung seiner End-
position in den Spulenwickelbereich gebogen. Hierbei wird
das vorgespannte Drahtende, das am SpulenanschluBteil
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festgelegt ist, entspannt. Das heit, beim Umbiegen
des Spulenanschlufteils in Richtung des Spulenwickel~
bereichs wird die urspriingliche Drahtendenspannstrecke
verkiirzt, so daB das Drahtende etwas durchhdngt und

keiner dauernden Zugbeanspruchung ausgesetzt ist,
~weshalb auch bel einer eiwalgen von auflen angreifenden

Bi egebeanspruchung oder bei etwaigen Dauerschwingungen
kein DrahtabriB auftreten kann, sondern eine dauer-
haft zuverlissige SpulenanschluSverbindung gewdhrleistet
ist.

Fir die Festlegung der beiden Drahtenden der Spule kdnnen

~ zweli SpulenanschluBteile am SpulenkSrper angeordnet sein,

die nach dem Wickeln der Spule im wesentlichen gleich-
zeitig und spiegelsymmetrisch umgebogen werden kidnnen.
Das Umbiegen der SpulenanschluBteile kamn vorteilhaft

um eine Rundung des Spulenkdrpers erfdgen, so daB im
Biegebereich ein Radius gebildet und ein Abbrechen durch

zu scharfeckiges Umblegen vermieden ist. Die Spulenan-
schluBteile kbnnen in bevorzugter Ausfilhrung nach dem
Wickeln der Spule in einem Winkel von etwa 90° in
Richtung zum Spulenwickelbereich in ihre Endposition um-~
gebogen werden.Dabei kann es glinstig séin, den Spulen-
anschluBteil liber das BiegefertigmaB hinaus umzubiegen,
wobei nach der Beendigung des Biegevorgangs aufgrund

der Eigenspannung des Materials eine entsprechende Riick-

" stellung des SpulenanschluBteils in die fertige End-~

position erfolgt. Dadurch ist es méglich, mit einfachen

_Mitteln eine stets genau definierte Endlage zu erzielen,

die es dennoch ermtglicht, bei einer Montage des Relais
z.B. auf einer Leiterplatte selbstausgleichende Toleranz-~
korrekturen zu vollziehen.

Bei einem Relais nach dem vorliegenden Verfahren ist es
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zweckmdBig, den SpulenanschluBteil mit einem Verl&ngerungs-
steg zu versehen und liber einen Befestigungsteil in
einer Ausnehmung am Spulénkdrper anzuordnen. Zudem

kXann der SpulenanschluBteil vorteilhaft einen Zapfen
aufweisen, an dem das Drahtende der Spule befestigt

ist und der sich in der Biegeendposition des Spulenan-
schluBteils parallel zur Achse der Spule in den Spulen-
wickelbereich erstreckt. Dieser Zapfen besitzt vor-
teilhaft einen kantigen, im wesentlichen rechteckfdrmigen
Querschnitt. AuBerdem kann der SpulenanschluBteil einen
Steckzapfen aufweisen, der so abgewinkelt angeordnet ist,
daB8 er sich etwa senkrecht zum Zapfen erstreckt. Der
Steckzapfen gelangt somit gleichzeitig mit dem Zapfen

der Drahtendbefestigung beim Umbiegen des Spulenanschluf-
teils in den Spulenwickelbereich. Der SpulenanschluB-
teil ist mit seinem Verl@ngerungssteg, dem Befestigungs-
teil, dem Zapfen fir die Drahtendbefestigung und dem
Steckzapfen materialeinheitlich einst@ckig ausgebildet
und vorzugsweise als Stanzbiegeteil ausgefiihrt. Ein

Teil des Verldngerungsstegs des SpulenanschluBteils ist
vorteilhaft in einer U-formigen Nut des Spulenktrpers
gelagert. Ein welterer Teil des Verladngerungsstegs ge-
langt beim Umbiegen des SpulenanschluB8teils in eine
L-formige Aussparung am Seitenrand des Spulenkdrpers,

so daB insgesamt eine im wesentlichen formschliissig
eingelassene Lagerung des SpulenanschluBteils im Bereich -
des Sﬁulenkﬁrpers gegeben ist. In einer bevorzugten
Ausfihrung kann der SpulenanschluB8teil mit dem be-
festigten Drahtende nach dem Wickeln der Spule auf
Abstand so um einen KontaktanschluBteil des Spulen-
kdrpers gebogen werden, daf der Steckzapfen in einer
Reihe mit dem KontaktanschluBteil und einem Befestigungs-
zapfen eines Jochs des Relais gelangt, an dem der
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SpulenkOrper gelagert ist. Zwischen dem Steckzapfen,
dem KontaktanschluB8teil und dem Befestigungszapfen be-
steht dabei in Richtung der Reihe ein im wesentlichen
gleichmiBiger Rasterabstand, was insbesondere fiir eine
Montage des Relais auf einer gelochten Leiterplatte
vorteilhaft ist. Der Spulenkdrper kann dabei in der
Reihe auch zwei XKontaktanschluBteile besitzen, wobel
es gliinstig sein kann, den in der U-fdrmigen Nut des
Spulenkdrpers gelagerten Teil des Verlidngerungsstegs
des SpulenanschluBteils zwischen den beiden Kontakt-
anschluBteilen des Spulenkdrpers vorzusehen,

~Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen mit

weiteren Vorteilen und Einzelheiten der Erfindung sind
den Merkmalen der Unteranspriiche sowie der nachfol-

. genden Beschreibung und der Zeichnung zu entnehmen, die

in schematischer Darstellung eine bevorzugte Aus-
fihrungsform als Beispiel zeigt. Es stellen dar:
i
FIG. 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgemidBen
Relais in vergrtBerter Darstellung,

FIG. 2 eine Unteransicht des Relais der FIG. 1,

FIG. 3 eine Ansicht von unten auf den Spulenkdrper
des Relais der FIG. 1 und 2 vor dem Wickeln
der Spule,

FIG. 4 eine Vorderansicht des Spulenkdrpers der
FIG. 3 und ~ '

FIG. 5 eine gemdB der Linie V - V teilweise ge-
schnittene Seitenansicht des Spulenk&rpers
der FIG. 4.
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Das in der Zeichnung dargestellte Relais 1 ist filr eine
Befestigung an einer Printplatte 2 vorgesehen, die in
der FIG., 1 gestrichelt angedeutet worden ist und an ihrer -
Unterseite nicht dargestellte lLeiterbahnen aufweist. Das
Relais 1 besitzt ein Joch 3, das mit einer Rickwand 4
und einem oberen Schenkel 5 als Winkelstiick ausgefiihrt
ist. Im Winkelbereich des Jochs 3 befindet sich eine
Spule 6, deren Spulendraht 7 auf einen aus Isolierstoff
bestehenden Spulenkdrper 8 gewickelt worden ist. Der
Spulenkdrper 8 besitzt eine Stirnplatte 9 und eine Riick-
platte 10, welche die Spule 6 an ihren Stirnseiten be-
grenzt. Der Spulenkfrper 8 ist von einem Kern durchsetzt,
dessen Achse 11 parallel zum Schenkel 5 des Jochs 3 ver-
l3uft und die Achse der Spule 6 mitbildet. Dieser den
Spulenktrper 8 tragende Kern ist an der Riickwand 4 des
Jochs 3 mittels eines Nietansatzes 12 befestigt.

An der Riickwand 4 des Jochs 3 sind an dem der Print-
platte 2 zugewandten Seitenrand zwel Befestigungszapfen
13 ausgebildet, die zueinander auf Abstand stehen und
parallel verlaufen. Die Befestigungszapfen 13 sind in

entsprechende Licher der Printplatte 2 einsteckbar und
kdnnen an den herausragenden freien Endbereichen zum

Beispiel durch Ltten, Nieten, Spreizen od. dgl. fest-
gelegt werden., Dariiber hinaus kénnen auch an den beiden
parallelen Randseiten 14 der rechteckfdrmigen Rickwand 4
des Jochs 3 je zwel weitere Befestiguhgszapfen ausge-
bildet sein, die im wesentlichen wie die ersten Be-~
festigungszapfen 13 ausgefiihrt sind, sich jedoch zu
diesen in der Ebene der Riickwand 4 rechtwinklig erstrecken.
Die Befestigungszapfen 13 und die eventuell weiterhin
vorgesehenen seitlichen Befestigungszapfen sind mit der
Rickwand 4 des Jochs 3 zweckmdRig materialeinheitlich
einstliickig ausgefihrt und werden bei der Herstellung des
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Jochs 3 in einem einzigen Arbeitsgang mitausgebildet.

Am oberen Winkeleckbereich des Jochs 3 ist ein vorste-
hender Zapfenteil 15 angeordnet, an dem eine Schrauben~
zugfeder 16 befestigt 1st. Das andere Ende der Schrau-
benzugfeder 16 ist an einem Vorsprung 17 eines platten-
férmigen Ankers 18 festgelegt. Der Anker 18 ist an vor-
deren Stegteilen des Schenkels 5 klappbar gelagert und
befindet sich vor der Ebene der Stirnplatte 9 des Spu-
lenkdrpers 8. An der Vorderfldche des Ankers 18 ist ein
diinnes Kontaktfederblech 19 befestigt, das einen oder
mehrere Schaltkontakte 20 aufweist. Am Anker 18 ist zu-
dem eine Metallitze 21 befestigt, die mit ihrem anderen
Ende auf der Oberseite des Schenkels 5 festgelegt ist.

Die Stirnplatte 9 des Spulenkdrpers 8 ist, wie auch der
FIG. 4 zu entnehmen ist, als Rechteckplatte ausgefiihrt
und besitzt drei zueinander rechtwinklig verlaufende
Schmalseiten 22, die alle in gleichem Abstand zur Achse
11 des Kerns angeordnet sind. Die Abstdnde sind so be-
messen, daf durch die wahlweise Anlage einer der Schmal-
seiten 22 an der Innenfliche des Schenkels 5 auf ein-
fache Weise eine gegen Verdrehung gesicherte Arretierung
des um die Achse 11 wendbaren Spulenkdrpers 8 am Joch 3
gegeben ist. .

Der Spulenkdrper 8 besitzt unten an der Stirnplatte 9
einen einstlickig angeformten U-Teil 23, dessen Grund-
steg 24 an der Printplatte 2 anliegt. Der eine Seiten-
schenkel des U-Teils 23 hat einen oder mehrere Arbeits-
kcntakte 2%, widhrend der parallel verlaufende Freischenkel
Zr. aryn U-Te:ls 23 einen oder mehrere Ruhekontakte 27
tragt. A uvlesem Ruhekontakt 27 liegt der Schaltkontakt

20 des &nkers 18 bei nicht eingeschaltetem Magnetfeld
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aufgrund der Kraft der Schraubenzugfeder 16 an. Im Mitten-
bereich des U-Teils 23 befindet sich zu dessen Versteifung
des Freilschenkels 26 ein Quersteg 28.

An der Unterseite des Grundstegs 24 ragen zwel kéntakt- -

- anschluBteile 29 hervor, die den Arbeitskontakten 25 zu-

gehdrig sind. Weiterhin sind zwei KontaktanschluBteile
30 vorgesehen, die zu den Ruhekontakten 27 gehtren.

Etwa in der Mitte untegegpule 6 sind im Bereich zwischen
den Befestigungszapfen 13 des Jochs 3 und den Kontakt~
anschluBteilen 29 zwei Steckzapfen 31 angeordnet, die

an zwel Spulenanschlugteilen 32,32!' ausgebildet sind.
Insbesondere der FIG. 2 ist zu entnehmen, daB die Be-
festigungszapfen 13, die Steckzapfen 31 und die Kon-
taktanschluBteile 29,30 parallel zur Achse 11 in zwel
parallelen Reihen angeordnet sind. Die Absté@nde zwischen
den Befestigungszapfen 13, den Steckzapfen 31 und den
XontaktanschluB8teilen 29,30 sind dabei so bemessen, daB
sie einer RastermaBteilung R entsprechen. Diese Raster-
maBteilung R ist in Ubereinstimmung mit einer Raster-
maBteilung der Lécher in der Printplatte 2. Dadurch

kann das Relais 1 jederzeit problemlos in die Print-
platte 2 eingesteckt werden, ohne da8 dazu zusdtzliche
Lochungsarbeiten in der Printplatte 2 erforderlich sind.
Der Abstand zwischen den beiden Zapfeqieihen quer zur

Lingsrichtung der Achse 11 ist doppelt so groB wie der
Abstand zwischen den Zapfen in Reihenrichtung.

Der Spulenanschlufteil 32,32' besitzt einen Verldngerungs-
steg 33, der lber einen Befestigungéteil 34 in einer Aus-
nehmung 35 des Spulenkdrpers 8 gehalten ist. Dabei be-
findet sich beim fertigen Relais 1 der sich an den Be-
festigungsteil 34 anschliefende Teil des Verldngerungs-
stegs 33 in einer U-fdrmigen Nut 36 des Spulenkdrpers 8§
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zwischen einem KontaktanschluB8teil 29 und einem Xontakt-
anschluBteil 3%0. Der auBerhaldb der U-férmigen Nut 36
liegende Teil des Verlingerungsstegs 33 befindet sich in
einer L-fdrmigen Aussparung 37 an der Seite des Spulen-
kérpers 8. Der SpulenanschluBfteil 32,32' ist somit beim
fertigen Relais 1 im wesentlichen winkelfGrmig ausge-

. fihrt und dabei auf Abstand um den einen XontaktanschiuB-

teil 29 gebogen. AuBerdem ist zu erkennen, daf der Spu-
lenanschluBteil 32,32*' an seinem freien Endbereich einen
Zapfen 38 besitzt, der sich parallel zur Achse 11 er-
streckt. Dieser Zapfen 38 besitzt einen weitgehend kan-
tigen Rechteckquerschnitt, um den ein Drahtende 39 der
Spule 6 gewickelt ist. Der Steckzapfen 31 des Spulen-
anschluBteils 32,32' ist derart abgewinkelt angeordnet,
daB er sich im wesentlichen quer zum Zapfen 38 erstreckt.
Die FIG. 2 und 3 lassen zudem erkennen, daf8 im Ubergangs-
bereich zwischen der Nut 36 und der L-ftrmigen Aussparung
37 am Grundsteg 24 des Spulenkdrpers 8 eine Rundung 40
ausgebildet ist. Die L-formige Aussparung 37 ist in
Richtung zur Achse 11 etwas breiter als die Stirke des
Verldngerungsstegs 33 ausgefiihrt, so daB8 hier ein Frei-
raum gegeben ist., Die beiden SpulenanschluBteile 32,32°!
sind in bezug zur Achse 11 im wesentlichen spiegelsym-
metrisch angeordnet. In der Endposition gemdB den FIG.

1 und 2 befinden sich die Steckzapfen %1 mit den um die
Zapfen 38 gewickelten Drahtenden 39 im unteren Bereich
des Relais 1 unter der Spule 6 im Spulenwickelbereich

41 zwischen den Ebenen der Stirnplatte 9 und der Riick-
platte 10 des Spulenk@rpers 8.

Bei der Herstellung im Spulenwickelautomaten befinden
sich die SpulenanschluBteile 32,32 geﬁéB der Darstellung
in den FIG. 3 bis 5 in einer im wesentlichen gestreckt
ausgerichteten Position, wobei die Zapfen 38 und Steck-
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zapfen 31 auBerhaldb des Spulenwickelbereichs 41 liegen.
Dabei wird ein Drahtende 39 (Spulenanfang) um den Zapfen
28 des SpulenanschluBteils %2 gewunden. Dieses Umwinden
des Drahtendes 39 um den Zapfen 38 kann mit einer solchen
definierten Drahtvorspannung durchgefiihrt werden, das
insbesondere an den Kanten des Zapfens 38 die Isolation
des Spulendrahtes 7 durchtrennt wird und eine einwand-
freie zuverlidssige Kontaktverbindung entsteht. Dabei

ist es allerdings auch méglich, alternativ oder zusditz-
lich eine Létverbindung an dieser Stelle durchzufihren.
Sodann wird der Spulendraht 7 um den Spulenkérper 8 ge-
wickelt, so daB die Spule 6 gntsteht. Nach dem Erreichen
der erforderlichen Spulenwindungszahl wird das andere
Drahtende 39 (Spulenende) um den Zapfen 38 des anderen
SpulenanschluB8teils 32' gewunden, was wie zuvor beschrieben
ebenfalls vollautomatisch und mit entsprechender Draht-
vorspannung erfolgen kann. Nachdem auch dieses Drahtende
39 auBerhaldb des Spulenwickelbereichs 41 festgelegt,
worden ist, wird der Draht abgetrennt. Hiernach werden
die beiden SpulenanschluBteile 32,32' zweckmiBig gleich-
zeitig zusammen splegelsymmetrisch um die Xontaktan-
schluBteile 29 in Richtung zum Spulenwickelbereich 41
gebogen. Dieses Biegen der SpulenanschluB8teile 32,32°
erfolgt mit einem Radius im Bereich des Verlingerungs-
stegs 33 um die im wesentlichen halbkreisformige Rundung
40, Durch den Freiraum im Bereich der L-férmigen Aus-
sparung 37 ist es moglich, den Verldngerungssteg 33
etwas liber 90° hinaus zu biegen. Nach der Wegnahme der
Biegekraft stellen sich dann die SpulenanschluB8teile
32,32' aufgrund ihrer Materialspannung so zurlick, das
eine im wesentlichen 90°-Winkelabbiegung gegeben ist,
wie sie in der FIG., 2 dargestellt ist. Beim Umbiegen der
SpulenanschluBSteile 32,32' gelangt mit dem Zapfen 38,

an dem das Drahtende 39 befestigt ist, gleichzeitig auch
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der Steckzapfen 31 in den Spulenwickelbereich 41, wobei
sich die in der F1G. 2 dargestellte RastermaB~Reihen-
anordnung ergibt. Der FIG. 2 ist auBerdem zu entnehmen,
daB der Teil des Spulendrahtes 7 zwischen seinem fest-
gelegten Drahtende 39 und dem K&rperteil der Spule 6
vorspannungsirel ist, so daB hier im Betrlebszustand
keine Xraftbeanspruchungen auftreten und daraus resul-
tierende Beeintrichtigungen vermieden sind. '
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Hermann Stribel XG
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7443 Frickenhausen

Verfahren zur Herstellung eines Relais
und danach hergestelltes Relais

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines Relais, wobei auf
einen Spulenktrper ein Spulendrazht zu einer Spule ge-
wickelt wird, deren mindestens eines Drahtende an einem
SpulenanschluBteil befestigt wird, dadurch gekennzeichnet,
daB der Spulenanschlufteil (32,32') vor dem Wickeln des
Spulendrahtes (7) derart ausgerichtet am Spulenkérper

(8) befestigt wird, daB er sich suBSerhald des Spulen-
wickelbereichs (41) befindet, und daB8 nach dem Wickeln
der Spule (6) der SpulenanschluBteil (32,32') in den
Spulenwickelbereich (41) gebogen wird,

2. Verfahren nach vorstehendem Anspruch, dadurch ge-
kennzeichnet; daB das eine Drahtende (39) des Spulen-
drahtes (7) vor dem Wickeln der Spule (6) am Spulen-
anschluB8teil (32) auBerhald des Spulenwickelbereichs

(41) befestigt wird.

3. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das andere Drahtende (39)

des Spulendrahtes (7) nach dem Wickeln der Spule (6)
an einem weiteren bereits vor dem Wickeln der Spule (6)
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am Spulenkdrper (8) festgelegten SpulenanschluBteil
(32') auBerhalb des Spulenwickelbereichs (41) befestigt
wird.

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB8 der SpulenanschluB8teil (32,

321) mit dem befestigten Drahtende (39) nach dem Wickeln

der Spule (6) etwa in einem Winkel von 90° umgebogen
wird. ’

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB8 der SpulenanschluS8teil (32,
32t) mit dem befestigten Drahtende (39) nach dem Wickeln
der Spule (6) etwas liber das BiegefertigmaB8 hinaus um-
gebogen wird und nach der Beendigung des Biegevorgangé
eine Riickstellung des SpulenanschluBteils (32,32') in
die Endposition erfoigt.

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der SpulenanschluBteil (32,
32¢) mit dem befestigten Drahtende (39) nach dem Wickeln
der Spule (6) im Bereich der Biegestelle mit einem Radius
um eine Rundung (40) des Spulenkdrpers (8) gebogen wird.

7. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch.gekenngeichnet, daB zwel SpulenanschluBteile
(32,32') mit befestigten Drahtenden (39) nach dem
Wickeln der Spule (6) im wesentlichen spiegelsymmetrisch
umgebogen werden,

8. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, da8 das Umbiegen der beiden
SpulenanschluBteile (32,32') mit den befestigten Draht-
enden (39) nach dem Wickeln der Spule (6) im wesentlichen
gleichzeitig erfolgt.

17
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9, Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB8 der SpulenanschluBteil (32,
32!') mit dem befestigten Drahtende (39) nach dem Wickeln
der Spule (6) auf Abstand um einen KontaktanschluBteil
(29) des Spulenkdrpers (8) gebogen wird.

10. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB gleichzeitig mit dem Um-
biegen des SpulenanschluBteils (32,32') mit dem be-
festigten Drahtende (39) nach dem Wickeln der Spule (6)
ein Steckzapfen (31) in den Spulenwickelbereich (41)
gelangt.

11. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das Drahtende (39) der
Spule (6) auBerhalb des Spulenwickelbereichs (41) fir
eine gasdichte Kontaktverbindung unter Vorspannung um
den SpulenanschluB8teil (32,32') gewickelt wird.

12. Relais nach vorstehendem Verfahren, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 der SpulenanschluBSteil (32,32')
einen Verlingerungssteg (33) aufweist und mit einem
Befestigungsteil (34) in einer Ausnehmung (35) des
Spulenkdrpers (8) gehalten ist.

13. Relais nach vorstehendem Anspruch, dadurch gekenn-—
zeichnet, daB ein sich an den Befestigungsteil (34)
anschlieBender Teil des Verlingerungsstegs (33) in
einer U-formigen Nut (36) und ein weiterer Teil des

Verlingerungsstegs (33) in einer L-férmigen Aussparung
(37) des Spulenkdrpers (8) gelagert ist.

14, Relais nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, da8 das Drahtende (39) der Spule (6)
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an einem sich parallel zur Achse (11) der Spule (6)
in den Spulenwickelbereich (41) erstreckenden Zapfen
(38) des Spulenanschluﬁtgilg'(32,3?) angeordnet ist.

15. Relais nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB der Zapfen (38) des Spulen-
anschluBteils (32,32') einen kantigen, im wesentlichen
rechteckformigen Querschnitt aufweist.

16. Relais nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB der Steckzapfen (31) am
Spulenanschlufteil (32,32') abgewinkelt angeordnet ist
und sich im wesentlichen quer zum Zapfen (38) er-
streckt.

17. Relais nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB8 der Steckzapfen (31) des
nach dem Wickeln der Spule (6) umgebogenen Spulenan-
schluBteils (32,32!) quer zur Achse (11) der Spule (6)
in gleichem Rasterabstand (R) in einer Reihe mit dem
KontaktanschluB8teil (29,320) des Spulenkdrpers (8) und
einem Befestigungszapfen (13) eines Jochs (3), an dem
der Spulenktrper (8) gelagert ist, angeordnet ist.

18. Relais nach einem der vorstehenden.Ansprﬁche, da-~
durch gekennzeichnet, daB8 der sich an den Befestigungsteil
(34) anschlieBende, in der U-férmigen Nut (36) des
Spulenkdrpers (8) gelagerte Teil des Verlingerungsstegs
(33) zwischen zwei KontaktanschluB8teilen (29,30) an-
geordnet ist. :
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