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@  Verfahren  zur  Herstellung  eines  Relais  und  danach  hergestelltes  Relais. 

Bei  diesem  Verfahren  zur  Herstellung  eines  Relais  und 
einem  danach  hergestellten  Relais  wird  ein  Spulendraht  auf 
einen  Spulenkörper  zu  einer  Spule  gewickelt.  An  einem 
Spulenanschlußteil  ist  mindestens  ein  Drahtende  des  Spulen- 
drahtes  befestigt. 

Zur  Erzielung  einer  automatengerechten  Ausführung  wird 
der  Spulenanschlußteil  vor  dem  Wickeln  des  Spulendrahtes 
am  Spulenkörper  derart  ausgerichtet  befestigt,  daß  er  sich 
außerhalb  des  Spulenwickelbereichs  befindet.  Nach  dem 
Wickeln  der  Spule  wird  der  Spulenanschlußteil,  an  dem  das 
Drahtende  der  Spule  befestigt  ist,  in  den  Spulenwickefbe- 
reich  in  seine  Endposition  umgebogen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g  

e i n e s   R e l a i s   und   e i n   d a n a c h   h e r g e s t e l l t e s   R e l a i s ,   w o b e i  

a u f   e i n e n   S p u l e n k ö r p e r   e i n   S p u l e n d r a h t   zu  e i n e r   S p u l e  

g e w i c k e l t   w i r d ,   d e r e n   m i n d e s t e n s   e i n e s   D r a h t e n d e   a n  

e i n e m   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l   b e f e s t i g t   w i r d .  

Bei   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   R e l a i s   k a n n   es  a l s   z w e c k m ä ß i g  

e r a c h t e t   w e r d e n ,   d i e   am  S p u l e n k ö r p e r   g e l a g e r t e n   S p u -  

l e n a n s c h l u ß t e i l e ,   an  d e n e n   d i e   D r a h t e n d e n   d e r   S p u l e  

f e s t g e l e g t   w e r d e n ,   im  S p u l e n w i c k e l b e r e i c h   b e i s p i e l s -  

w e i s e   an  d e r   U n t e r s e i t e   des   R e l a i s   v o r z u s e h e n .   H i e r -  

b e i   w i r d   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   so  v o r g e g a n g e n ,   daß  z u -  

n ä c h s t   d e r   S p u l e n d r a h t   z u r   B i l d u n g   d e r   S p u l e   a u f   d e n  

S p u l e n k ö r p e r   g e w i c k e l t   w i r d .   Nach   dem  W i c k e l n   d e r  

S p u l e   w e r d e n   d i e   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l e   am  S p u l e n k ö r p e r  

so  b e f e s t i g t ,   daß  i h r e   f r e i e n   E n d e n   i n   den   S p u l e n -  

w i c k e l b e r e i c h   r a g e n .   D a n a c h   w e r d e n   d i e   D r a h t e n d e n   d e r  

S p u l e   an  je  e i n e m   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l   b e f e s t i g t .   E s  

i s t   h i e r b e i   d e m n a c h   n i c h t   m ö g l i c h ,   d i e   S p u l e n a n s c h l u ß -  4 r  

t e i l e   v o r   dem  W i c k e l n   d e r   S p u l e   am  S p u l e n k ö r p e r   zu  b e -  

f e s t i g e n ,   da  e i n   W i c k e l n   d e r   S p u l e   a u f g r u n d   d e s   H e r -  

e i n r a g e n s   d e r   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l e   in   den   S p u l e n w i c k e l -  

b e r e i c h   p r a k t i s c h   n i c h t   m ö g l i c h   i s t .   D e s h a l b   w e r d e n  



d i e   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l e   e r s t   n a c h   dem  W i c k e l n   d e r   S p u l e  

am  S p u l e n k ö r p e r   b e f e s t i g t .   A n s c h l i e ß e n d   s i n d   d i e   an  d e r  

f e r t i g   g e w i c k e l t e n   S p u l e   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   V e r k l e b u n g  

f i x i e r t e n   f r e i e n   D r a h t e n d e n   d e r   S p u l e   m a n u e l l   zu  e r f a s s e n  

u n d   am  j e w e i l i g e n   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l   zu  b e f e s t i g e n ,   w a s  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   a u f w e n d i g   i s t .   H i e r b e i   k a n n   es  a u c h   n a c h -  

t e i l i g   s e i n ,   daß  d i e   D r a h t e n d e n   d e r   S p u l e   m i t   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   m a n u e l l e r   V o r s p a n n k r a f t   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n ,   s o  

daß  b e i   d e r   S e r i e n h e r s t e l l u n g   A b w e i c h u n g e n   a u f t r e t e n  

k ö n n e n ,   w o b e i   zum  B e i s p i e l   b e i   e i n e m   zu  s t r a m m   v o r g e -  

s p a n n t e n   D r a h t e n d e   e i n   A b r i ß f e h l e r   b e i   e i n e r  s p ä t e r e n  

M o n t a g e   d e s   R e l a i s   o d e r   im  F u n k t i o n s b e t r i e b   n i c h t   a u s -  

z u s c h l i e ß e n   i s t .  

Die   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   demgemäß   d a r i n ,   e i n  

V e r f a h r e n   d e r   im  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1  b e s c h r i e -  

b e n e n   A r t   so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  b e r e i t s   be i   d e r   w i c k e l -  

a u t o m a t i s c h e n   S p u l e n h e r s t e l l u n g   das   D r a h t e n d e   u n t e r   E i n -  

s p a r u n g   m a n u e l l e r   T ä t i g k e i t e n   an  e i n e m   in   e i n e r   M o n t a g e -  

l a g e   a u ß e r h a l b   d e s   S p u l e n w i c k e l b e r e i c h s   und  i n   s e i n e r  

E n d l a g e   im  S p u l e n w i c k e l b e r e i c h   b e f i n d l i c h e n   S p u l e n a n -  
s c h l u ß t e i l   m i t   d e f i n i e r t e r   V o r s p a n n u n g   f e s t g e l e g t   w e r d e n  

k a n n   und  e i n e   v o r s p a n n u n g s f r e i e   D r a h t e n d e n l a g e r u n g   n a c h  

F e r t i g s t e l l u n g   e r z i e l t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß - d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d e r   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l   v o r   dem  W i c k e l n   des   S p u l e n d r a h t e s  
d e r a r t   a u s g e r i c h t e t   am  S p u l e n k ö r p e r   b e f e s t i g t   w i r d ,   d a ß  

e r   s i c h   a u ß e r h a l b   d e s   S p u l e n w i c k e l b e r e i c h s   b e f i n d e t ,  
und   daß  n a c h   dem  W i c k e l n   d e r   S p u l e   d e r   S p u l e n a n s c h l u ß -  
t e i l   i n   den   S p u l e n w i c k e l b e r e i c h   g e b o g e n   w i r d .   H i e r b e i  

k a n n   v o r t e i l h a f t   v o r   dem  W i c k e l n   d e r   S p u l e   das   e i n e  

D r a h t e n d e   d e s   S p u l e n d r a h t e s ,   a l s o   d e r   S p u l e n a n f a n g ,   am 

S p u l e n a n s c h l u ß t e i l   a u ß e r h a l b   des   S p u l e n w i c k e l b e r e i c h s  



b e f e s t i g t   w e r d e n .   Das  D r a h t e n d e   k a n n   d a b e i   a u t o m a t i s c h  

i n   d e r   S p u l e n w i c k e l m a s c h i n e   z u n ä c h s t   um  den   S p u l e n a n -  
s c h l u ß t e i l   m e h r m a l s   g e w u n d e n   w e r d e n ,   um  a n s c h l i e ß e n d   d a s  

W i c k e l n   d e r   S p u l e   im  s e l b e n   A u t o m a t e n   zu  v o l l z i e h e n .  

Das  B e f e s t i g e n   des   D r a h t e n d e s   am  S p u l e n a n s c h l u ß t e i l   e r -  

f o l g t   d a m i t   be i   s ä m t l i c h e n   zu  f e r t i g e n   S p u l e n   m i t   s t e t s  

g l e i c h e r   V o r s p a n n k r a f t ,   w o b e i   e i n e   s i c h e r e   g a s d i c h t e  

K o n t a k t v e r b i n d u n g   m ö g l i c h   i s t ,   i n d e m   d e r   S p u l e n d r a h t  

um  d e n  z . B .   m e h r k a n t i g   a u s g e f ü h r t e n   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l  

g e w u n d e n   w i r d ,   w o b e i   d i e   d ü n n e   I s o l a t i o n s s c h i c h t   d e s  

S p u l e n d r a h t e s   im  K a n t e n b e r e i c h   des   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l s  

d u r c h t r e n n t   w i r d .   Nach   dem  W i c k e l n   d e r   S p u l e   k a n n   d a s  

a n d e r e   D r a h t e n d e   des   S p u l e n d r a h t e s   an  e i n e m   w e i t e r e n  

S p u l e n a n s c h l u ß t e i l   a u ß e r h a l b   des   S p u l e n w i c k e l b e r e i c h s  

m i t   d e f i n i e r t e r   V o r s p a n n u n g   d u r c h   U m w e n d e l n   b e f e s t i g t  

w e r d e n .   F ü r   e i n e   s o g e n a n n t e   w i r e - w r a p - V e r b i n d u n g   k ö n n e n  

d i e   K a n t e n   d e r   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l e   f ü r   d i e   I s o l a t i o n s -  

l a c k d u r c h t r e n n u n g   e n t s p r e c h e n d   s c h a r f k a n t i g   a u s g e f ü h r t  

s e i n ,   j e d o c h   n i c h t   so  s c h a r f ,   daß  d e r   S p u l e n d r a h t   f ü r   s e i n e  

F u n k t i o n   b e e i n t r ä c h t i g t   o d e r   g a r   d u r c h t r e n n t   w i r d ,   w a s  
m i t   H i l f e   d e r   d e f i n i e r t e n   V o r s p a n n u n g   e x a k t   a b g e s t i m m t  
w e r d e n   k a n n .   D a b e i   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   D r a h t e n d e n -  

b e f e s t i g u n g   im  B e d a r f s f a l l e   z u s ä t z l i c h   zu  v e r l ö t e n .  

Be im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i c k e l v e r f a h r e n   i s t   s o m i t   d e r  

S p u l e n a n s c h l u ß t e i l   z w a r   b e r e i t s   von   v o r n h e r e i n   am 

S p u l e n k ö r p e r   a n g e o r d n e t   und   das   D r a h t e n d e   k a n n   g l e i c h -  
f a l l s   g l e i c h   m a s c h i n e l l   b e f e s t i g t   w e r d e n ,   d o c h   w i r d  

d u r c h   den  S p u l e n a n s c h l u ß t e i l   das   W i c k e l n   d e r   S p u l e   n i c h t  

b e h i n d e r t ,   da  s i c h   d e r   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l   w ä h r e n d   d e s  

W i c k e l p r o z e s s e s   a u ß e r h a l b   des   S p u l e n w i c k e l b e r e i c h s   b e -  

f i n d e t .   Der   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l   w i r d   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  
n a c h   dem  W i c k e l n   d e r   S p u l e   z u r   E r z i e l u n g   s e i n e r   E n d -  

p o s i t i o n   in   den  S p u l e n w i c k e l b e r e i c h   g e b o g e n .   H i e r b e i   w i r d  

d a s   v o r g e s p a n n t e   D r a h t e n d e ,   das   am  S p u l e n a n s c h l u ß t e i l  



f e s t g e l e g t   i s t ,   e n t s p a n n t .   Das  h e i ß t ,   b e i m   U m b i e g e n  

d e s   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l s   i n   R i c h t u n g   d e s   S p u l e n w i c k e l -  

b e r e i c h s   w i r d   d i e   u r s p r ü n g l i c h e   D r a h t e n d e n s p a n n s t r e c k e  

v e r k ü r z t ,   so  daß  d a s   D r a h t e n d e   e t w a s   d u r c h h ä n g t   u n d  

k e i n e r   d a u e r n d e n   Z u g b e a n s p r u c h u n g   a u s g e s e t z t   i s t ,  

w e s h a l b   a u c h   b e i   e i n e r   e t w a i g e n   von  a u ß e n   a n g r e i f e n d e n  

B i e g e b e a n s p r u c h u n g   o d e r   b e i   e t w a i g e n   D a u e r s c h w i n g u n g e n  

k e i n   D r a h t a b r i ß   a u f t r e t e n   k a n n ,   s o n d e r n   e i n e   d a u e r -  

h a f t   z u v e r l ä s s i g e   S p u l e n a n s c h l u ß v e r b i n d u n g   g e w ä h r l e i s t e t  

i s t .  

F ü r   d i e   F e s t l e g u n g   d e r   b e i d e n   D r a h t e n d e n   d e r   S p u l e   k ö n n e n  

z w e i   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l e   am  S p u l e n k ö r p e r   a n g e o r d n e t   s e i n ,  

d i e   n a c h   dem  W i c k e l n   d e r   S p u l e   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h -  

z e i t i g   und   s p i e g e l s y m m e t r i s c h   u m g e b o g e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Das  U m b i e g e n   d e r   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l e   k a n n   v o r t e i l h a f t  

um  e i n e   R u n d u n g   d e s   S p u l e n k ö r p e r s   e r f o l g e n ,   so  daß  i m  

B i e g e b e r e i c h   e i n   R a d i u s   g e b i l d e t   und  e i n   A b b r e c h e n   d u r c h  

zu  s c h a r f e c k i g e s   U m b i e g e n   v e r m i e d e n   i s t .   D ie   S p u l e n a n -  

s c h l u ß t e i l e   k ö n n e n   i n  b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   d e m  

W i c k e l n   d e r   S p u l e   i n   e i n e m   W i n k e l   von   e t w a   90°   i n  

R i c h t u n g   zum  S p u l e n w i c k e l b e r e i c h   i n   i h r e   E n d p o s i t i o n   u m -  

g e b o g e n   w e r d e n . D a b e i   k a n n   es  g ü n s t i g   s e i n ,   den   S p u l e n -  

a n s c h l u ß t e i l   ü b e r   d a s   B i e g e f e r t i g m a ß   h i n a u s   u m z u b i e g e n ,  

w o b e i   n a c h   d e r   B e e n d i g u n g   des   B i e g e v o r g a n g s   a u f g r u n d  

d e r   E i g e n s p a n n u n g   d e s   M a t e r i a l s   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   R ü c k -  

s t e l l u n g   des   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l s   in   d i e   f e r t i g e   E n d -  

p o s i t i o n   e r f o l g t .   D a d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   m i t   e i n f a c h e n  

M i t t e l n   e i n e   s t e t s   g e n a u   d e f i n i e r t e   E n d l a g e   zu  e r z i e l e n ,  
d i e   es  d e n n o c h   e r m ö g l i c h t ,   b e i   e i n e r   M o n t a g e   des   R e l a i s  

z . B .   a u f   e i n e r   L e i t e r p l a t t e   s e l b s t a u s g l e i c h e n d e   T o l e r a n z -  

k o r r e k t u r e n   zu  v o l l z i e h e n .  

Be i   e i n e m   R e l a i s   n a c h   dem  v o r l i e g e n d e n   V e r f a h r e n   i s t   e s  



z w e c k m ä ß i g ,   den   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l   m i t   e i n e m   V e r l ä n g e r u n g s -  

s t e g   zu  v e r s e h e n   und  ü b e r   e i n e n   B e f e s t i g u n g s t e i l   i n  

e i n e r   A u s n e h m u n g   am  S p u l e n k ö r p e r   a n z u o r d n e n .   Z u d e m  

k a n n   d e r   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l   v o r t e i l h a f t   e i n e n  Z a p f e n  

a u f w e i s e n ,   an  dem  das   D r a h t e n d e   d e r   S p u l e   b e f e s t i g t  

i s t   und   d e r   s i c h   i n   d e r   B i e g e e n d p o s i t i o n   d e s   S p u l e n a n -  

s c h l u ß t e i l s   p a r a l l e l   z u r   A c h s e   d e r   S p u l e   i n   den   S p u l e n -  

w i c k e l b e r e i c h   e r s t r e c k t .   D i e s e r   Z a p f e n   b e s i t z t   v o r -  

t e i l h a f t   e i n e n   k a n t i g e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k f ö r m i g e n  

Q u e r s c h n i t t .   A u ß e r d e m   k a n n   d e r   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l   e i n e n  

S t e c k z a p f e n   a u f w e i s e n ,   d e r   so  a b g e w i n k e l t   a n g e o r d n e t   i s t ,  

daß  e r   s i c h   e t w a   s e n k r e c h t   zum  Z a p f e n   e r s t r e c k t .   D e r  

S t e c k z a p f e n   g e l a n g t   s o m i t   g l e i c h z e i t i g   m i t   dem  Z a p f e n  

d e r   D r a h t e n d b e f e s t i g u n g   be im  U m b i e g e n   d e s   S p u l e n a n s c h l u ß -  

t e i l s   i n   den   S p u l e n w i c k e l b e r e i c h .   Der   S p u l e n a n s c h l u ß -  

t e i l   i s t   m i t   s e i n e m   V e r l ä n g e r u n g s s t e g ,   dem  B e f e s t i g u n g s -  

t e i l ,   dem  Z a p f e n   f ü r   d i e   D r a h t e n d b e f e s t i g u n g   und   d e m  

S t e c k z a p f e n   m a t e r i a l e i n h e i t l i c h   e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t  

und  v o r z u g s w e i s e   a l s   S t a n z b i e g e t e i l   a u s g e f ü h r t .   E i n  

T e i l   d e s   V e r l ä n g e r u n g s s t e g s   des   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l s   i s t  

v o r t e i l h a f t   i n   e i n e r   U - f ö r m i g e n   Nu t   des   S p u l e n k ö r p e r s  

g e l a g e r t .   E i n   w e i t e r e r   T e i l   des   V e r l ä n g e r u n g s s t e g s   g e -  
l a n g t   b e i m   U m b i e g e n   des   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l s   i n   e i n e  

L - f ö r m i g e   A u s s p a r u n g   am  S e i t e n r a n d   des   S p u l e n k ö r p e r s ,  

so  daß  i n s g e s a m t   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   f o r m s c h l ü s s i g  

e i n g e l a s s e n e   L a g e r u n g   des   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l s   im  B e r e i c h  

des   S p u l e n k ö r p e r s   g e g e b e n   i s t .   In   e i n e r   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g   k a n n   d e r   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l   m i t   dem  b e -  

f e s t i g t e n   D r a h t e n d e   n a c h   dem  W i c k e l n   d e r   S p u l e   a u f  

A b s t a n d   so  um  e i n e n   K o n t a k t a n s c h l u ß t e i l   des   S p u l e n -  

k ö r p e r s   g e b o g e n   w e r d e n ,   daß  d e r   S t e c k z a p f e n   in   e i n e r  

R e i h e   m i t   dem  K o n t a k t a n s c h l u ß t e i l   und  e i n e m   B e f e s t i g u n g s -  

z a p f e n   e i n e s   J o c h s   des   R e l a i s   g e l a n g t ,   an  dem  d e r  



S p u l e n k ö r p e r   g e l a g e r t   i s t .   Z w i s c h e n   dem  S t e c k z a p f e n ,  

dem  K o n t a k t a n s c h l u ß t e i l   und  dem  B e f e s t i g u n g s z a p f e n   b e -  

s t e h t   d a b e i   i n   R i c h t u n g   d e r   R e i h e   e i n   im  w e s e n t l i c h e n  

g l e i c h m ä ß i g e r   R a s t e r a b s t a n d ,   was  i n s b e s o n d e r e   f ü r   e i n e  

M o n t a g e   d e s   R e l a i s   a u f   e i n e r   g e l o c h t e n   L e i t e r p l a t t e  

v o r t e i l h a f t   i s t .   De r   S p u l e n k ö r p e r   k a n n   d a b e i   i n   d e r  

R e i h e   a u c h   z w e i   K o n t a k t a n s c h l u ß t e i l e   b e s i t z e n ,   w o b e i  

es  g ü n s t i g   s e i n   k a n n ,   den   i n   d e r   U - f ö r m i g e n   Nu t   d e s  

S p u l e n k ö r p e r s   g e l a g e r t e n   T e i l   d e s   V e r l ä n g e r u n g s s t e g s  

d e s   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l s   z w i s c h e n   den   b e i  d e n   K o n t a k t -  

a n s c h l u ß t e i l e n   des   S p u l e n k ö r p e r s   v o r z u s e h e n .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   m i t  

w e i t e r e n   V o r t e i l e n   und  E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

den   M e r k m a l e n   d e r   U n t e r a n s p r ü c h e   s o w i e   d e r   n a c h f o l -  

g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   und  d e r   Z e i c h n u n g   zu  e n t n e h m e n ,   d i e  

i n   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   a l s   B e i s p i e l   z e i g t .   Es  s t e l l e n   d a r :  
i 

F IG .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

R e l a i s   i n   v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g ,  

FIG.   2  e i n e   U n t e r a n s i c h t   des   R e l a i s   d e r   FIG.   1 ,  

F IG.   3  e i n e   A n s i c h t   von   u n t e n   a u f   den   S p u l e n k ö r p e r  
d e s   R e l a i s   d e r   F IG .   1  und  2  v o r   dem  W i c k e l n  

d e r   S p u l e ,  

F IG .   4  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   des   S p u l e n k ö r p e r s   d e r  

F IG.   3  u n d  

FIG.   5  e i n e   gemäß  d e r   L i n i e   V  -   V  t e i l w e i s e   g e -  
s c h n i t t e n e   S e i t e n a n s i c h t   des   S p u l e n k ö r p e r s  

d e r   F IG .   4 .  



Das  in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   R e l a i s   1  i s t   f ü r   e i n e  

B e f e s t i g u n g   an  e i n e r   P r i n t p l a t t e   2  v o r g e s e h e n ,   d i e   i n  

d e r   F IG .   1  g e s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t   w o r d e n   i s t   und  an  i h r e r  

U n t e r s e i t e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e  L e i t e r b a h n e n   a u f w e i s t .   D a s  

R e l a i s   1  b e s i t z t   e i n   J o c h   3,  das   m i t   e i n e r   R ü c k w a n d   4  

und  e i n e m   o b e r e n   S c h e n k e l   5  a l s   W i n k e l s t ü c k   a u s g e f ü h r t  

i s t .   Im  W i n k e l b e r e i c h   des   J o c h s  3   b e f i n d e t   s i c h   e i n e  

S p u l e   6,  d e r e n   S p u l e n d r a h t   7  a u f   e i n e n   aus   I s o l i e r s t o f f  

b e s t e h e n d e n   S p u l e n k ö r p e r   8  g e w i c k e l t   w o r d e n   i s t .   D e r  

S p u l e n k ö r p e r   8  b e s i t z t   e i n e   S t i r n p l a t t e   9  und   e i n e   R ü c k -  

p l a t t e   10,  w e l c h e   d i e   S p u l e   6  an  i h r e n   S t i r n s e i t e n   b e -  

g r e n z t .   Der   S p u l e n k ö r p e r   8  i s t   von   e i n e m   K e r n   d u r c h s e t z t ,  

d e s s e n   A c h s e   11  p a r a l l e l   zum  S c h e n k e l   5  des   J o c h s   3  v e r -  

l ä u f t   und   d i e   A c h s e   d e r   S p u l e   6  m i t b i l d e t .   D i e s e r   d e n  

S p u l e n k ö r p e r   8  t r a g e n d e   K e r n   i s t   an  d e r   R ü c k w a n d   4  d e s  

J o c h s   3  m i t t e l s   e i n e s   N i e t a n s a t z e s   12  b e f e s t i g t .  

An  d e r   R ü c k w a n d   4  des   J o c h s   3  s i n d   an  dem  d e r   P r i n t -  

p l a t t e   2  z u g e w a n d t e n   S e i t e n r a n d   zwe i   B e f e s t i g u n g s z a p f e n  

13  a u s g e b i l d e t ,   d i e   z u e i n a n d e r   a u f   A b s t a n d   s t e h e n   u n d  

p a r a l l e l   v e r l a u f e n .   Die  B e f e s t i g u n g s z a p f e n   13  s i n d   i n  

e n t s p r e c h e n d e   L ö c h e r   d e r   P r i n t p l a t t e   2  e i n s t e c k b a r   u n d  

k ö n n e n   an  den   h e r a u s r a g e n d e n   f r e i e n   E n d b e r e i c h e n   z u m  

B e i s p i e l   d u r c h  L ö t e n ,   N i e t e n ,  S p r e i z e n   od .   d g l .   f e s t -  

g e l e g t   w e r d e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   k ö n n e n   a u c h   an  den  b e i d e n  

p a r a l l e l e n   R a n d s e i t e n   14  d e r   r e c h t e - c k f ö r m i g e n   R ü c k w a n d   4  

des   J o c h s   3  je   zwei   w e i t e r e   B e f e s t i g u n g s z a p f e n   a u s g e -  
b i l d e t   s e i n ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   wie  d i e   e r s t e n   B e -  

f e s t i g u n g s z a p f e n   13  a u s g e f ü h r t   s i n d ,   s i c h   j e d o c h   z u  

d i e s e n   i n   d e r   E b e n e   d e r   R ü c k w a n d   4  r e c h t w i n k l i g   e r s t r e c k e n .  

Die  B e f e s t i g u n g s z a p f e n   13  und  d i e   e v e n t u e l l   w e i t e r h i n  

v o r g e s e h e n e n   s e i t l i c h e n   B e f e s t i g u n g s z a p f e n   s i n d   m i t   d e r  

R ü c k w a n d   4  des   J o c h s   3  z w e c k m ä ß i g   m a t e r i a l e i n h e i t l i c h  

e i n s t ü c k i g   a u s g e f ü h r t   und  w e r d e n   be i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e s  



J o c h s   3  in   e i n e m   e i n z i g e n   A r b e i t s g a n g   m i t a u s g e b i l d e t .  

Am  o b e r e n   W i n k e l e c k b e r e i c h   d e s   J o c h s   3  i s t   e i n   v o r s t e -  

h e n d e r   Z a p f e n t e i l   15  a n g e o r d n e t ,   an  dem  e i n e   S c h r a u b e n -  

z u g f e d e r   16  b e f e s t i g t   i s t .   Das  a n d e r e   E n d e   d e r   S c h r a u -  

b e n z u g f e d e r   16  i s t   an  e i n e m  V o r s p r u n g   17  e i n e s   p l a t t e n -  

f ö r m i g e n   A n k e r s   18  f e s t g e l e g t .   Der   A n k e r   18  i s t   an  v o r -  

d e r e n   S t e g t e i l e n   d e s   S c h e n k e l s   5  k l a p p b a r   g e l a g e r t   u n d  

b e f i n d e t   s i c h   v o r   d e r   E b e n e   d e r   S t i r n p l a t t e   9  des   S p u -  

l e n k ö r p e r s   8.  An  d e r   V o r d e r f l ä c h e   d e s   A n k e r s   18  i s t   e i n  

d ü n n e s   K o n t a k t f e d e r b l e c h   19  b e f e s t i g t ,   d a s   e i n e n   o d e r  

m e h r e r e   S c h a l t k o n t a k t e   20  a u f w e i s t .   Am  A n k e r   18  i s t   z u -  

dem  e i n e   M e t a l l i t z e   21  b e f e s t i g t ,   d i e   m i t   i h r e m   a n d e r e n  

E n d e  a u f   d e r   O b e r s e i t e   d e s   S c h e n k e l s   5  f e s t g e l e g t   i s t .  

D i e   S t i r n p l a t t e   9  des   S p u l e n k ö r p e r s   8  i s t ,   wie  auch   d e r  

F I G .   4  zu  e n t n e h m e n   i s t ,   a l s   R e c h t e c k p l a t t e   a u s g e f ü h r t  

und  b e s i t z t   d r e i   z u e i n a n d e r   r e c h t w i n k l i g   v e r l a u f e n d e  

S c h m a l s e i t e n   22,  d i e   a l l e   i n   g l e i c h e m   A b s t a n d   z u r   A c h s e  

11  d e s   K e r n s   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die   A b s t ä n d e   s i n d   so  b e -  

m e s s e n ,   daß  d u r c h   d i e   w a h l w e i s e   A n l a g e   e i n e r   d e r   S c h m a l -  

s e i t e n   22  an  d e r   I n n e n f l ä c h e   des   S c h e n k e l s   5  a u f   e i n -  

f a c h e   W e i s e   e i n e   g e g e n   V e r d r e h u n g   g e s i c h e r t e   A r r e t i e r u n g  

d e s   um  d i e   A c h s e   11  w e n d b a r e n   S p u l e n k ö r p e r s   8  am  J o c h   3 

g e g e b e n   i s t .  

D e r   S p u l e n k ö r p e r   8  b e s i t z t   u n t e n   an  d e r   S t i r n p l a t t e   9  

e i n e n   e i n s t ü c k i g   a n g e f o r m t e n   U - T e i l   23,  d e s s e n   G r u n d -  

s t e g   24  an  d e r   P r i n t p l a t t e   2  a n l i e g t .   D e r   e i n e   S e i t e n -  

s c h e n k e l   d e r   U - T e i l s   23  h a t   e i n e n   o d e r   m e h r e r e   A r b e i t s -  

k o n t a k t e   25,  w ä h r e n d   d e r   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e   F r e i s c h e n k e l  

20  des   U - T e i l s   23  e i n e n   o d e r   m e h r e r e   R u h e k o n t a k t e   27 

t r a c t .   An  d i e s e m   R u h e k o n t a k t   27  l i e g t   d e r   S c h a l t k o n t a k t  

20  des   A n k e r s   18  b e i   n i c h t   e i n g e s c h a l t e t e m   M a g n e t f e l d  



a u f g r u n d   d e r   K r a f t   d e r   S c h r a u b e n z u g f e d e r   16  an .   Im  M i t t e n -  

b e r e i c h   des   U - T e i l s   23  b e f i n d e t   s i c h   zu  d e s s e n   V e r s t e i f u n g  

d e s   F r e i s c h e n k e l s   26  e i n   Q u e r s t e g  2 8 .  

An  d e r   U n t e r s e i t e   des   G r u n d s t e g s   24  r a g e n   zwe i   K o n t a k t -  

a n s c h l u ß t e i l e   29  h e r v o r ,   d i e   den  A r b e i t s k o n t a k t e n   25  z u -  

g e h ö r i g   s i n d .   W e i t e r h i n   s i n d   zwei   K o n t a k t a n s c h l u ß t e i l e  

30  v o r g e s e h e n ,   d i e   zu  d e n   R u h e k o n t a k t e n   27  g e h ö r e n .  

E t w a   i n  d e r   M i t t e   un te re  de r  pu le   6  s i n d   im  B e r e i c h   z w i s c h e n  

den   B e f e s t i g u n g s z a p f e n   13  des   J o c h s   3  und  den  K o n t a k t -  

a n s c h l u ß t e i l e n   29  zwe i   S t e c k z a p f e n   31  a n g e o r d n e t ,   d i e  

an  z w e i   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l e n   3 2 , 3 2 '   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

I n s b e s o n d e r e   d e r   F I G .  2   i s t   zu  e n t n e h m e n ,   daß   d i e   B e -  

f e s t i g u n g s z a p f e n  1 3 ,   d i e   S t e c k z a p f e n   31  und  d i e   K o n -  

t a k t a n s c h l u ß t e i l e   2 9 , 3 0   p a r a l l e l   z u r   A c h s e   11  i n   z w e i  

p a r a l l e l e n   R e i h e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  A b s t ä n d e   z w i s c h e n  

den   B e f e s t i g u n g s z a p f e n   13,  den   S t e c k z a p f e n   31  und  d e n  

K o n t a k t a n s c h l u ß t e i l e n   2 9 , 3 0   s i n d   d a b e i   so  b e m e s s e n ,   d a ß  

s i e   e i n e r   R a s t e r m a ß t e i l u n g   R  e n t s p r e c h e n .  D i e s e   R a s t e r -  

m a ß t e i l u n g   R  i s t   i n   Ü b e r e i n s t i m m u n g   m i t   e i n e r   R a s t e r -  

m a ß t e i l u n g   d e r   L ö c h e r   i n   d e r   P r i n t p l a t t e   2.  D a d u r c h  

k a n n   d a s   R e l a i s   1  j e d e r z e i t   p r o b l e m l o s   i n   d i e   P r i n t -  

p l a t t e   2  e i n g e s t e c k t   w e r d e n ,   ohne   daß  d a z u   z u s ä t z l i c h e  

L o c h u n g s a r b e i t e n   i n   d e r   P r i n t p l a t t e   2  e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

Der   A b s t a n d   z w i s c h e n   den  b e i d e n   Z a p f e n r e i h e n   q u e r   z u r  

L ä n g s r i c h t u n g   d e r   A c h s e   11  i s t   d o p p e l t   so  g r o ß   wie  d e r  

A b s t a n d   z w i s c h e n   den   Z a p f e n   i n   R e i h e n r i c h t u n g .  

Der   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l   3 2 , 3 2 '   b e s i t z t   e i n e n   V e r l ä n g e r u n g s -  

s t e g   33,  d e r   ü b e r   e i n e n   B e f e s t i g u n g s t e i l   34  i n   e i n e r   A u s -  

n e h m u n g   35  des   S p u l e n k ö r p e r s   8  g e h a l t e n   i s t .   D a b e i   b e -  

f i n d e t   s i c h   beim  f e r t i g e n   R e l a i s   1  d e r   s i c h   an  den  B e -  

f e s t i g u n g s t e i l   34  a n s c h l i e ß e n d e   T e i l   des   V e r l ä n g e r u n g s -  

s t e g s   33  in  e i n e r   U - f ö r m i g e n   Nut   36  des   S p u l e n k ö r p e r s   8  



z w i s c h e n   e i n e m   K o n t a k t a n s c h l u ß t e i l   29  und  e i n e m   K o n t a k t -  

a n s c h l u ß t e i l   30 .   De r   a u ß e r h a l b   d e r   U - f ö r m i g e n   N u t   3 6  

l i e g e n d e   T e i l   des   V e r l ä n g e r u n g s s t e g s   33  b e f i n d e t   s i c h   i n  

e i n e r   L - f ö r m i g e n   A u s s p a r u n g   37  an  d e r   S e i t e   des   S p u l e n -  

k ö r p e r s  8 .   D e r   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l   3 2 , 3 2 '   i s t   s o m i t   b e i m  

f e r t i g e n   R e l a i s   1  im  w e s e n t l i c h e n   w i n k e l f ö r m i g   a u s g e -  

f ü h r t   und   d a b e i   a u f   A b s t a n d   um  den  e i n e n   K o n t a k t a n s c h l u ß -  

t e i l   29  g e b o g e n .   A u ß e r d e m   i s t   zu  e r k e n n e n ,   daß  d e r   S p u -  

l e n a n s c h l u ß t e i l   3 2 , 3 2 '   an  s e i n e m   f r e i e n   E n d b e r e i c h   e i n e n  

Z a p f e n   38  b e s i t z t ,   d e r   s i c h   p a r a l l e l   z u r   A c h s e   11  e r -  

s t r e c k t .   D i e s e r   Z a p f e n   38  b e s i t z t   e i n e n   w e i t g e h e n d   k a n -  

t i g e n   R e c h t e c k q u e r s c h n i t t ,   um  den  e i n   D r a h t e n d e   39  d e r  

S p u l e   6  g e w i c k e l t   i s t .   De r   S t e c k z a p f e n   31  des   S p u l e n -  

a n s c h l u ß t e i l s   3 2 , 3 2 '   i s t   d e r a r t   a b g e w i n k e l t   a n g e o r d n e t ,  

daß  e r   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   q u e r   zum  Z a p f e n   38  e r s t r e c k t .  

D ie   F IG.   2  und  3  l a s s e n   zudem  e r k e n n e n ,   daß  im  Ü b e r g a n g s -  

b e r e i c h   z w i s c h e n   d e r   N u t   36  und  d e r   L - f ö r m i g e n   A u s s p a r u n g  

37  am  G r u n d s t e g   24  des   S p u l e n k ö r p e r s   8  e i n e   R u n d u n g   4 0  

a u s g e b i l d e t   i s t .   Die   L - f ö r m i g e   A u s s p a r u n g   37  i s t   i n  

R i c h t u n g   z u r   A c h s e   11  e t w a s   b r e i t e r   a l s   d i e   S t ä r k e   d e s  

V e r l ä n g e r u n g s s t e g s   33  a u s g e f ü h r t ,   so  daß  h i e r   e i n   F r e i -  

r aum  g e g e b e n   i s t .   D ie   b e i d e n   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l e   3 2 , 3 2 '  

s i n d   i n   b e z u g   z u r   A c h s e   11  im  w e s e n t l i c h e n   s p i e g e l s y m -  

m e t r i s c h   a n g e o r d n e t .   I n   d e r   E n d p o s i t i o n   gemäß  den  F I G .  

1  und  2  b e f i n d e n   s i c h   d i e   S t e c k z a p f e n   31  m i t   den  um  d i e  

Z a p f e n   38  g e w i c k e l t e n   D r a h t e n d e n   39  im  u n t e r e n   B e r e i c h  

d e s   R e l a i s   1  u n t e r   d e r   S p u l e   6  im  S p u l e n w i c k e l b e r e i c h  

41  z w i s c h e n   den   E b e n e n   d e r   S t i r n p l a t t e  9   und  d e r   R ü c k -  

p l a t t e   10  d e s   S p u l e n k ö r p e r s   8 .  

Bei   d e r   H e r s t e l l u n g   im  S p u l e n w i c k e l a u t o m a t e n   b e f i n d e n  

s i c h   d i e   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l e   3 2 , 3 2 '   gemäß  d e r   D a r s t e l l u n g  

in   den  F IG .   3  b i s   5  i n   e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   g e s t r e c k t  

a u s g e r i c h t e t e n   P o s i t i o n ,   w o b e i   d i e   Z a p f e n   38  und  S t e c k -  



z a p f e n   31  a u ß e r h a l b   des   S p u l e n w i c k e l b e r e i c h s   41  l i e g e n .  

D a b e i   w i r d   e i n   D r a h t e n d e   39  ( S p u l e n a n f a n g )   um  den  Z a p f e n  

38  d e s   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l s   32  g e w u n d e n .   D i e s e s   U m w i n d e n  

d e s   D r a h t e n d e s   39  um  den  Z a p f e n   38  k a n n   m i t   e i n e r   s o l c h e n  

d e f i n i e r t e n   D r a h t v o r s p a n n u n g   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,  d a ß  
i n s b e s o n d e r e   an  den  K a n t e n   des   Z a p f e n s   38  d i e   I s o l a t i o n  

des   S p u l e n d r a h t e s   7  d u r c h t r e n n t   w i r d   und  e i n e   e i n w a n d -  

f r e i e   z u v e r l ä s s i g e   K o n t a k t v e r b i n d u n g   e n t s t e h t .   D a b e i  

i s t   es  a l l e r d i n g s   a u c h   m ö g l i c h ,   a l t e r n a t i v   o d e r   z u s ä t z -  

l i c h   e i n e   L ö t v e r b i n d u n g   an  d i e s e r   S t e l l e   d u r c h z u f ü h r e n .  

S o d a n n   w i r d   d e r   S p u l e n d r a h t   7  um  den  S p u l e n k ö r p e r   8  g e -  
w i c k e l t ,   so  daß  d i e   S p u l e   6  e n t s t e h t .   N a c h   dem  E r r e i c h e n  

d e r   e r f o r d e r l i c h e n   S p u l e n w i n d u n g s z a h l   w i r d   das   a n d e r e  

D r a h t e n d e   39  ( S p u l e n e n d e )   um  den  Z a p f e n   38  d e s   a n d e r e n  

S p u l e n a n s c h l u ß t e i l s  3 2 '   g e w u n d e n ,   was  wie  z u v o r   b e s c h r i e b e n  

e b e n f a l l s   v o l l a u t o m a t i s c h   und  m i t   e n t s p r e c h e n d e r   D r a h t -  

v o r s p a n n u n g   e r f o l g e n   k a n n .   N a c h d e m   a u c h   d i e s e s   D r a h t e n d e  

39  a u ß e r h a l b   des   S p u l e n w i c k e l b e r e i c h s   41  f e s t g e l e g t ,  
w o r d e n   i s t ,  w i r d   d e r   D r a h t   a b g e t r e n n t .   H i e r n a c h   w e r d e n  

d i e   b e i d e n   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l e   3 2 , 3 2 '   z w e c k m ä ß i g   g l e i c h -  

z e i t i g   z u s a m m e n   s p i e g e l s y m m e t r i s c h   um  d i e   K o n t a k t a n -  

s c h l u ß t e i l e   29  i n   R i c h t u n g   zum  S p u l e n w i c k e l b e r e i c h   41  

g e b o g e n .   D i e s e s   B i e g e n   d e r   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l e   3 2 , 3 2 '  
e r f o l g t   m i t   e i n e m   R a d i u s   im  B e r e i c h   d e s   V e r l ä n g e r u n g s -  

s t e g s   33  um  d i e   im  w e s e n t l i c h e n   h a l b k r e i s f ö r m i g e   R u n d u n g  
40 .   D u r c h   den  F r e i r a u m   im  B e r e i c h   d e r   L - f ö r m i g e n   A u s -  

s p a r u n g   37  i s t   es  m ö g l i c h ,   den  V e r l ä n g e r u n g s s t e g   3 3  

e t w a s   ü b e r   90°  h i n a u s   zu  b i e g e n .   Nach   d e r   Wegnahme  d e r  

B i e g e k r a f t   s t e l l e n   s i c h   dann   d i e   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l e  

3 2 , 3 2 '   a u f g r u n d   i h r e r   M a t e r i a l s p a n n u n g   so  z u r ü c k ,   d a ß  

e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   9 0 ° - W i n k e l a b b i e g u n g   g e g e b e n   i s t ,  

wie  s i e   in   d e r  F I G .   2  d a r g e s t e l l t   i s t .   Beim  U m b i e g e n   d e r  

S p u l e n a n s c h l u ß t e i l e   3 2 , 3 2 '   g e l a n g t   m i t   dem  Z a p f e n   3 8 ,  

an  dem  das   D r a h t e n d e   39  b e f e s t i g t   i s t ,   g l e i c h z e i t i g   a u c h  



d e r   S t e c k z a p f e n   31  i n   den  S p u l e n w i c k e l b e r e i c h   41,   w o b e i  

s i c h   d i e   i n   d e r   F IG .   2  d a r g e s t e l l t e   R a s t e r m a ß - R e i h e n -  

a n o r d n u n g   e r g i b t .   D e r   F I G .   2  i s t   a u ß e r d e m   zu  e n t n e h m e n ,  

daß   d e r   T e i l   d e s   S p u l e n d r a h t e s  7   z w i s c h e n  s e i n e m   f e s t -  

g e l e g t e n   D r a h t e n d e   39  und  dem  K ö r p e r t e i l   d e r   S p u l e   6  

v o r s p a n n u n g s f r e i   i s t ,   so  daß  h i e r   im  B e t r i e b s z u s t a n d  

k e i n e   K r a f t b e a n s p r u c h u n g e n   a u f t r e t e n   und   d a r a u s   r e s u l -  

t i e r e n d e   B e e i n t r ä c h t i g u n g e n   v e r m i e d e n   s i n d .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   R e l a i s ,   w o b e i   a u f  

e i n e n   S p u l e n k ö r p e r   e i n   S p u l e n d r a h t   zu  e i n e r   S p u l e   g e -  
w i c k e l t   w i r d ,   d e r e n   m i n d e s t e n s   e i n e s   D r a h t e n d e   an  e i n e m  

S p u l e n a n s c h l u ß t e i l   b e f e s t i g t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l   ( 3 2 , 3 2 1 )   v o r   dem  W i c k e l n   d e s  

S p u l e n d r a h t e s   (7 )   d e r a r t   a u s g e r i c h t e t   am  S p u l e n k ö r p e r  

( 8 )   b e f e s t i g t   w i r d ,   daß   e r   s i c h   a u ß e r h a l b   des   S p u l e n -  

w i c k e l b e r e i c h s   ( 4 1 )   b e f i n d e t ,   und  daß  n a c h   dem  W i c k e l n  

d e r   S p u l e   (6 )   d e r   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l   ( 3 2 , 3 2 1 )   i n   d e n  

S p u l e n w i c k e l b e r e i c h   ( 4 1 )   g e b o g e n   w i r d ,  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   v o r s t e h e n d e m   A n s p r u c h ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ;   daß  d a s   e i n e   D r a h t e n d e   ( 3 9 )   des   S p u l e n -  

d r a h t e s   (7 )   v o r   dem  W i c k e l n   d e r   S p u l e   (6)   am  S p u l e n -  
a n s c h l u ß t e i l   ( 3 2 )   a u ß e r h a l b   des  S p u l e n w i c k e l b e r e i c h s  

( 4 1 )   b e f e s t i g t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  a n d e r e   D r a h t e n d e   ( 3 9 )  

d e s   S p u l e n d r a h t e s   (7 )   n a c h   dem  W i c k e l n   d e r   S p u l e   ( 6 )  

an  e i n e m   w e i t e r e n   b e r e i t s   v o r   dem  W i c k e l n   d e r   S p u l e   ( 6 )  



am  S p u l e n k ö r p e r   (8 )   f e s t g e l e g t e n   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l  

( 3 2 ' )   a u ß e r h a l b   d e s   S p u l e n w i c k e l b e r e i c h s   ( 4 1 )   b e f e s t i g t  

w i r d .  

4.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d e r   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l   ( 3 2 ,  

3 2 ' )   m i t   dem  b e f e s t i g t e n   D r a h t e n d e   ( 3 9 )   n a c h  d e m  W i c k e l n  

d e r   S p u l e   ( 6 )   e t w a   i n   e i n e m   W i n k e l   v o n   90°   u m g e b o g e n  

w i r d .  

5.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l   ( 3 2 ,  

3 2 ' )   m i t   dem  b e f e s t i g t e n   D r a h t e n d e   (39)  n a c h   dem  W i c k e l n  

d e r   S p u l e   (6 )   e t w a s   ü b e r   d a s   B i e g e f e r t i g m a ß   h i n a u s   u m -  

g e b o g e n   w i r d   und   n a c h   d e r   B e e n d i g u n g   des   B i e g e v o r g a n g s  

e i n e   R ü c k s t e l l u n g   des   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l s   ( 3 2 , 3 2 ' )   i n  

d i e   E n d p o s i t i o n   e r f o l g t .  

6 .   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l   ( 3 2 ,  

3 2 ' )   m i t   dem  b e f e s t i g t e n   D r a h t e n d e   ( 3 9 )   n a c h   dem  W i c k e l n  

d e r   S p u l e   (6 )   im  B e r e i c h   d e r   B i e g e s t e l l e   m i t   e i n e m   R a d i u s  

um  e i n e   R u n d u n g   ( 4 0 )   d e s   S p u l e n k ö r p e r s   (8)   g e b o g e n   w i r d .  

7.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   zwe i   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l e  

( 3 2 , 3 2 1 )   m i t   b e f e s t i g t e n   D r a h t e n d e n   ( 3 9 )   n a c h   d e m  

W i c k e l n   d e r   S p u l e   (6 )   im  w e s e n t l i c h e n   s p i e g e l s y m m e t r i s c h  

u m g e b o g e n   w e r d e n .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   das   U m b i e g e n   d e r   b e i d e n  

S p u l e n a n s c h l u ß t e i l e   ( 3 2 , 3 2 1 )   m i t   den  b e f e s t i g t e n   D r a h t -  

e n d e n   ( 3 9 )   n a c h   dem  W i c k e l n   d e r   S p u l e   (6)   im  w e s e n t l i c h e n  

g l e i c h z e i t i g   e r f o l g t .  



9.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l   ( 3 2 ,  

3 2 ' )   m i t   dem  b e f e s t i g t e n   D r a h t e n d e   ( 3 9 )   n a c h   dem  W i c k e l n  

d e r   S p u l e   ( 6 )   a u f   A b s t a n d   um  e i n e n   K o n t a k t a n s c h l u ß t e i l  

( 2 9 )   d e s   S p u l e n k ö r p e r s   (8 )   g e b o g e n   w i r d .  

10.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  g l e i c h z e i t i g   m i t   dem  Um- 

b i e g e n   d e s   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l s   ( 3 2 , 3 2 ' )   m i t   dem  b e -  

f e s t i g t e n   D r a h t e n d e   ( 3 9 )   n a c h   dem  W i c k e l n   d e r   S p u l e   ( 6 )  

e i n   S t e c k z a p f e n   ( 3 1 )   i n   den  S p u l e n w i c k e l b e r e i c h   ( 4 1 )  

g e l a n g t .  

11.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   D r a h t e n d e   ( 3 9 ) - d e r  

S p u l e   (6 )   a u ß e r h a l b   d e s   S p u l e n w i c k e l b e r e i c h s   ( 4 1 )   f ü r  

e i n e   g a s d i c h t e   K o n t a k t v e r b i n d u n g   u n t e r   V o r s p a n n u n g   um 

den  S p u l e n a n s c h l u ß t e i l   ( 3 2 , 3 2 ' )   g e w i c k e l t   w i r d .  

12.   R e l a i s   n a c h   v o r s t e h e n d e m   V e r f a h r e n ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l   ( 3 2 , 3 2 ' )  

e i n e n   V e r l ä n g e r u n g s s t e g   ( 3 3 )   a u f w e i s t   und  m i t   e i n e m  

B e f e s t i g u n g s t e i l   ( 3 4 )   i n   e i n e r   A u s n e h m u n g   ( 3 5 )   d e s  

S p u l e n k ö r p e r s   (8 )   g e h a l t e n   i s t .  

13.  R e l a i s   n a c h   v o r s t e h e n d e m   A n s p r u c h ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   e i n   s i c h   an  den  B e f e s t i g u n g s t e i l   . ( 3 4 )  

a n s c h l i e ß e n d e r   T e i l   d e s   V e r l ä n g e r u n g s s t e g s   ( 3 3 )   i n  

e i n e r   U - f ö r m i g e n   N u t   ( 3 6 )   und  e i n   w e i t e r e r   T e i l   d e s  

V e r l ä n g e r u n g s s t e g s   ( 3 3 )   in   e i n e r   L - f ö r m i g e n   A u s s p a r u n g  
( 3 7 )   d e s   S p u l e n k ö r p e r s   (8)   g e l a g e r t   i s t .  

14.  R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  D r a h t e n d e   ( 3 9 )   d e r   S p u l e   ( 6 )  



an  e i n e m   s i c h   p a r a l l e l   z u r   A c h s e   ( 1 1 )   d e r   S p u l e   ( 6 )  

i n   den   S p u l e n w i c k e l b e r e i c h   ( 4 1 )   e r s t r e c k e n d e n   Z a p f e n  

( 3 8 )   d e s   S p u l e n a n s c h l u ß t e i l s   ( 3 2 , 3 2 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

15 .   R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   Z a p f e n   ( 3 8 )   des   S p u l e n -  

a n s c h l u ß t e i l s   ( 3 2 , 3 2 ' )   e i n e n   k a n t i g e n ,   im  w e s e n t l i c h e n  

r e c h t e c k f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t .  

16 .   R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  
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