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©  Schaltungsanordnung  für  eine  Entladungslampe. 

©  Die  Erfindung  betrifft  eine  Schaltungsanordnung  für 
eine  Entladungslampe  (1).  die  im  Netzbetrieb  über  ein 
Vorschaltgerät  (5)  aus  einem  Wechselspannungsversor- 
gungsnetz  (L,N)  betreibbar,  sowie  im  Notstrombetrieb  über 
einen  Wechselrichter  (10)  aus  einer  Batterie  (9)  speisbar  ist. 
Zwischen  einer  Anschlußklemme  der  Entladungslampe  (1) 
und  dem  Vorschaltgerät  (5)  ist  ein  Schalenferritkern  (2) 
angeordnet,  der  mittels  seiner  Wicklung  so  ausgelegt  ist,  daß 
er  bei  Betrieb  mit  niederfrequentem  Netztrom  im  Sättigungs- 
bereich  und  bei  Betrieb  mit  höherfrequentem  Notstrom  im 
linearen  Bereich  seiner  Magnetisierungskurve  arbeitet.  Da- 
durch  wird  ein  gegebenenfalls  im  Notstrombetrieb  über  den 
Schalenferritkern  (2)  fließender  höherfrequenter  Kurzschluß- 
strom  auf  einen  eigensicheren  Wert  begrenzt.  Die  Entlad- 
ungslampe  (1)  kann  daher  auch  in  explosionsgefährdeten 
Räumen  eingesetzt  werden.  Der  während  des  Netzbetriebes 
fließende  Strom  wird  jedoch  nicht  beeinträchtigt. 
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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  
f ü r   e i n e   E n t l a d u n g s l a m p e   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   A n -  

s p r u c h s   1.  E i n e   s o l c h e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   i s t   a u s  

S t u r m ,   " V o r s c h a l t g e r ä t e   und  S c h a l t u n g e n   f ü r   N i e d e r s p a n -  

n u n g s - E n t l a d u n g s l a m p e n " ,   5.  A u f l a g e ,   1974 ,   V e r l a g  

G i r a r d e t ,   E s s e n ,   S e i t e   338,   B i l d   2 . 1 - 2 6 7   u n t e r   dem  B e -  

g r i f f   " S i c h e r h e i t s l e u c h t e "   b e k a n n t .  

Im  Z u s a m m e n h a n g   mi t   e x p l o s i o n s -   und  s c h l a g w e t t e r g e -  

s c h ü t z t e n   L e u c h t e n   i s t   es  aus  d e r   g e n a n n t e n   V e r ö f f e n t -  

l i c h u n g ,   S e i t e   164,   P o s i t i o n   5  w e i t e r h i n   b e k a n n t ,   e i n  

i n d u k t i v e s   V o r s c h a l t g e r ä t   in  R e i h e   m i t   e inem  K o m p e n -  

s a t i o n s k o n d e n s a t o r   zu  s c h a l t e n .  

Aus  S e i t e   554,   M i t t e   de r   g e n a n n t e n   V e r ö f f e n t l i c h u n g   i s t  

es  b e k a n n t ,   daß  d i e   von  E n t l a d u n g s l a m p e n   e r z e u g t e n   h o c h -  

f r e q u e n t e n   S t ö r s p a n n u n g e n   ü b e r   d i e   A n s c h l u ß l e i t u n g e n  

f o r t g e l e i t e t   und  von  i h n e n   v e r b r e i t e t   w e r d e n .   Zur  U n t e r -  

d r ü c k u n g   h ö h e r f r e q u e n t e r   S t ö r s i g n a l e   i s t   es  a l l g e m e i n  



b e k a n n t ,   e n t s p r e c h e n d e   F i l t e r   ( H o c h p a ß ,   T i e f p a ß ,   B a n d -  

p a ß )   e i n z u s e t z e n .   B e i s p i e l s w e i s e   kann  e i n   R C - F i l t e r   z u r  

R e d u z i e r u n g   von  N e t z r ü c k w i r k u n g e n   be im  B e t r i e b   von  E n t -  

l a d u n g s l a m p e n   m i t   H i l f e   e i n e s   b a t t e r i e g e s p e i s t e n   W e c h -  

s e l r i c h t e r s   z w i s c h e n   d i e   W e c h s e l s p a n n u n g s - A n s c h l u ß -  
k l e m m e n   d e r   S i c h e r h e i t s l e u c h t e   g e s c h a l t e t   w e r d e n .   Im 

N o t s t r o m b e t r i e b   w i r d   b e i   K u r z s c h l i e ß e n   de r   Klemmen  e i n  

S t r o m   ü b e r   das   V o r s c h a l t g e r ä t   und  den  K o m p e n s a t i o n s -  

k o n d e n s a t o r   h e r v o r g e r u f e n ,   der   e i n   z ü n d f ä h i g e s   G a s -  

g e m i s c h   zu r   E x p l o s i o n   b r i n g e n   k a n n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   zum 

E i n s a t z   in  e x p l o s i o n s g e f ä h r d e t e n   Räumen  g e e i g n e t e  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   f ü r   e i n e   E n t l a d u n g s l a m p e   d e r   e i n -  

g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   a n z u g e b e n ,   d i e   b e i   N o t s t r o m b e t r i e b  

e i n e n   m ö g l i c h e n   K l e m m e n k u r z s c h l u ß s t r o m   a u f   e i n e n   e i g e n -  

s i c h e r e n   Wer t   b e g r e n z t ,   auch   wenn  d u r c h   a n o r m a l e   B e -  

t r i e b s z u s t ä n d e ,   wie  W i n d u n g s s c h l u ß   o d e r   K ö r p e r s c h l u ß   im 

V o r s c h a l t g e r ä t ,   d e a k t i v i e r t e   o d e r   f e h l e n d e   E n t l a d u n g s -  

l a m p e   e i n   A n s t e i g e n   des   S t r o m e s   zu  e r w a r t e n   w ä r e .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   im  A n s p r u c h   1  g e k e n n z e i c h -  

n e t e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .  

Die  m i t   de r   E r f i n d u n g   e r z i e l b a r e n   V o r t e i l e   b e s t e h e n   i n s -  

b e s o n d e r e   d a r i n ,   daß  d u r c h   d i e   U n t e r d r ü c k u n g   u n z u l ä s -  

s i g e r   S t r ö m e   e i n e   e x p l o s i o n s g e s c h ü t z t e   S i c h e r h e i t s -  

l e u c h t e   g e s c h a f f e n   w i r d .   Die  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   i s t  

d a b e i   w e n i g   a u f w e n d i g   a u f g e b a u t   und  p r e i s w e r t   h e r s t e l l -  

b a r .   Der  e i n g e s e t z t e   S c h a l e n f e r r i t k e r n   v e r u r s a c h t  

w ä h r e n d   des   N e t z b e t r i e b e s   der   E n t l a d u n g s l a m p e   k e i n e  

B e e i n t r ä c h t i g u n g .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   der   E r f i n d u n g   s i n d   in  d e n  

U n t e r a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t .  



Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   im  f o l g e n d e n  

a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   e r l ä u t e r t .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n e   E n t l a d u n g s l a m p e   1  g e z e i g t ,   d i e  

s o w o h l   im  N e t z b e t r i e b   a l s   auch   im  N o t s t r o m b e t r i e b   b e -  

t r e i b b a r   i s t .   Die  e r s t e   Klemme  d e r   E n t l a d u n g s l a m p e   1  i s t  

m i t   d e r   R e i h e n s c h a l t u n g   e i n e s   S c h a l e n f e r r i t k e r n   2 

( F e r r i t   =  n i c h t m e t a l l i s c h e r   M a g n e t w e r k s t o f f ) ,   e i n e s   Kom-  

p e n s a t i o n s k o n d e n s a t o r s   3  und  e i n e s   V o r s c h a l t g e r ä t e s   5 

v e r b u n d e n .   Das  V o r s c h a l t g e r ä t   5  i s t   a n d e r e r s e i t s   an  d e n  

Pol   L  e i n e s   W e c h s e l s p a n n u n g s v e r s o r g u n g s n e t z e s   a n g e -  

s c h l o s s e n .   Die  z w e i t e   Klemme  de r   E n t l a d u n g s l a m p e   1  i s t  

d i r e k t   mi t   dem  Pol   N  des   W e c h s e l s p a n n u n g s v e r s o r g u n g s -  

n e t z e s   v e r b u n d e n .  

Z w i s c h e n   den  P o l e n   L,  N  des   W e c h s e l s p a n n u n g s v e r s o r g u n g s -  

n e t z e s   i s t   d i e   R e i h e n s c h a l t u n g   e i n e s   W i d e r s t a n d e s   6  m i t  

e i n e m   K o n d e n s a t o r   7  a n g e o r d n e t .   W i d e r s t a n d   6  und  K o n -  

d e n s a t o r   7  b i l d e n   e i n   R C - F i l t e r   8.  Das  F i l t e r   8  d i e n t  

zu r   R e d u z i e r u n g   von  N e t z r ü c k w i r k u n g e n   be i   N o t s t r o m b e -  

t r i e b   d e r   E n t l a d u n g s l a m p e   1,  d . h .   h ö h e r f r e q u e n t e   e l e k -  

t r i s c h e   S t ö r s i g n a l e   w e r d e n   u n t e r d r ü c k t   ( F u n k s t ö r s c h u t z -  

m a ß n a h m e ) .  

Die  b e i d e n   Klemmen  d e r   E n t l a d u n g s l a m p e   1  s i n d   f e r n e r   m i t  

e i n e r   B a t t e r i e   9  ü b e r   e i n e n   W e c h s e l r i c h t e r   10  v e r b u n d e n .  

B a t t e r i e   9  und  W e c h s e l r i c h t e r   10  b i l d e n   zusammen  m i t  

e v e n t u e l l   w e i t e r e n   B a u e i n h e i t e n   ( z . B .   L a d e g e r ä t   f ü r  

B a t t e r i e ,   N e t z ü b e r w a c h u n g s -   und  U m s c h a l t s t u f e )   e i n e  

N o t s t r o m v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   1 1 .  

Der  N e t z b e t r i e b   de r   E n t l a d u n g s l a m p e   1  e r f o l g t   ü b e r   d i e  

P o l e   L,  N  des  W e c h s e l s p a n n u n g s v e r s o r g u n g s n e t z e s ,   d a s  

V o r s c h a l t g e r ä t   5,  den  K o m p e n s a t i o n s k o n d e n s a t o r   3  und  d e n  

S c h a l e n f e r r i t k e r n   2.  B e d i n g t   d u r c h   d i e   H o c h p a ß c h a r a k -  

t e r i s t i k   des  R C - F i l t e r s   8  w e i s t   d i e   I m p e d a n z   des  F i l t e r s  



8  be i   B e t r i e b   m i t   N e t z f r e q u e n z   50  Hz  e i n e n   s e h r   h o h e n  

Wert   a u f ,   d . h .   d e r   ü b e r   das   F i l t e r   8  f l i e ß e n d e   S t r o m   i s t  

be i   N e t z b e t r i e b   s e h r   g e r i n g .  

Der  S c h a l e n f e r r i t k e r n   2  i s t   so  a u s g e l e g t ,   daß  b e i   f l i e -  

ßendem  N e t z s t r o m   ( f   =  50  Hz)  d i e   m a g n e t i s c h e   I n d u k t i o n  

des   K e r n e s   so  hoch   w i r d ,   um  den  m a g n e t i s c h e n   F l u ß   z u  

s ä t t i g e n .   Die   I m p e d a n z   des   S c h a l e n f e r r i t k e r n s   2  s e t z t  

s i c h   dann   f a s t   a u s s c h l i e ß l i c h   aus   dem  o h m s c h e n   A n t e i l  

des   S p u l e n d r a h t e s   des   K e r n s   z u s a m m e n ,   d e r   s e h r   g e r i n g  

i s t .   Bei   N e t z b e t r i e b   w i r d   de r   f l i e ß e n d e   N e t z s t r o m   d u r c h  

den  E i n s a t z   des   S c h a l e n f e r r i t k e r n s   2  d e s h a l b   k a u m  

b e g r e n z t   und  b e e i n t r ä c h t i g t .  

Der  N o t s t r o m b e t r i e b   de r   E n t l a d u n g s l a m p e "   1  e r f o l g t   ü b e r  

den  W e c h s e l r i c h t e r   10  aus   de r   B a t t e r i e   9.  Der  W e c h s e l -  

r i c h t e r   10  b i l d e t   aus   dem  B a t t e r i e - G l e i c h s t r o m   e i n e n  

h o c h f r e q u e n t e n   W e c h s e l s t r o m   ( z . B .   f  =  10  k H z ) .  

D u r c h   d i e   Ü b e r b r ü c k u n g   d e r   P o l e   L,  N  des   W e c h s e l s p a n -  

n u n g s n e t z e s   m i t t e l s   des   R C - F i l t e r s   8  w i r d   im  N o t s t r o m -  

b e t r i e b   zwar   d i e   an  den  P o l e n   L,  N  a n l i e g e n d e   S p a n n u n g  

v e r m i n d e r t   bzw.  b e g r e n z t ,   n i c h t   j e d o c h   e i n   m ö g l i c h e r  

K u r z s c h l u ß s t r o m   z w i s c h e n   den  P o l e n .   I n f o l g e   de r   H o c h -  

p a ß - C h a r a k t e r i s t i k   des   F i l t e r s   8  w e i s t   d i e   I m p e d a n z   b e i  

B e t r i e b   m i t   dem  h o c h f r e q u e n t e n   N o t s t r o m   e i n e n   s e h r  

n i e d r i g e n   Wer t   a u f .   Bei   A u f t r e t e n   e i n e s   a n o r m a l e n  

B e t r i e b s z u s t a n d e s ,   d . h .   b e i   e i n e r   d e a k t i v i e r t e n   o d e r  

f e h l e n d e n   E n t l a d u n g s l a m p e   1  o d e r   b e i   e i nem  W i n d u n g s -  

o d e r   K ö r p e r s c h l u ß   im  V o r s c h a l t g e r ä t   5,  w i r d   de r   K u r z -  

s c h l u ß s t r o m   d u r c h   den  S c h a l e n f e r r i t k e r n   2  b e g r e n z t .   D e r  

S c h a l e n f e r r i t k e r n   2  b e s i t z t   e i n e   m i t t e l s   e i n e r   W i c k l u n g  

e i n g e p r ä g t e   S t r o m - S p a n n u n g s - C h a r a k t e r i s t i k ,   d i e   im  

N e t z b e t r i e b   k e i n e   B e e i n f l u s s u n g   des   S t r o m e s   h e r v o r r u f t ,  

im  N o t s t r o m b e t r i e b   f ü r   den  K u r z s c h l u ß s t r o m   j e d o c h   e i n e  

g r o ß e   I m p e d a n z   d a r s t e l l t .  



Der  S c h a l e n f e r r i t k e r n   2  i s t   so  a u s g e l e g t ,   daß  er   b e i  

f l i e ß e n d e m   N o t s t r o m   (f  =  10  kHz)  im  l i n e a r e n   T e i l   d e r  

M a g n e t i s i e r u n g s k u r v e   a r b e i t e t .   Dami t   w i r d   d i e   s t r o m -  

b e g r e n z e n d e   I n d u k t i v i t ä t   v o l l   w i r k s a m .   Auch  be i   A u f t r e -  

t e n   e i n e s   a n o r m a l e n   B e t r i e b s z u s t a n d e s   kann  es  d e s h a l b  

n i c h t   z u r   A u s b i l d u n g   e i n e s   z ü n d f ä h i g e n   K u r z s c h l u ß s t r o m e s  

kommen.   D u r c h   d i e   B e g r e n z u n g   des   K u r z s c h l u ß s t r o m e s  

w e r d e n   Z ü n d q u e l l e n   im  e x p l o s i o n s g e f ä h r d e t e n   B e r e i c h  

v e r m i e d e n .  

Der  S c h a l e n f e r r i t k e r n   2  kann  zusammen  mi t   dem  K o m p e n s a -  

t i o n s k o n d e n s a t o r   3  in  e i n e r   B a u e i n h e i t   i n t e g r i e r t   w e r -  
den .   B e i s p i e l s w e i s e   kann  d e r   S c h a l e n f e r r i t k e r n   2  in  d e n  

B e c h e r   des   K o n d e n s a t o r s   3  e i n g e b r a c h t   w e r d e n   und  d i e s e  

A n o r d n u n g   e r h ä l t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d i e   Z ü n d s c h u t z a r t  

S a n d k a p s e l u n g   q  nach   VDE  0 1 7 1 ,   T e i l   1 / 1 2 . 7 0   ( s i e h e  

h i e r z u   z . B .   S t u r m   " V o r s c h a l t g e r ä t e   . . . . " ,  S e i t e   1 6 0 ) .   D a  

de r   K o m p e n s a t i o n s k o n d e n s a t o r   3  v i e l f a c h   s c h o n   d i e s e  

S c h u t z a r t   b e s i t z t ,   i s t   s o m i t   k e i n   M e h r a u f w a n d   an  B a u t e i -  

l e n   e r f o r d e r l i c h .  

D i e s e   A n o r d n u n g   S c h a l e n f e r r i t k e r n   2  p l u s   K o m p e n s a t i o n s -  

k o n d e n s a t o r   3  kann  auch   n a c h t r ä g l i c h   in  a l l e   v o r h a n d e n e n  

N o t l e u c h t e n   im  A u s t a u s c h   g e g e n   den  v o r h a n d e n e n   K o n d e n -  

s a t o r   e i n g e b a u t   w e r d e n  ,   um  e i n e n   e i g e n s i c h e r e n   K r e i s   z u  

e r h a l t e n .  



1.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   f ü r   e i n e   E n t l a d u n g s l a m p e ,  

d i e   im  N e t z b e t r i e b   ü b e r   e i n   V o r s c h a l t g e r ä t   aus   e i n e m  

W e c h s e l s p a n n u n g s v e r s o r g u n g s n e t z   b e t r e i b b a r   s o w i e   i m  

N o t s t r o m b e t r i e b   ü b e r   e i n e n   W e c h s e l r i c h t e r   aus   e i n e r  

B a t t e r i e   s p e i s b a r   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i n  

S e r i e   zum  V o r s c h a l t g e r ä t   (5)  e i n   F e r r i t k e r n   (2)  a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   de r   m i t t e l s   s e i n e r   W i c k l u n g   so  a u s g e l e g t  

i s t ,   daß  er  be i   B e t r i e b   mi t   n i e d e r f r e q u e n t e m   N e t z s t r o m  

im  S ä t t i g u n g s b e r e i c h   und  b e i   B e t r i e b   mi t   h ö h e r f r e q u e n t e m  

N o t s t r o m   im  l i n e a r e n   B e r e i c h   s e i n e r   M a g n e t i s i e r u n g s k u r v e  

a r b e i t e t .  

2.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   F e r r i t k e r n   (2)  zusammen  m i t  

e i n e m   K o m p e n s a t i o n s k o n d e n s a t o r   (3)  b a u l i c h   zu  e i n e r  

E i n h e i t   z u s a m m e n g e f a ß t   i s t .  

3.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   F e r r i t k e r n  

(2)  a l s   S c h a l e n f e r r i t k e r n   a u s g e b i l d e t   i s t .  
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