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@ Vorrichtung zum Sterilisieren von Verpackungsbehaéltern.

@ Eine Sterilisiervorrichtung fiir Verpackungsbehalter hat
eine Aufbereitungseinrichtung (8) fir ein HeiBluft-
Sterilisiermitteldampfgemisch und eine Sterilisierkammer
(5), in die die Behalter (3) eingefiihrt werden. Zum Erzielen
eines geringen Sterilisiermittel- und Heizenergieverbrauchs
hat die Vorrichtung fir die Gemischzufiihrung einen Kreis-
iauf. Die Sterilisierkammer (5) sowie ein dazu paralleler
Bypass (22, 24) bilden einen Teil dieses Kreislaufes. Bypass
und Sterilisierkammer werden wechselweise durch ein Um-
schaltventil (25} in den Kreislauf geschaltet, zu dem ferner
ein Umwalzgeblise (6), ein Lufterhitzer (7) und eine Aufberei-
tungseinrichtung {8} gehdren.
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Vorrichvuns zur ESterilisieren von Verpaclhuncsbehdltern

tend der Techrnik
Die Erfindﬁng geht aus von einer Vorrichtung zum Sterilisie-
ren vor Verpackungsbehzltern nach der Gattung des Hauptan-
spruchs. Bel einer beispielsweise durch die DE-0S 25 0% 611.
bekannten Vorrichtung dieser Art wird ein HeiRluft-Wasser-
stoffperoxiddampfgemisch in eine Eammer geblasen, der die

zu sterilisierenden Behdlter, beispielsweise Eecher, zuge-
fihrt werden. An den relativ kalten Wéndeﬁ der Behzlter kon-
densiert Peroxid und entwickelt dort seine keimtdétende Wirkung.
In nachfolgenden Stationen wird der Peroxidniederschlag mit
HeiRluft ausgespiilt. Diese mit Peroxid angereicherte Abluft
und das aus dér Kammer ébstrémende, verbrzuchte HeiBluft-
Peroxidgemisch werden iiber ein Filter ins Freie gefuhrt.
Ltbgesehen davon, daR bei der bekannten Vorrichtung das HeilB-
luft-Peroxiddampfgemisch nicht frei von Peroxidtropfchen ist,
die nsch der Absetzen auf den BehilterwiZnden beim Splilen nicht

vollig entfernt werden, so daB sie mit dem in die behalter ein--
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gefillten Gut in Beriibrung komren, hat die bekennte Vor-
ricktuns den Nechiteil eines hohen Sterilisiercittel- und
HeiBlultverbrauchs. Diesg beceutet eirer hohen Energieauf-
wané und, falls des Filter nicht in Ordnung ist, eine hohe
Eeléstigung des Eedlenungspersonzls i Arbeitsreum. Lus

- diesen Griinden ist eime Sterilisiervorrichtung erstrebens-
wert, die einen niedrigen Sterilisiermittel- und HeiRluft-

verbrauch hzt.

Vorteile der Erfindung

¥it der Sterilisiervorrichtung nach der Erfindung wird das
im Stend der Technik erorterte Problem in einfacher Weise
gelost. Dadurch, daB das HeiBRluft-Sterilisiermitteldampf-
gemisch kontinuierlich im Kreislauf gefiihrt wird, ist der
Aufwand an Heizenergie und Sterilisiermi#tel den tatsach-
lichen Verbrauch angepaBt. Die Beldstigung des Bedienungs-—
personals ist minimal. Durch die gleichmi@fige Beladung der
EeiBluft rit verdampftem Sterilisiermittel hat das Gemisch

eine optimele Aufbereitung ohne Sterilisiermittel-Tropfchen.

- Die in den Unteranspriichen éngegebenen MaBnahmen ermoglichen
vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der im Hzupt
anspruch angegebenen Sterilisiervorrichtung. Mit Anspruch 2
wird aufgezeigt, wie im Bereich des zu sterilisierenden Be-

hidlters eine gezielte HeiRluft-Sterilisiermitteldampfgemisch-

“



-

L3 0082368

Fibrung ercdglicht wird, bel cer ein gleichnBfiger Kieder-
schlag von Sterilisationsmittel en den Winden des in die
Lzmmer eingesetzten Behdlters erreich:t wird. Mit den An-
sprichen 32 und 4 wird die Vorrichtung fiir besonders hohe
Lusbringung aucgestaltet, ds zum Zeitpunkt des Cffnens des
Umschaltventils ohne Umweg das richtige Gemisch in den Be-

hZlter und zn dessen Wanden vorbeiflielt.

Zeichnung

‘Ein Ausfibrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und wird in der nachfolgenden Beschreibung nzZher
erldutert. Es zelgen Figur 1 eine Sterilisiervorrichtung fir
becherartige BehZlter vereinfacht und teilweise im Schnitt
und Figur 2 eine Sterilisierkammer der Vorrichtung nach Fi-~

gur 1 in Be- und Entlazdestellung.

Beschreibung des Ausfﬁhrungsﬁeispiels

Die Sterilisiervorrichtung fiir becherartige Verpackungsbe-
hdlter 35 umfaBt eine-Sterilisierkammer 5, ein UmwZlzgeblise
6, einen Iufterhitzer 7, eine Aufbereitungseinrichtung 8 fur
ein HeiBluft-Sterilisiermitteldampigemisch und einen Vorrats-

behalter 9 fiir Sterilisiermittel.
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Die Sterilisierkammer 5 wirc im wesentlichern gebildet

ez ortcfecten, chben offener CefZRteil 11 und eirex zh-
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hctrearen Deckel 12. Der Declkel 12 icst keb- und sernthar zn
éer Kelbenstange 12 eines pneumestischen Arbeitszylinders

14 befestigt. Auf ceirper Urntercseite hat er Ezlteklemmern 15
zur Fecsthalten eines zu sterilisierenden Behalters 3 zr ei-
ner von cdessen Boden abstehenden Rand 4. Der GefaBteil 41
‘ist aus einem HNantel 1€ und einenr Bodenstiick 17 zusammern-
gesetzt. Vom Bodenstiick 17 ragt in den GefzaBteil 11 eine
Iise 20 mit einer oberen AuslaBRoffnung 21. Die Diise 20 fillt
den Innenrazumr der zu sterilisierenden Eehzlter 3 grbBtéﬁ—
teils so aus, daf bei einem in den GefdBteil 11 mit derx
Deckel 112 eingesetzten BehZlter 3 zwischen der AuBenseite
der Diise 20 und den behd@lterinnenwznden ein gleichm#Riger,
schmeler Spalt verbleibt. Die Hohe des Mantels 16 des Ge-
faBteils 11 ist so bemessen, daB bei sufliegendem Deckel 12
der von dieser am Bodenrand 4 gehaltene Beh#dlter 3% mit sei-
nem offenen Ende vom Bodenstick 17 einen Abstand hat, der der

Weite des oben beschriebenen Spalts angepaBt ist.

€ +ichachsig innerhzlb der Dise 20 befindet sich_éin Rohr-
s1* tzen 2%, der ebenfalls.im Bodenstick 17 eingesetzt ist.

i ser Rohrstutzen 23 umgibt einen inneren Abfiihrkanal 22 und
begrenzt auBen zusammen mit dem Innern der Diise 20 einen

ringformigen Zufilhrkanal -24. Zwischen der AuslaBdffnung 21

<




S ' 0082368

der Duse 20 urnc dem obveren Inle dec Rohrstuitzens 27 ist ein

doppelkegeliger Vertilkorper 25 bewegbar, der in seiner obe-

ren Stellung die fuceleBdlToung 21 cder Dise 20 und ir seiner

L3

utzen 27 z2bschlieBt. Der Ventil-

of

unteren Stellung dern hohre
korper 25 wird iiber eine Stange 26 von elnex pneuxmatischen

Lroeitszylinder 27 auf- und abbewegt.

Der Avfibrkaznszl 22 des Rohrstutzens 23 rindet 2n seiner un-
teren Ende in eine Querbohrung 28 und der Zufiithrkanzl 24 zwi-
schen dem Rohrstutzen 2% und der Dise 20 in eine Querbohrung

2% im Bodenstiick 17. Nzhe seinem oberen Ende umgibt ein Ring

%0 mit eiper Ringnut 21 den Mantel 16 des GefaBteils 11.

Turchbriche 32 im Mantel 1€ und eir Durchbruch 3% im Ring 30
verbinden den Inpenraum des GefdBteils 11 iuber die Ringnut
31 mit elner Leitung 35. Diese Leitung 25 fihrt iiber ein
Rickschlegventil %26 und eine Leitung 37, die mit der Quer-
bohrung 28 im Bodenstiick verbunden ist, zur Saugseite des
Unwdlzgeblidses 6. Ebenfalls zu dieser Saugseite fihrt eine

Leitung 38 iber ein Rickschlagventil 39.

Drucksetig ist mit dem UmwElzgebladse 6 liber eine Leitung 40

der Lufterhitzer 7 verbuncen, der einen dampfbeheizten Be-

“bhElter 41 und eine Wirmetauscherschlange 42 hat. Die luft-

fihrende Wiarmetesuscherschlange 42 ist iUber eine Leitung 43

mit dem EinlaR 44 ger Aufbereitungselnrichtung 8 verbunden,

ORI LI L L
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deren Luslsf iiber eine Leitung 45 mit der Querbohrung 2% im

Bodenstick 17 in Verbindung steht.

Die Aufbereitungeseinrichtung 8, die zum Erzeuger des zum
Sterilisieren der Behilter 2 verwendeten HeiRluft-Steri-
lisiermitteldampf-Gemisches dient, ist nach Art einer Aus-
tauschsdule aufgebzut. Sie hat eine zylindrische Kammer 48
mit einer Schiittung 53 =zus FiillkSrpern, Spinen od. dgl., in
die von oben her ein durchlochertes Rohr 49 ragt, das iiber
eine Leitung 50 und ein einstellbares Drosselventil 51 mit
dem unter Druck gesetzten Vorratsbéhélter G verbunden ist.
Die Eammer 48 ist von einem dampfbeheizten Doppelmantel 52
umgeben. An ihrem oberen Ende ist die Leitung 45 angeschlos-

sel.

Die beschriebene Vorrichtung arbeitét wie folgt: Zum Aufbe-
reiten des fiir das Sterilisieren von Verpackungsbeh#iltern 3
in der Sterilisierkammer 5 verwendeten Gemischs aus HeiRluft
und Sterilisiermitteldampf fordert das UmwZlzgeblise 6 teils
Umluft aus der Sterilisierkemmer 5 und teils iiber die Leitung
38 und das Riickschlagventil 39 aﬁgesaugte Frischluft durch
den Lufterhitzer 7?7 und die Aufbereitungseinrichtung 8. Die

im Lufterhitzer auf etwa 12500 temperierte HeiBluft stromt

in der Aufbereitungseinrichtung 8 von unten durch die Schit-
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oxid wird durch cden im Ecrplireur cec VerreztcbehZlteres ©
esufgebauten recgelbzren Druck durch dac einstellbare I'ros-
selventil 51 unc das Rohr 49 dosiert der Schuttung 53 zuge-
fihrt und dort verteilt. Die mit Perpxiddampf beladene HeiR-
lJuft stromt durch die Leitung 45, die Querbohrung 2% und den

Zufihrkenal 24 in der Diise 20 in der Eterilisierkesmmer 5.

Wenn zusarmer mit dem Deckel 12 ein zu sterilisierender Be-
"hilter 3 mit seiner Offrung nach unten in den GelfZRteil 174
frei eingefibrt ist und der Arbeitszylinder 27 den Ventil-
k6rper 25 in die untere Stellung gezogen hat, in der diesef
den Rohrstutzen 23 verschlieft und die AuslaBloffnung der Di-
se 20 o6ffnet (Figur 1), stromt das HeiBluft-Peroxiddampfge-~
misch infolge Uberdruck gegen den Boden des Behilters 3, wird
dort umgelenkt, streicht denn irm Ringspalt zwischen der Diise
20 und der behaltermantelinnenseite nach unten und von dort
ur die Offnungckante des BehiZlters 3 herum wieder nach oben
durch dern Eingrzur zwischen der EBenZltermantelzuBenseite und

der Innenceite deg Mantels 16 sowie durch dessen Durchbriiche

|
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eingehingten behElters 2, der normale Hzumtezperatur auf-
weict, schlEgt sick dort Peroxid sus dem Gemisch als din-
ner Flissigkeitsfilzs ﬁieder. Dacs zuf diese Weice sebr gleich-
nzBig, obhwe Tropfchenbildung suf der Behalterwandung ver-
teilte Feroxid iUbt eine intensive keirtotence Wirkung aue,

so daffi eine Behandcdlungsdauer von etwa 1,5 - % Sekundern die
erwinschte Sterilitat bewirken. Nach dieser Zeitdsuer wird
der Ventilkorper 25 in seine obere Stellung verschoben, so
daB er die ALuslaBRoffnung 21 der ~:e 20 wieder schlieBt und
dzs Ende des Rohrstutzens 23 6ffnet (Figur 2). In dieser Stel-
lung des Ventilkorpers 25 stromt das Gemisch vom Innern der
Diise 20 in den Abfihr:znal 22 cez - "“rstutzens 23 und durch
diesen und die Querbohrung 28 sowie die Leitungen 37 und 38
‘wieder zur Saugéeite des Umwdlzgeblises 6. Durch die be-
schriebene Schaltung und durch den zusammen mit dem Rohr-
stutzen 22 und der AuvslaBoffnung 21 der Diise 20 ein Umschalt-
ventil bildenden Ventilkorper 25 wird das HeiRluft-Peroxid-
dacpfgemisch sowohl wihrend der Sterilisierphase als auch

in den Zwischenphasen, in denen die Sterilisierkammér 5 be-
uné entladern wiréd, in einem kontinuierlichen Kreislauf ge-

fihrt. Dabei bildet cie Sterilisierksmmer 5 einen Teil des

%
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Eeauptkreislzufes, und dzzu perallel der Abfihrkarel 2z ic

Rohretutzen 25 und die Querbchrung 20 einer Eypaces.

Nzch der Absperren der Gemischzufuhr in die Sterilisier-
kammer 5, bleibt diece noch etwa 3 Sekunden geschlocssen,

ur das Peroxid wirken zu lassen. Eine andere loglichkeit
ist, die Eezmmer zu ofinen und den Peroxidniederschlag bei
der offer stehenden Packung welter wirken zu lessen. So
verdampft das Feroxid leichter. Daneck wird der Deckel 12
‘mit der BehZlter 3 nach oben gezogen. Schon wEhrend der Einp-
wirkdauer beginnt das konderncierte Peroxid bei Erwarmung der
Bebzlterwand in der bel Betrieb erhitzten Sterilisations-
kammer 5 wieder zu verdampfen. Die an sich geringe Peroxic-
menge trockmet vollends auf, wenn die Sterilisierkammer 5
geoffnet wird. Zusatzlich verbliebene Peroxidreste kﬁhnen

anschlieBend cdurch Einblasen von trockener HeiBluft ausge-

trocknet werden.

Danach wird der sterilisierte, trockene BehZlter % unmittel-
bar dem Fulleén und Verschliefen zugefihrt. Diese Behandlun-
gen erfolgen in einem keimfrei géhaltenen Raum, in dem auch

die Sterilisierkammer 5 angeordnet ist.
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Umschaltiventile haben.

In Fgllen, wo cdie Aufenseite der beh#lter nicht sterilisiert
werden soll, werden die den AuslaB der Sterilisierkammer bil-
denden Durchbriiche 32 und der Sammelring 30 am unteren Ende
des Mznteles 16 des GefzZBteils 11 neshe cer Bodenstiick ange-

ordnet.

Wenn die AuBenseite des Bodens des‘Behélters % besonders in-
tensiv bespilt werden soll, ist es auch moglich, den AucsleR
fir das Gemisch am Deckel der Sterilisierkammer in zentraler
lLage anzuordnen.

Beim Sterilisiervorgang kann dié Fackung natiirlich =zuch
steheﬁ, é. h., der BehZlter der Sterilicsierkamrer kaznn um
180° geédreht sein. Verdringer, Zu- und Ableitungern kOnzen
denn =it dem beweglichen Teil verbunden sein, ebenso die

seitlicher Winde des glockenfdrmigen EehZlters.
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Lnspriiche

1. Vérrichtung zum Sterilisieren von VerpackungsbehZltern
mit einer Einrichtung zum Aufbereiten eines HeiBluft-Steri-
lisiermitteldampfgemisches und mit einer wenigstens einen
Beh&lter aufnehﬁenden, abschlieBbaren Kemmer, in die das
zufbereitete Gemisch geleitet wird, dadurch gekennzeich-
net, daR die Kemmer (5) zussmmen mit'der Aufbereitungs-
einrichtung (8) in einen Sterilisiermittelkreislauf ein-
bezogen ist, und daR parallel zu der Kemmer ein Bypass an-
geordnet ist, der beli gedoffneter Kemmer iiber ein Umschalt-

ventil (25) in den Ereislauf einbezogen ist.
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2. Vorricbhtung nech inspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dzf in der Iez-mer (5) eine Diise (20) znceordnet ist, die

in den in der Eamme

H

eingesetzten Behilter (3) ragend, das

BehZlterinnere unter belzssung eines Spaltes ausfillt.

2. Vorricktung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

daR des Umeschaltventil (25) in der Diise (20) angeordnet

4. Vorrichtung néch Anspruch 3%, dadurck gekennzeichnet,
daB die Diise (20) auBer einer Ausstromoffnung (21) einen
Zufihr- (24) und einen Abfiihrkanal (22) enthilt, die durch
einen Ventilkorper (25) miteinander verbindbar oder von-

einander trennbar sind.
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