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@ Einrichtung zum Einstellen und/oder Uberwachen der Wirkungsweise eines Geschossziinders.

@ Um die Wirkungsweise eines GeschoRziinders einstellen
und/oder Gberwachen zu kénnen, ist der Zinder (5) mit einer
elektronischen Schaitung und das das Geschof (4) abfeuern-
de Geschiitz mit einem Programmiergerét (2) ausgeriistet,
Das Progammiergerét (2) liefert ein Energiesignal {6) fir die
Energieversorgung der Schaltung am Ziinder (5) sowie ein
geeignetes Datensignal, mit dem der GeschofBziinder pro-
grammiert wird. Die Schaltung am Zinder (6} meldet {iber
ein Antwortgerét (7) Funktion und korrekte Programmierung
zurlick. Das Programmiergerét (2) ist so am Geschiitz bzw. in
dessen Umgebung angeordnet, daB das Ubertragen der
Signale vor bzw. beim Laden des Geschosses (4) erfolgt.
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Einrichtung zum Einstellen und/oder {iberwachen der

Wirkungsweise eines Geschofzlinders

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Einstellen
und/oder Uberwachen der Wirkungsweise eines elektroni-
schen Ziinders fiir Geschosse durch fibertragen eines
Mikrowellen-Datensignals und eines Mikrowellen-Energie-
signals von einer Vorrichtung auBerhalb zu einer Vor-
richtung innerhalb des Zlinders, wobei die Vorrichtung
innerhalb des Zlnders aus einem Energieempfédnger mit
Gleichrichter zur Erzeugung einer Versorgungsspaﬁnung,
einem Datenempfénger, einer Datenverarbeitungseinﬁeit
und einer Ziinderelektronik, die Vorrichtung auﬁerhalb

des Ziinders aus einem Energiesender, einer Ein/Ausgabe-
einheit und einem Datensender besteht.

Eine derartige Einrichtung ist aus der US-PS 41 44 815
bekannt. Die von einem Feuerleitrechner errechneten
Einstellwerte fiir den Geschofziinder werden einem Mikro-~
wellensignal aufmoduliert und von einer Antenne abge-

strahlt, die in einer Bohrung im Geschlitzronhr sitzt.
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Dabei dient das Geschiitzrohr selbst als Mikrowellénlei-
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ter. Eine Empfangsantenne am Ziinder nimmt das einge-
strahlte Mikrowellensignal auf und fihrt es iiber einen
Umschalter entweder an eine Gleichrichtereinrichtung,
die daraus eine Versorgungsgleichspannung erzeugt und
speichert, oder an ein als Demodulator wirkendes Filter,

welches aus dem ankommenden Signal die Daten ausfiltert.

Zum Einstellen des Ziinders wird zunidchst ein Energiesi-
gnal hoher Leistung ilibertragen, so daR eine ausreichend
hohe Gleichspannung zur Versorgung der Daten- und Ziin-
derelektronik wdhrend der darauf folgenden Dateniliber-
tragung und Zinderprogrammierung zur Verfiligung steht.
Die {ibertragung der Daten erfolgt durch ein amplituden-
moduliertes Mikrowellensignal geringer Leistung.

Nachteilig an der bekannten LOsung ist die Tatsache, dah
das Geschiitzrohr angebohrt werden mufl, um die Mikrowel-
lenantenne einsetzen zu k®nnen; im Geschiitzrohr treten
Driicke von lber 3000 bar und Temperaturen zwischen 2000
und 3000°C auf, wobei die Rohrtemperatur selbst zwischen
60 und 6009C liegen kann. Ein weiterer Nachteil bhesteht
darin, daR die Dauer der Dateniibertragung durch die
Speicherkabazitﬁt der Gleichrichterschaltung begrenzt
ist. Diese Speicherkapazitdt begrenzt auch die Zeit zwi-
schen der Dateniibertragung und dem Abschuf des Gééchos-
ses. Anderenfalls wiirden die Speicher der Ziinderelek-
tronik die gespeicherten Daten verlieren. Aus diesem
Grund ist eine Dateniibertragung nur unmittelbar vbr dem
Abfeuern und auch nur einmalig mdglich.

Es ist also nicht mdglich, die korrekte Ubertragung der
Zindereinstelldaten zu kontrollieren; es ist ebenfalls
nicht méglich, die Ziinderelektronik auf Fehlerfreiheit
zu iliberprifen.

0082445



701/81EP 3

0082445

Eine #hnliche Einrichtung ist auch aus der DE-A
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29 44 115 bekannt. Es handelt sich dabei um eine magne-
tische Induktionseinrichtung mit wenigstens zwei unab-
hdngigen magnetischen Steuerkreisen, von denen der eine
fiir die Ubertragung des Energiesignals und der andere
fir die Ubertragung eines Datensignals dient. Diese
bekannte Vorrichtung gestattet es, dem Ziinder nach Ab-
schuf des Geschosses die erforderliche Energie und die
verschiedenen Informationssignale einzeln zu {ibertragen.
Dabei ist es selbstverstidndlich zwingend notwendig, Mit-
tel zur Winkeleinstellung des Sendeteils in Bezug auf
den Empfangsteil vorzusehen, damit die verschiedenen

Sendewicklungen lagerecht gegeniliber den zugeordneten
Empfangswicklungen zu liegen kommen. Die bekannte Vor-

richtung ermdéglicht gegehenenfalls ein Wiedereinlesen
der zum Ziinder {ibertragenen Informationen zur fberprii-
fung und eventuellen Anderung. Bei den zum Ziinder {iber-
tragenen Daten handelt es sich beispielsweise um die
Sollzeit bis zur Auslésung, die Zeitverzdgerung zwischen
der Detektion eines bestimmten Ereignisses und der tat-
sidchlichen Ziindausl®sung, den Abstand zum Zielobjekt,
bei dem ausgeldst werden soll, die Ansprechschwelle von

Sensoren, Zeitpunkt und Verfahren der Zerlegung bei
Streumunition usw..

Die Anwendung der bekannten Vorrichtung bringt in der
Praxis fast unldsbare Schwierigkeiten mit sich. So ist
es sehr schwierig, die korrekte Lage der Sende- und
Empfangsspulen zueinander sicherzustellen. Eine weitere
Schwierigkeit ergibt sich dadurch, daB die Sendespulen
am AuslaBende des Geschiitz- oder Werferrohres angeordnet
werden miissen, da flir die Funktion eine gegenseitige Be-
wegung zwischen Sende- und Empfangsspulen erforderlich
ist, wodurch die Sendespulen hohen Driicken und Tempera-

turen sowie gegebenenfalls dem feindlichen Beschuf aus-
gesetzt sind.
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" Aus der DE-A 29 20 853 ist ein Transportbehilter mit
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einer Vielzahl von Kammern bekannt, von denen jede zur
Aufnahme eines Projektils dient, das einen elektrisch
einstellbaren Zinder hat. In jeder Kammer ist eine Ziin-
dereinstellkappe vorgesehen, die auf dem jeweiligen Ziin-
der befestigt wird. {iber die Ziindereinstellkappe gelan-
gen elektrische Signale an den Ziinder, um diesen einzu-
stellen, ehe er aus der Kammer herausgenommen wird. Ein
Netzwerk verbindet jede Einstellkappe mit Eingangsschal-
tungen, die codierte Signale von einer Quelle, z.B.

einem Feuerleitrechner, erhalten.

Bel dieser L&sung erfolgt das Einstellen der elektroni-
schen Ziinder draht- und kontaktgebunden, wobel spezielle
Munitionskisten verwendet werden miissen. Sie ist sehr
umsté&ndlich und im rauhen Betrieb auch anfdllig filir
Fehlfunktionen. AuRerdem ist sie teuer, da alle bisher

verwendeten Transportkisten gegen neue ausgetauscht
werden miiBten.

Die US-PS 36 70 652 zeigt einen elektronischen Zinder,
dessen Ziindcharakteristik iber Funk einstellbar ist. Der
Zinder enthdlt eine eigene Stromquelle. Fiir die Fern-
iibertragung der Daten dient ein Mikrowellensender. Die
Antenne am Projektilzilinder ist als Schlitzantenne:
ausgefiihrt. ‘

Die US-PS 38 Ul 217 zeigt einen elektronischen Zﬁnder,
dessen Zeitbasis vor dem Start mechanisch eingestéllt
wird. Wdhrend des Fluges kdnnen die eingestellten Daten
mit Hilfe eines Radarsenders gedndert werden. Zur Strom-
versorgung des Ziinders dient ein Trigheitsgenerator
und/oder eine Batterie. Die beiden letztgenannten US-Pa-
tentschriften offenbaren auch elektrische Schaltungsde~

tails des Datensignalempfédngers, der Datenverarbeitungs-
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einheit und der eigentlichen Ziinderelektronik. Es fehlt

" jedoch in beiden Fdllen eine Mdglichkeit, die einwand-
freie Funktion sowie die korrekte Ubertragung der Ziin-
dereinstellwerte zu kontrollieren.

Es ist auch bekannt, Geschofiziinder dadurch zu program-
mieren, daf auBen am Ziinder vorgesehene Ringe mechanisch
verdreht werden. Hierdurch ist jedoch die zu i{ibertragen-
de Informationsmenge sehr begrenzt, es ist nur eine
optische Kontrolle méglich und es wird aufgrund der

mechanischen Programmierung verh#ltnismidfRig viel Zeit
gebréucht.

10

Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die Aufgabe
zugrunde, eine Einrichtung der eingangs genannten Art
anzugeben, die es ermdglicht, mit dem Geschofziinder eine
Informationsverbindung herzustellen, die eine sichere
Dateniibertragung ermdglicht, eine Uberpriifung der Daten
des Geschofzlinders erlaubt, wobei gegebenenfalls eine
Fehlerdiagnose durchgefiihrt werden kann, die zu belie-
bigen Zeitpunkten wiederholbar ist. Die Einrichtung soll

nur ein geringes Volumen und Gewicht bendtigen und ohne
eigene elektrische Energieversorgung arbeiten und
schnell und billig sein.

16

20

25 niese Aufgabe wird dadurch geldst, daB die Vorrichtung

auferhalb des Ziinders so angeordnet ist, daB das iiber-
tragen der Mikrowellen-Signale vor dem bhzw. beim Laden
des den Ziinder tragenden Geschosses in das Geschiitz er-
folgt, da® Energiesignal und Datensignal gemeinsam und
gleichzeitig libertragen werden, daBR die Vorrichtung in-
nerhalb des Ziinders zusidtzlich einen Antwortsignalsender
enthdlt, daf die Vorrichtung auBerhalb des Ziinders zu-
sdtzlich einen Antwortsignalempfdnger besitzt, daB mit-
tels Datensignal und Antwortsignal Informationen in bei-

5
den Richtungen lbertragen und ausgetauscht werden, und

30

3
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daB zum Empfangen bzw. Senden von Energie~, Daten- und

) Antwortsignalen nur je eine Antenne an Zlinder und Vor-
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richtung auBerhalb des Ziinders vorgesehen ist.

Unter dem Begriff "Geschilitz" sollen im Rahmen dieser An-
meldung sowohl Rohrwaffen als auch Werfereinrichtungen
verstanden werden. Unter dem Begriff "GeschoB" soll jede
Art von Munition verstanden werden, die in der Lage ist,
eine elektronische Datenverarbeitungseinrichtung und
Zinderelektronik sowie eine Antenne zu tragen.

Damit ergeben sich die Vorteile, daR das Geschiitzrohr
nicht veridndert werden muB, daB die Datenilibertragung in
beiden Richtungen praktisch beliebig lange dauern kann,
da Energiesignal, Datensignal und gegebenenfalls Ant-
wortsignal gleichzeitig libertragen werden, daR in der
Zinderelektronik kein Energiespeicher fiir die Versbr-
gungsspannung bendtigt wird, so daB die Sicherheit beim
Abfeuern eines Geschosses gewdhrleistet ist, daR keiner-
lei Verdnderungen an Geschof, Geschiitz, Transportkisten
usw. erforderlich sind, daB ein Informationsaustausch
vom Feuerleitrechner, der gleichzeitig zur Kontrolle der
Zinderfunktion herangezogen wird, zum Ziinder und umge-
kehrt mdglich ist und daf dieser Informationsaustausch
jederzeit und beliebig oft erfolgen kann und daB eine
Funktionskontrolle des Ziinders zwischen dem Zeitpant
seiner Herstellung und dem Zeitpunkt seines Gebrauchs,

beispielsweise im Munitionsdepot, jederzeit mdglich ist.

Die Erfindung macht von den in der DE-A 25 08 201 und
insbesondere der DE-A 29 19 753 beschriebenen Vorrich-
tungen Gebrauch. Es handelt sich dabei um Anlagen, die
aus einem ortsfesten Abfragegerit und einem beweglichen
Antwortgerdt bestehen. Das Abfragegerit besitzt einen
Energiesender und einen fffnungscode~Sender, der den in

einem Offnungscode-Speicher und gegebenenfalls einem
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Offnungscode-Zusatzspeicher gespeicherten Offnungscode
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aussendet, sowie einen Kennzeichenempfidnger und eine
Datenverarbeitungseinheit. Das Antwortgerdt enthidlt
einen Energieempfinger, der die eingestrahlte Energie in
die Stromversorgung filir die Elektronik des Antwortgeri-
tes umwandelt. Ferner enthdlt das Antwortgerdt einen
0ffnungscode-Empfinger mit nachgeordnetem 0ffnungs-
code-Vergleicher, der den in einem Offnungscode-Speicher
und gegebenenfalls Offnungscode-Zusatzspeicher gespei-
cherten Code mit dem iiber den Funkweg empfangenen Code
vergleicht. Das Ausgangssignal des Offnungscode-~Verglei-
chers stecuert iliber einen Offnungscode-Verarbeiter einen
Kennzeichen-Sender. Das vom Kennzeichen-Sender Uber
einen weiteren Funkweg zum Abfragegeridt auszusendende
Kennzeichen ist in einem Kennzeichen-Speicher und gege-
benenfalls in einem oder mehreren Kennzeichen-Zusatz-
speichern gespeichert. Mit Hilfe eines zus&tzlichen
Kennzeichen-Codierempféingers im Antwortgerdt kann der im
Kennzeichen-Zusatzspeicher gespeicherte Kennzeichenteil
beliebig liber Funk geindert werden. Da die eingestrahlte
Energie naturgemidf klein ist, der Kennzeichen-Sender je-
doch ein méglichst energiereiches Antwortsignal abstrah-

len soll, um eine hohe Reichweite zu erzielen, kann der
vom Kennzeichen-Sender auszustrahlende Signaltridger im

ortsfesten Abfragegerdt erzeugt und mit dem Energie-
strahl und dem Offnungscode an das bewegliche Antwort-
gerit lUbertragen werden, wo der Antwortsignaltriger vor

seiner Wiederabstrahlung durch den Kennzeichen-Sender
lediglich moduliert wird. ‘

Bei Anwendung der Erfindung wird - soweit sinnvoll - die
gesamte Munition mit je einem Antwortgeridt ausgeriistet.
Da das Antwortgerdt im wesentlichen aus einer Sende- und
Empfangsantenne, einer Gleichrichterschaltung, einer
Code-Speicher-und-Vergleicherschaltung, einer Zinder-

elektronikschaltung und einer Ricksendeeinrichtung
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besteht; die als integrierte Halbleiterschaltung aus-
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gefihrt wird, und eine Batterie zur Spannungsversorgung
nicht erforderlich ist, kénnen die rdumlichen Abmes-
sungen des Antwortgerites durch geeignete Wahl der

Sende~ und Empfangsfrequenzen sehr klein gehalten
werden.

GemdR einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung
kann nach {Jbertragen eines geeigneten Datensignals die
einvandfreie Funktion der Zinderelektronik jederzeit,
d.h. nicht nur beim Laden des Geschiitzes, liberprift und
zuriickgemeldet werden. Auf diese Weise kOnnen fehler-

hafte Zinder schon vor dem Abschuf ausgemustert werden.

Gem3@R einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung
ist die Antenne am Zinder zirkular polarisiert. Damit
wird die normalerweise vorhandene Lageabhidngigkeit der
Datenilibertragung infolge einer linaren Polarisierung
beider Antennen sicher verhindert. Zwar widre es mdglich,
mehrere linear polarisierte Antennen auf den Ziinder auf-
zubringen, jedoch ergibt sich dadurch die Notwendigkeit,
zu extrem hohen Frequenzen uUberzugehen, da der Platz auf
der Ziinderspitze bzw. auBem am Ziinder allgemein begrenzt
ist. Beim fibergang zu extrem hohen Frequenzen im Giga-
hertz-Bereich lassen sich zwar kleine Antennenabmes-
sungen erreichen, jedoch wird der Leistungsfluf dﬁrch
die wirksame Antennenfliche begrenzt. Kleine Antennen-
flichen haben einen kleinen LeistungsfluB zur Folge.
Dies widerspricht jedoch dem Erfordernis, mﬁgliehétkviel
Leistung zu iibertragen, um die Vorrichtung innerhalb des
Zinders mit ausreichender Versorgungsspannung versorgen
zu kdnnen. Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, die An-
tenne am Zinder zirkular polar auszubilden.

Vorzugsweise ist die Antenne auf dem flachen vorderen
Ende des Ziinders befestigt. Diese Anordnung erleichtert
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es dem Bedienungspersonal, die fiir eine einwandfreie
Energie- und Dateniibertragung erforderliche Orientierung
der Antennen zueinander sicherzustellen; die Geschof-
spitze muf in einfacher Weise in Richtung auf das neben
dem Geschiitz stehende Einstellgeridt gehalten werden.

GemidR einer vorteilhaften Weiterbildung ist die Verbin-
dungsleitung zwischen der Antenne auf der Ziinderspitze
und der elektronischen Vorrichtung innerhalb des Zinders
bei hohen Beschleunigungen, d.h. beim Abfeuern des Ge-
10 schosses, zerstdrbar. Damit wird verhindert, daB nach

dem Abfeuern des Geschosses die Ziindereinstelldaten

durch elektronische Gegenmafinahmen des Feindes veridndert

werden koénnen.
18 Vorteilhafterweise enth&Zlt die Vorrichtung innerhalb des
Ziinders einen Kennzeichenspeicher, der beim {ibertragen
der Ziindereinstelldaten mit einer individuellen Kennzahl'
geladen wird. Wihrend es bisher {iblich ist, elektroni-
sche Antwortgerite wie Radartransponder usw. bereits ab
Werk mit einer individuellen Kennzeichenadresse zu ver-
sehen, um sie spidter jederzeit individuell ansprechen zu
kdnnen, ist dies bei der vorliegenden Erfindung nicht

unbedingt vorgesehen. Hier sind vielmehr vorzugsweise

20

alle Ziinder ab Werk "namenlos". Beim Programmieren des
Zinders wird eine fortlaufende Nummer als individﬁelle
Adresse vergeben, so daB dann jeder Ziinder indiviéuell
ansprechbar, programmierbar, {iberpriifbar und abfeuerbar
ist. Da Ublicherweise ein programmierter Ziinder iﬁner—
halb relativ kurzer Zeit verschossen wird, ist die be-
30 ndtigte Stellenzahl fiir den Kennzeichenspeicher sehr
klein, wdhrend nach der herktmmlichen Methode die Stel-
lenzahl sehr groB gehalten werden miiBte, da die Zahl der
hergestellten Ziinder naturgemdf sehr grof ist. Sollte
einmal aus praktischen Griinden ein bereits benannter und

35 . .. . .
programmierte Ziinder nicht verschossen werden, so ist es

25
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durchaus mdéglich, ihn umzubenennen bzw. umzuprogrammie-

ren.
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Vorteilhafterweise enthdlt die Vorrichtung innerhalb des
Zinders ein Filter, welches das Datensignal.aus dem
empfangenen Signalgemisch von Energiesignal und Daten-
signal kontinuierlich herausfiltert. Derartige Einrich-
tungen sind aus dem eingangs beschriebenen Stand der
Technik prinzipiell bekannt.

GemiB einer besonderen, die Vorrohrsicherheit und die
Uberflugsicherheit verbessernden Ausbildung der Erfin-
dung wird mit der aus dem Energiesignal gewonnenen Ver-
sorgungsspannung nur der Datenempfénger, die Datenverar-
beitungseinheit und der Antwortsignalsender, nicht je-
doch die eigentliche Zindschaltung versorgt. Diese MaR-
nahme ist bei dem eingangs beschriebenen Stand der Tech-
nik nicht immer erfiillt.

Es braucht nicht besonders hervorgehoben zu werden, daR
der Datenaustausch zwischen dem Abfragegerit und dem
Antwortgerit der erfindungsgemif eingesetzten Einrich-
tung zum automatischen Identifizieren von Objekten
und/oder Lebewesen durch geeignete MaRnahmen gegen
gegnerische Ortung und Umprogrammierung gesichert werden
muf. Hierbel leisten die in der Einrichtung zum automa-
tischen Identifizieren von Objekten und/oder Lebewesen
vorgesehenen Offnungscode-Speicher und -Vergleicher
sowie die frei programmierbaren Zusatzspeicher gufe
Dienste.

Weitere erfindungswesentliche Merkmale sind in den

Unteranspriichen gekennzeichnet.

Anhand der Zeichnung soll die Erfindung in Form eines

Ausfiihrungsbeispiels n3Zher erliutert werden.

0082445
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" Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Anordnung von Ziinder und
Ziinder-Programmiergerdt,

Fig. 2 einen Querschnitt durch einen GeschoBziinder,

Fig. 3 ein Blockschaltbild einer Vorrichtung auBer-
halb und einer Vorrichtung innerhalb des Zin-
ders,

Fig. U eine Draufsicht auf eine Mikrowellen-Empfangs-
und -Sendeschaltung und

Fig. 5 das elektrische Ersatz-Schaltbild der
Empfangsschaltung.
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Fig. 1 zeigt eine rdumliche Zuordnung eines Ziinders 5 zu
einem Zinder-Programmiergerdt 2. Dieses Gerdt 2 enthilt
im wesentlichen eine Ein/Ausgabeeinheit, einen Energie-
sender, einen Datensender, einen Antwortsignalempfinger
sowie eine Datenverarbeitungseinheit. Die drahtlose In-
formationsverbindung vom Gerdt 2 zum Ziinder 5, welcher
auf ein GeschoB 4 aufgeschraubt ist, erfolgt iiber einen

ersten Funkweg 6. Die Riickmeldung der Antwortsignale vom
Zinder 5 zum Programmiergerit 2 erfolgt liber einen zwei-
ten Funkweg 7.

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch den Ziinder 5. Man
erkennt ein nach vorne konisch zulaufendes Metallteil
10, an dessen rﬁckwérﬁigem Ende ein Gewinde 11 voﬁge—
sehen ist, mit dessen Hilfe der Zinder 5 auf das GeschoRB
4 aufgeschraubt werden kann. Im Inneren des Zﬁndefs 5
befinden sich diverse Hohlriume 12,13,14, welche u. a.
zur Aufnahme der iiblichen Ziinderbestandteile, wie Pul-
verladung, Sicherung, Batterie, Trigheitsgenerator usw.,
dienen konnen, und an geeigneter Stelle eine elektroni-
sche Schaltung 15, beispielsweise in Form einer inte-
grierten Halbleiterschaltung, welche als Signalempfin-

)
ger, Datenempfédnger, Datenverarbeitungseinheit, Ziinder-
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elektronik, Kennzeichenspeicher und Antwortsignalsender
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verschaltet ist. Von der elektronischen Schaltung 15
fiihrt eine Antennenleitung 16 zu einer auf dem flachen
vorderen Ende des Zlinders 5 aufgebrachten Antenne 18.
Diese Antenne 18 ist eine Mikrowellenantenne, die in
Streifenleitertechnik auf einem Isolierstoffsubstrat 17
aufgebracht oder als dielektrischer Stilstrahler ausge-
bildet ist.

Im Ausfiihrungsbeispiel gem#R Fig. 2 ist die Antenne 18
als zirkular polarisierte Antenne ausgebildet, um unab-
hingig von der Drehorientierung des Ziinders zum Program-
miergeridt 2 eine einwandfreie Funkverbindung ohne Minima
der Empfangsfeldstirke sicherzustellen.

Durch geeignete Ausbildung der Antennenleitung 16 kann
erreicht werden, daR sie beim Abfeuern des Geschosses

abreifit, so daf die einwandfreie Funktion, insbesondere
der Ziinderelektronik, nicht durch elektronische MaBnah-

men des Feindes beeinfluBt werden kann.

Fig. 3 zeigt in Form eines Blockschaltbildes den inneren
Aufbau des Programmiergerd@tes 2 sowie der elektronischen
Schaltung 15 im Ziinder. Das Programmiergeridt 2 enthilt
einen Energiesender 21, der einen Energiestrahl 6.1 aus-
sendet. Weiterhin befindet sich im Abfragegeridt 2 ein
Datensignalsender 25, der von einem Datensignalgeherétor
24 moduliert wird. Der Datensignalgenerator erhilt seine
Information u. a. von einem Kennzeichenspeicher 27 sowie
von einer ﬁberwachungseinrichtung 26. AuBerdem gibt er
seine Informationen an eine Datenverarbeitungseinheit
23. Die Datenverarbeitungseinheit 23 erhdlt ferner In-
formationen von einem Antwortsignalempfinger 22, der
iiber den Funkweg 7 Antwortsignale von der Ziinderschal-
tung 15 empfidngt. Die vom Antwortsignalempfinger 22
empfangenen Signale werden in der Datenverarbeitungsein-
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heit 23 ausgewertet, mit den vom Codegenerator ol stam-
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menden Daten verglichen und gegebenenfalls angezeigt.
Erkennt die Datenverarbeitungseinheit 23 einen Fehler,
so wird dies in der Uberwachungseinrichtung 26 ausge-
wertet und beispielsweise eine Wiederholung des Program-
miervorgangs ausgeldst.

In der elektronischen Schaltung 15 innerhalb des Ziinders
befindet sich im wesentlichen ein Energieempfidnger 151,
der die vom Energiesender 21 eingestrahlte Energie um-
wandelt in eine Versorgungsspannung fiir die {ibrigen Bau-
gruppen. Das {iber den Funkweg 6.2 {ibertragene Datensig-
nal wird von einem Datensignalempfinger 152 empfangen,
demoduliert und an eine Datenverarbeitungseinheit 153
gegeben. Diese veranlafRt - je nachdem, welches Signal
empfangen wurde - das Einstellen der Zunderelektronik
154, das {iberpriifen der Funktionsfihigkeit und die Riick-
tibertragung der ermittelten Daten. Hierzu dient ein Ant-
wortsignalgenerator 155, welcher einen Antwortsignalsen-
der 157 entsprechend moduliert. Ein zentraler Taktge-
nerator 156 gewinnt aus dem vom Datensignalempfinger 152
empfangenen Signalen den Takt fiir sdmtliche Datenverar-
beitungsvorgéidnge und verteilt diesen an die einzelnen
Baugruppen.

Die in der Zeichnung zur besseren Versténdlichkeiﬁ ge-
trennt dargestellten Funkwege 6.1, 6.2 und 7 kénnén im
praktischen Anwendungsfall mit Hilfe nur je einer:ein-
zigen Antenne Jeweils im Programmiergerdt 2 bzw. am Ziin-
der 5 ausgestrahlt bzw. empfangen werden. Durch die
fibertragung von Information in beiden Richtungen ist es
mdglich, die hochfrequenzmifige Ubertragung zu liber-
priifen, die einprogrammierten Daten zuriick zu libertragen
und zu liberprifen und die einwandfreie Funktion der
Zinderlogik (z.B. Zeitwerk) zu {iberpriifen.
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Fig. U4 zeigt eine Ausfiihrungsform einer Empfangsschal-

" tung fiir Energiesignal und Datensignal im Mikrowellen-
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gebiet. Man erkennt ein Tr&gerplidttchen aus hochfre-
quenzgeeignetem Dielektrikum 42, z.B. aus Aluminiumoxid,
Polytetrafluordthylen usw. mit einer ganzflichigen Riick-
seitenmetallisierung 43. Als Riickseitenmetallisierung 43
kann beispielsweise das flache vordere Ende des Ziinders
selbst dienen. Auf dem Dielektrikum 42 befindet sich
eine Empfangsantenne 45 in Form einer quadratischen
Metallfl&che. Von der Antenne 45 sind zwei Dioden U6 zu

weiteren Metallflichen 47 geschaltet. Die Metallflichen

47 sind tiber Leiterverbindungen 48 mit weiteren Metall-
fldchen 49 verbunden, von denen Verbindungsdrihte 410 zu
einer Halbleiterschaltung 44 gefiihrt sind.

Die beiden Metallflidehen 47, 49 sowie die verbindende
Leiterbahn 48 bilden einen CLC-Kreis, der als Siebschal-
tung wirkt und die von der Empfangsantenne 45 aufgenom-
mene und in den Dioden 46 gleichgerichtete Mikrowellen-
energie siebt und gldttet, so daB sie als Betriebéspan—
nung fir die Halbleiterschaltung 44 geeignet ist.

Man erkennt ferner eine Koppelanordnung 411 in Form
eines LC-Serienkreises. Mit Hilfe dieser Koppelanordnung
411 wird eine mit den Mikrowellen iibertragene, von der
Empfangsantenne U5 gufgenommene Modulationsenergié am
Ausgang der Dioden 46 ausgekoppelt und als Datensigdal
direkt an die Halbleiterschaltung Ui gefiihrt.

Wihrend in Fig. 4 Empfangsantenne, Gleichrichterschal-
tung und Halbleiterschaltung auf einem einzigen Triger-
substrat angeordnet sind, wird bei der Anwendung bei
einem Zinder auf der Ziinderspitze vorteilhafterweise die
Antennen angeordnet, wihrend die iibrigen Komponenten im
Inneren des Ziinders geschlitzt angeordnet werden. Die
Verbindung erfolgt, wie schon beschrieben, iiber die
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Antennenzuleitung.

Fig. 5 zeigt das elektrische Schaltbild der in der

Fig. 4 dargestellten Empfangsschaltung. Einer der beiden
Anschliisse der Empfangsantenne 55 wirkt als elektrischer
Mittelpunkt und an den anderen AnschluB sind die beiden
Dioden 56.1, 56.2 in Spannungsverdopplerschaltung ange-
schlossen. Am Ausgang der beiden Dioden sind Ladekon-

densatoren 57.1, 57.2 gegen den elektrischen Mittelpunkt
geschaltet, wdhrend der elektrische Strom iiber die Sieb-
drosseln 58.1, 58.2 und weitere Siebdrosseln 510.1,

510.2 zu den Spannungsversorgungsanschliissen der Halb-
leiterschaltung flieRt. Dabei entsteht eine Versorgungs-
gleichspannung U-. Am Ausgang der Diode 56.2 ist ferner
die Koppelanordnung 511 angekoppelt, die aus dem am

Siebkondensator 57.2 anstehenden Signalgemisch die mit
den Mikrowellen empfangene Modulation auskoppelt und als

Datensignal ujnf an die Halbleiterschaltung 44 fiihrt.

-
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Anspriche

1. Einrichtung zum Einstellen und/oder {iberwachen
der Wirkungsweise eines elektronischen Ziinders fir
Geschosse durch {ibertragen eines Mikrowellen-Datensi-
gnals und eines Mikrowellen-Energiesignals (6) von einer
Vorrichtung (2) auBerhalb zu einer Vorrichtung (15)
innerhalb des Ziinders (5), wobei die Vorrichtung (15)
innerhaldb des Ziinders (5) aus einem Energieempfinger mit
Gleichrichter zur Erzeugung einer Versorgungsspannung,
einem Datenempfinger, einer Datenverarbeitungseinheit
und einer Ziinderelektronik, die Vorrichtung (2) auBer-

10

15 halb des Zinders aus einem Energiesender, einer Ein/Aus-

gabeeinheit und einem Datensender besteht, dadurch
gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (2) auBerhalb des
Ziinders (5) so angeordnet ist, daB das Ubertragen der
Mikrowellen-Signale (6,7) vor dem bzw. beim Laden des
20 den Ziinder (5) tragenden Geschosses (4) in das Geschiitz
(1) erfolgt, da® Energiesignal und Datensignal (6)
gemeinsam und gleichzeitig libertragen werden, daB die
Vorrichtung (15) innerhalb des Ziinders (5) zusidtzlich
einen Antwortsignalsender enthdlt, daB die Vorrichtung
(2) auRerhalb des Ziinders (5) zusitzlich einen Antwort-
signalempfinger besitzt, daR mittels Datensignal (6) und
Antwortsignal (7) Informationen in beiden Richtungen
tibertragen und ausgetauscht werden, und daf zum Ehpfan—
gen bzw. Senden von Energie-, Daten- und Antwortsignalen
nur je eine Antenne (18) an Ziinder (5) und Vorrichtung
auBerhalb des Ziinders vorgesehen ist.

25

30

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daB sie Schaltungsmittel aufweist, die nach

3 {ibertragen eines geeigneten Datensignals die vorpro-
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grammierten und eingestellten Ziinderdaten sowie die
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einwandfreie Funktion der Ziinderelektronik {iberpriifen
und zuriickmelden.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daR die Antenne (18) am Ziinder (5)
zirkular polarisiert ist.

}. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daR die Antenne (18) als dielektrischer
Stilstrahler ausgebildet ist.

5. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die Antenne (18)

auf dem flachen vorderen Ende des Ziinders (5) befestigt
ist.

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Verbindungsleitung (16) zwischen der
Antenne (18) am Ziinder (5) und der elektronischen Vor-
richtung (15) innerhalb des Ziinders (5) bei hohen Be-
schleunigungen zerstodrbar ist.

T. Einrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die Vorrichtung
(i15) innerhalb des Zinders (5) einen Kennzeichenspeicher
enth#lt, der beim {ibertragen der Ziindereinstelldaten mit
einem individuellen Kennzeichen geladen wird.

8. Einrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung
(15) innerhalb des Ziinders (5) ein Filter enth#lt, wel-

ches das Datensignal aus dem empfangenen Signalgemisch
kontinuierlich herausfiltert.

9. Einrichtung nach einem der vorhergehenden
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Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf mit der aus dem
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Energiesignal gewonnenen Versorgungsspannung nur der
Datenempfédnger, die Datenverarheitungseinheit und der
Antwortsignalsender versorgt werden.

10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daf die Antenne (18) eine Mikro-
wellenantenne ist, die als Streifenleiter auf einem Iso-
lierstoffsubstrat (17) aufgebracht ist.
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