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©  Einrichtung  zum  Einstellen  und/oder  Überwachen  der  Wirkungsweise  eines  Geschosszünders. 
Um  die  Wirkungsweise  eines  Geschoßzünders  einstellen 

und/oder  überwachen  zu  können,  ist  der  Zünder  (5)  mit  einer 
elektronischen  Schaltung  und  das  das  Geschoß  (4)  abfeuern- 
de  Geschütz  mit  einem  Programmiergerät  (2)  ausgerüstet. 
Das  Progammiergerät  (2)  liefert  ein  Energiesignal  (6)  für  die 
Energieversorgung  der  Schaltung  am  Zünder  (5)  sowie  ein 
geeignetes  Datensignal,  mit  dem  der  Geschoßzünder  pro- 
grammiert  wird.  Die  Schaltung  am  Zünder  (5)  meldet  über 
ein  Antwortgerät  (7)  Funktion  und  korrekte  Programmierung 
zurück.  Das  Programmiergerät  (2)  ist  so  am  Geschütz  bzw.  in 
dessen  Umgebung  angeordnet,  daß  das  Übertragen  der 
Signale  vor  bzw.  beim  Laden  des  Geschosses  (4)  erfolgt. 

Stand  der  Technik: 
DE-OS  29  44  115 
DE-OS  29  19  753  (Mp.-Nr.  55879) 
DE-PS  25  08  201  (Mp.-Nr  523/75) 
DE-OS  29  20  853 
US-PS  41  44  815 
US-PS  36  70  652 
US-PS  38  44  217 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  E i n s t e l l e n  

u n d / o d e r   Ü b e r w a c h e n   d e r   W i r k u n g s w e i s e   e i n e s   e l e k t r o n i -  

s c h e n   Z ü n d e r s   f ü r   G e s c h o s s e   d u r c h   Ü b e r t r a g e n   e i n e s  

M i k r o w e l l e n - D a t e n s i g n a l s   und  e i n e s   M i k r o w e l l e n - E n e r g i e -  

s i g n a l s   von  e i n e r   V o r r i c h t u n g   a u ß e r h a l b   zu  e i n e r   V o r -  

r i c h t u n g   i n n e r h a l b   des   Z ü n d e r s ,   wobe i   d i e   V o r r i c h t u n g  

i n n e r h a l b   des   Z ü n d e r s   aus   e i n e m   E n e r g i e e m p f ä n g e r   m i t  

G l e i c h r i c h t e r   zu r   E r z e u g u n g   e i n e r   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g ,  

e i n e m   D a t e n e m p f ä n g e r ,   e i n e r   D a t e n v e r a r b e i t u n g s e i n h e i t  

und  e i n e r   Z ü n d e r e l e k t r o n i k ,   d i e   V o r r i c h t u n g   a u ß e r h a l b  

des   Z ü n d e r s   aus   e i n e m   E n e r g i e s e n d e r ,   e i n e r   E i n / A u s g a b e -  

e i n h e i t   und  e inem  D a t e n s e n d e r   b e s t e h t .  

E i n e   d e r a r t i g e   E i n r i c h t u n g   i s t   aus  der   US-PS  41  44  8 1 5  

b e k a n n t .   Die  von  e i n e m   F e u e r l e i t r e c h n e r   e r r e c h n e t e n  

E i n s t e l l w e r t e   f ü r   den  G e s c h o ß z ü n d e r   w e r d e n   e i n e m   M i k r o -  

w e l l e n s i g n a l   a u f m o d u l i e r t   und  von  e i n e r   A n t e n n e   a b g e -  

s t r a h l t ,   d i e   in  e i n e r   B o h r u n g   im  G e s c h ü t z r o h r   s i t z t .  



Dabe i   d i e n t   das   G e s c h ü t z r o h r   s e l b s t   a l s   M i k r o w e l l e n l e i -  

t e r .   E i n e   E m p f a n g s a n t e n n e   am  Z ü n d e r   nimmt  das   e i n g e -  

s t r a h l t e   M i k r o w e l l e n s i g n a l   a u f   und  f ü h r t   es  ü b e r   e i n e n  

U m s c h a l t e r   e n t w e d e r   an  e i n e   G l e i c h r i c h t e r e i n r i c h t u n g ,  

d i e   d a r a u s   e i n e   V e r s o r g u n g s g l e i c h s p a n n u n g   e r z e u g t   u n d  

s p e i c h e r t ,   o d e r   an  e i n   a l s   D e m o d u l a t o r   w i r k e n d e s   F i l t e r ,  

w e l c h e s   aus   dem  a n k o m m e n d e n   S i g n a l   d i e   D a t e n   a u s f i l t e r t .  

Zum  E i n s t e l l e n   des   Z ü n d e r s   w i r d   z u n ä c h s t   e i n   E n e r g i e s i -  

g n a l   h o h e r   L e i s t u n g   ü b e r t r a g e n ,   so  daß  e i n e   a u s r e i c h e n d  

h o h e   G l e i c h s p a n n u n g   zu r   V e r s o r g u n g   de r   D a t e n -   und  Z ü n -  

d e r e l e k t r o n i k   w ä h r e n d   d e r   d a r a u f   f o l g e n d e n   D a t e n ü b e r -  

t r a g u n g   und  Z ü n d e r p r o g r a m m i e r u n g   zu r   V e r f ü g u n g   s t e h t .  

Die  Ü b e r t r a g u n g   de r   D a t e n   e r f o l g t   d u r c h  e i n   a m p l i t u d e n -  

m o d u l i e r t e s   M i k r o w e l l e n s i g n a l   g e r i n g e r   L e i s t u n g .  

N a c h t e i l i g   an  d e r   b e k a n n t e n   L ö s u n g   i s t   d i e   T a t s a c h e ,   d a ß  

das   G e s c h ü t z r o h r   a n g e b o h r t   w e r d e n   muß,  um  d i e   M i k r o w e l -  

l e n a n t e n n e   e i n s e t z e n   zu  k ö n n e n ;   im  G e s c h ü t z r o h r   t r e t e n  

D r ü c k e   von  ü b e r   3000  b a r   und  T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   2 0 0 0  

und  3 0 0 0 0 C   a u f ,   w o b e i   d i e   R o h r t e m p e r a t u r   s e l b s t   z w i s c h e n  

60  und  6000C  l i e g e n   k a n n .   E i n   w e i t e r e r   N a c h t e i l   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  d i e   D a u e r   d e r   D a t e n ü b e r t r a g u n g   d u r c h   d i e  

S p e i c h e r k a p a z i t ä t   de r   G l e i c h r i c h t e r s c h a l t u n g   b e g r e n z t  

i s t .   D i e s e   S p e i c h e r k a p a z i t ä t   b e g r e n z t   auch   d i e   Z e i t   z w i -  

s c h e n   d e r   D a t e n ü b e r t r a g u n g   und  dem  A b s c h u ß   des   G e s c h o s -  

s e s .   A n d e r e n f a l l s   w ü r d e n   d i e   S p e i c h e r   de r   Z ü n d e r e l e k -  

t r o n i k   d i e   g e s p e i c h e r t e n   D a t e n   v e r l i e r e n .   Aus  d i e s e m  

Grund   i s t   e i n e   D a t e n ü b e r t r a g u n g   nur   u n m i t t e l b a r   vo r   d e m  

A b f e u e r n   und  auch   nu r   e i n m a l i g   m ö g l i c h .  

Es  i s t   a l s o   n i c h t   m ö g l i c h ,   d i e   k o r r e k t e   Ü b e r t r a g u n g   d e r  

Z ü n d e r e i n s t e l l d a t e n   zu  k o n t r o l l i e r e n ;   es  i s t   e b e n f a l l s  

n i c h t   m ö g l i c h ,   d i e   Z ü n d e r e l e k t r o n i k   a u f   F e h l e r f r e i h e i t  

zu  ü b e r p r ü f e n .  



E i n e   ä h n l i c h e   E i n r i c h t u n g   i s t   auch   aus   d e r   DE-A 

2 9  4 4   115  b e k a n n t .   Es  h a n d e l t   s i c h   d a b e i   um  e i n e   m a g n e -  

t i s c h e   I n d u k t i o n s e i n r i c h t u n g   m i t   w e n i g s t e n s   zwei   u n a b -  

h ä n g i g e n   m a g n e t i s c h e n   S t e u e r k r e i s e n ,   von  d e n e n   d e r   e i n e  

f ü r   d i e   Ü b e r t r a g u n g   des   E n e r g i e s i g n a l s   und  d e r   a n d e r e  

f ü r   d i e   Ü b e r t r a g u n g   e i n e s   D a t e n s i g n a l s   d i e n t .   D i e s e  

b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   g e s t a t t e t   e s ,   dem  Z ü n d e r   n a c h   A b -  

s c h u ß   des   G e s c h o s s e s   d i e   e r f o r d e r l i c h e   E n e r g i e   und  d i e  

v e r s c h i e d e n e n   I n f o r m a t i o n s s i g n a l e   e i n z e l n   zu  ü b e r t r a g e n .  

D a b e i   i s t   es  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   z w i n g e n d   n o t w e n d i g ,   M i t -  

t e l   z u r   W i n k e l e i n s t e l l u n g   des   S e n d e t e i l s   in  Bezug   a u f  

den  E m p f a n g s t e i l   v o r z u s e h e n ,   d a m i t   d i e   v e r s c h i e d e n e n  

S e n d e w i c k l u n g e n   l a g e r e c h t   g e g e n ü b e r   den  z u g e o r d n e t e n  

E m p f a n g s w i c k l u n g e n   zu  l i e g e n   kommen.  Die  b e k a n n t e   V o r -  

r i c h t u n g   e r m ö g l i c h t   g e g e b e n e n f a l l s   e in   W i e d e r e i n l e s e n  

d e r   zum  Z ü n d e r   ü b e r t r a g e n e n   I n f o r m a t i o n e n   z u r   Ü b e r p r ü -  

f u n g   und  e v e n t u e l l e n   Ä n d e r u n g .   Bei  den  zum  Z ü n d e r   ü b e r -  

t r a g e n e n   D a t e n   h a n d e l t   es  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   um  d i e  

S o l l z e i t   b i s   zu r   A u s l ö s u n g ,   d i e   Z e i t v e r z ö g e r u n g   z w i s c h e n  

d e r   D e t e k t i o n   e i n e s   b e s t i m m t e n   E r e i g n i s s e s   und  d e r   t a t -  

s ä c h l i c h e n   Z ü n d a u s l ö s u n g ,   den  A b s t a n d   zum  Z i e l o b j e k t ,  

b e i   dem  a u s g e l ö s t   w e r d e n   s o l l ,   d i e   A n s p r e c h s c h w e l l e   v o n  

S e n s o r e n ,   Z e i t p u n k t   und  V e r f a h r e n   de r   Z e r l e g u n g   b e i  

S t r e u m u n i t i o n   u s w . .  

Die  A n w e n d u n g   de r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   b r i n g t   i n  d e r  

P r a x i s   f a s t   u n l ö s b a r e   S c h w i e r i g k e i t e n   m i t   s i c h .   So  i s t  

es  s e h r   s c h w i e r i g ,   d i e   k o r r e k t e   Lage   d e r   S e n d e -   u n d  

E m p f a n g s s p u l e n   z u e i n a n d e r   s i c h e r z u s t e l l e n .   E i n e   w e i t e r e  

S c h w i e r i g k e i t   e r g i b t   s i c h   d a d u r c h ,   daß  d i e   S e n d e s p u l e n  

am  A u s l a ß e n d e   des  G e s c h ü t z -   o d e r   W e r f e r r o h r e s   a n g e o r d n e t  

w e r d e n   m ü s s e n ,   da  f ü r   d i e   F u n k t i o n   e i n e   g e g e n s e i t i g e   B e -  

wegung   z w i s c h e n   S e n d e -   und  E m p f a n g s s p u l e n   e r f o r d e r l i c h  

i s t ,   w o d u r c h   d i e   S e n d e s p u l e n   h o h e n   D r ü c k e n   und  T e m p e r a -  

t u r e n   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   dem  f e i n d l i c h e n   B e s c h u ß   a u s -  

g e s e t z t   s i n d .  



Aus  d e r   DE-A  29  20  853  i s t   e i n   T r a n s p o r t b e h ä l t e r   m i t  

e i n e r   V i e l z a h l   von  Kammern  b e k a n n t ,   von  d e n e n   j e d e   z u r  

A u f n a h m e   e i n e s   P r o j e k t i l s   d i e n t ,   das   e i n e n   e l e k t r i s c h  

e i n s t e l l b a r e n   Z ü n d e r   h a t .   In  j e d e r   Kammer  i s t   e i n e   Z ü n -  

d e r e i n s t e l l k a p p e   v o r g e s e h e n ,   d i e   a u f   dem  j e w e i l i g e n   Z ü n -  

d e r   b e f e s t i g t   w i r d .   Über   d i e   Z ü n d e r e i n s t e l l k a p p e   g e l a n -  

gen  e l e k t r i s c h e   S i g n a l e   an  den  Z ü n d e r ,   um  d i e s e n   e i n z u -  

s t e l l e n ,   ehe   e r   a u s   d e r   Kammer  h e r a u s g e n o m m e n   w i r d .   E i n  

N e t z w e r k   v e r b i n d e t   j e d e   E i n s t e l l k a p p e   m i t   E i n g a n g s s c h a l -  

t u n g e n ,   d i e   c o d i e r t e   S i g n a l e   von  e i n e r   Q u e l l e ,   z . B .  

e i n e m   F e u e r l e i t r e c h n e r ,   e r h a l t e n .  

Bei   d i e s e r   L ö s u n g   e r f o l g t   das   E i n s t e l l e n   d e r   e l e k t r o n i -  

s c h e n   Z ü n d e r   d r a h t -   und  k o n t a k t g e b u n d e n ,   wobe i   s p e z i e l l e  

M u n i t i o n s k i s t e n   v e r w e n d e t   w e r d e n   m ü s s e n .   S i e   i s t   s e h r  

u m s t ä n d l i c h   und  im  r a u h e n   B e t r i e b   auch   a n f ä l l i g   f ü r  

F e h l f u n k t i o n e n .   A u ß e r d e m   i s t   s i e   t e u e r ,   da  a l l e   b i s h e r  

v e r w e n d e t e n   T r a n s p o r t k i s t e n   g e g e n   neue   a u s g e t a u s c h t  

w e r d e n   m ü ß t e n .  

Die  US-PS  36  70  652  z e i g t   e i n e n   e l e k t r o n i s c h e n   Z ü n d e r ,  

d e s s e n   Z ü n d c h a r a k t e r i s t i k   ü b e r   Funk  e i n s t e l l b a r   i s t .   D e r  

Z ü n d e r   e n t h ä l t   e i n e   e i g e n e   S t r o m q u e l l e .   Für   d i e   F e r n -  

ü b e r t r a g u n g   d e r   D a t e n   d i e n t   e i n   M i k r o w e l l e n s e n d e r .   D i e  

A n t e n n e   am  P r o j e k t i l z ü n d e r   i s t   a l s   S c h l i t z a n t e n n e .  

a u s g e f ü h r t .  

Die   US-PS  38  44  217  z e i g t   e i n e n   e l e k t r o n i s c h e n   Z ü n d e r ,  

d e s s e n   Z e i t b a s i s   vor   dem  S t a r t   m e c h a n i s c h   e i n g e s t e l l t  

w i r d .   W ä h r e n d   des   F l u g e s   k ö n n e n   d i e   e i n g e s t e l l t e n   D a t e n  

m i t   H i l f e   e i n e s   R a d a r s e n d e r s   g e ä n d e r t   w e r d e n .   Zur  S t r o m -  

v e r s o r g u n g   des   Z ü n d e r s   d i e n t   e i n   T r ä g h e i t s g e n e r a t o r  

u n d / o d e r   e i n e   B a t t e r i e .   Die  b e i d e n   l e t z t g e n a n n t e n   U S - P a -  

t e n t s c h r i f t e n   o f f e n b a r e n   auch   e l e k t r i s c h e   S c h a l t u n g s d e -  

t a i l s   des   D a t e n s i g n a l e m p f ä n g e r s ,   de r   D a t e n v e r a r b e i t u n g s -  



e i n h e i t   und  d e r   e i g e n t l i c h e n   Z ü n d e r e l e k t r o n i k .   E s  f e h l t  

j e d o c h   in  b e i d e n   F ä l l e n   e i n e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   e i n w a n d -  

f r e i e   F u n k t i o n   s o w i e   d i e   k o r r e k t e   Ü b e r t r a g u n g   d e r   Z ü n -  

d e r e i n s t e l l w e r t e   zu  k o n t r o l l i e r e n .  

Es  i s t   a u c h   b e k a n n t ,   G e s c h o ß z ü n d e r   d a d u r c h   zu  p r o g r a m -  

m i e r e n ,   daß  a u ß e n   am  Z ü n d e r   v o r g e s e h e n e   R i n g e   m e c h a n i s c h  

v e r d r e h t   w e r d e n .   H i e r d u r c h   i s t   j e d o c h   d i e   zu  ü b e r t r a g e n -  

de  I n f o r m a t i o n s m e n g e   s e h r   b e g r e n z t ,   es  i s t   nu r   e i n e  

o p t i s c h e   K o n t r o l l e   m ö g l i c h   und  es  w i r d   a u f g r u n d   d e r  

m e c h a n i s c h e n   P r o g r a m m i e r u n g   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   v i e l   Z e i t  

g e b r a u c h t .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d e s h a l b   d i e   A u f g a b e  

z u g r u n d e ,   e i n e   E i n r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t  

a n z u g e b e n ,   d i e   es  e r m ö g l i c h t ,   m i t   dem  G e s c h o ß z ü n d e r   e i n e  

I n f o r m a t i o n s v e r b i n d u n g   h e r z u s t e l l e n ,   d i e   e i n e   s i c h e r e  

D a t e n ü b e r t r a g u n g   e r m ö g l i c h t ,   e i n e   Ü b e r p r ü f u n g   d e r   D a t e n  

des   G e s c h o ß z ü n d e r s   e r l a u b t ,   w o b e i   g e g e b e n e n f a l l s   e i n e  

F e h l e r d i a g n o s e   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   d i e   zu  b e l i e -  

b i g e n   Z e i t p u n k t e n   w i e d e r h o l b a r   i s t .   Die  E i n r i c h t u n g   s o l l  

n u r   e i n   g e r i n g e s   Volumen   und  G e w i c h t   b e n ö t i g e n   und  o h n e  

e i g e n e   e l e k t r i s c h e   E n e r g i e v e r s o r g u n g   a r b e i t e n   u n d  

s c h n e l l   und  b i l l i g   s e i n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   V o r r i c h t u n g  

a u ß e r h a l b   des   Z ü n d e r s   s o . a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  das   Ü b e r -  

t r a g e n   d e r   M i k r o w e l l e n - S i g n a l e   vor   dem  bzw.  be im  L a d e n  

des   den  Z ü n d e r   t r a g e n d e n   G e s c h o s s e s   in  das   G e s c h ü t z   e r -  

f o l g t ,   daß  E n e r g i e s i g n a l   und  D a t e n s i g n a l   g e m e i n s a m   u n d  

g l e i c h z e i t i g   ü b e r t r a g e n   w e r d e n ,   daß  d i e   V o r r i c h t u n g   i n -  

n e r h a l b   des   Z ü n d e r s   z u s ä t z l i c h   e i n e n   A n t w o r t s i g n a l s e n d e r  

e n t h ä l t ,   daß  d i e   V o r r i c h t u n g   a u ß e r h a l b   des   Z ü n d e r s   z u -  

s ä t z l i c h   e i n e n   A n t w o r t s i g n a l e m p f ä n g e r   b e s i t z t ,   daß  m i t -  

t e l s   D a t e n s i g n a l   und  A n t w o r t s i g n a l   I n f o r m a t i o n e n   in  b e i -  

den  R i c h t u n g e n   ü b e r t r a g e n   und  a u s g e t a u s c h t   w e r d e n ,   u n d  



daß  zum  E m p f a n g e n   bzw.   S e n d e n   von  E n e r g i e - ,   D a t e n -   u n d  

A n t w o r t s i g n a l e n   nur   je   e i n e   A n t e n n e   an  Z ü n d e r   und  V o r -  

r i c h t u n g   a u ß e r h a l b   des   Z ü n d e r s   v o r g e s e h e n   i s t .  

U n t e r   dem  B e g r i f f   " G e s c h ü t z "   s o l l e n   im  Rahmen  d i e s e r   A n -  

m e l d u n g   s o w o h l   R o h r w a f f e n   a l s   auch   W e r f e r e i n r i c h t u n g e n  

v e r s t a n d e n   w e r d e n .   U n t e r   dem  B e g r i f f   " G e s c h o ß "   s o l l   j e d e  

A r t   von  M u n i t i o n   v e r s t a n d e n   w e r d e n ,   d i e   in  d e r   Lage   i s t ,  

e i n e   e l e k t r o n i s c h e   D a t e n v e r a r b e i t u n g s e i n r i c h t u n g   u n d  

Z ü n d e r e l e k t r o n i k   s o w i e   e i n e   A n t e n n e   zu  t r a g e n .  

D a m i t   e r g e b e n   s i c h   d i e   V o r t e i l e ,   daß  das   G e s c h ü t z r o h r  

n i c h t   v e r ä n d e r t   w e r d e n   muß,  daß  d i e   D a t e n ü b e r t r a g u n g   i n  

b e i d e n   R i c h t u n g e n   p r a k t i s c h   b e l i e b i g   l a n g e   d a u e r n   k a n n ,  

da  E n e r g i e s i g n a l ,   D a t e n s i g n a l   und  g e g e b e n e n f a l l s   A n t -  

w o r t s i g n a l   g l e i c h z e i t i g   ü b e r t r a g e n   w e r d e n ,   daß  in   d e r  

Z ü n d e r e l e k t r o n i k   k e i n   E n e r g i e s p e i c h e r   f ü r   d i e   V e r s o r -  

g u n g s s p a n n u n g   b e n ö t i g t   w i r d ,   so  daß  d i e   S i c h e r h e i t   b e i m  

A b f e u e r n   e i n e s   G e s c h o s s e s   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   daß  k e i n e r -  

l e i   V e r ä n d e r u n g e n   an  G e s c h o ß ,   G e s c h ü t z ,   T r a n s p o r t k i s t e n  

usw.   e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   daß  e i n   I n f o r m a t i o n s a u s t a u s c h  

vom  F e u e r l e i t r e c h n e r ,   d e r   g l e i c h z e i t i g   zu r   K o n t r o l l e   d e r  

Z ü n d e r  f u n k t i o n   h e r a n g e z o g e n   w i r d ,   zum  Z ü n d e r   und  u m g e -  

k e h r t   m ö g l i c h   i s t   und  daß  d i e s e r   I n f o r m a t i o n s a u s t a u s c h  

j e d e r z e i t   und  b e l i e b i g   o f t   e r f o l g e n   kann   und  daß  e i n e  

F u n k t i o n s k o n t r o l l e   des   Z ü n d e r s   z w i s c h e n   dem  Z e i t p u n k t  

s e i n e r   H e r s t e l l u n g   und  dem  Z e i t p u n k t   s e i n e s   G e b r a u c h s ,  

b e i s p i e l s w e i s e   im  M u n i t i o n s d e p o t ,   j e d e r z e i t   m ö g l i c h   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   m a c h t   von  den  in  de r   DE-A  25  08  201  u n d  

i n s b e s o n d e r e   de r   DE-A  29  19  753  b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h -  

t u n g e n   G e b r a u c h .   Es  h a n d e l t   s i c h   d a b e i   um  A n l a g e n ,   d i e  

a u s   e i n e m   o r t s f e s t e n   A b f r a g e g e r ä t   und  e i n e m   b e w e g l i c h e n  

A n t w o r t g e r ä t   b e s t e h e n .   Das  A b f r a g e g e r ä t   b e s i t z t   e i n e n  

E n e r g i e s e n d e r   und  e i n e n   Ö f f n u n g s c o d e - S e n d e r ,   de r   den  i n  

e i n e m   Ö f f n u n g s c o d e - S p e i c h e r   und  g e g e b e n e n f a l l s   e i n e m  



Ö f f n u n g s c o d e - Z u s a t z s p e i c h e r   g e s p e i c h e r t e n   Ö f f n u n g s c o d e  

a u s s e n d e t ,   s o w i e   e i n e n   K e n n z e i c h e n e m p f ä n g e r   und  e i n e  

D a t e n v e r a r b e i t u n g s e i n h e i t .   Das  A n t w o r t g e r ä t   e n t h ä l t  

e i n e n   E n e r g i e e m p f ä n g e r ,   d e r   d i e   e i n g e s t r a h l t e   E n e r g i e   i n  

d i e   S t r o m v e r s o r g u n g   f ü r   d i e   E l e k t r o n i k   des   A n t w o r t g e r ä -  

t e s   u m w a n d e l t .   F e r n e r   e n t h ä l t   das   A n t w o r t g e r ä t   e i n e n  

Ö f f n u n g s c o d e - E m p f ä n g e r   mi t   n a c h g e o r d n e t e m   Ö f f n u n g s -  

c o d e - V e r g l e i c h e r ,   de r   den  in  e i n e m   Ö f f n u n g s c o d e - S p e i c h e r  

und  g e g e b e n e n f a l l s   Ö f f n u n g s c o d e - Z u s a t z s p e i c h e r   g e s p e i -  

c h e r t e n   Code  mi t   dem  ü b e r   den  Funkweg   e m p f a n g e n e n   C o d e  

v e r g l e i c h t .   Das  A u s g a n g s s i g n a l   des  Ö f f n u n g s c o d e - V e r g l e i -  

c h e r s   s t e u e r t   ü b e r   e i n e n   Ö f f n u n g s c o d e - V e r a r b e i t e r   e i n e n  

K e n n z e i c h e n - S e n d e r .   Das  vom  K e n n z e i c h e n - S e n d e r   ü b e r  

e i n e n   w e i t e r e n   F u n k w e g   zum  A b f r a g e g e r ä t   a u s z u s e n d e n d e  

K e n n z e i c h e n   i s t   in  e i n e m   K e n n z e i c h e n - S p e i c h e r   und  g e g e -  

b e n e n f a l l s   i n  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   K e n n z e i c h e n - Z u s a t z -  

s p e i c h e r n   g e s p e i c h e r t .   Mit   H i l f e   e i n e s   z u s ä t z l i c h e n  

K e n n z e i c h e n - C o d i e r e m p f ä n g e r s   im  A n t w o r t g e r ä t   kann   de r   im 

K e n n z e i c h e n - Z u s a t z s p e i c h e r   g e s p e i c h e r t e   K e n n z e i c h e n t e i l  

b e l i e b i g   ü b e r   Funk  g e ä n d e r t   w e r d e n .   Da  d i e   e i n g e s t r a h l t e  

E n e r g i e   n a t u r g e m ä ß   k l e i n   i s t ,   de r   K e n n z e i c h e n - S e n d e r   j e -  

d o c h   e i n   m ö g l i c h s t   e n e r g i e r e i c h e s   A n t w o r t s i g n a l   a b s t r a h -  

l e n   s o l l ,   um  e i n e   h o h e   R e i c h w e i t e   zu  e r z i e l e n ,   kann  d e r  

vom  K e n n z e i c h e n - S e n d e r   a u s z u s t r a h l e n d e   S i g n a l t r ä g e r   im 

o r t s f e s t e n   A b f r a g e g e r ä t   e r z e u g t   und  mi t   dem  E n e r g i e -  

s t r a h l   und  dem  Ö f f n u n g s c o d e   an  das   b e w e g l i c h e   A n t w o r t -  

g e r ä t   ü b e r t r a g e n   w e r d e n ,   wo  d e r   A n t w o r t s i g n a l t r ä g e r   v o r  

s e i n e r   W i e d e r a b s t r a h l u n g   d u r c h   den  K e n n z e i c h e n - S e n d e r  

l e d i g l i c h   m o d u l i e r t   w i r d .  

Bei  A n w e n d u n g   de r   E r f i n d u n g   w i r d  -   s o w e i t   s i n n v o l l  -   d i e  

g e s a m t e   M u n i t i o n   mi t   je   e i n e m   A n t w o r t g e r ä t   a u s g e r ü s t e t .  

Da  das   A n t w o r t g e r ä t   im  w e s e n t l i c h e n   aus  e i n e r   S e n d e -   u n d  

E m p f a n g s a n t e n n e ,   e i n e r   G l e i c h r i c h t e r s c h a l t u n g ,   e i n e r  

C o d e - S p e i c h e r - u n d - V e r g l e i c h e r s c h a l t u n g ,   e i n e r   Z ü n d e r -  

e l e k t r o n i k s c h a l t u n g   und  e i n e r   R ü c k s e n d e e i n r i c h t u n g  



b e s t e h t ,   d i e   a l s   i n t e g r i e r t e   H a l b l e i t e r s c h a l t u n g   a u s -  

g e f ü h r t   w i r d ,   und  e i n e   B a t t e r i e   zu r   S p a n n u n g s v e r s o r g u n g  

n i c h t   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   k ö n n e n   d i e   r ä u m l i c h e n   A b m e s -  

s u n g e n   des   A n t w o r t g e r ä t e s   d u r c h   g e e i g n e t e   Wahl  d e r  

S e n d e -   und  E m p f a n g s f r e q u e n z e n   s e h r   k l e i n   g e h a l t e n  

w e r d e n .  

Gemäß  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g  

k a n n   n a c h   Ü b e r t r a g e n   e i n e s   g e e i g n e t e n   D a t e n s i g n a l s   d i e  

e i n w a n d f r e i e   F u n k t i o n   de r   Z ü n d e r e l e k t r o n i k   j e d e r z e i t ,  

d . h .   n i c h t   nur   be im  L a d e n   des   G e s c h ü t z e s ,   ü b e r p r ü f t   u n d  

z u r ü c k g e m e l d e t   w e r d e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   k ö n n e n   f e h l e r -  

h a f t e   Z ü n d e r   s c h o n   vor   dem  A b s c h u ß   a u s g e m u s t e r t   w e r d e n .  

Gemäß  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g  

i s t   d i e   A n t e n n e   am  Z ü n d e r   z i r k u l a r   p o l a r i s i e r t .   D a m i t  

w i r d   d i e   n o r m a l e r w e i s e   v o r h a n d e n e   L a g e a b h ä n g i g k e i t   d e r  

D a t e n ü b e r t r a g u n g   i n f o l g e   e i n e r   l i n a r e n   P o l a r i s i e r u n g  

b e i d e r   A n t e n n e n   s i c h e r   v e r h i n d e r t .   Zwar  w ä r e   es  m ö g l i c h ,  

m e h r e r e   l i n e a r   p o l a r i s i e r t e   A n t e n n e n   a u f   den  Z ü n d e r   a u f -  

z u b r i n g e n ,   j e d o c h   e r g i b t   s i c h   d a d u r c h   d i e   N o t w e n d i g k e i t ,  

zu  e x t r e m   h o h e n   F r e q u e n z e n   ü b e r z u g e h e n ,   da  d e r   P l a t z   a u f  

d e r   Z ü n d e r s p i t z e   bzw.  außem  am  Z ü n d e r   a l l g e m e i n   b e g r e n z t  

i s t .   Beim  Ü b e r g a n g   zu  e x t r e m   h o h e n   F r e q u e n z e n   im  G i g a -  

h e r t z - B e r e i c h   l a s s e n   s i c h   zwar   k l e i n e   A n t e n n e n a b m e s -  

s u n g e n   e r r e i c h e n ,   j e d o c h   w i r d   d e r   L e i s t u n g s f l u ß   d u r c h  

d i e   w i r k s a m e   A n t e n n e n f l ä c h e   b e g r e n z t .   K l e i n e   A n t e n n e n -  

f l ä c h e n   h a b e n   e i n e n   k l e i n e n   L e i s t u n g s f l u ß   z u r   F o l g e .  

D i e s   w i d e r s p r i c h t   j e d o c h   dem  E r f o r d e r n i s ,   m ö g l i c h s t  v i e l  

L e i s t u n g   zu  ü b e r t r a g e n ,   um  d i e   V o r r i c h t u n g   i n n e r h a l b   d e s  

Z ü n d e r s   m i t   a u s r e i c h e n d e r   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   v e r s o r g e n  

zu  k ö n n e n .   Es  h a t   s i c h   a l s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   d i e   A n -  

t e n n e   am  Z ü n d e r   z i r k u l a r   p o l a r   a u s z u b i l d e n .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   A n t e n n e   a u f   dem  f l a c h e n   v o r d e r e n  

Ende   des   Z ü n d e r s   b e f e s t i g t .   D i e s e   A n o r d n u n g   e r l e i c h t e r t  



es  dem  B e d i e n u n g s p e r s o n a l ,   d i e   f ü r   e i n e   e i n w a n d f r e i e  

E n e r g i e -   und  D a t e n ü b e r t r a g u n g   e r f o r d e r l i c h e   O r i e n t i e r u n g  

de r   A n t e n n e n   z u e i n a n d e r   s i c h e r z u s t e l l e n ;   d i e   G e s c h o ß -  

s p i t z e   muß  in  e i n f a c h e r   W e i s e   in  R i c h t u n g   a u f   das   n e b e n  

dem  G e s c h ü t z   s t e h e n d e   E i n s t e l l g e r ä t   g e h a l t e n   w e r d e n .  

Gemäß  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   i s t   d i e   V e r b i n -  

d u n g s l e i t u n g   z w i s c h e n   d e r   A n t e n n e   au f   d e r   Z ü n d e r s p i t z e  

und  de r   e l e k t r o n i s c h e n   V o r r i c h t u n g   i n n e r h a l b   des   Z ü n d e r s  

b e i   h o h e n   B e s c h l e u n i g u n g e n ,   d . h .   be im  A b f e u e r n   des   G e -  

s c h o s s e s ,   z e r s t ö r b a r .   D a m i t   w i r d   v e r h i n d e r t ,   daß  n a c h  

dem  A b f e u e r n   des   G e s c h o s s e s   d i e   Z ü n d e r e i n s t e l l d a t e n  

d u r c h   e l e k t r o n i s c h e   G e g e n m a ß n a h m e n   des   F e i n d e s   v e r ä n d e r t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   e n t h ä l t   d i e   V o r r i c h t u n g   i n n e r h a l b   d e s  

Z ü n d e r s   e i n e n   K e n n z e i c h e n s p e i c h e r ,   d e r   b e i m   Ü b e r t r a g e n  

d e r   Z ü n d e r e i n s t e l l d a t e n   m i t   e i n e r   i n d i v i d u e l l e n   K e n n z a h l  

g e l a d e n   w i r d .   W ä h r e n d   es  b i s h e r   ü b l i c h   i s t ,   e l e k t r o n i -  

s c h e   A n t w o r t g e r ä t e   wie   R a d a r t r a n s p o n d e r   usw.   b e r e i t s   a b  

Werk  m i t   e i n e r   i n d i v i d u e l l e n   K e n n z e i c h e n a d r e s s e   zu  v e r -  

s e h e n ,   um  s i e   s p ä t e r   j e d e r z e i t   i n d i v i d u e l l   a n s p r e c h e n   z u  

k ö n n e n ,   i s t   d i e s   b e i   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   n i c h t  

u n b e d i n g t   v o r g e s e h e n .   H i e r   s i n d   v i e l m e h r   v o r z u g s w e i s e  

a l l e   Z ü n d e r   ab  Werk  " n a m e n l o s " .   Beim  P r o g r a m m i e r e n   d e s  

Z ü n d e r s   w i r d   e i n e   f o r t l a u f e n d e   Nummer  a l s   i n d i v i d u e l l e  

A d r e s s e   v e r g e b e n ,   so  daß   d a n n   j e d e r   Z ü n d e r   i n d i v i d u e l l  

a n s p r e c h b a r ,   p r o g r a m m i e r b a r ,   ü b e r p r ü f b a r   und  a b f e u e r b a r  

i s t .   Da  ü b l i c h e r w e i s e   e i n   p r o g r a m m i e r t e r   Z ü n d e r   i n n e r -  

h a l b   r e l a t i v   k u r z e r   Z e i t   v e r s c h o s s e n   w i r d ,   i s t   d i e   b e -  

n ö t i g t e   S t e l l e n z a h l   f ü r   den  K e n n z e i c h e n s p e i c h e r   s e h r  

k l e i n ,   w ä h r e n d   nach   d e r   h e r k ö m m l i c h e n   M e t h o d e   d i e   S t e l -  

l e n z a h l   s e h r   g r o ß   g e h a l t e n   w e r d e n   m ü ß t e ,   da  d i e   Zah l   d e r  

h e r g e s t e l l t e n   Z ü n d e r   n a t u r g e m ä ß   s e h r   g r o ß   i s t .   S o l l t e  

e i n m a l   aus   p r a k t i s c h e n   G r ü n d e n   e i n   b e r e i t s   b e n a n n t e r   u n d  

p r o g r a m m i e r t e   Z ü n d e r   n i c h t   v e r s c h o s s e n   w e r d e n ,   so  i s t   e s  



d u r c h a u s   m ö g l i c h ,   i h n   u m z u b e n e n n e n   bzw.  u m z u p r o g r a m m i e -  

r e n .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   e n t h ä l t   d i e   V o r r i c h t u n g   i n n e r h a l b   d e s  

Z ü n d e r s   e i n   F i l t e r ,   w e l c h e s   das   D a t e n s i g n a l  a u s   d e m  

e m p f a n g e n e n   S i g n a l g e m i s c h   von  E n e r g i e s i g n a l   und  D a t e n -  

s i g n a l   k o n t i n u i e r l i c h   h e r a u s f i l t e r t .   D e r a r t i g e   E i n r i c h -  

t u n g e n   s i n d   aus   dem  e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   S t a n d   d e r  

T e c h n i k   p r i n z i p i e l l   b e k a n n t .  

Gemäß  e i n e r   b e s o n d e r e n ,   d i e   V o r r o h r s i c h e r h e i t   und  d i e  

Ü b e r f l u g s i c h e r h e i t   v e r b e s s e r n d e n   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n -  

d u n g   w i r d   m i t   d e r   aus   dem  E n e r g i e s i g n a l   g e w o n n e n e n   V e r -  

s o r g u n g s s p a n n u n g   n u r   d e r   D a t e n e m p f ä n g e r ,   d i e   D a t e n v e r a r -  

b e i t u n g s e i n h e i t   und  d e r   A n t w o r t s i g n a l s e n d e r ,   n i c h t   j e -  

d o c h   d i e   e i g e n t l i c h e   Z ü n d s c h a l t u n g   v e r s o r g t .   D i e s e   M a ß -  

nahme  i s t   b e i   dem  e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   S t a n d   de r   T e c h -  

n i k   n i c h t   immer  e r f ü l l t .  

Es  b r a u c h t   n i c h t   b e s o n d e r s   h e r v o r g e h o b e n   zu  w e r d e n ,   d a ß  

d e r   D a t e n a u s t a u s c h   z w i s c h e n   dem  A b f r a g e g e r ä t   und  dem 

A n t w o r t g e r ä t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n g e s e t z t e n   E i n r i c h -  

t u n g   zum  a u t o m a t i s c h e n   I d e n t i f i z i e r e n   von  O b j e k t e n  

u n d / o d e r   L e b e w e s e n   d u r c h   g e e i g n e t e   M a ß n a h m e n   g e g e n  

g e g n e r i s c h e   O r t u n g   und  U m p r o g r a m m i e r u n g   g e s i c h e r t   w e r d e n  

muß.  H i e r b e i   l e i s t e n   d i e   in  d e r   E i n r i c h t u n g   zum  a u t o m a -  

t i s c h e n   I d e n t i f i z i e r e n   von  O b j e k t e n   u n d / o d e r   L e b e w e s e n  

v o r g e s e h e n e n   Ö f f n u n g s c o d e - S p e i c h e r   und  - V e r g l e i c h e r  

s o w i e   d i e   f r e i   p r o g r a m m i e r b a r e n   Z u s ä t z s p e i c h e r   g u t e  

D i e n s t e .  

W e i t e r e   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e   M e r k m a l e   s i n d   in  d e n  

U n t e r a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t .  

A n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   s o l l   d i e   E r f i n d u n g   in  Form  e i n e s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  



Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   A n o r d n u n g   von  Z ü n d e r   u n d  

Z ü n d e r - P r o g r a m m i e r g e r ä t ,  

F i g .   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   G e s c h o ß z ü n d e r ,  

F i g .   3  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r   V o r r i c h t u n g   a u ß e r -  

h a l b   und  e i n e r   V o r r i c h t u n g   i n n e r h a l b   des   Z ü n -  

d e r s ,  

F i g .  4   e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e   M i k r o w e l l e n - E m p f a n g s -  

und  - S e n d e s c h a l t u n g   u n d  

F i g .   5  das   e l e k t r i s c h e   E r s a t z - S c h a l t b i l d   d e r  

E m p f a n g s s c h a l t u n g .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   r ä u m l i c h e   Z u o r d n u n g   e i n e s   Z ü n d e r s   5  z u  

e i n e m   Z ü n d e r - P r o g r a m m i e r g e r ä t   2.  D i e s e s   G e r ä t   2  e n t h ä l t  

im  w e s e n t l i c h e n   e i n e   E i n / A u s g a b e e i n h e i t ,   e i n e n   E n e r g i e -  

s e n d e r ,   e i n e n   D a t e n s e n d e r ,   e i n e n   A n t w o r t s i g n a l e m p f ä n g e r  
s o w i e   e i n e   D a t e n v e r a r b e i t u n g s e i n h e i t .   Die   d r a h t l o s e   I n -  

f o r m a t i o n s v e r b i n d u n g   vom  G e r ä t   2  zum  Z ü n d e r   5,  w e l c h e r  

a u f   e i n   G e s c h o ß  4   a u f g e s c h r a u b t   i s t ,   e r f o l g t   ü b e r   e i n e n  

e r s t e n   F u n k w e g   6.  Die  R ü c k m e l d u n g   de r   A n t w o r t s i g n a l e   vom 

Z ü n d e r   5  zum  P r o g r a m m i e r g e r ä t  2   e r f o l g t   ü b e r   e i n e n   z w e i -  

t e n   F u n k w e g   7 .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   den  Z ü n d e r   5.  Man 

e r k e n n t   e i n   n a c h   v o r n e   k o n i s c h   z u l a u f e n d e s   M e t a l l t e i l  

1 0 ,  a n   d e s s e n   r ü c k w ä r t i g e m   Ende  e i n   G e w i n d e   11  v o r g e -  

s e h e n   i s t ,   m i t   d e s s e n   H i l f e   de r   Z ü n d e r   5  a u f   das  G e s c h o ß  

4  a u f g e s c h r a u b t   w e r d e n   k a n n .   Im  I n n e r e n   des   Z ü n d e r s   5 

b e f i n d e n   s i c h   d i v e r s e   H o h l r ä u m e   1 2 , 1 3 , 1 4 ,   w e l c h e   u.  a .  

z u r   A u f n a h m e   d e r   ü b l i c h e n   Z ü n d e r b e s t a n d t e i l e ,   wie  P u l -  

v e r l a d u n g ,   S i c h e r u n g ,   B a t t e r i e ,   T r ä g h e i t s g e n e r a t o r   u s w . ,  
d i e n e n   k ö n n e n ,   und  an  g e e i g n e t e r   S t e l l e   e i n e   e l e k t r o n i -  

s c h e   S c h a l t u n g   15,  b e i s p i e l s w e i s e   in  Form  e i n e r   i n t e -  

g r i e r t e n   H a l b l e i t e r s c h a l t u n g ,   w e l c h e   a l s   S i g n a l e m p f ä n -  
, 

g e r ,   D a t e n e m p f ä n g e r ,   D a t e n v e r a r b e i t u n g s e i n h e i t ,   Z ü n d e r -  



e l e k t r o n i k ,   K e n n z e i c h e n s p e i c h e r   und  A n t w o r t s i g n a l s e n d e r  

v e r s c h a l t e t   i s t .   Von  d e r   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t u n g   15 

f ü h r t   e i n e   A n t e n n e n l e i t u n g   16  zu  e i n e r   a u f   dem  f l a c h e n  

v o r d e r e n   Ende   des   Z ü n d e r s   5  a u f g e b r a c h t e n   A n t e n n e   1 8 .  

D i e s e   A n t e n n e   18  i s t   e i n e   M i k r o w e l l e n a n t e n n e ,   d i e   i n  

S t r e i f e n l e i t e r t e c h n i k   au f   e i n e m   I s o l i e r s t o f f s u b s t r a t   17 

a u f g e b r a c h t   o d e r   a l s   d i e l e k t r i s c h e r   S t i l s t r a h l e r   a u s g e -  

b i l d e t   i s t .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   2  i s t   d i e   A n t e n n e   18  

a l s   z i r k u l a r   p o l a r i s i e r t e   A n t e n n e   a u s g e b i l d e t ,   um  u n a b -  

h ä n g i g   von  d e r   D r e h o r i e n t i e r u n g   des   Z ü n d e r s   zum  P r o g r a m -  

m i e r g e r ä t   2  e i n e   e i n w a n d f r e i e   F u n k v e r b i n d u n g   ohne   M i n i m a  

d e r   E m p f a n g s f e l d s t ä r k e   s i c h e r z u s t e l l e n .  

D u r c h   g e e i g n e t e   A u s b i l d u n g   d e r   A n t e n n e n l e i t u n g   16  k a n n  

e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  s i e   beim  A b f e u e r n   des   G e s c h o s s e s  

a b r e i ß t ,   so  daß  d i e   e i n w a n d f r e i e   F u n k t i o n ,   i n s b e s o n d e r e  

d e r   Z ü n d e r e l e k t r o n i k ,   n i c h t   d u r c h   e l e k t r o n i s c h e   M a ß n a h -  

men  des   F e i n d e s   b e e i n f l u ß t   w e r d e n   k a n n .  

F i g .   3  z e i g t   in  Form  e i n e s   B l o c k s c h a l t b i l d e s   den  i n n e r e n  

A u f b a u   des   P r o g r a m m i e r g e r ä t e s   2  s o w i e   de r   e l e k t r o n i s c h e n  

S c h a l t u n g   15  im  Z ü n d e r .   Das  P r o g r a m m i e r g e r ä t   2  e n t h ä l t  

e i n e n   E n e r g i e s e n d e r   21,  de r   e i n e n   E n e r g i e s t r a h l   6.1  a u s -  
s e n d e t .   W e i t e r h i n   b e f i n d e t   s i c h   im  A b f r a g e g e r ä t   2  e i n  

D a t e n s i g n a l s e n d e r   25,  de r   von  e i n e m   D a t e n s i g n a l g e n e r a t o r  
24  m o d u l i e r t   w i r d .   Der  D a t e n s i g n a l g e n e r a t o r   e r h ä l t   s e i n e  

I n f o r m a t i o n   u.  a.  von  e i n e m   K e n n z e i c h e n s p e i c h e r   27  s o w i e  

von  e i n e r   Ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g   26.  A u ß e r d e m   g i b t   e r  

s e i n e   I n f o r m a t i o n e n   an  e i n e   D a t e n v e r a r b e i t u n g s e i n h e i t  

23 .   Die  D a t e n v e r a r b e i t u n g s e i n h e i t   23  e r h ä l t   f e r n e r   I n -  

f o r m a t i o n e n   von  e i n e m   A n t w o r t s i g n a l e m p f ä n g e r   22,  d e r  

ü b e r   den  F u n k w e g   7  A n t w o r t s i g n a l e   von  d e r   Z ü n d e r s c h a l -  

t u n g   15  e m p f ä n g t .   Die  vom  A n t w o r t s i g n a l e m p f ä n g e r   22  

e m p f a n g e n e n   S i g n a l e   w e r d e n   in  de r   D a t e n v e r a r b e i t u n g s e i n -  



h e i t   23  a u s g e w e r t e t ,   m i t   den  vom  C o d e g e n e r a t o r   2 4  s t a m -  

menden   D a t e n   v e r g l i c h e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   a n g e z e i g t .  

E r k e n n t   d i e   D a t e n v e r a r b e i t u n g s e i n h e i t   23  e i n e n   F e h l e r ,  

so  w i r d   d i e s   in  de r   Ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g   26  a u s g e -  
w e r t e t   und  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   W i e d e r h o l u n g   des   P r o g r a m -  

m i e r v o r g a n g s   a u s g e l ö s t .  

In  d e r   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t u n g   15  i n n e r h a l b   des   Z ü n d e r s  

b e f i n d e t   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   e i n   E n e r g i e e m p f ä n g e r   1 5 1 ,  

d e r   d i e   vom  E n e r g i e s e n d e r   21  e i n g e s t r a h l t e   E n e r g i e   u m -  

w a n d e l t   in  e i n e   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   f ü r   d i e   ü b r i g e n   B a u -  

g r u p p e n .   Das  ü b e r   den  F u n k w e g   6 . 2   ü b e r t r a g e n e   D a t e n s i g -  

n a l   w i r d   von  e i n e m   D a t e n s i g n a l e m p f ä n g e r   152  e m p f a n g e n ,  

d e m o d u l i e r t   und  an  e i n e   D a t e n v e r a r b e i t u n g s e i n h e i t   1 5 3  

g e g e b e n .   D i e s e   v e r a n l a ß t  -   j e   n a c h d e m ,   w e l c h e s   S i g n a l  

e m p f a n g e n   w u r d e  -   das   E i n s t e l l e n   der   Z ü n d e r e l e k t r o n i k  

154,   das   Ü b e r p r ü f e n   d e r   F u n k t i o n s f ä h i g k e i t   und  d i e   R ü c k -  

ü b e r t r a g u n g   d e r   e r m i t t e l t e n   D a t e n .   H i e r z u   d i e n t   e i n   A n t -  

w o r t s i g n a l g e n e r a t o r   155,   w e l c h e r   e i n e n   A n t w o r t s i g n a l s e n -  

d e r   157  e n t s p r e c h e n d   m o d u l i e r t .   Ein   z e n t r a l e r   T a k t g e -  

n e r a t o r   156  g e w i n n t   aus   dem  vom  D a t e n s i g n a l e m p f ä n g e r   1 5 2  

e m p f a n g e n e n   S i g n a l e n   den  T a k t   f ü r   s ä m t l i c h e   D a t e n v e r a r -  

b e i t u n g s v o r g ä n g e   und  v e r t e i l t   d i e s e n   an  d i e   e i n z e l n e n  

B a u g r u p p e n .  

Die   i n  d e r   Z e i c h n u n g   zu r   b e s s e r e n   V e r s t ä n d l i c h k e i t   g e -  
t r e n n t   d a r g e s t e l l t e n   F u n k w e g e   6 . 1 ,   6 .2   und  7  k ö n n e n   im  

p r a k t i s c h e n   A n w e n d u n g s f a l l   mi t   H i l f e   n u r   je   e i n e r ; e i n -  

z i g e n   A n t e n n e   j e w e i l s   im  P r o g r a m m i e r g e r ä t   2  bzw.  am  Z ü n -  

d e r   5  a u s g e s t r a h l t   bzw.  e m p f a n g e n   w e r d e n .   D u r c h   d i e  

Ü b e r t r a g u n g   von  I n f o r m a t i o n   in  b e i d e n   R i c h t u n g e n   i s t   e s  

m ö g l i c h ,   d i e   h o c h f r e q u e n z m ä ß i g e   Ü b e r t r a g u n g   zu  ü b e r -  

p r ü f e n ,   d i e   e i n p r o g r a m m i e r t e n   D a t e n   z u r ü c k   zu  ü b e r t r a g e n  
und  zu  ü b e r p r ü f e n   und  d i e   e i n w a n d f r e i e   F u n k t i o n   d e r  

Z ü n d e r l o g i k   ( z . B .   Z e i t w e r k )   zu  ü b e r p r ü f e n .  



F i g .  4   z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   E m p f a n g s s c h a l -  

t u n g   f ü r   E n e r g i e s i g n a l   und  D a t e n s i g n a l   im  M i k r o w e l l e n -  

g e b i e t .   Man  e r k e n n t   e i n   T r ä g e r p l ä t t c h e n   aus   h o c h f r e -  

q u e n z g e e i g n e t e m   D i e l e k t r i k u m   42,   z . B .   aus   A l u m i n i u m o x i d ,  

P o l y t e t r a f l u o r ä t h y l e n   u sw.   m i t   e i n e r   g a n z f l ä c h i g e n   R ü c k -  

s e i t e n m e t a l l i s i e r u n g   43.   A l s   R ü c k s e i t e n m e t a l l i s i e r u n g   4 3  

k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   das   f l a c h e   v o r d e r e   Ende  des   Z ü n d e r s  

s e l b s t   d i e n e n .   Auf  dem  D i e l e k t r i k u m   42  b e f i n d e t   s i c h  

e i n e   E m p f a n g s a n t e n n e   45  in   Form  e i n e r   q u a d r a t i s c h e n  

M e t a l l f l ä c h e .   Von  d e r   A n t e n n e   45  s i n d   zwei   D i o d e n   46  z u  
w e i t e r e n   M e t a l l f l ä c h e n   47  g e s c h a l t e t .   Die  M e t a l l f l ä c h e n  

47  s i n d   ü b e r   L e i t e r v e r b i n d u n g e n   48  m i t   w e i t e r e n   M e t a l l -  

f l ä c h e n   49  v e r b u n d e n ,   von  d e n e n   V e r b i n d u n g s d r ä h t e   410  z u  
e i n e r   H a l b l e i t e r s c h a l t u n g   44  g e f ü h r t   s i n d .  

Die   b e i d e n   M e t a l l f l ä c h e n   47,   49  s o w i e   d i e   v e r b i n d e n d e  

L e i t e r b a h n   48  b i l d e n   e i n e n   C L C - K r e i s ,   de r   a l s   S i e b s c h a l -  

t u n g   w i r k t   und  d i e   von  d e r   E m p f a n g s a n t e n n e   45  a u f g e n o m -  

mene  und  in  den  D i o d e n   46  g l e i c h g e r i c h t e t e   M i k r o w e l l e n -  

e n e r g i e   s i e b t   und  g l ä t t e t ,   so  daß  s i e   a l s   B e t r i e b s s p a n -  

n u n g   f ü r   d i e   H a l b l e i t e r s c h a l t u n g   44  g e e i g n e t   i s t .  

Man  e r k e n n t   f e r n e r   e i n e   K o p p e l a n o r d n u n g   411  in   F o r m  

e i n e s   L C - S e r i e n k r e i s e s .   Mi t   H i l f e   d i e s e r   K o p p e l a n o r d n u n g  
411  w i r d   e i n e   mi t   den  M i k r o w e l l e n   ü b e r t r a g e n e ,   von  d e r  

E m p f a n g s a n t e n n e   45  a u f g e n o m m e n e   M o d u l a t i o n s e n e r g i e   am 

A u s g a n g   d e r   D i o d e n   46  a u s g e k o p p e l t   und  a l s   D a t e n s i g r i a l  

d i r e k t   an  d i e   H a l b l e i t e r s c h a l t u n g   44  g e f ü h r t .  

W ä h r e n d   in   F i g .  4   E m p f a n g s a n t e n n e ,   G l e i c h r i c h t e r s c h a l -  

t u n g   und  H a l b l e i t e r s c h a l t u n g   a u f   e i n e m   e i n z i g e n   T r ä g e r -  

s u b s t r a t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w i r d   be i   de r   Anwendung   b e i  

e i n e m   Z ü n d e r   au f   de r   Z ü n d e r s p i t z e   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   d i e  

A n t e n n e n   a n g e o r d n e t ,   w ä h r e n d   d i e   ü b r i g e n   K o m p o n e n t e n   im 

I n n e r e n   des   Z ü n d e r s   g e s c h ü t z t   a n g e o r d n e t   w e r d e n .   D i e  

V e r b i n d u n g   e r f o l g t ,   wie   s c h o n   b e s c h r i e b e n ,   ü b e r   d i e  



A n t e n n e n z u l e i t u n g .  

F i g .   5  z e i g t   das   e l e k t r i s c h e   S c h a l t b i l d   de r   in  d e r  

F i g .   4  d a r g e s t e l l t e n   E m p f a n g s s c h a l t u n g .   E i n e r   d e r   b e i d e n  

A n s c h l ü s s e   de r   E m p f a n g s a n t e n n e   55  w i r k t   a l s   e l e k t r i s c h e r  

M i t t e l p u n k t   und  an  den  a n d e r e n   A n s c h l u ß   s i n d   d i e   b e i d e n  

D i o d e n   5 6 . 1 ,   5 6 . 2   in   S p a n n u n g s v e r d o p p l e r s c h a l t u n g   a n g e -  
s c h l o s s e n .   Am  A u s g a n g   d e r   b e i d e n   D i o d e n   s i n d   L a d e k o n -  

d e n s a t o r e n   5 7 . 1 ,   5 7 . 2   g e g e n   den  e l e k t r i s c h e n   M i t t e l p u n k t  

g e s c h a l t e t ,   w ä h r e n d   d e r   e l e k t r i s c h e   S t r o m   ü b e r   d i e   S i e b -  
d r o s s e l n   5 8 . 1 ,   5 8 . 2   und  w e i t e r e   S i e b d r o s s e l n   5 1 0 . 1 ,  

5 1 0 . 2   zu  den  S p a n n u n g s v e r s o r g u n g s a n s c h l ü s s e n   d e r   H a l b -  

l e i t e r s c h a l t u n g   f l i e ß t .   D a b e i   e n t s t e h t   e i n e   V e r s o r g u n g s -  

g l e i c h s p a n n u n g   U=.  Am  A u s g a n g   d e r   D i o d e  5 6 . 2   i s t   f e r n e r  

d i e   K o p p e l a n o r d n u n g   511  a n g e k o p p e l t ,   d i e   aus   dem  am 
S i e b k o n d e n s a t o r   5 7 . 2   a n s t e h e n d e n   S i g n a l g e m i s c h   d i e   m i t  
den  M i k r o w e l l e n   e m p f a n g e n e   M o d u l a t i o n   a u s k o p p e l t   und  a l s  

D a t e n s i g n a l   u i n f   an  d i e   H a l b l e i t e r s c h a l t u n g   44  f ü h r t .  



1.  E i n r i c h t u n g   zum  E i n s t e l l e n   u n d / o d e r   Ü b e r w a c h e n  

d e r   W i r k u n g s w e i s e   e i n e s   e l e k t r o n i s c h e n   Z ü n d e r s   f ü r  

G e s c h o s s e   d u r c h   Ü b e r t r a g e n   e i n e s   M i k r o w e l l e n - D a t e n s i -  

g n a l s   und  e i n e s   M i k r o w e l l e n - E n e r g i e s i g n a l s   (6)  von  e i n e r  

V o r r i c h t u n g   (2)   a u ß e r h a l b   zu  e i n e r   V o r r i c h t u n g   ( 1 5 )  

i n n e r h a l b   d e s   Z ü n d e r s   ( 5 ) ,   w o b e i   d i e   V o r r i c h t u n g   ( 1 5 )  

i n n e r h a l b   des   Z ü n d e r s   (5)   aus   e i n e m   E n e r g i e e m p f ä n g e r   m i t  

G l e i c h r i c h t e r   z u r   E r z e u g u n g   e i n e r   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g ,  

e i n e m   D a t e n e m p f ä n g e r ,   e i n e r   D a t e n v e r a r b e i t u n g s e i n h e i t  

und  e i n e r   Z ü n d e r e l e k t r o n i k ,   d i e   V o r r i c h t u n g   (2)  a u ß e r -  

h a l b   des   Z ü n d e r s   aus   e i n e m   E n e r g i e s e n d e r ,   e i n e r   E i n / A u s -  

g a b e e i n h e i t   und  e i n e m   D a t e n s e n d e r   b e s t e h t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V o r r i c h t u n g   (2)  a u ß e r h a l b   d e s  

Z ü n d e r s   (5)   so  a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  das  Ü b e r t r a g e n   d e r  

M i k r o w e l l e n - S i g n a l e   ( 6 , 7 )   vo r   dem  bzw.  be im  L a d e n   d e s  

den  Z ü n d e r   (5)   t r a g e n d e n   G e s c h o s s e s   (4)  in  das  G e s c h ü t z  

(1)   e r f o l g t ,   daß  E n e r g i e s i g n a l   und  D a t e n s i g n a l   ( 6 )  

g e m e i n s a m   und  g l e i c h z e i t i g   ü b e r t r a g e n   w e r d e n ,   daß  d i e  

V o r r i c h t u n g   (15)   i n n e r h a l b   des   Z ü n d e r s   (5)  z u s ä t z l i c h  

e i n e n   A n t w o r t s i g n a l s e n d e r   e n t h ä l t ,   daß  d i e   V o r r i c h t u n g  

(2)   a u ß e r h a l b   des   Z ü n d e r s   (5)  z u s ä t z l i c h   e i n e n   A n t w o r t -  

s i g n a l e m p f ä n g e r   b e s i t z t ,   daß  m i t t e l s   D a t e n s i g n a l   (6)   u n d  

A n t w o r t s i g n a l   (7)   I n f o r m a t i o n e n   in  b e i d e n   R i c h t u n g e n  

ü b e r t r a g e n   und  a u s g e t a u s c h t   w e r d e n ,   und  daß  zum  E m p f a n -  

gen  bzw.  S e n d e n   von  E n e r g i e - ,   D a t e n -   und  A n t w o r t s i g n a l e n  

nur   je   e i n e   A n t e n n e   (18)   an  Z ü n d e r   (5)  und  V o r r i c h t u n g  

a u ß e r h a l b   des   Z ü n d e r s   v o r g e s e h e n   i s t .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s i e   S c h a l t u n g s m i t t e l   a u f w e i s t ,   d i e   n a c h  

Ü b e r t r a g e n   e i n e s   g e e i g n e t e n   D a t e n s i g n a l s   d i e   v o r p r o -  



g r a m m i e r t e n   und  e i n g e s t e l l t e n   Z ü n d e r d a t e n   s o w i e   d i e  

e i n w a n d f r e i e   F u n k t i o n   de r   Z ü n d e r e l e k t r o n i k   ü b e r p r ü f e n  

und  z u r ü c k m e l d e n .  

3.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n t e n n e   (18 )   am  Z ü n d e r   ( 5 )  

z i r k u l a r   p o l a r i s i e r t   i s t .  

4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n t e n n e   (18)   a l s   d i e l e k t r i s c h e r  

S t i l s t r a h l e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

5.  E i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n t e n n e   ( 1 8 )  

a u f   dem  f l a c h e n   v o r d e r e n   Ende  des   Z ü n d e r s   (5)  b e f e s t i g t  
i s t .  

6.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   (16 )   z w i s c h e n   d e r  

A n t e n n e   (18)   am  Z ü n d e r   (5)  und  d e r   e l e k t r o n i s c h e n   V o r -  

r i c h t u n g   (15 )   i n n e r h a l b   des   Z ü n d e r s   (5)   b e i   h o h e n   B e -  

s c h l e u n i g u n g e n   z e r s t ö r b a r   i s t .  

7.  E i n r i c h t u n g   nach   e inem  de r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V o r r i c h t u n g  

( 1 5 )   i n n e r h a l b   des   Z ü n d e r s   (5)  e i n e n   K e n n z e i c h e n s p e i c h e r  

e n t h ä l t ,   de r   be im  Ü b e r t r a g e n   de r   Z ü n d e r e i n s t e l l d a t e n   m i t  

e i n e m   i n d i v i d u e l l e n   K e n n z e i c h e n   g e l a d e n   w i r d .   ; 

8.  E i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V o r r i c h t u n g  

( 1 5 )   i n n e r h a l b   des   Z ü n d e r s   (5)  e i n   F i l t e r   e n t h ä l t ,   w e l -  

c h e s   das   D a t e n s i g n a l   aus   dem  e m p f a n g e n e n   S i g n a l g e m i s c h  
k o n t i n u i e r l i c h   h e r a u s f i l t e r t .  

9.  E i n r i c h t u n g   nach   e inem  de r   v o r h e r g e h e n d e n  



A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i t   d e r   a u s   dem 

E n e r g i e s i g n a l   g e w o n n e n e n   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   nu r   d e r  

D a t e n e m p f ä n g e r ,   d i e   D a t e n v e r a r b e i t u n g s e i n h e i t   und  d e r  

A n t w o r t s i g n a l s e n d e r   v e r s o r g t   w e r d e n .  

10.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r  A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n t e n n e   (18 )   e i n e   M i k r o -  

w e l l e n a n t e n n e   i s t ,   d i e   a l s   S t r e i f e n l e i t e r   a u f   e i n e m   I s o -  

l i e r s t o f f s u b s t r a t   ( 1 7 )   a u f g e b r a c h t   i s t .  






	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

