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Die  v o r s t e h e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e ine  V o r r i c h t u n g   zum 

a u t o m a t i s c h e n   A u s r i c h t e n   des  S c h n e e s c h i l d e s   e i n e r   P i s t e n b e a r b e i -  

t u n g s m a s c h i n e ,   g e g e n u e b e r   der  S c h n e e d e c k e .  

Es  ist  b e k a n n t ,   dass   S c h n e e f a h r z e u g e ,   die  fuer  die  E r s t e l l u n g  

und  I n s t a n d h a l t u n g   von  S k i p i s t e n   V e r w e n d u n g   f inden ,   m i t  

v e r s c h i e d e n e n   H i l f s g e r a e t e n   a u s g e r u e s t e t   s ind ,   die,  je  n a c h  

Z u s t a n d   der  S c h n e e d e c k e ,   auf   d iese   e i n w i r k e n ,   um  somit  die  P i s t e  

in  b e s t m o e g l i c h s t e r   Weise  zu  p r e p a r i e r e n   und  e i n e n  

g l e i c h m a e s s i g e n   U n t e r g r u n d   mit  m o e g l i c h s t   weichem  Aufbau ,   o h n e  

v e r e i s t e   Ste l len  und  Bucke l ,   sowie  ohne  F l a e c h e n ,   die  nur   i n  

u n z u l a e n g l i c h e r   Weise  mit  Schnee  b e d e c k t   s i n d ,   zu  s c h a f f e n .  

Um  diese  Aufgabe   zu  l oesen ,   s ind  die  P i s t e n f a h r z e u g e   an  i h r e r  

V o r d e r s e i t e   u n t e r   a n d e r e m   mit  einem  S c h n e e s c h i l d   a u s g e r u e s t e t ,  

das  von  zwei  p a r a l e d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   Armen  g e t r a g e n  

wird ,   die  mit  dem  V o r d e r e n d e   des  F a h r z e u g e s   s c h w e n k b a r  

v e r b u n d e n   s i n d .  

Die  meist  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d e t e n   T r a g a r m e ,   s ind  mi t  



einem  oder   mit  m e h r e r e n   K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t e n   w i r k v e r b u n d e n ,  

und  d iese   K o l b e z y l i n d e r e i n h e i t e n   k ö e n n e n   die  H a l t e a r m e   a n h e b e n  

und  a b s e n k e n .   F e r n e r   s ind   H y d r a u l i k z y l i n d e r   oder   m e c h a n i s c h e  

H e b e l g e s t a e n g e   v o r g e s e h e n ,   die  z w i s c h e n   dem  Sch i ld   und  d e n  

H a l t e a r m e n   a n g e o r d n e t   s ind ,   um  somit  den  S c h n i t t w i n k e l   o d e r  

A n s t e l l w i n k e l   der  Schne ide   des  S c h n e c s c h i l d e s ,   g e g e n ü b e r   dem 

S c h n e e m a n t e l   ve r s t e l l e n   zu  k o e n n e n .  

W a e h r e n d   bei  der   B e f a h r u n g   e ines   ebene   S c h n e e f e l d e s   u e b e r h a u p t  

keine   S c h w i e r i g k e i t e n   h i n s i c h t l i c h   der   g e n a u e n   Neigung  d e s  

Sch i ldes   g e g e n u e b e r   dem  Boden  zu  v e r z e i c h n e n   s i nd ,   da  in  d i e s e m  

Fal le   das   S c h n e e s c h i l d   k u f e n a r t i g   in  i d e a l e r   A r b e i t s s t e l l u n g   u n d  

mit  dem  g e w u e n s c h t e n   S c h n i t t w i n k e l - a u f   dem  S c h n e e f e l d   a u f l i e g t ,  

t r e t en   h i n g e g e n   g ros se   S c h w i e r i g k e i t e n   bei  der   A u s r i c h t u n g   d e s  

Sch i ldes   au f ,   wenn  das  F a h r z e u g   G e l a e n d e s t r e c k e n   u e b e r f a e h r t ,  

die  E i n s e n k u n g e n ,   Buckel   oder   a b s c h u e s s i g e s   und  a n s t e i g e n d e s  

Ge laende   a u f w e i s e n .   In  d i e s e n   F a e l l e n   is t   es  u n u m g a e n g l i c h ,  

dass   die  B e d i e n u n g s p e r s o n   u e b e r   m e c h a n i s c h e   Hi l f smi t t e l   u n d  

h y d r a u l i s c h e   V o r r i c h t u n g e n ,   auf   das   um  eine  quer   z u r  

F a h r r i c h t u n g   l i e g e n d e   Achse  s c h w e n k b a r e   Sch i ld   e i n w i r k t ,   um 

somit  s t a e n d i g   die  Neigung  des  S c h n e e s c h i l d e s   g e g e n u e b e r   dem 

S c h n e e m a n t e l   zu  v e r a e n d e r n ,   b e s o n d e r s   dann ,   wenn  d i e  

A r b e i t s e b e n e   des  Sch i lde s   auf   e ine r   Ebene  l i e g t ,   die  sich  u n t e r  

bzw.  uebe r   der  F a h r e b e n e   der  Masch ine   b e f i n d e t .  

In  den  b i s h e r   b e k a n n t   g e w o r d e n e n   F a h r z e u g e n   d i e s e r   Art,  w i r d  

die  Neigung  des  S c h n e e s c h i l d e s   g e g e n u e b e r   dem  Schnee fe ld   vom 



F a h r e r   k o n t r o l l i e r t   und  g e s t e u e r t ,   und  zu  d i e sem  Z w e c k e ,  

b e t a e t i g t   d i e s e r   e ine  e i g e n s   d a f u e r   im  F a h r e r h a u s   v o r g e s e h e n e  

S t e u e r v o r r i c h t u n g .  

Es  is t   l e i c h t   zu  v e r s t e h e n ,   dass   diese  vom  F a h r e r   z u s a e t z l i c h   z u  

den  h e r k o e m m l i c h e n   S t e u e r i a e t i g k e i t e n   des  g e s a m t e n  

S c h n e e f a h r z c u g e s   d u r c h z u f u e h r e n d e n   T a e t i g k e i t e n ,   e r h e b l i c h e  

S c h w i e r i g k e i t e n   und  B e l a s t u n g e n   mit  sich  b r i n g e n ,   b e s o n d e r s ,  

wenn  das   S c h n e e f e l d   z a h l r e i c h e   U n r e g e l m a e s s i g k e i t e n ,   z.  B.  i n  

Form  von  G e l a e n d e s e n k u n g e n   und  S c h n e e b u c k e l n ,   a u f w e i s t .   I n  

d iesem  Fa l l e   ist  es  u n u m g a e n g l i c h ,   die  r e l a t i v   h o h e  

F a h r g e s c h w i n d i g k e i t   des  F a h r z e u g e s ,   die  mit  m o d e r n e n   M a s c h i n e n  

e r z i e l b a r   i s t ,   d r a s t i s c h   a b z u s e n k e n ,   um  somit  bei   l a n g s a m  

f a h r e n d e m   F a h r z e u g   die  n o t w e n d i g e n   A e n d e r u n g e n   d e s  

S c h n i t t w i n k e l s   der  S c h i l d s c h n e i d e   g e g e n u e b e r   dem  S c h n e e f e l d  

v o r n e h m e n   zu  k o e n n e n .  

Diese  V e r m i n d e r u n g   der  F a h r t g e s c h w i n d i g k e i t   b r i n g t   u n w e i g e r l i c h  

eine  u n e r w u e n s c h t e   V e r m i n d e r u n g   des  L e i s t u n g s g r a d e s   d e r  

Masch ine   mit  s i c h .  

Wenn  der   F a h r z e u g f u e h r c r ,   um  dem  g e n a n n t e n   N a c h t e i l   aus  dem 

Wege  zu  gehen ,   die  V o r w a e r t s b e w e g u n g   des  P i s t e n g e r a e t e s   n i c h t  

v e r m i n d e r t ,   so  fo lg t ,   dass   die  H a e u f i g k e i t   des  m a n u e l l e n  

E i n g r i f f e s   zur  V e r a e n d e r u n g   des  S c h n i t t w i n k e l s   d e s  

S c h n e e s c h i l d e s   h a e u f i g   die  S t eue r -   und  L e n k f a c h i g k e i t e n   d e s  

F a h r e r s   u e b e r s t e i g t ,   und  d a h e r   s t a e n d i g   die  Gefah r   h a r t e r  

Z u s a m m e n s t o e s s e ,   zwischen   Schi ld   und  U n t e r g r u n d   zu  b e f u e r c h t e n  



s ind .   Es  k a n n   ein  F e s t f r e s s e n   des  S c h i l d e s   im  S c h n e e f e l d  

e i n t r e t e n ,   und   d ies   f u e h r t   zu  g e f a e h r l i c h e n   B e l a s t u n g e n   d e s  

F a h r z e u g r a h m e n s   und  des  S c h i l d e s   s e l b s t ,   und  b r i n g t  

g e f a e h r l i c h e ,   m e c h a n i s c h e   B e s c h a e d i g u n g e n   des  F a h r z e u g e s ,  

sowie  e ine   e r h o e h t e   U n f a l l g e f a h r   mit  s i c h .  

Aufgabe   de r   v o r s t e h e n d e n   E r f i n d u n g   ist  es,  e ine  V o r r i c h t u n g  

v o r z u s c h l a g e n ,   die  eine  a u t o m a t i s c h e   S t e u e r u n g   d e s  

S c h n i t t w i n k e l s   der   S c h i l d s c h n e i d e   e i n e r   P i s t e n b e a r b e i t u n g s -  

m a s c h i n e ,   u n t e r   B e r u e c k s i c h t u n g   der   v o r h e r r s c h e n d e n  

S c h n e e f e l _ d k o n f i g u r a t i o n ,   der  A r b e i t s e b e n e   des  S c h i l d e s   und  d e r  

F a h r e b e n e   des  P i s t e n f a h r z e u g e s   e r l a u b t .  

Diese  A u f g a b e   wird  d a d u r c h   g e l o e s t ,   das s   mit  d e m  

F a h r z e u g r a h m e n   eine  d o p p e l t w i r k e n d e ,   h y d r a u l i s c h e  

K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t   w i r k v e r b u n d e n   i s t ,   d e r en   K o l b e n s t a n g e   m i t  

den  p a r a l l e l   a n g e o r d n e t e n   T r a g a r m e n   des  S c h n e e s c h i l d e s  

v e r b u n d e n   i s t ,   dass   e ine  we i t e re   h y d r a u l i s c h e ,   d o p p e l t w i r k e n d e  

K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t   v o r g e s e h e n   i s t ,   die  mit  den  T r a g a r m e n   d e s  

S c h n e e s c h i l d e s   v e r b u n d e n   i s t ,   wobei  die  K o l b e n s t a n g e   d i e s e r  

l e t z t e r e n   E i n h e i t ,   g e l e n k i g   mit .  dem  S c h n e e s c h i l d   v e r b u n d e n   i s t ,  

und ,   d a s s   die  Z u f u h r l e i t u n g   sowie  die  A b f l u s s l e i t u n g   d e r  

Kammern  (A,  B)  des  Z y l i n d e r s ,   der  den  H a l t e a r m e n   z u g e o r d n e t  

is t ,   je  e ine   A b z w e i g u n g   a u f w e i s t ,   die  mit  den  Kammern  (C,  D) 

des  Z y l i n d e r s   der   zwischen   den  Hfal tearmen  und  dem  S c h i l d  

a n g e o r d n e t e n   K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t   v e r b u n d e n   i s t .  

Weitere  V o r t e i l e   der   v o r s t e h e n d e n   E r f i n d u n g   k o e n n e n   der   n u n  



fo lgenden   B e s c h r e i b u n g ,   den  U n t e r a n s p r u e c h e n   und  d e n  

Z e i c h n u n g e n   e n t n o m m e n   w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   wi rd   nun  g e n a u e r   b e s c h r i e b e n   u n d  

a n h a n d   e ines   A u s f u e h r u n g s b e i s p i e l e s   in  den  b e i g e f u e g t e n  

Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t .  

Es  z e i g e n :  

Fig.   1  die  e r f i n d u n g s g e m a e s s   v o r g e s c h l a g e n e   h y d r a u l i s c h e  

V o r r i c h t u n g ,   sowie  das   v o r d e r e   Teil  des  F a h r z e u g r a h m e n s   u n d  

das  S c h n e e s c h i l d   beim  B e f a h r e n   e ine r   ebenen   S c h n e e f l a e c h e ;  

Fig.  2  eine  der   Fig .   1  a e h n l i c h e   S i t u a t i o n ,   mit  dem  in  e i n e  

G e l a e n d e a b s e n k u n g   e i n g e t a u c h t e n   Sch i l d ,   das  sich  un te r   d e r  

F a h r e b e n e   des  S c h n e e f a h r z e u g e s   b e f i n d e t ,   u n d  

Fig.  3  s c h e m a t i s c h   die  v e r s c h i e d e n e n   S t e l l u n g e n   des  S c h i l d e s  

beim  U e b e r f a h r e n   e ines   S c h n e e f e l d e s   mit  u n t e r s c h i e d l i c h e n  

G e l a e n d e k o n f i g u r a t i o n e n .  

Wie  den  F i g u r e n   1  und  2  zu  e n t n e h m e n   i s t ,   ist  am  F a h r z e u g -  

rahmen   1  des  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S c h n e e f a h r z e u g e s ,   ueber   e i n e n  

q u e r l i e g e n d e n   S c h w e n k b o l z e n s   2,  der  von  L a g e r b o e c k e n   3,  die  a m  

Rahmen  1  b e f e s t i g t   s i n d ,   eine  d o p p e l t w i r k e n d e ,   h y d r a u l i s c h e  

K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t  4   a n g e o r d n e t .  

Die  K o l b e n s t a n g e   5  des  H y d r a u l i k z y l i n d e r s   4,  ist  mit  ihrem  f r e i e n  

Ende  ueber   e inen  q u e r l i e g e n d e n   V c r b i n d u n g s b o l z e n   6  mit  p a r a l l e l  

a n g e o r d n e t e n   H a l t e a r m e n  7   v e r b u n d e n .   Die  H a l t e a r m e   7  k o e n n c n  

eine  S c h w e n k b e w e g u n g   um  eine  mit  8  a n g e d e u t e t e ,   q u e r l i e g e n d e  

H a l t e v o r r i c h t u n g   d u r c h f u e h r e n .   Es  ist  f e rne r   eine  z w e i t e  



h y d r a u l i s c h e   K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t   9  v o r g e s e h e n ,   die  e b e n f a l l s  

d o p p e l t w i r k e n d   a u s g e b i l d e t   i s t ,   und  die  mit  einem  Ende  g e l e n k i g  

uebe r   e inen   Q u e r b o l z e n   10  mit  den  H a l t e a r m e n   7  v e r b u n d e n   i s t .  

Am  V o r d e r e n d e   we i sen   die  H a l t e a r m e   7  ein  Gelenk  11  auf ,   das  a l s  

S c h w e n k l a g e r   fuer   die  A u f n a h m e   des  S c h n e e s c h i l d e s   12  d i e n t .  

Die  K o l b e n s t a n g e   13  der   K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t   9,  die  mit  d e n  

A r m e n  7   w i r k v e r b u n d e n   i s t ,   s t e h t   g e l e n k i g   uebe r   e i n e n  

Q u e r b o l z e n   14  mit  dem  o b e r e n   Ende  des  S c h n e e s c h i l d e s   12  i n  

W i r k v e r b i n d u n g .  

Die  K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t  4   we i s t   e ine  Z y l i n d e r k a m m e r   A  auf ,   i n  

die  eine  H y d r a u l i k l e i t u n g   15  m u e n d e t .   Fe rne r   weist   der   Z y l i n d e r  

4  eine  Kammer  B  auf,   aus   der  e ine  L e i t u n g   16  a u s m u e n d e t .  

Auch  der  Z y l i n d e r   9  we is t   e ine   Kammer  C,  sowie  e ine  Kammer  D 

a u f .  

Die  L e i t u n g   15,  b e v o r   d i e se   in  die  Kammer  A  des  Z y l i n d e r s  4  

e i n m u e n d e t ,   v e r z w e i g t   s i ch ,   und   d iese   L e i t u n g s v e r z w e i g u n g   15 '  

muende t   in  die  Kammer  C  des  Z y l i n d e r s   9.  Die  L e i t u n g   16,  d i e  

aus   der  Kammer  B  des  Z y l i n d e r s  4   a u s t r i t t ,   muende t   h i n g e g e n   i n  

die  Kammer  D  des  Z y l i n d e r s   9,  und  u n m i t t e l b a r   n a c h   dem  A u s t r i t t  

aus  der  Kammer  B  des  Z y l i n d e r s   4,  ist  eine  V e r z w e i g u n g   16 '  

v o r g e s e h e n .  

Die  L e i t u n g e n   15  und  16'  s t ehen   mit  der  Z e n t r a l h y d r a u l i k   d e r  

Masch ine   in  V e r b i n d u n g .  

W a c h r e n d   in  der  Fig.   1  das  Schi ld   12  uebe r   ein  im  w e s e n t l i c h e n  

ebenes   S c h n e e f e l d   T  g l e i t e t ,   ist  in  der  Fig.  2  d a r g e s t e l l t ,   d a s s  



das  Schneefe ld   T  a u c h   G e l a e n d e e i n s e n k u n g e n   oder  B u c k e l  

a u f w e i s e n   kann ,   die  b e w i r k e n ,   dass   die  Arme  7  zusammen  m i t  

dem  Schi ld   12  auf  e ine   Ebene  a b s i n k e n ,   die  u n t e r   der  F a h r e b e n e  

des  S c h n e e f a h r z e u g e s   l i e g t .  

Aus  der  Fig.  3  s ind  s c h e m a t i s c h   die  e i n z e l n e n   S t e l l u n g e n   u n d  

N e i g u n g e n ,   die  das  Schi ld   12  g e g e n u e b e r   dem  Schnee fe ld   T 

e inn immt ,   d a r g e s t e l l t .   Diese  D a r s t e l l u n g e n   s ind   nur  als  B e i s p i e l  

a n z u s e h e n .  

Durch  V o r w a e r t s b e w e g e n   des  Sch i lde s   in  R i ch tung   des  Pfe i les   f 

und  bei  E r r e i c h e n   der   G e l a e n d e e i n s e n k u n g ,   wie  der  Skizze  b)  z u  

en tnehmen   i s t ,   s ink t   das   Schi ld   (12)  g e g e n u e b e r   dem  S c h n e e f e l d   T 

ab  und,   ueber   die  e r f i n d u n g s g e m a e s s e   V o r r i c h t u n g ,   wie  dies  n o c h  

g e n a u e r   im  A n s c h l u s s -   b e s c h r i e b e n   w e r d e n   w i rd ,   e r fo lg t   e i n e  

a u t o m a t i s c h e   Neigung  d e s  S c h i l d e s ,   in  v o r t e i l h a f t e r   Weise  i n  

eine  nach   r u e c k w a e r t s   g e r i c h t e t e   Lage ,   w o d u r c h   d e r  

S c h n i t t w i n k e l   des  S c h i l d e s   12  d e r a r t i g   e i n g e s t e l l t   wi rd ,   dass   a u f  

dem  Schneefe ld   T  e i n e   k u f e n f o e r m i g e   F l aeche   des  S c h i l d e s  

a u f l i e g t ,   die  s te t s   b e s t r e b t   i s t ,   das  Sch i ld   n a c h   oben  a n z u h e b e n ;  

a u f g r u n d   d i e s e r   nach   oben  g e r i c h t e t e n   Kraf t ,   s t e l l t   sich  e i n  

p o s i t i v e r   S c h n i t t w i n k e l   des  Sch i ldes   g e g e n u b e r   dem  S c h n e e f e l d  

e i n .  

Nach  dem  D u r c h f a h r e n   der  G e l a n d e e i n s e n k u n g ,   zu  Beginn  d e r  

A u f w a e r t s b e w e g n g ,   wie  dies  im  Schema  d)  a n g e d e u t e t   i s t ,  

e r fo lg t   ein  e r n e u t e s   a l l m a e h l i c h e s   Neigen  des  Sch i ldes   i n  

V o r w a e r t s r i c h t u n g ,   w o d u r c h   a u f g r u n d   des  sich  e i n s t e l l e n d e n  



S c h n i t t w i n k e l s   die  Schne ide   des  S c h n e e s c h i l d e s   e r n e u t   i n  

T a e t i g k e i t   t r i t t .   Sol l te   s ich  am  Ende  der   G e l a e n d e e i n s e n k u n g   1  im  

S c h n e e f e l d   T  ein  k l e i n e r   Buckel  T'  b e f i n d e n ,   so  ist   das   von  d e r  

Masch ine   v o r w a e r t s   g e s c h o b e n e   Schi ld   12  in  der   Lage ,   d i e s e n  

Buckel   a b z u h o b e l n ,   um  ein  E i n e b c n e n   des  S c h n e e f e l d e s  

d u r c h z u f u e h r e n .  

Es  k a n n   der   Fig.   3  en tnommen  w e r d e n ,   dass   je  n a c h  

e i n g e n o m m e n e r   S t e l l u n g   des  S c h n e e s c h i l d e s   12  g e g e n u e b e r   dem 

S c h n e e f e l d   T  und ,   a u f g r u n d   der  S t e l l u n g   der  T r a g a r m e   7,  die  m i t  

dem  M a s c h i n e n r a h m e n   v e r b u n d e n   s i n d ,   g e g e n u e b e r   d e r  

V o r s c h u b e b e n e   des  M a s c h i n e ,   a u t o m a t i s c h   ein  E i n s t e l l e n   d e s  

S c h n e e s c h i l d e s   g e g e n u e b e r   dem  S c h n e e s c h i l d   T  e r f o l g t .   D a s  

S c h n e e s c h i l d   12  g l e i t e t   s te t s   mit  dem  g e w u e n s c h t e n   S c h n i t t w i n k e l  

t a n g e n t i a l   u e b e r   das  S c h n e e f e l d ,   das  e b e n e n   V e r l a u f   o d e r  

G e l a e n d e e i n s e n k u n g e n   oder  B u c k e l f e l d e r   und  v e r e i s t e   F l a e c h e n  

a u w e i s e n   k a n n ,   de ren   B e a r b e i t u n g   ohne  die  V e r w e n d u n g   d e r  

e r f i n d u n g s g e m a e s s e n   S t e u e r v o r r i c h t u n g   des  S c h i l d e s  

a u s g e s p r o c h e n   g e f a e h r l i c h   werden   k o e n n t e ,   da  ein  s t a e n d i g  

t i e f e r e s   E i n d r i n g e n   der   S c h i l d s c h n e i d e   in  das   v e r e i s t e   S c h n e e f e l d  

u n u m g a e n g l i c h   w a e r e .  

Die  a u t o m a t i s c h e   S t e u e r u n g   ist  d u r c h   den  E i n s a t z   b e k a n n t e r  

E l e k t r o v e n t i l e   moeg l i ch ,   die  den  h y d r a u l i s c h e n   L e i t u n g e n   d e r  

K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t   z u g e o r d n e t   s ind ,   und  die  am  Ausgang   d e s  

S t e u e r v e r l e i l e r s   der   F a h r z e u g h y d r a u l i k   v o r g e s e h e n   s i n d .  

Will  man  das   Schi ld   12  von  Hand  s t e u e r n ,   so  kann   d u r c h  



B e t a e t i g u n g   e ines   U m s c h a l t v e n t i l e s ,   das  dem  h y d r a u l i s c h e n  

V e r t e i l e r   des  S c h n e e f a h r z e u g e s   z u g e o r d n e t   i s t ,   von  a u t o m a t i s c h e r  

A r b e i t s w e i s e   auf  H a n d s t e u e r u n g   u m g e s c h a l t e t   w e r d e n .   Die  

E l e k t r o v e n t i l e   w u r d e n   nicht   d a r g e s t e l l t   und  n i ch t   g e n a u e r  

b e s c h r i e b e n ,   da  sie  sei t   J a h r e n   b e k a n n t   s ind   und  s e r i e n m a e s s i g  

in  S c h n e e f a h r z e u g e n   der  Fa.  P r i n o t h ,   St.  Ul r ich ,   seit   l a n g e m  

e i n g e b a u t   w e r d e n .   Diese  E l e k t r o v e n t i l e   zur  S t e u e r u n g   d e r  

H y d r a u l i k e i n h e i t e n ,   s ind  b e s o n d e r s   in  den  F a h r z e u g t y p e n   BIG 

42/200,  BIG  40/200,  Jun ior   38/100  und  Super   Jun io r   4 0 / 1 6 0  

v o r g e s e h e n .   Aus  diesem  Grunde   wurde   auf   eine  a u s f u e h r l i c h e  

B e s c h r e i b u n g   d i e s e r   H i l f smi t t e l   v e r z i c h t e t .  

Die  A r b e i t s w e i s e   der  e r f i n d u n g s g e m a e s s e n   S t e u e r e i n h e i t   i s t  

f o l g e n d e :  

Soll  ein  S c h n e e f e l d   T,  wie  z.B.  in  der  Fig.   1  d a r g e s t e l l t ,  

u e b e r f a h r e n   und  b e a r b e i t e t   w e r d e n ,   so  wird  das   S c h n e e s c h i l d   12 

mit  Hilfe  der   p a r a l l e l e n   Ha l t e a rme   7  mit  s e i n e r   Schne ide   auf  d a s  

Schneefe ld   T  a u f g e l e g t ,   in  der  Art,   dass   die  Schne ide   d e s  

Sch i ldes   12  mit  einem  vo rhe r   f e s t g e l e g t e n   S c h n i t t w i n k e l   auf  dem 

Schneefe ld   zu  l i egen   k o m m t .  

In  d i e s e r   S t e l lung   wird  die  K o l b e n s t a n g e   5  des  H u b z y l i n d e r s   4,  

der  den  p a r a l l e l e n   Ha l t ea rmen   7  z u g e o r d e n e t   i s t ,   die  an  i h r e m  

v o r d e r e n   Ende  das  Schi ld   12  t r a g e n ,   in  die  d a r g e s t e l l t e   S t e l l u n g  

v e r s c h e b e n ,   wodurch   ueber   die  L e i t u n g   16  und  bei  g e s c h l o s s e n e m  

E l e k t r o v e n t i l ,   die  H y d r a u l i k f l u e s s i g k e i t   aus   der  Kammer  B  in  d i e  

Kammer  D  des  Z y l i n d e r s   9  u e b e r f l i e s s t ,   und  somit  d i e  



K o l b e n s t a n g e   13  in  die  d a r g e s t e l l t e   S t e l l u n g   v e r s c h i e b t ,   w o d u r c h  

das  S c h i l d   12  mit  i dea l em  S c h n i t t w i n k e l   g e g e n u e b e r   d e m  

S c h n e e f e l d   T  a u s g e r i c h t e t   w i r d .   Nunmehr   k a n n   d a s  

S c h n e e f a h r z e u g   in  R i c h t u n g   der  Pfe i les   f  v e r f a h r e n   w e r d e n .  

Soba ld   das   Sch i ld   12  auf  eine  G e l a e n d e a b s e n k u n g   1  s t o e s s t ,   w i e  

dies  in  der  Fig.   2  d a r g e s t e l l t   i s t ,   s i n k e n   die  p a r a l l e l e n  

H a l t e a r m e   7  nach   u n t e n ,   und  die  K o l b e n s t a n g e   5  des  Z y l i n d e r s  4  

w i rd   w e i t e r   n a c h   u n t e n   v e r s c h o b e n .   Diese  T a t s a c h e   b r i n g t   e i n e  

w e i t e r e   V e r d r a e n g u n g   der  H y d r a u l i k f l u e s s i g k e i t   aus   der  K a m m e r  

B  des  Z y l i n d e r s   4  mit  s ich ,   und  d i e s e   v e r d r a e n g t e  

H y d r a u l i k f l u e s s i g k e i t   wi rd   u e b e r   die  H y d r a u l i k l e i t u n g   16  d e r  

Kammer  B  des  Z y l i n d e r s   9  z u g e f u e h r t ,   w o d u r c h   eine  w e i t e r e  

V e r s c h i e b u n g   des  Kolben  13  nach   r u e c k w a e r t s   und  somit  e i n  

A u s r i c h t e n   und  P o s i t i o n i e r e n   des  S c h n e e s c h i l d e s   12  e r f o l g t ,  

w o d u r c h   ein  a u t o m a t i s c h e s   A u s r i c h t e n   des  S c h n i t t w i n k e l s  

g e g e n u e b e r   dem  S c h n e e f e l d   d u r c h g e f u e h r t   w i r d .  

S toess t   das   Sch i ld   h i n g e g e n   auf   e inen   a n s t e i g e n d e n   Hang,   z . B .  

bei  A u s t r e t e n   aus   der  G e l a e n d e a b s e n k u n g ,   so  werden   d i e  

p a r a l l e l e n   H a l t e a r m e   7  nach   oben  a n  g e h o b e n ,   w o d u r c h   b e w i r k t  

wi rd ,   das s   der,   der  K o l b e n s t a n g e   5  z u g e o r d n e t e   Kolben,  d i e  

H y d r a u l i k f l u e s i  k e i t ,   die  sich  in  der  Kammer  A  des  Z y l i n d e r s   Z 

b e f i n d e t ,   u ebe r   die  L e i t u n g   15  in  die  Kammer  C  des  Z y l i n d e r s   9 

v e r d r a e n g t ,   und  somit  die  K e l b e n s t a n g e   13  nach   vorn  v e r s h e b e n  

wird   und  ein  nach  vorn  a u s g e r i c h t e t e s   Neigen  des  S c h i l d e s  

b e w i r k t ,   b i s   e r n e u t   die  Ebene  des  S c h n e e f e l d e s   T  e r r e i c h t   w i r d ,  



und  das  S c h i l d   e r n e u t   in  der   e n t s p r e c h e n d e n   S c h n i t t s s t e l l u n g   zum 

ebenen  S c h n e e f e l d   hin  a u s g e r i c h t e t   i s t .   Somit  is t   es  m o e g l i c h ,  

a u t o m a t i s c h   und  in  e x a k t e r   Weise  den  S c h n i t t w i n k e l   o d e r  

A n s t e l l w i n k e l   der  S c h i l d s c h n e i d e   e n t s p r e c h e n d   d e n  

G e l a e n d e g e g e b e n h e i t e n   zu  v e r a e n d r e r n ,   und  zu  v e r m e i d e n ,   d a s s  

B a u t e i l e   m e c h a n i s c h   u e b e r l a s t e t   w e r d e n .  

Es  ist  e i n l e u c h t e n d ,   dass   ueber   die  g e n a n n t e n   E l e k t r o v e n t i l e  

b e s o n d e r s   die  H y d r a u l i k l e i t u n g e n   15  und  1G'  zu  s t e u e r n   s i n d ,   um 

den  Kolben  der  Z y l i n d e r  4   und  9  zu  e r m o e g l i c h e n ,   d i e  

H y d r a u t i k f l u e s s i g k e i t   in  der  b e s c h r i e b e n e n   Weise  zw i schen   d e n  

Kammern  A,  B,  C  und  D  der  Z y l i n d e r  4   und  9  zu  v e r d r a e n g e n .  

Mit  der  v o r s t e h e n d e n   E r f i n d u n g   wi rd   zum  e r s t e n   Mal  e i n e  

v o l l s t a e n d i g   a u t o m a t i s c h e   V o r r i c h t u n g   v o r g e s c h l a g e n ,   die  e s  

e r m o e g l i c h t ,   den  S c h n i t t w i n k e l   e ines   S c h n e e s c h i l d e s   in  i d e a l e r  

Weise  an  die  B o d e n b e s c h a f f e n h e i t e n   a n z u p a s s e n .   Somit  w i r d  

e r m o e g l i c h t ,   mit  h o e h e r e r   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t   und  g r o e s s e r e r  

S i c h e r h e i t   zu  a r b e i t e n   und  vor  a l lem  h a r t e   Z u s a m m e n s t o e s s e  

zwi schen   dem  S c h n e e f e l d   und  dem  U n t e r b o d e n   und  dem  Sch i ld   z u  

v e r m e i d e n ,   w o d u r c h   in  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r   Weise  s c h a e d l i c h e  

B e l a s t u n g e n   des  M a s c h i n e n r a h m e n s ,   sowie  der  b e t e i l i g t e n   B a u t e i l e  

des  S c h n e e f a h r z e u g e s   v e r m i e d e n   w e r d e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  a u t o m a t i s c h e n   A u s r i c h t e n   e ines   S c h n e e s c h i l d e s  

fuer   ein  S c h n e e f a h r z e u g   g e g e n u e b e r   dem  S c h n e e f e l d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass   mit  dem  F a h r z e u g r a h m e n   (1)  e i n e  

d o p p e l t w i r k e n d e ,   h y d r a u l i s c h e   K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t   (2 )  

w i r k v e r b u n d e n   i s t ,   de ren   K o l b e n s t a n g e   (5)  mit  den  p a r a l l e l  

a n g e o r d n e t e n   T r a g a r m e n   (7)  des  S c h n e s c h i l d e s   (12)  v e r b u n d e n  

ist ,   dass   eine  we i t e re   h y d r a u l i s c h e ,   d o p p e l t w i r k e n d e  

K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t   (9)  v o r g e s e h e n   i s t ,   die  mit  den  T r a g a r m e n  

(7)  des  S c h n e e s c h i l d e s   (12)  v e r b u n d e n   i s t ,   wobei  d i e  

K c l b c n s t a n g e   (13)  d i e s e r   l e t z t e r e n   E i n h e i t   (9),   g e l e n k i g   (14)  m i t  

dem  S c h n e e s c h i l d   (12)  v e r b u n d e n   i s t ,   und  da s s   die  Z u f u h r l e i t u n g  

(15),  sowie  d ie   A b f l u s s l e i t u n g   (16)  der  Kammern  (A,  B)  d e s  

Z y l i n d e r s   (2) ,   der  den  H a l t e a r m e n   (7)  z u g e o r d n e t   i s t ,   je  e i n e  

A b z w e i g u n g   ( 1 5 ' ,   16')  a u f w e i s t ,   die  mit  den  Kammern  (C,  D)  d e s  

Z y l i n d e r s   (9),   der  zw i schen   den  H a l t e a r m e n   (7)  und  dem  S c h i l d  

(12)  a n g e o r d n e t e n   K o l b e n z y l i n d e r i n h e i t   (9),   v e r b u n d e n   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g ,   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  die,  z w i s c h e n   dem  M a s c h i n e n r a h m e n   (1)  und  den  p a r a l l e l  

a n g e o r d n e t e n   H a l t e a r m e n   (7)  a n g e o r d n e t e   K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t  

(Z)  von  e inem  P e n d e l l a g e r   (2),  das  am  M a s c h i n e n r a h m e n   (1)  

b e f e s t i s t   i s t ,   a u f g e n e m m e n   w i r d  u n d ,   dass   das  freie  Ende  d e r  

K e l b e n s t u n g e   (5)  d reses   Z y l i n d e r s   (4)  g e l e n k i g   (6)  rait  dem  Armen  

(7),  die  das   S c h n e e s c h i l d   (12)  a u f n e h m e n ,   v e r b u n d e n   i s t .  



3.  V o r r i c h t u n g ,   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass   die,  z w i s c h e n   den  p a r a l l e l   a n g e o r d n e t e n   H a l t e a r m e n   (7)  d i e  

Aufnahme  und  dem  S c h n e e s c h i l d   (12)  a n g e o r d n e t e   K o l b e n z y l i n -  

d e r e i n h e i t ,   g e l e n k i g   (10)  mit  den  p a r a l l e l   a n g e o r d n e t e n  

H a l t e a r m e n   (7)  v e r b u n d e n   ist  u n d ,   dass   das  f re ie   Ende  d e r  

K o l b e n s t a n g e   (13)  g e l e n k i g   (14)  mit  dem  S c h n e e s c h i l d   (12)  

v e r b u n d e n   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g ,   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  die  p a r a l l e l   a n g e o r d n e t e n   H a l t e a r m e   (7)  an  ihrem  v o r d e r e n  

Ende  ein  G e l e n k l a g e r   (11)  zur  Aufnahme   des  S c h n e e s c h i l d e s   (12)  

a u f w e i s e n .  

5.  V o r r i c h t u n g ,   nach  P a t e n t a n s p r u c h   1  -  4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass   die  L e i t u n g e n   (15,  16')  als   Z u f u h r -   u n d  

A u s f u h r l e i t u n g e n   fuer   die  h y d r a u l i s c h e   D r u c k f l u e s s i g k e i t   d i e n e n ,  

die  von  der   H y d r a u l i k e i n h e i t   des  F a h r z e u g e s   e i n g e s p e i s t   w i r d ,  

bzw.  in  den  V o r r a t s b e h a e l t e r   der  h y d r a u l i s c h e n   S t e u e r e i n h e i t  

z u r u e c k f l i s s t .  
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