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©  Verfahren  zur  anodischen  Behandlung  von  Aluminium  und  dessen  Verwendung  als  Druckplatten-Trägermaterial. 
Das  Verfahren  zur  anodischen  Behandlung  von  platten-, 

folien-  oder  bandförmigem  Material  aus  Aluminium  oder 
seinen  Legierungen  wird  in  einem  mindestens  eine  mono- 
mere  mehrbasische  organische  Phosphon-,  Sulfon-  oder 
Carbonsäure  enthaltenden  Elektrolyten  durchgeführt;  gege- 
benenfalls  kann  vor  dieser  Behandlung  eine  mechanische, 
chemische  und/oder  elektrochemische  Aufrauhung  stattfin- 
den.  Die  organische  Säure  befindet  sich  in  einem  nichtwäßri- 
gen  Elektrolyten,  der  als  Lösemittel  mindestens  ein  organi- 
sches  Lösemittel  mit  einem  Dipolmoment  von  mindestens 
1,5  enthält.  Zu  den  geeigneten  organischen  Säuren  gehören 
beispielsweise  Phytinsäure,  Dodecyl-naphthalindi- 
sulfonsäure  oder  Nitrilotriessigsäure,  zu  den  geeigneten 
organischen  Lösemitteln  beispielsweise  Dimethylsulfoxid 
oder  Formamid. 

Die  Verfahrensprodukte  finden  bevorzugt  Verwendung 
als  Trägermaterial  bei  der  Herstellung  von  eine  strahlungs- 
empfindliche  Schicht  tragenden  Druckplatten. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

a n o d i s c h e n   B e h a n d l u n g   von  A l u m i n i u m   in  e i n e m   e i n e   o r g a -  
n i s c h e   P h o s p h o n - ,   S u l f o n -   o d e r   C a r b o n s ä u r e   e n t h a l t e n d e n  

E l e k t r o l y t e n   und  d i e   V e r w e n d u n g   des  V e r f a h r e n s p r o d u k t s  

a l s   D r u c k p l a t t e n - T r ä g e r m a t e r i a l .   In  e i n e m   s o l c h e n   V e r -  

f a h r e n   e r z e u g t e   O b e r f l ä c h e n   s i n d   auch   f ü r   K o n d e n s a t o r e n ,  

d i e l e k t r i s c h e   Zwecke   und  a n d e r e   A n w e n d u n g e n   g e e i g n e t ,  

b e i   d e n e n   e i n e   S p e r r s c h i c h t   von  N u t z e n   i s t .  

Die  V e r w e n d u n g   von  w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n   zu r   H e r s t e l l u n g  

von  a n o d i s c h   o x i d i e r t e n   A l u m i n i u m o b e r f l ä c h e n   f ü r   O f f s e t -  

d r u c k   i s t   s e i t   l a n g e m   b e k a n n t ,   und  d e r   F a c h m a n n   i s t   m i t  

z a h l r e i c h e n   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   v e r t r a u t .  

Mi t   P h o s p h o r s ä u r e   h e r g e s t e l l t e   a n o d i s c h   o x i d i e r t e  

S c h i c h t e n   h a b e n   v i e l e   g u t e   E i g e n s c h a f t e n ,   d i e   s i e   f ü r  

den   E i n s a t z   be im  O f f s e t d r u c k   g e e i g n e t   m a c h e n .   Es  i s t   j e -  

d o c h   auch   b e k a n n t ,   daß  d e r   d u r c h   a n o d i s c h e   O x i d a t i o n   e r -  

z e u g t e   F i l m   e h e r   " w e i c h "   i s t   und  e i n e   r e l a t i v   g e r i n g e  

A b r i e b f e s t i g k e i t   h a t ;   das  i s t   e i n   N a c h t e i l ,   wenn  h o h e  

D r u c k a u f l a g e n   b e n ö t i g t   w e r d e n .   Mit   S c h w e f e l s ä u r e   h e r g e -  
s t e l l t e   a n o d i s c h   o x i d i e r t e   S c h i c h t e n   s i n d   w e i t a u s   h ä r t e r ,  

h a b e n   e i n e   r e l a t i v   h ö h e r e   A b r i e b f e s t i g k e i t   und  e r g e b e n  

d a h e r   m e c h a n i s c h   w i d e r s t a n d s f ä h i g e r e   O f f s e t d r u c k p l a t t e n ,  

m i t   d e n e n   hohe  D r u c k a u f l a g e n   e r z i e l t   w e r d e n   k ö n n e n .   B e i d e  

V e r f a h r e n   h a b e n   in  de r   P r a x i s   E i n g a n g   g e f u n d e n ,   d i e   j e -  



w e i l i g e r i   P l a t t e n   s i n d   k o m m e r z i e l l   au f   v e r s c h i e d e n e n   T e i l -  

g e b i e t e n   e r f o l g r e i c h .   Das  S c h w e f e l s ä u r e v e r f a h r e n   i s t   f e r -  

n e r   l e i c h t e r   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   von  d i c k e r e n   a n o d i s c h  

o x i d i e r t e n   S c h i c h t e n   v e r w e n d b a r   a l s   das  P h o s p h o r s ä u r e v e r -  

f a h r e n ,   das   wegen  de r   s t ä r k e r e n   L ö s l i c h k e i t   des  d u r c h  

a n o d i s c h e   O x i d a t i o n   e r z e u g t e n   F i l m s   im  E l e k t r o l y t e n   e i n e  

T e n d e n z   z u r   S e l b s t b e g r e n z u n g   z e i g t .   Das  S c h w e f e l s ä u r e v e r -  

f a h r e n   h a t   j e d o c h   auch   g e w i s s e   N a c h t e i l e ,   so  g i b t   e s  

S c h i c h t e n ,   d i e   f ü r   O f f s e t d r u c k t r ä g e r   n i c h t   immer  g a n z  
z u f r i e d e n s t e l l e n d   s i n d ,   da  s i e   d a z u   n e i g e n ,   o l e o p h i l e   u n d  

h y d r o p h i l e   B e r e i c h e   n i c h t   s c h a r f   genug   g e g e n e i n a n d e r   a b -  

z u g r e n z e n ,   so  daß  h ä u f i g   b e i   d i e s e n   S c h i c h t e n ,   a u ß e r   b e i  

den   a l l e r d ü n n s t e n ,   V e r f a h r e n   a n g e w e n d e t   w e r d e n   m ü s s e n ,  

d u r c h   d i e   z.  B.  d i e   F a r b a n n a h m e   in  den  N i c h t b i l d s t e l l e n  

v e r h i n d e r t   w i r d .   D i e s e   n o t w e n d i g e   B e h a n d l u n g   d e r   a n o d i s c h  

e r z e u g t e n   S c h i c h t   kann   g e l e g e n t l i c h   p r o b l e m a t i s c h   s e i n ,  

wenn  es  b e i s p i e l s w e i s e   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   v o r s e n s i b i l i s i e r -  

t e   O f f s e t d r u c k p l a t t e n   h e r z u s t e l l e n ,   b e i   d e n e n   d i e   H a f t u n g  

d e r   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e n   B e s c h i c h t u n g   au f   dem  T r ä g e r  

w ä h r e n d   und  nach   d e r   E n t w i c k l u n g   d e r   b e l i c h t e t e n   S c h i c h t  

von  v o r r a n g i g e r   B e d e u t u n g  i s t .   Wenn  s o l c h e ,   d i e   O b e r f l ä -  

che   des   T r ä g e r m a t e r i a l s   m o d i f i z i e r e n d e   B e h a n d l u n g e n   a n  

d e r   d u r c h   a n o d i s c h e   O x i d a t i o n   h e r g e s t e l l t e n   S c h i c h t   d u r c h -  

g e f ü h r t   w e r d e n ,   g i l t   e s ,   e i n e n   Kompromiß   z w i s c h e n   dem  E r -  

z i e l e n   e i n e r   a u s r e i c h e n d e n   H y d r o p h i l i e   in  den  N i c h t b i l d -  

s t e l l e n   und  e i n e m   g l e i c h z e i t i g   z u f r i e d e n s t e l l e n d e n   V e r -  

h a l t e n   de r   B i l d s t e l l e n   zu  f i n d e n .   D i e s e   B e h a n d l u n g e n   k ö n -  

nen  so  zu  E r g e b n i s s e n   f ü h r e n ,   d i e   f ü r   den  O f f s e t d r u c k  

w ü n s c h e n s w e r t   s i n d ,   und  s i e   s i n d   s o w o h l   f ü r   d i e   m i t   P h o s -  

p h o r s ä u r e   a l s   auch   f ü r   d i e   m i t   S c h w e f e l s ä u r e   a n o d i s i e r t e n  



A l u m i n i u m f l a c h d r u c k p l a t t e n   b e k a n n t   und  in  de r   P r a x i s   ü b -  

l i c h .  

Im  S t a n d   de r   T e c h n i k   w u r d e n   b e r e i t s   v e r s c h i e d e n s t e   V e r -  

f a h r e n   b e s c h r i e b e n ,   w e l c h e   mi t   s o l c h e n   w ä ß r i g e n   E l e k t r o -  

l y t e n   a r b e i t e n ,   d i e   P h o s p h o n - ,   S u l f o n -   u n d / o d e r   o r g a n i -  

s c h e   C a r b o n s ä u r e n   in  m o n o m e r e r   o d e r   p o l y m e r e r   Form  e n t h a l -  

t e n .   S o l c h e   V e r f a h r e n   w e r d e n   in  den  b e i d e n   f o l g e n d e n   e u -  

r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g e n   a u s f ü h r l i c h   b e s c h r i e b e n ,   i n  

a l l e n   d i e s e n   F ä l l e n   t r i t t   auch   e i n e   O x i d s c h i c h t b i l d u n g  

e i n ,   d i e   zwar   d i e   oben   d a r g e s t e l l t e n   V o r t e i l e ,   a b e r   a u c h  

g e w i s s e   N a c h t e i l e   z e i g t .  

In  den  ä l t e r e n ,   n i c h t - v o r v e r ö f f e n t l i c h t e n   EP-A  0  048  9 0 9  

und  0  050  216  w e r d e n   V e r f a h r e n   zu r   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n  

von  p l a t t e n - ,   f o l i e n -   o d e r   b a n d f ö r m i g e m   M a t e r i a l   aus   A l u -  

m i n i u m   o d e r   s e i n e n   L e g i e r u n g e n   b e s c h r i e b e n ,   d i e   in  e i n e m  

w ä ß r i g e n ,   m i n d e s t e n s   e i n e   m e h r b a s i s c h e   o r g a n i s c h e   S ä u r e  

e n t h a l t e n d e n   E l e k t r o l y t e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   G e g e b e n e n -  

f a l l s   kann   vor  der   O x i d a t i o n   e i n e   m e c h a n i s c h e ,   c h e m i s c h e  

u n d / o d e r   e l e k t r o c h e m i s c h e   A u f r a u h u n g   s t a t t f i n d e n .   Zu  d e n  

m e h r b a s i s c h e n   o r g a n i s c h e n   S ä u r e n   z ä h l e n   monomere   o d e r  

p o l y m e r e   P h o s p h o n - ,   S u l f o n -   o d e r   o r g a n i s c h e   C a r b o n s ä u r e n  

wie   P h y t i n s ä u r e ,   T r i d e c y l - b e n z o l s u l f o n s ä u r e ,   N i t r i l o t r i -  

e s s i g s ä u r e ,   P o l y v i n y l p h o s p h o n s ä u r e ,   P o l y b e n z o l s u l f o n s ä u -  

re   o d e r   P o l y a c r y l s ä u r e .   Neben   d i e s e n   o r g a n i s c h e n   S ä u r e n  

k a n n   d e r   E l e k t r o l y t   auch   e i n e   a n o r g a n i s c h e   S ä u r e   w i e  

P h o s p h o r s ä u r e   e n t h a l t e n .   Die  V e r f a h r e n s p r o d u k t e   f i n d e n  

b e v o r z u g t   V e r w e n d u n g   a l s   T r ä g e r m a t e r i a l   be i   de r   H e r s t e l -  

l u n g   von  e i n e   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   t r a g e n d e n  

D r u c k p l a t t e n .  



A u f g a b e   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   V e r f a h r e n  

a u f z u f i n d e n ,   das  es  e r m ö g l i c h t ,   in  e i n e m   n i c h t - w ä ß r i g e n  

E l e k t r o l y t e n   zu  a r b e i t e n   und  S c h i c h t e n   zu  e r z i e l e n ,   d i e  

e i n e r s e i t s   dünn  und  e h e r   w e n i g - p o r ö s   s i n d ,   a n d e r e r s e i t s  

a b e r   g u t e   H a f t u n g s e i g e n s c h a f t e n   zu  a u f g e b r a c h t e n   B e -  

s c h i c h t u n g e n   z e i g e n .  

Die   E r f i n d u n g   g e h t   aus   von  dem  V e r f a h r e n   zu r   a n o d i s c h e n  

B e h a n d l u n g   von  p l a t t e n - ,   f o l i e n -   o d e r   b a n d f ö r m i g e m   M a t e -  

r i a l   aus   A l u m i n i u m   o d e r   s e i n e n   L e g i e r u n g e n   in  e inem  m i n -  

d e s t e n s   e i n e   m o n o m e r e   m e h r b a s i s c h e   o r g a n i s c h e   P h o s p h o n - ,  

S u l f o n -   o d e r   C a r b o n s ä u r e   e n t h a l t e n d e n   E l e k t r o l y t e n ,   g e -  

g e b e n e n f a l l s   nach   v o r h e r g e h e n d e r   m e c h a n i s c h e r ,   c h e m i s c h e r  

u n d / o d e r   e l e k t r o c h e m i s c h e r   A u f r a u h u n g .   Das  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e   V e r f a h r e n   i s t   d a n n   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   n i c h t - w ä ß r i g e   E l e k t r o l y t   a l s   L ö s e m i t t e l   m i n d e s t e n s  

e i n   o r g a n i s c h e s   L ö s e m i t t e l   m i t   e i n e m   D i p o l m o m e n t   v o n  

m i n d e s t e n s   1 ,5   e n t h ä l t .  

U n t e r   dem  D i p o l m o m e n t   i s t   d a b e i   d i e   G r ö ß e   u  in  D  (=  D e b y e )  

zu  v e r s t e h e n ,   so  wie  s i e   u n t e r   dem  S t i c h w o r t   " D i p o l e "   i n  

Römpps   C h e m i e - L e x i k o n ,   7.  A u f l a g e ,   F r a n c k h ' s c h e   V e r l a g s -  

b u c h h a n d l u n g  -   S t u t t g a r t ,   1 9 7 6 ,   S.  869  b i s   871,   d e f i n i e r t  

i s t .   U n t e r   o r g a n i s c h e n   S ä u r e n   d e r   oben   a n g e g e b e n e n   G r u p p e  
s i n d   d a b e i   auch   s o l c h e   V e r b i n d u n g e n   zu  v e r s t e h e n ,   be i   d e -  

nen   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   o d e r   m e h r e r e   d e r   S ä u r e f u n k t i o n e n  

v e r e s t e r t   s i n d   wie  b e i   P h o s p h o r s ä u r e m o n o e s t e r n ,   d.  h .  
m e h r b a s i s c h   b e d e u t e t   d a n n ,   daß  das   r e l e v a n t e   M o l e k ü l   n o c h  

m i n d e s t e n s   zwei   f r e i e   S ä u r e f u n k t i o n e n   a u f w e i s t .   M o n o m e r  
h e i ß t   d a n n ,   daß  e i n e   M o l e k ü l g r u n d e i n h e i t   nur  e i n m a l   v o r -  



kommt  und  n i c h t   mehr  in  w e i t e r e ,   k l e i n e r e ,   g l e i c h b l e i -  

b e n d e   E i n h e i t e n   s t r u k t u r e l l   z e r l e g t   w e r d e n   k a n n .  

Das  V e r f a h r e n   b e t r i f f t   a l s o   d i e   e l e k t r o l y t i s c h e   A b s c h e i -  

dung  e i n e r   S c h i c h t   auf   A l u m i n i u m ,   w o b e i   das  zu  b e h a n d e l n -  

de  A l u m i n i u m   a l s   Anode  und  e i n   b e l i e b i g e s   i n e r t e s   M e t a l l  

(wie   B l e i   o d e r   S t a h l )   o d e r   G r a p h i t   a l s   K a t h o d e   g e s c h a l -  

t e t   w e r d e n .   Auf  den  z u v o r   e n t f e t t e t e n   und  g e g e b e n e n f a l l s  

a u f g e r a u h t e n   T r ä g e r   w i r d   dann   d u r c h  e i n e n   n i c h t - w ä ß r i g e n  

E l e k t r o l y t e n   h i n d u r c h   e i n e   g e g e b e n e n f a l l s   p u l s i e r e n d e  

G l e i c h s p a n n u n g   a n g e l e g t .   Der  E l e k t r o l y t   e n t h ä l t   m i n d e -  

s t e n s   e i n e   d e r   S ä u r e n ,   d i e   in  dem  o r g a n i s c h e n   L ö s e m i t t e l  

o d e r   dem  L ö s e m i t t e l g e m i s c h   g e l ö s t   i s t ,   w e l c h e s   a u f g r u n d  

s e i n e s   D i p o l m o m e n t s   e i n e n   S t r o m f l u ß   z u l ä ß t ,   a b e r   w e l c h e s  

an  der   Anode  o d e r   an  d e r   K a t h o d e   k e i n e   e l e k t r o c h e m i s c h e  

R e a k t i o n e n   e i n g e h t .  

Der  E i n s a t z   e i n e s   n i c h t - w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n   s c h l i e ß t  

d i e   B i l d u n g   von  O x i d e n   des   A l u m i n i u m s   aus  und  l ä ß t   n u r  

d i e   B i l d u n g   e i n e r   n i c h t o x i d i s c h e n   S c h i c h t   in  d e r   A r t  

e i n e s   " m e t a l l o r g a n i s c h e n "   K o m p l e x e s   zu.   E i n e   d e r a r t   h e r -  

g e s t e l l t   S c h i c h t   i s t   in  hohem  Maße  p o r e n f r e i   und  s e h r  

d ü n n .   Auf  d i e s e   W e i s e   e r g i b t   s i c h   e i n e   s e h r   g u t e   O b e r -  

f l ä c h e   au f   dem  B a s i s m a t e r i a l   A l u m i n i u m ,   d u r c h   d i e   e i n e  

b e s s e r e   H a f t u n g   von  B e s c h i c h t u n g e n   auf   dem  A l u m i n i u m -  

t r ä g e r m a t e r i a l   e r r e i c h t   w i r d   a l s   be i   h e r k ö m m l i c h   a n o -  
d i s c h   o x i d i e r t e n   O b e r f l ä c h e n .  

Die  be i   de r   p r a k t i s c h e n   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e r   E r f i n d u n g  

v e r w e n d b a r e n   P l a t t e n   k ö n n e n   aus  A l u m i n i u m   o d e r   A l u m i n i u m -  

l e g i e r u n g e n   wie  s o l c h e n   mit   mehr  a l s   98 ,5   %  Al  und  B e -  



s t a n d t e i l e n   wie  Mn,  Fe,  S i ,   Cu,  Zn  u n d / o d e r   Ti  b e s t e h e n .  

Das  A l u m i n i u m b a n d   o d e r   d i e   A l u m i n i u m p l a t t e   o d e r   - f o l i e  

w i r d   z u n ä c h s t   von  s e i n e m   W a l z f e t t   b e f r e i t ,   wozu  es  m i t  

e i n e m   g e e i g n e t e n   E n t f e t t u n g s m i t t e l   b e h a n d e l t   w i r d ,   z.  B .  

i n d e m   es  in  e i n   warmes   T a u c h b a d   m i t   1 , 1 , 1 - T r i c h l o r e t h a n ,  

T r i c h l o r e t h e n ,   M e t h y l e n c h l o r i d   o d e r   P e r c h l o r e t h e n   o d e r  

in  e i n e   w ä ß r i g - a l k a l i s c h e   L ö s u n g   g e t a u c h t   w i r d .   A n s c h l i e -  

ß e n d   kann   g e g e b e n e n f a l l s   c h e m i s c h ,   e l e k t r o c h e m i s c h   u n d /  

o d e r   m e c h a n i s c h   a u f g e r a u h t   w e r d e n ,   z.  B.  indem  man  d i e  

O b e r f l ä c h e   m i t   e i n e r   D r a h t b ü r s t e   a b b ü r s t e t   o d e r   e i n e  

w ä ß r i g e   B i m s -   o d e r   Q u a r z a u f s c h l ä m m u n g   m i t   H i l f e   von  N y -  

l o n b ü r s t e n   a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   e i n w i r k e n   l ä ß t   o d e r   i n d e m  

man  in  w ä ß r i g e r   HCl-  o d e r   H N 0 3 - L ö s u n g   e l e k t r o c h e m i s c h  

a u f r a u h t .   D a n a c h   w i r d   d i e   O b e r f l ä c h e   m i t   W a s s e r   a b g e -  

s p ü l t   und  mi t   dem  im  E l e k t r o l y s e b a d   zu  v e r w e n d e n d e n   o r g a -  
n i s c h e n   L ö s e m i t t e l   g e s p ü l t .   Dami t   s o l l   a u s g e s c h l o s s e n  

w e r d e n ,   daß  W a s s e r   in  das  E l e k t r o l y s e b a d   g e l a n g t .   D a s  

T r ä g e r m a t e r i a l   w i r d   a n s c h l i e ß e n d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e l e k t r o -  

l y t i s c h   b e h a n d e l t .  

Fü r   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   g e e i g n e t e   m o n o m e r e  

m e h r b a s i s c h e   S ä u r e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e :   N i t r i l o t r i e s s i g -  

s ä u r e ,   1 , 2 , 4 , 5 - B e n z o l - t e t r a c a r b o n s ä u r e ,   P h y t i n s ä u r e ,  

P h o s p h o r s ä u r e - m o n o ( d o d e c y l o x y - p o l y o x y e t h y l e n ) e s t e r ,   T r i -  

d e c y l - b e n z o l s u l f o n s ä u r e ,   D i n o n y l - n a p h t h a l i n - d i s u l f o n s ä u -  

r e ,   2 , 2 ' - D i n i t r o - 4 , 4 ' - s t i l b e n - d i s u l f o n s ä u r e ,   2 - E t h y l -  

h e x a n - p h o s p h o n s ä u r e ,   D o d e c y l - n a p h t h a l i n - d i s u l f o n s ä u r e ,  

D i - n - b u t y l - n a p h t h a l i n - d i s u l f o n s ä u r e ,   D i e t h y l e n t r i a m i n -  

p e n t a e s s i g s ä u r e ,   E t h y l e n d i a m i n - t e t r a e s s i g s ä u r e ,   H y d r o x y -  

e t h y l - e t h y l e n d i a m i n - t r i e s s i g s ä u r e   und  G e m i s c h e   d e r   g e -  



n a n n t e n   S ä u r e n .   Die  am  m e i s t e n   b e v o r z u g t e n   " S ä u r e n "   s i n d  

P h y t i n s ä u r e   und  P h o s p h o r s ä u r e - m o n o ( d o d e c y l o x y - p o l y o x y -  

e t h y l e n ) e s t e r ,  d .   h.  in  b e i d e n   F ä l l e n   M o n o e s t e r   d e r  

P h o s p h o r s ä u r e .  

Für   d i e   E r f i n d u n g   s i n d   s o l c h e   o r g a n i s c h e n   L ö s e m i t t e l   g e -  

e i g n e t ,   d i e   e i n   D i p o l m o m e n t   von  m i n d e s t e n s   1 , 5 ,   v o r z u g s -  
w e i s e   von  m i n d e s t e n s   1 ,7   a u f w e i s e n ,   d a z u   g e h ö r e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   ( D i p o l m o m e n t   in  K l a m m e r n ) :   F o r m a m i d   ( 3 , 2 2 ) ,  

D i m e t h y l s u l f o x i d   ( 3 , 9 6 ) ,   A n i l i n   ( 1 , 5 3 )   D i m e t h y l f o r m a m i d  

( 3 , 8 2 ) ,   Mono-  ( 2 , 2 7 ) ,   Di -   ( 2 , 8 1 ) ,   T r i e t h a n o l a m i n   ( 3 , 5 7 )  

und  T e t r a h y d r o f u r a n   ( 1 , 7 0 ) .   Die  W e r t e   f ü r   DMSO  und  DMF 

w u r d e n   aus  CRC  H a n d b o o k   of  C h e m i s t r y   and  P h y s i c s ,   CRC 

P r e s s  -   Boca  R a t o n   (USA) ,   62.  A u s g a b e   1 9 8 1 / 8 2 ,   S.  E - 6 0  

b i s   E - 6 2 ,   und  d i e  ü b r i g e n   W e r t e   aus  P h y s i k a l i s c h - C h e m i -  

s c h e s   T a s c h e n b u c h ,   A k a d e m i s c h e   V e r l a g s a n s t a l t   B e c k e r   & 

E r l e r  -   L e i p z i g ,   1 9 4 5 ,   Band  I ,   S.  519  f f .   e n t n o m m e n .  

Die  S ä u r e   kann   g r u n d s ä t z l i c h   in  e i n e r   Menge  von  0 , 0 1   % 

b i s   zum  S ä t t i g u n g s p u n k t   in  d e r   n i c h t - w ä ß r i g e n   L ö s u n g   v o r -  

h a n d e n   s e i n ,   v o r z u g s w e i s e   in  e i n e r   Menge  von  0 , 8  b i s   5  %. 

Die  E l e k t r o l y s e t e m p e r a t u r   w i r d   in  de r   R e g e l   b e i  -  5   b i s  

6 0  ° C   g e h a l t e n ,   i n s b e s o n d e r e   be i   10  b i s   40  °C  und  v o r -  

z u g s w e i s e   b e i   20  b i s   3 0  ° C .   Die  S p a n n u n g   l i e g t   z w e c k m ä -  

ß i g   z w i s c h e n   5  und  120  V,  b e v o r z u g t   z w i s c h e n   10  und  60  V 

und  i n s b e s o n d e r e   z w i s c h e n   20  und  40  V.  Die  E l e k t r o l y s e -  

z e i t   s o l l   a u s r e i c h e n ,   um  dem  T r ä g e r   e i n e   Ladung   von  1 

b i s   150  C /dm2,   v o r z u g s w e i s e   von  30  b i s   90  C/dm2  und  i n s -  

b e s o n d e r e   von  40  b i s   70  C/dm2  z u z u f ü h r e n .   Der  A b s t a n d  

z w i s c h e n   K a t h o d e   und  Anode  l i e g t   in  der   R e g e l   be i   1  b i s  



25  cm,  b e v o r z u g t   z w i s c h e n   3  und  15  cm  und  i n s b e s o n d e r e  

z w i s c h e n   e t w a   4  und  10  cm.  

B e i   de r   U n t e r s u c h u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e n t s t e h e n d e n  

A l u m i n i u m o b e r f l ä c h e   u n t e r   e i n e m   R a s t e r - E l e k t r o n e n m i k r o -  

s k o p   be i   3 0 . 0 0 0 - f a c h e r   V e r g r ö ß e r u n g   i s t   e i n e   im  w e s e n t -  

l i c h e n   n i c h t - p o r ö s e   O b e r f l ä c h e   zu  e r k e n n e n .   Die  O b e r -  

f l ä c h e   i s t   g r u n d s ä t z l i c h   f r e i   von  O x i d b i l d u n g   und  z e i g t  

e i n e   a u s g e z e i c h n e t e   H a f t u n g   g e g e n ü b e r   s p ä t e r   a u f g e b r a c h -  

t e n ,   f ü r   den  O f f s e t d r u c k   g e e i g n e t e n   B e s c h i c h t u n g e n .  

A l s   A n w e n d u n g s g e b i e t   f ü r   e i n   nach   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n   a n o d i s c h   b e h a n d e l t e s   M a t e r i a l   kommt  i n s b e s o n -  

d e r e   s e i n e   V e r w e n d u n g   a l s   T r ä g e r m a t e r i a l   b e i   d e r   H e r -  

s t e l l u n g   von  e i n e   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   t r a -  

g e n d e n   D r u c k p l a t t e n   in  F r a g e .   D a b e i   w i r d   e n t w e d e r   b e i m  

H e r s t e l l e r   von  v o r s e n s i b i l i s i e r t e n   D r u c k p l a t t e n   o d e r  

b e i m   B e s c h i c h t e n   e i n e s   T r ä g e r m a t e r i a l s   vom  V e r b r a u c h e r  

d a s   T r ä g e r m a t e r i a l   m i t   e i n e r   d e r   b e k a n n t e n   s t r a h l u n g s -  

e m p f i n d l i c h e n   M a s s e n   b e s c h i c h t e t .   Es  w i r d   a u s d r ü c k l i c h  

a u f  d i e   in  den  e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   EP-A  d a r g e s t e l l t e n  

S y s t e m e   h i n g e w i e s e n ,   in  d e r   auch   d i e   in  den  B e i s p i e l e n  

d u r c h g e f ü h r t e n   T e s t m e t h o d e n   b e s c h r i e b e n   s i n d .   In  d e n  

f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   und  d e r   v o r s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g  
b e z i e h e n   s i c h   % - A n g a b e n  -   s o f e r n   n i c h t s   a n d e r e s   a n g e g e -  
ben   i s t  -   au f   das   G e w i c h t .  



B e i s p i e l   1  und  V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V1 

E i n e   A l u m i n i u m p l a t t e   in  w a l z b l a n k e m   Z u s t a n d   w i r d   w ä h r e n d  

30  sec  be i   R a u m t e m p e r a t u r   in  e i n e r   w ä ß r i g e n   N a O H - L ö s u n g  

b e h a n d e l t .   Die  so  g e r e i n i g t e   und  c h e m i s c h   a u f g e r a u h t e  

P l a t t e   w i rd   mit   W a s s e r   gu t   a b g e s p ü l t   und,   ohne  zu  t r o c k -  

n e n ,   g l e i c h   a n s c h l i e ß e n d   mi t   D i m e t h y l s u l f o x i d   (DMSO)  g e -  

s p ü l t .   Nach  d i e s e m   S p ü l s c h r i t t ,   be i   dem  a l s   F l ü s s i g k e i t  

nur   noch  DMSO  auf   d e r   O b e r f l ä c h e   v e r b l e i b t ,   w i rd   d i e  

P l a t t e   in  e i n e   L ö s u n g   e i n e s   G e h a l t s   an  DMSO  und  20  g / 1  

an  2 - E t h y l - h e x a n p h o s p h o n s ä u r e   g e t a u c h t .   In  dem  Bad  b e -  

f i n d e t   s i c h   e i n e   B l e i e l e k t r o d e ,   d i e   in  e t w a   d i e   g l e i c h e  

G r ö ß e   wie  d i e   A l u m i n i u m p l a t t e   ha t   und  im  A b s t a n d   von  e t -  

wa  5  cm  von  d i e s e r   a n g e o r d n e t   i s t .   Mit   d e r   A l u m i n i u m -  

p l a t t e   a l s   Anode  und  d e r   B l e i e l e k t r o d e   a l s   K a t h o d e   w i r d  

f ü r   d i e   D a u e r   von  60  sec   be i   R a u m t e m p e r a t u r   e i n e   g l e i c h -  

g e r i c h t e t e   W e c h s e l s p a n n u n g   von  30  V  a n g e l e g t .   D a b e i   w i r d  

e i n   a n f ä n g l i c h   s p r u n g h a f t e r   A n s t i e g   des   S t r o m s   b e o b a c h -  

t e t ,   de r   s e h r   s c h n e l l   a b z u f a l l e n   b e g i n n t   und  s c h l i e ß l i c h  

g e g e n   N u l l   t e n d i e r t .   Die  so  a n o d i s c h   b e h a n d e l t e   A l u m i n i -  

u m p l a t t e   w i r d   g u t   a b g e s p ü l t   und  t r o c k e n g e t u p f t .   Das  G e -  

w i c h t   d e r   e r z e u g t e n   S c h i c h t   auf   de r   A l u m i n i u m p l a t t e   b e -  

t r ä g t   97  mg/m2.   E ine   in  g l e i c h e r   W e i s e   h e r g e s t e l l t e  

P l a t t e   wi rd   s o w o h l   naß  a l s   auch   t r o c k e n   e i n g e f ä r b t   u n d  

e r w e i s t   s i c h   a l s   ä u ß e r s t   h y d r o p h i l ,   da  s i c h   d i e   g e s a m t e  
D r u c k f a r b e   d u r c h   l e i c h t e s   A b s p ü l e n   e i n f a c h   und  v o l l s t ä n -  

d i g   e n t f e r n e n   l ä ß t .   Auf  e i n e n   w e i t e r e n   A b s c h n i t t   w i r d  

e i n e   in  de r   US-PS  3  867  147  b e s c h r i e b e n e   n e g a t i v - a r b e i -  

t e n d e   l i c h t e m p f i n d l i c h e   B e s c h i c h t u n g   mi t   e i n e m   G e h a l t   a n  
e i n e m   P o l y k o n d e n s a t i o n s p r o d u k t   aus  1  Mol  3 - M e t h o x y - d i -  

p h e n y l a m i n - 4 - d i a z o n i u m s u l f a t   und  1  Mol  4 , 4 ' - B i s - m e t h o x y -  



m e t h y l - d i p h e n y l e t h e r ,   P h o s p h o r s ä u r e ,   e i n e m   E p o x i d h a r z  

und  e i n e m   F a r b s t o f f   in  e i n e m   L ö s e m i t t e l g e m i s c h   aus  E t h y -  

l e n g l y k o l m o n o m e t h y l e t h e r ,   T e t r a h y d r o f u r a n   und  E s s i g s ä u r e -  

b u t y l e s t e r   a u f g e s c h l e u d e r t   und  g e t r o c k n e t .   Dann  w i r d  

u n t e r   e i n e m   T e s t n e g a t i v   so  b e l i c h t e t ,   daß  s i c h   a u f   dem 

2 1 - s t u f i g e n   S t a u f f e r - S t u f e n k e i l   e i n e   v o l l   g e d e c k t e   S t u f e  

6  e r g i b t .   Die  b e l i c h t e t e   P l a t t e   w i r d   e n t w i c k e l t   und  a u f  

i h r e   F u n k t i o n s t ü c h t i g k e i t   g e p r ü f t .   Nach  dem  E i n f ä r b e n  

z e i g t   d i e   P l a t t e   e i n e n   s e h r   s a u b e r e n   H i n t e r g r u n d b e r e i c h  

( N i c h t b i l d s t e l l e n ) ,   d e r   auch   ohne   w e i t e r e s   s a u b e r   b l e i b t .  

G e g e n ü b e r   e i n e r   V e r g l e i c h s p l a t t e ,   be i   d e r   das   A l u m i n i u m  

d u r c h   t h e r m i s c h e   B e h a n d l u n g   h y d r o p h i l i e r t   w i r d ,   w o b e i   d i e  

P l a t t e   g l e i c h f a l l s   a l k a l i s c h   a u f g e r a u h t   und  d a n n   m i t  

e i n e r   0 , 5 % i g e n   Lösung   e i n e s   M e t h y l v i n y l e t h e r / M a l e i n -  

s ä u r e a n h y d r i d - C o p o l y m e r e n   in  D i m e t h y l s u l f o x i d   be i   e t w a  

7 0  ° C   w ä h r e n d   60  sec   n i c h t - a n o d i s c h   b e h a n d e l t   w i r d ,   e r -  

z i e l t   d i e   a n o d i s c h   b e h a n d e l t e   P l a t t e   e i n e   um  25  %  h ö h e r e  

D r u c k a u f l a g e .  

B e i   d e r   E r m i t t l u n g   von  P o r o s i t ä t   und  N i c h t p o r o s i t ä t   b e -  

n ö t i g t   e i n e   g e s ä t t i g t e   S n C l 2 - L ö s u n g   85  s e c ,   um  d i e   a n o -  
d i s c h   e r z e u g t e   S c h i c h t   zu  d u r c h d r i n g e n   und  m i t   dem  A l u m i -  

n ium  zu  r e a g i e r e n ,   b e i   d e r   n i c h t - a n o d i s c h ,   nur   t h e r m i s c h  

b e h a n d e l t e n   P l a t t e   d a u e r t   d i e s e r   P r o z e ß   d a g e g e n   nur   7 

s e c .   Der  " Z i n k a t " - T e s t   d a u e r t   be i   d e r   a n o d i s c h   b e h a n -  

d e l t e n   P l a t t e   143  sec   b i s   zum  A u f t r e t e n   e i n e r   R e a k t i o n ,  

w o g e g e n   d i e   t h e r m i s c h   b e h a n d e l t e   P l a t t e   b e r e i t s   in  12  s e c  
e i n e   R e a k t i o n   z e i g t .  



B e i s p i e l   2  und  V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V2 

E i n e   A l u m i n i u m p l a t t e   w i r d   nach   b e k a n n t e m   V e r f a h r e n   a u f  

m e c h a n i s c h e m   Wege  mi t   S c h l e i f m i t t e l n / N y l o n b ü r s t e n   n a ß  

a u f g e r a u h t   und  d a n a c h   in  e i n e r   w ä ß r i g e n   N a O H - L ö s u n g   w ä h -  

r e n d   30  sec  b e h a n d e l t .   Die  so  a u f g e r a u h t e   P l a t t e   w i r d   m i t  

W a s s e r   gu t   a b g e s p ü l t   und  g l e i c h   a n s c h l i e ß e n d   g r ü n d l i c h  

m i t   F o r m a m i d   g e s p ü l t .   Die  mi t   dem  o r g a n i s c h e n   L ö s e m i t t e l  

ü b e r z o g e n e   P l a t t e   w i r d   in  e i n e   L ö s u n g   e i n e s   G e h a l t s   a n  

F o r m a m i d   und  25  g /1   an  2 , 2 ' - D i n i t r o - 4 , 4 ' - s t i l b e n - d i s u l -  

f o n s ä u r e   e i n g e t a u c h t .   In  dem  Bad  b e f i n d e t   s i c h   im  A b s t a n d  

von  e twa  5  cm  zu  de r   A l u m i n i u m p l a t t e   e i n e   a l s   K a t h o d e  

w i r k e n d e   B l e i e l e k t r o d e .   Das  A l u m i n i u m   d i e n t   a l s   A n o d e ,  

an  d i e   f ü r   d i e   D a u e r   von  60  sec   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   e i n e  

S p a n n u n g   von  20  V  aus  g l e i c h g e r i c h t e t e m   W e c h s e l s t r o m   a n -  

g e l e g t   w i r d .   Die  a n o d i s c h   b e h a n d e l t e   P l a t t e   w i r d   g u t   a b -  

g e s p ü l t   und  t r o c k e n g e t u p f t .   Beim  E n t f e r n e n   de r   a n o d i s c h  

e r z e u g t e n   S c h i c h t   w i r d   i h r   S c h i c h t g e w i c h t   m i t   109  m g / m 2  

e r m i t t e l t .   E i n e   in  g l e i c h e r   W e i s e   h e r g e s t e l l t e   P l a t t e  

z e i g t   s o w o h l   be im  n a s s e n   a l s   auch   be im  t r o c k e n e n   E i n -  

f ä r b e v e r s u c h   e i n e   s e h r   h y d r o p h i l e   O b e r f l ä c h e .   Die  R e a k -  

t i o n s z e i t   beim  S n C l - 2 - T e s t   b e t r ä g t   93  s e c ,   d i e   R e a k t i o n s -  

z e i t   beim  Z i n k a t - T e s t   137  s e c .   Nach  d e r   l i c h t e m p f i n d l i -  

chen   B e s c h i c h t u n g   mi t   d e r   im  B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n e n  

S c h i c h t   e r z i e l t   man,  g e g e n ü b e r   e i n e r   t h e r m i s c h   b e h a n d e l -  

t e n   V e r g l e i c h s p l a t t e ,   be i   de r   d i e   in  B e i s p i e l   1  a n g e g e b e -  

nen  V e r a r b e i t u n g s p a r a m e t e r   an  e i n e r   e b e n f a l l s   m e c h a n i s c h  

a u f g e r a u h t e n   P l a t t e   a n g e w e n d e t   w e r d e n ,   mit   de r   a n o d i s c h  

b e h a n d e l t e n   P l a t t e   e i n e   um  32  %  h ö h e r e   D r u c k a u f l a g e .  



B e i s p i e l   3  und  V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V3 

E i n e   A l u m i n i u m p l a t t e   w i r d ,   wie  in  B e i s p i e l   2  a n g e g e b e n ,  

a u f g e r a u h t .   Die  S p ü l u n g   w i r d   m i t   F o r m a m i d   v o r g e n o m m e n .  

Die   m i t   dem  L ö s e m i t t e l   b e d e c k t e  P l a t t e   w i r d   in  e i n e   L ö -  

s u n g   e i n e s   G e h a l t s   an  F o r m a m i d   und  15  g /1   an  1 , 2 , 4 , 5 - B e n -  

z o l - t e t r a c a r b o n s ä u r e   e i n g e t a u c h t .   In  dem  Bad  b e f i n d e t  

s i c h   im  A b s t a n d   von  e twa   5  cm  zur   A l u m i n i u m p l a t t e   e i n e  

a l s   K a t h o d e   d i e n e n d e   B l e i e l e k t r o d e .   Das  A l u m i n i u m   w i r k t  

a l s   A n o d e ,   an  d i e   f ü r   d i e   D a u e r   von  60  sec   be i   R a u m t e m -  

p e r a t u r   e i n e   S p a n n u n g   von  20  V  aus   g l e i c h g e r i c h t e t e m  

W e c h s e l s t r o m   a n g e l e g t   w i r d .   Die  b e h a n d e l t e   P l a t t e   w i r d  

g u t   a b g e s p ü l t   und  t r o c k e n g e t u p f t .   Das  S c h i c h t g e w i c h t   b e -  

t r ä g t   89  mg /m2 .   E i n e   a u f   g l e i c h e   W e i s e   h e r g e s t e l l t e   P l a t -  

t e   z e i g t   s o w o h l   be im  n a s s e n   a l s   a u c h   beim  t r o c k e n e n   E i n -  

f ä r b e v e r s u c h   e i n e   s e h r   h y d r o p h i l e   O b e r f l ä c h e .   Die  R e a k -  

t i o n s z e i t   be im  S n C l 2 - T e s t   b e t r ä g t   81  s e c ,   d i e   R e a k t i o n s -  

z e i t   be im  Z i n k a t - T e s t   133  s e c .   Nach  d e r   l i c h t e m p f i n d l i -  

c h e n   B e s c h i c h t u n g   m i t   d e r   im  B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n e n  

S c h i c h t   e r z i e l t   man,   g e g e n ü b e r   e i n e r   t h e r m i s c h   b e h a n d e l -  

t e n   V e r g l e i c h s p l a t t e ,   b e i   d e r   d i e   in  B e i s p i e l   1  a n g e g e -  
b e n e n   V e r a r b e i t u n g s p a r a m e t e r   an  e i n e r   e b e n f a l l s   m e c h a -  

n i s c h   a u f g e r a u h t e n   P l a t t e   a n g e w e n d e t   w e r d e n ,   m i t   d e r  

a n o d i s c h   b e h a n d e l t e n   P l a t t e   e i n e   um  32  %  h ö h e r e   D r u c k -  

a u f l a g e .  

B e i s p i e l   4  und  V e r g l e i c h s b e i s p i e l   v 4  

Es  w i r d   e i n e   P l a t t e   nach   den  A n g a b e n   des   B e i s p i e l s   2 

h e r g e s t e l l t ,   w o b e i   a l l e r d i n g s   P h y t i n s ä u r e   [ M o n o e s t e r   a u s  

6  Molen   H3P04  und  I n o s i t = C y c l o h e x a n - 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 - h e x o l ,  

B r u t t o f o r m e l   C 6 H 6 ( O P 0 3 H 2 ) 6 ]   a l s   o r g a n i s c h e   S ä u r e   e i n -  



g e s e t z t   w i r d .   Beim  n a s s e n   und  beim  t r o c k e n e n   E i n f ä r b e -  

v e r s u c h   z e i g t   s i c h   e i n e   h y d r o p h i l e   O b e r f l ä c h e .   D a s  

S c h i c h t g e w i c h t   w i r d   mi t   87  mg/m2  g e m e s s e n .   Die  R e a k -  

t i o n s z e i t   b e t r ä g t   beim  S n C l 2 - T e s t   104  s e c ,   be im  Z i n k a t -  

T e s t   157  s e c .   Die  b e s c h i c h t e t e   P l a t t e   w e i s t   e i n e   g u t e  

H a f t u n g   f ü r   d i e   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   au f   und  e r -  

b r i n g t   b e i   d e r   D r u c k a u f l a g e   e i n e   V e r b e s s e r u n g   um  20  % 

g e g e n ü b e r   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   V e r g l e i c h s p l a t t e .  



1  V e r f a h r e n   zur   a n o d i s c h e n   B e h a n d l u n g   von  p l a t t e n - ,   f o -  

l i e n -   o d e r   b a n d f ö r m i g e m   M a t e r i a l   aus  A l u m i n i u m   o d e r  

s e i n e n   L e g i e r u n g e n   in  e i n e m   m i n d e s t e n s   e i n e   m o n o m e r e  

m e h r b a s i s c h e   o r g a n i s c h e   P h o s p h o n - ,   S u l f o n -   o d e r   C a r -  

b o n s ä u r e   e n t h a l t e n d e n   E l e k t r o l y t e n ,   g e g e b e n e n f a l l s  

n a c h   v o r h e r g e h e n d e r   m e c h a n i s c h e r ,   c h e m i s c h e r   u n d / o d e r  

e l e k t r o c h e m i s c h e r   A u f r a u h u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   n i c h t - w ä ß r i g e   E l e k t r o l y t   a l s   L ö s e m i t t e l   m i n -  

d e s t e n s   e i n   o r g a n i s c h e s   L ö s e m i t t e l   m i t   e i n e m   D i p o l m o -  

m e n t   von  m i n d e s t e n s   1 ,5   e n t h ä l t .  

2  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   o r g a n i s c h e   L ö s e m i t t e l   e i n   D i p o l m o m e n t   von  m i n d e -  

s t e n s   1 ,7  a u f w e i s t .  

3  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   l  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   E l e k t r o l y t   0 , 0 1   Gew.-%  b i s   zu r   S ä t t i g u n g  

an  d e r   m o n o m e r e n   m e h r b a s i s c h e n   o r g a n i s c h e n   S ä u r e   e n t -  

h ä l t .  

4  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  .  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   E l e k t r o l y t   0 ,8   b i s   5  Gew.-%  a n  

d e r   m o n o m e r e n   m e h r b a s i s c h e n   o r g a n i s c h e n   S ä u r e   e n t h ä l t .  

5  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   E l e k t r o l y t   a l s   L ö s e m i t t e l   F o r m -  

a m i d ,   D i m e t h y l s u l f o x i d ,   A n i l i n ,   D i m e t h y l f o r m a m i d ,  



M o n o - ,   D i - ,   T r i e t h a n o l a m i n   u n d / o d e r   T e t r a h y d r o f u r a n  

e n t h ä l t .  

6  V e r f a h r e n   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   E l e k t r o l y t   a l s   m o n o m e r e   m e h r -  

b a s i s c h e   P h o s p h o n s ä u r e   P h y t i n s ä u r e ,   P h o s p h o r s ä u r e -  

m o n o ( d o d e c y l o x y - p o l y o x y e t h y l e n ) e s t e r   o d e r   2 - E t h y l -  

h e x a n p h o s p h o n s ä u r e   e n t h ä l t .  

7  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   E l e k t r o l y t   a l s   m o n o m e r e   m e h r -  

b a s i s c h e   S u l f o n s ä u r e   T r i d e c y l - b e n z o l s u l f o n s ä u r e ,   D i -  

n o n y l - n a p h t h a l i n - d i s u l f o n s ä u r e ,   2 , 2 ' - D i n i t r o - 4 , 4 ' -  

s t i l b e n - d i s u l f o n s ä u r e ,   D o d e c y l - n a p h t h a l i n - d i s u l f o n -  

s ä u r e   o d e r   D i - n - b u t y l - n a p h t h a l i n - d i s u l f o n s ä u r e   e n t -  

h ä l t .  

8  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   E l e k t r o l y t   a l s   m o n o m e r e   m e h r -  

b a s i s c h e   o r g a n i s c h e   C a r b o n s ä u r e   1 , 2 , 4 , 5 - B e n z o l - t e t r a -  

c a r b o n s ä u r e ,   D i e t h y l e n t r i a m i n - p e n t a e s s i g s ä u r e ,  N i t r i -  

l o t r i e s s i g s ä u r e ,   E t h y l e n d i a m i n - t e t r a e s s i g s ä u r e   o d e r  

H y d r o x y e t h y l - e t h y l e n d i a m i n - t r i e s s i g s ä u r e   e n t h ä l t .  

9  V e r w e n d u n g   des   nach  dem  V e r f a h r e n   gemäß  e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   8  a n o d i s c h   b e h a n d e l t e n   M a t e r i a l s   a l s  

T r ä g e r m a t e r i a l   be i   de r   H e r s t e l l u n g   von  e i n e   s t r a h l u n g s -  

e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   t r a g e n d e n   D r u c k p l a t t e n .  




	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Recherchenbericht

