
ä  J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  0 8 2   4 6 4  

Office  europeen  des  brevets  A 2  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  82111588.8  ©  Int.CI.3:  G  03  G  15 /09  

©  Anmeldetag:  14.12.82 

©  PrioritSt:  18.12.81  DE  3150329  ©   Erfinder:  Mehlhart,  Erwin 
Pfarrer-Kunders-Strasse  4 
D-4791  Delbruck(DE) 

©  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung: 
29.06.83  Patentblatt  83/26  ©   Erfinder:  Nolle,  Jurgen 

Heinrich-Lubke-Strasse41 
©  Benannte  Vertragsstaaten:  D-4790  Paderborn(DE) 

CH  DE  FR  GB  IT  LI  SE 
©  Erfinder:  Spiess,  Lothar 

©  Anmelder:  Nixdorf  Computer  Aktiengesellschaft  Kiefernkamp  10 
Furstenallee  7  D-2000  Norderstedt(DE) 
D-4790  Paderborn(DE) 

©  Erfinder:  Ehlers.Bernd 
©  Erfinder:  Franke,  Theodor  Falkenweg5 

Hohoffstrasse2  D-2200  Elmshorn(DE) 
D-4790  Paderborn(DE) 

@  Erfinder:  Rothgordt,  Ulf,  Dr. 
Bargkoppel  33 
D-2000  Norderstedt(DE) 

©  Vertreter:  Patentanwalte  Schaumburg  Schulz-Ddrlam 
&Thoenes 
Mauerkircherstrasse  31  Postfach  80  15  60 
D-8000  Munchen  80(DE) 

©  Vorrichtung  zur  Magnetbürstenentwicklung. 
  Eine  Vorrichtung  zur  Magnetbürstenentwicklung  elektro- 
statischer  latenter  Ladungsbilder  auf  Einzelblattaufzeich- 
nungsträgern  (11)  enthält  innerhalb  eines  rotierenden,  die 
Magnetbürste  tragenden  Zylinders  (28)  eine  Magnetanord- 
nung  (31),  die  während  der  Zeit,  in  der  der  Aufzeichnungsträ- 
ger  (11)  mit  seiner  Vorderkante  in  den  Entwicklungsbereich 
(B)  bewegt  wird,  in  eine  Stellung  gebracht  werden  kann,  in 
der  sie  im  Entwicklungsbereich  (B)  keine  Magnetbürste 
erzeugt.  Auf  diese  Weise  wird  verhindert,  daß  die  Rückseite 
des  Aufzeichnungsträgers  (11)  beim  Eintreten  der  Vorder- 
kante  in  den  Entwicklungsbereich  (B)  durch  Entwicklermate- 
rial  verunreinigt  wird.  Die  Verstellung  wird  wieder  rückgäng 
gemacht,  sobald  der  Aufzeichnungsträger  (11)  eine  Lage 
erreicht  hat,  in  der  Entwicklermaterial  nicht  mehr  auf  seine 
Rückseite  gelangen  kann. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   M a g n e t b ü r -  

s t e n e n t w i c k l u n g   e l e k t r o s t a t i s c h e r   l a t e n t e r   L a d u n g s b i l d e r  

au f   e i n e m   b l a t t f ö r m i g e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r ,   d e r   i n n e r -  

h a l b   d e r   V o r r i c h t u n g   an  e i n e m   in  e i n e m   E n t w i c k l u n g s b e -  

r e i c h   a n g e o r d n e t e n   r o t i e r e n d e n   Z y l i n d e r   v o r b e i b e w e g t  

w i r d ,   w e l c h e r   m i t   e i n e m   m a g n e t i s i e r b a r e n   E n t w i c k l e r   b e -  

s c h i c k t   w i r d   und  in  d e s s e n   I n n e n r a u m   e i n e   f e s t s t e h e n d e  

M a g n e t a n o r d n u n g   zu r   E r z e u g u n g   e i n e s   d i e   b ü r s t e n a r t i g e  

V e r t e i l u n g   d e r   E n t w i c k l e r t e i l c h e n   auf   dem  Z y l i n d e r   i m  

E n t w i c k l u n g s b e r e i c h   b e w i r k e n d e n   M a g n e t f e l d e s   v o r g e -  
s e h e n   i s t .  

Bei   d e r   M a g n e t b ü r s t e n e n t w i c k l u n g   e l e k t r o s t a t i s c h e r   l a -  

t e n t e r   L a d u n g s b i l d e r   au f   b l a t t f ö r m i g e n   A u f z e i c h n u n g s -  

t r ä g e r n   h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e   B i l d e n t w i c k l u n g   o h n e  

V e r w e n d u n g   e i n e s   f o t o l e i t f ä h i g e n   Z w i s c h e n b i l d t r ä g e r s .  

Wenn  e i n   m i t   e i n e m   l a t e n t e n   L a d u n g s b i l d   v e r s e h e n e r   b l a t t -  

f ö r m i g e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   in  e i n e r   E n t w i c k l u n g s v o r -  

r i c h t u n g   d u r c h   den  E n t w i c k l u n g s b e r e i c h   b e w e g t   w i r d ,   s o  

g e l a n g t   e r   in  den  B e w e g u n g s b e r e i c h   d e r   b o r s t e n a r t i g   v o n  

dem  Z y l i n d e r   a b s t e h e n d e n   und  m i t   d i e s e m   b e w e g t e n   m a g n e -  
t i s i e r b a r e n   E n t w i c k l e r t e i l c h e n .   Bei   e i n e m   E i n k o m p o n e n -  

t e n - E n t w i c k l e r   w e r d e n   d i e   E n t w i c k l e r t e i l c h e n ,   d i e   in   d e n  

E i n f l u ß b e r e i c h   des   L a d u n g s b i l d e s   g e l a n g e n ,   d i r e k t   a u f  

dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   a b g e l a g e r t .  B e s t e h t   d e r   E n t -  

w i c k l e r   aus   zwei   K o m p o n e n t e n ,   n ä m l i c h   m a g n e t i s i e r b a r e n  

T r ä g e r t e i l c h e n   und  an  i h n e n   e l e k t r o s t a t i s c h   h a f t e n d e n  

k l e i n e n   T o n e r p a r t i k e l n ,   wie  in   den  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n  

a n g e n o m m e n ,   so  w e r d e n   nur   d i e   T o n e r p a r t i k e l   an  den   a u f -  

g e l a d e n e n   B e r e i c h e n   des   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   f e s t g e h a l -  

t e n .   Die  aus   b o r s t e n a r t i g   von  dem  Z y l i n d e r   a b s t e h e n d e n  

m a g n e t i s i e r b a r e n   T e i l c h e n   b e s t e h e n d e   M a g n e t b ü r s t e   w i r d  

d u r c h   d i e   im  I n n e n r a u m   des   Z y l i n d e r s   f e s t s t e h e n d   g e h a l -  

t e n e   M a g n e t a n o r d n u n g   e r z e u g t ,   d i e   m e i s t   aus  in  L ä n g s -  



r i c h t u n g   d e s   Z y l i n d e r s   v e r l a u f e n d e n   P e r m a n e n t m a g n e t e n  

b e s t e h t .   D a d u r c h ,   daß  d i e s e   P e r m a n e n t m a g n e t e   f e s t -  

s t e h e n d   a n g e o r d n e t   s i n d ,   b i l d e t   s i c h   d i e   M a g n e t b ü r s t e  

n u r   in  e i n e m   v o r g e g e b e n e n   A b s c h n i t t   am  Umfang  des   r o t i e -  

r e n d e n   Z y l i n d e r s   a u s .  

W e r d e n   in   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   M a g n e t b ü r s t e n e n t w i c k l u n g  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   in  Form  von  E i n z e l b l ä t t e r n   v e r w e n -  

d e t ,  s o   k a n n   b e i   d e r   E i n f ü h r u n g   d e r   V o r d e r k a n t e   des   j e -  

w e i l i g e n   E i n z e l b l a t t s   in   den   E n t w i c k l u n g s b e r e i c h   E n t -  

w i c k l e r   a u c h   a u f   d i e   R ü c k s e i t e   des   E i n z e l b l a t t s   g e l a n -  

g e n .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n   u n n ö t i g   h o h e r   E n t w i c k l e r -  

v e r b r a u c h   und  e i n e   V e r s c h m u t z u n g   d e r   R ü c k s e i t e   des   j e -  

w e i l i g e n   E i n z e l b l a t t s   s o w i e   e i n e   V e r f ä l s c h u n g   d o r t   g e g e -  
b e n e n f a l l s   a u f g e d r u c k t e r   I n f o r m a t i o n e n .  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e   e i n f a c h e   M ö g l i c h k e i t  

z u r   V e r h i n d e r u n g   d i e s e s   u n e r w ü n s c h t e n   E f f e k t s   d e r   E n t -  

w i c k l e r a b l a g e r u n g   au f   d e r   R ü c k s e i t e   von  E i n z e l b l ä t t e r n  

b e i   d e r   M a g n e t b ü r s t e n e n t w i c k l u n g   a n z u g e b e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   f ü r   e i n e   V o r r i c h t u n g   e i n g a n g s   g e -  
n a n n t e r   A r t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

M a g n e t o r d n u n g   w ä h r e n d   d e r   Z u f ü h r u n g   e i n e s   E i n z e l b l a t t -  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   in  den   E n t w i c k l u n g s b e r e i c h   m e c h a -  

n i s c h   so  v e r s t e l l b a r   i s t ,   daß  s i e   m i n d e s t e n s   i m  E n t -  

w i c k l u n g s b e r e i c h   u n w i r k s a m   i s t .  

D u r c h   d i e   E r f i n d u n g   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  w ä h r e n d   d e r   Z e i t ,  

in   d e r   e i n   E i n z e l b l a t t   dem  E n t w i c k l u n g s b e r e i c h   z u g e f ü h r t  

w i r d ,   e i n e   M a g n e t b ü r s t e   j e d e n f a l l s   im  E n t w i c k l u n g s b e -  

r e i c h   n i c h t   a u s g e b i l d e t   w e r d e n   k a n n .   Die  M a g n e t a n o r d n u n g  
w i r d   h i e r z u   vo r   dem  E i n t r e f f e n   d e r   V o r d e r k a n t e   des   j e -  

w e i l i g e n   E i n z e l b l a t t s   im  E n t w i c k l u n g s b e r e i c h   m e c h a n i s c h  



v e r s t e l l t ,   w o d u r c h   s i c h   a u c h   d i e   O r i e n t i e r u n g   d e s   von  i h r  

e r z e u g t e n   M a g n e t f e l d e s   ä n d e r t .   Wenn  d i e s e s   M a g n e t f e l d  

n i c h t   mehr   so  g e r i c h t e t   i s t ,   daß  s i c h   im  E n t w i c k l u n g s b e -  

r e i c h   am  Umfang  des   r o t i e r e n d e n   Z y l i n d e r s   b o r s t e n a r t i g  

a b s t e h e n d e   m a g n e t i s i e r b a r e   T e i l c h e n   a n s a m m e l n   k ö n n e n ,   s o  

w i r d   d a d u r c h   k e i n   E n t w i c k l e r m a t e r i a l   im  E n t w i c k l u n g s b e -  

r e i c h   b e r e i t g e h a l t e n   und  d e r   b e s c h r i e b e n e   n a c h t e i l i g e  
E f f e k t   v e r m i e d e n .   Wenn  dann   d i e   V o r d e r k a n t e   des   j e w e i l i -  

gen  E i n z e l b l a t t s   in  den  E n t w i c k l u n g s b e r e i c h   so  w e i t   e i n -  

g e f ü h r t   i s t ,   daß  d i e   A b l a g e r u n g   von  E n t w i c k l e r t e i l c h e n  

auf   d e r   R ü c k s e i t e   des   E i n z e l b l a t t s   n i c h t   mehr   zu  b e -  

f ü r c h t e n   i s t ,   so  k a n n   d i e   M a g n e t a n o r d n u n g   w i e d e r   in   i h r e  

n o r m a l e   B e t r i e b s s t e l l u n g   g e b r a c h t   und  d i e   r e g u l ä r e   M a g -  

n e t b ü r s t e n e n t w i c k l u n g   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

V o r t e i l h a f t   i s t   d i e   M a g n e t a n o r d n u n g   um  e i n e   zu r   Z y l i n -  

d e r l ä n g s a c h s e   p a r a l l e l e   A c h s e   v e r d r e h b a r .   D i e s  s t e l l t  

d i e   e i n f a c h s t e   M ö g l i c h k e i t   zu r   Ä n d e r u n g   d e r   O r i e n t i e r u n g  
des   von  i h r   e r z e u g t e n   M a g n e t f e l d e s   d a r ,   denn   d u r c h   e i n e  

V e r d r e h u n g   um  d i e   zu r   Z y l i n d e r l ä n g s a c h s e   p a r a l l e l e   A c h s e  

w e r d e n   d i e   F e l d l i n i e n   des   M a g n e t f e l d e s   b e i   r e l a t i v   g e -  

r i n g f ü g i g e r   B e w e g u n g   um  e i n e n   r e l a t i v   g r o ß e n   W i n k e l b e -  

t r a g   am  Umfang  des   r o t i e r e n d e n   Z y l i n d e r s   v e r s c h w e n k t .  

Die  V e r d r e h u n g   de r   M a g n e t a n o r d n u n g   e r f o l g t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   m i t t e l s   e i n e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h   b e t ä t i g b a r e n  

S c h w e n k h e b e l s .   H i e r b e i   i s t   dann   v o r t e i l h a f t   in  T r a n s p o r t -  

r i c h t u n g   des   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   vo r   dem  E n t w i c k l u n g s -  

b e r e i c h   e i n e   d u r c h   den  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   b e t ä t i g b a r e  

S c h a l t e r v o r r i c h t u n g   zur   B e t ä t i g u n g   des   E l e k t r o m a g e n t e n  
f ü r   e i n e   v o r g e g e b e n e   Z e i t   v o r g e s e h e n ,   w o b e i   d i e s e   Z e i t  

d e r   zu r   B e w e g u n g   d e r   V o r d e r k a n t e   des   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s  

in  den  E n t w i c k l u n g s b e r e i c h   e r f o r d e r l i c h e n   Z e i t   e n t -  

s p r i c h t .  



Die   S c h a l t e r v o r r i c h t u n g   k a n n   d a b e i   e i n e   Z e i t s c h a l t u n g  

w i r k s a m   s c h a l t e n ,   d e r e n   f ü r   d i e   v o r g e g e b e n e   Z e i t   a b g e g e -  

b e n e s   A u s g a n g s s i g n a l   den  E l e k t r o m a g n e t e n   e i n s c h a l t e t .  

H i e r z u   i s t   d a n n   v o r t e i l h a f t   e i n   S c h a l t t r a n s i s t o r   v o r g e -  

s e h e n ,   d e r   d u r c h   das   A u s g a n g s s i g n a l   d e r   Z e i t s c h a l t u n g  

a n g e s t e u e r t   w i r d .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n  

a n h a n d   d e r   F i g u r e n   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  den  Q u e r s c h n i t t   e i n e r   E n t w i c k l u n g s v o r r i c h t u n g   f ü r  

e l e k t r o s t a t i s c h e   l a t e n t e   B i l d e r ,   d i e   n a c h   d e m  

M a g n e t b ü r s t e n v e r f a h r e n   a r b e i t e t ;  

F i g .   2  e i n e   T e i l d a r s t e l l u n g   d e r   in   F i g .   1  g e z e i g t e n   V o r -  

r i c h t u n g   in   e i n e r   e r s t e n   B e t r i e b s s t e l l u n g ;  

F i g .   3  e i n e   D a r s t e l l u n g   ä h n l i c h   F i g .   2,  j e d o c h   f ü r   e i n e  

z w e i t e   B e t r i e b s s t e l l u n g ;  

F i g .   4  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   E n t w i c k l u n g s v o r r i c h t u n g   und 

F i g .   5  e i n e   e l e k t r i s c h e   S t e u e r s c h a l t u n g   f ü r   e i n e n   in  d e r  

E n t w i c k l u n g s v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n e n   E l e k t r o m a g -  

n e t e n .  

In  F i g .   1  i s t   in  e i n e m   Q u e r s c h n i t t   e i n e   E n t w i c k l u n g s v o r -  

r i c h t u n g   10  d a r g e s t e l l t ,   d i e   z.  B.  zu  e i n e m   e l e k t r o -  

s t a t i s c h e n   D r u c k e r   g e h ö r e n   k a n n ,   in  dem  e l e k t r o s t a t i s c h e  

l a t e n t e   B i l d e r   z.  B.  in  s c h r i f t z e i c h e n m ä ß i e r   V e r t e i l u n g  

an  e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A u f z e i c h n u n g s s t a t i o n   a u f  

e i n e n   b l a t t f ö r m i g e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   11  a u f g e b r a c h t  

w e r d e n .   D i e s e r   w i r d   in  d e r   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   P f e i l -  

r i c h t u n g   A  von  d e r   A u f z e i c h n u n g s s t a t i o n   kommend  in   d i e  

E n t w i c k l u n g s v o r r i c h t u n g   10  e i n g e f ü h r t ,   d u r c h   e i n e n   E n t -  

w i c k l u n g s b e r e i c h   B  b e w e g t   und  dann   an  e i n e r   A u s g a b e s t e l l e  

C  aus   d e r   E n t w i c k l u n g s v o r r i c h t u n g   10  w i e d e r   a u s g e g e b e n .  

D a b e i   w i r d   d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   11  v o r   E r r e i c h e n   d e s  



E n t w i c k l u n g s b e r e i c h s   B  an  e i n e r   Wippe   12  z u r   B e t ä t i g u n g  

e i n e r   S c h a l t e r v o r r i c h t u n g   13  v o r b e i b e w e g t ,   g e l a n g t  

z w i s c h e n   F ü h r u n g s -   und  T r a n s p o r t r o l l e n   14  und  15  u n d  

w i r d   dann   ü b e r   e i n   E n t w i c k l u n g s g e h ä u s e   16  b e w e g t ,  

das   an  s e i n e r   O b e r s e i t e   m i t   e i n e r   den  E n t w i c k l u n g s b e -  

r e i c h   B  b e g r e n z e n d e n   ö f f n u n g   17  v e r s e h e n   i s t .   Zur  N i e -  

d e r h a l t u n g   und  F ü h r u n g   des   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   11 

d i e n e n   F ü h r u n g s f l ä c h e n   18  und  19,  d i e   f ü r   d i e   E r f i n d u n g  

j e d o c h   n i c h t   von  w e s e n t l i c h e r   B e d e u t u n g   s i n d .  

Das  E n t w i c k l u n g s g e h ä u s e   16  i s t   e t w a   t r o g f ö r m i g   a u s g e b i l -  

d e t   und  z w i s c h e n   S e i t e n p l a t i n e n   d e r   E n t w i c k l u n g s v o r -  

r i c h t u n g   10  m o n t i e r t ,   von  d e n e n   in  F i g .   1  d i e   P l a t i n e  

20  zu  e r k e n n e n   i s t .   An  d e r   P l a t i n e   20  i s t   e i n   A n t r i e b s -  

m o t o r   21  zum  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A n t r i e b   d e r   b e w e g l i c h e n  

E l e m e n t e   d e r   E n t w i c k l u n g s v o r r i c h t u n g   10  m o n t i e r t .  

D i e s e   b e w e g l i c h e n   E l e m e n t e   s i n d   e i n   S c h n e c k e n f ö r d e r e r  

22  in  e i n e m   m i t   u n t e r e n   Ö f f n u n g e n   23  v e r s e h e n e n   F ö r d e r -  

g e h ä u s e   24  s o w i e   v i e r   d r e h b a r e   Z y l i n d e r   25,  26,  27  u n d  

28.  Wenn  m i t t e l s   des   S c h n e c k e n f ö r d e r e r s   22  T o n e r t e i l -  

c h e n   d u r c h   das   F ö r d e r g e h ä u s e   24  in  d e s s e n   L ä n g s r i c h t u n g ,  

in  F i g .   1  s e n k r e c h t   zur   Z e i c h e n e b e n e ,   h i n d u r c h b e f ö r d e r t  

w e r d e n ,   so  f a l l e n   s i e   d u r c h   d i e   a u f   d i e   L ä n g e   des   F ö r -  

d e r g e h ä u s e s   24  v e r t e i l t e n   ö f f n u n g e n   23  a u f  d e n   r o t i e r e n -  

den  Z y l i n d e r   25.  D i e s e r   d r e h t   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r  

in  F i g .   1  g e z e i g t e n   P f e i l r i c h t u n g   im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n  

und  b e w i r k t   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   d e r   T o n e r t e i l -  

c h e n   au f   den  l i n k e n   u n t e r e n   B e r e i c h   des   E n t w i c k l u n g s g e -  

h ä u s e s   16,  wo  s i c h   e i n e   Menge  m a g n e t i s i e r b a r e r   T r ä g e r -  

t e i l c h e n   b e f i n d e t ,   in  d i e   d i e   T o n e r t e i l c h e n   e i n g e m i s c h t  

w e r d e n .  

Die  von  dem  A n t r i e b s m o t o r   21  a n g e t r i e b e n e n ,   r o t i e r e n d e n  



Z y l i n d e r   26,  27  und  28  d r e h e n   s i c h   j e w e i l s   um  e i n e   M a g -  

n e t a n o r d n u n g   29,   30  und  31.  J e d e   M a g n e t a n o r d n u n g   29,   3 0  

und  31  u m f a ß t   z w e i   a u f   e i n e m   f e s t s t e h e n d e n   T r ä g e r k ö r p e r  

2 9 a ,   30a ,   31a  b e f e s t i g t e   s t a b f ö r m i g e   P e r m a n e n t m a g n e t e  

29b;   29c ;   30b ,   3 0 c ;   31b ,   3 1 c ,   d i e   in   L ä n g s r i c h t u n g   e i n e s  

j e d e n   Z y l i n d e r s   26,   27 ,   28  v e r l a u f e n .   D u r c h   k l e i n e  

P f e i l e   i s t   f ü r   j e d e n   d i e s e r   P e r m a n e n t m a g n e t e   in  F i g .   1 

d i e   R i c h t u n g   d e s   m i t   ihm  e r z e u g t e n   M a g n e t f e l d e s   a n g e -  

d e u t e t .   D i e s e   v e r l ä u f t   e t w a   r a d i a l   zum  j e w e i l i g e n   r o -  

t i e r e n d e n   Z y l i n d e r   29,   30,  31,  so  daß  s i c h   b e i s p i e l s -  

w e i s e   am  r o t i e r e n d e n   Z y l i n d e r   26  d i e   m a g n e t i s i e r b a r e n  

T r ä g e r t e i l c h e n ,   an  d e n e n   d u r c h   e l e k t r o s t a t i s c h e   A n z i e -  

hung   T o n e r t e i l c h e n   a n h a f t e n ,   in  d e r   a n g e d e u t e t e n   W e i s e  

im  l i n k e n   u n t e r e n   Q u a d r a n t e n   a n s a m m e l n ,   b ü r s t e n a r t i g  

a u s g e r i c h t e t   f e s t g e h a l t e n   und  um  e i n e n   g e w i s s e n   B e t r a g  

a u f w ä r t s   m i t g e n o m m e n   w e r d e n .  

Da  s i c h   d e r   Z y l i n d e r   26  gemäß  d e r   D a r s t e l l u n g   in   F i g .   1 

im  U h r z e i g e r s i n n   d r e h t ,   b i l d e t   s i c h   d u r c h   d i e s e   D r e h u n g  

e i n e   E n t w i c k l e r w o l k e   an  s e i n e m   l i n k e n   Umfang ,   i n n e r h a l b  

d e r e r   d i e   T e i l c h e n   an  den  r o t i e r e n d e n   Z y l i n d e r   27  w e i -  

t e r g e g e b e n   w e r d e n   und  i n f o l g e   d e r   d o r t   v o r h e r r s c h e n d e n  

A u s r i c h t u n g   d e r   m i t   den  P e r m a n e n t m a g n e t e n   30b  und  3 0 c  

e r z e u g t e n   M a g n e t f e l d e r   e i n e   M a g n e t b ü r s t e   a u s g e b i l d e t  

w i r d ,   d i e   s i c h   b i s   a u f   den  o b e r e n   Umfang  des  r o t i e r e n d e n  

Z y l i n d e r s   27  e r s t r e c k t .   A n a l o g   zu  d e r   b e r e i t s   b e s c h r i e -  

b e n e n   T e i l c h e n ü b e r t r a g u n g   e r f o l g t   nun  e i n e   ü b e r t r a g u n g  

d e r   T e i l c h e n   a u f   den  r o t i e r e n d e n   Z y l i n d e r   28,  so  daß  a u f  

d i e s e m   im  o b e r e n   B e r e i c h   e i n e   M a g n e t b ü r s t e   a u s g e b i l d e t  

w i r d ,   d e r e n   T o n e r t e i l c h e n   an  dem  ü b e r   d i e   ö f f n u n g   17  d e s  

E n t w i c k l u n g s g e h ä u s e s   16  h i n w e g g e f ü h r t e n   A u f z e i c h n u n g s -  

t r ä g e r   11  a b g e s t r e i f t   w e r d e n   k ö n n e n .  



Wenn  d i e   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   V o r g ä n g e   k o n t i n u i e r -  

l i c h  a b l a u f e n ,   so  b i l d e t   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   e i n e   S t r ö -  

m u n g s b e w e g u n g   e i n e s   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t e n   T e i l c h e n g e -  

m i s c h s   im  E n t w i c k l u n g s g e h ä u s e   16  a u s ,   d i e   in  d e r   T e i l d a r -  

s t e l l u n g   gemäß  F i g .   2  d u r c h   P f e i l e   s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t  

i s t .   Nach  d e r   F ü h r u n g   d e r   T e i l c h e n   d u r c h   den  E n t w i c k -  

l u n g s b e r e i c h   B  k ö n n e n   d i e   T r ä g e r t e i l c h e n   s o w i e   n i c h t  

v e r b r a u c h t e   T o n e r t e i l c h e n   au f   d e r   r e c h t e n   S e i t e   des   r o -  

t i e r e n d e n   Z y l i n d e r s   28  w i e d e r   a b w ä r t s   f a l l e n   und  g e -  

l a n g e n   in   den  B e r e i c h   von  F ü h r u n g s k a n ä l e n ,   d i e   e b e n s o  

wie  d i e   s t a b f ö r m i g e n   P e r m a n e n t m a g n e t e   und  d i e   r o t i e r e n d e n  

Z y l i n d e r   ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e   des   E n t w i c k l u n g s g e h ä u s e s  

16  a n g e o r d n e t   s i n d .   In  F i g .   1,  2  und  3  i s t   e i n   s o l c h e r  

F ü h r u n g s k a n a l   35  g e z e i g t .   Die  F ü h r u n g s k a n ä l e   b e w i r k e n  

e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   und  F ü h r u n g   des   von  dem  r o -  

t i e r e n d e n   Z y l i n d e r   28  a b f a l l e n d e n   M a t e r i a l s   auf   d i e  

L ä n g e   des   E n t w i c k l u n g s g e h ä u s e s   16,  so  daß  es  g l e i c h m ä ß i g  

d e r   im  u n t e r e n   T e i l   des   E n t w i c k l u n g s g e h ä u s e s   16  v o r h a n -  

d e n e n   M a t e r i a l m e n g e   w i e d e r   z u g e f ü h r t   w e r d e n  k a n n .  

In  F i g .   2  i s t   d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   11  ohne   B e r ü c k s i c h -  

t i g u n g   e i n e r   V e r s t e l l u n g   d e r   M a g n e t a n o r d n u n g   31  so  d a r g e -  

s t e l l t ,   daß  er   m i t   s e i n e r   V o r d e r k a n t e   g e r a d e   in  den  E n t -  

w i c k l u n g s b e r e i c h   B  e i n g e t r e t e n   i s t .   D a b e i   kann   s i c h   i m  

E n t w i c k l u n g s b e r e i c h   B  au f   d e r   n a c h   o b e n   w e i s e n d e n   F l ä c h e  

des   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   11  E n t w i c k l e r m a t e r i a l   a b l a g e r n  

und  d i e s e   R ü c k s e i t e   v e r s c h m u t z e n  o d e r   v e r f ä l s c h e n .   Um  d i e s   z u  

v e r m e i d e n ,   w i r d   d i e   Magne tanordnung   31  aus  d e r   in  F i g .   2  g e -  

z e i g t e n   B e t r i e b s s t e l l u n g   in  d i e   in  F i g .   3  g e z e i g t e   B e -  

t r i e b s s t e l l u n g   g e b r a c h t ,   s o l a n g e   s i c h   d i e   V o r d e r k a n t e   d e s  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   11  au f   den  E n t w i c k l u n g s b e r e i c h   B  z u  

und  d u r c h   d i e s e n   h i n d u r c h b e w e g t .   F i g .   3  z e i g t ,   daß  d i e  



M a g n e t a n o r d n u n g   31  i n n e r h a l b   des   r o t i e r e n d e n   Z y l i n d e r s  

28  g e g e n ü b e r   d e r   in   F i g .   2  g e z e i g t e n   S t e l l u n g   im  G e g e n -  

u h r z e i g e r s i n n   so  w e i t   v e r s c h w e n k t   i s t ,   daß  s i c h   an  d e r  

O b e r s e i t e   des   Z y l i n d e r s   28  k e i n e   M a g n e t b ü r s t e   mehr   a u s -  

b i l d e n   k a n n .   Das  G e m i s c h   aus   T r ä g e r t e i l c h e n   und  T o n e r -  

t e i l c h e n ,   das   von  dem  Z y l i n d e r   27  a u f   den  Z y l i n d e r   28  

ü b e r t r a g e n   w i r d ,   b i l d e t   e i n e   M a g n e t b ü r s t e   an  d e s s e n  

l i n k e r   U n t e r s e i t e ,   j e d o c h   n i c h t   an  s e i n e r   O b e r s e i t e   i m  

E n t w i c k l u n g s b e r e i c h   B.  Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   es  m ö g l i c h ,  

den  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   11  in  d e r   d a r g e s t e l l t e n   P f e i l -  

r i c h t u n g   A  ü b e r   den  Z y l i n d e r   28  h i n w e g z u b e w e g e n ,   b i s  

s e i n e   V o r d e r k a n t e   d i e   l i n k e   S e i t e   des   E n t w i c k l u n g s b e -  

r e i c h s   B  e r r e i c h t   h a t .   D i e s e   S t e l l u n g   des   A u f z e i c h n u n g s -  

t r ä g e r s   11  i s t   in   F i g .   3  g e s t r i c h e l t   g e z e i g t .   W i r d  

in  d i e s e m   Moment   d i e   M a g n e t a n o r d n u n g   31  w i e d e r   in  i h r e  

in  F i g .   2  g e z e i g t e   S t e l l u n g   g e b r a c h t ,   so  i s t   e i n e   E n t -  

w i c k l u n g   des   a u f   d e r   U n t e r s e i t e   des   A u f z e i c h n u n g s t r ä -  

g e r s   11  v o r h a n d e n e n   l a t e n t e n   L a d u n g s b i l d e s   w i e d e r   m ö g -  

l i c h ,   j e d o c h   ohne   V e r s c h m u t z u n g   d e r   R ü c k s e i t e   bzw.  O b e r -  

s e i t e   des   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   1 1 .  

In  F i g .   4  i s t   d i e   E n t w i c k l u n g s v o r r i c h t u n g   10  in  e i n e r  

S e i t e n a n s i c h t   d a r g e s t e l l t .   H i e r   i s t   n i c h t   d i e   S e i t e n -  

p l a t i n e   20,  s o n d e r n   d i e   z w e i t e   S e i t e n p l a t i n e   20a  zu  e r -  

k e n n e n ,   an  d e r e n   A u ß e n s e i t e   L a g e r u n g e n   40,  41,  42  u n d  

43  f ü r   d i e   r o t i e r e n d e n   Z y l i n d e r   25,  26,  27  und  28  z u  

e r k e n n e n   s i n d .   F e r n e r   i s t   e i n   an  d e r   A u ß e n s e i t e   d e r  

P l a t i n e   20a  b e f e s t i g t e r   E i n f ü l l z y l i n d e r   44  g e z e i g t ,  

d e r   t e i l w e i s e   g e b r o c h e n   d a r g e s t e l l t   i s t   und  zur   E i n -  

f ü l l u n g   f r i s c h e n   T o n e r m a t e r i a l s   d i e n t ,   das   d u r c h   d e n  

S c h n e c k e n f ö r d e r e r   22  s e n k r e c h t   zu r   Z e i c h e n e b e n e   t r a n s -  

p o r t i e r t   w i r d   und  in  b e s c h r i e b e n e r   W e i s e   in  das   I n n e r e  

d e s   E n t w i c k l u n g s g e h ä u s e s   16  g e l a n g t .  



An  d e r   A u ß e n s e i t e   d e r   P l a t i n e   20a  i s t   f e r n e r   e i n   E l e k t r o -  

m a g n e t   45  v o r g e s e h e n ,   d e s s e n   A n k e r   46  b e i  E i n s c h a l t u n g  

in  d e r   d a r g e s t e l l t e n   P f e i l r i c h t u n g   E  b e w e g t   w i r d .   D e r  

A n k e r   46  i s t   m i t   e i n e m   z w e i a r m i g e n   H e b e l   47  g e k o p p e l t ,  

w e l c h e r   an  s e i n e m   u n t e r e n   E n d e . d u r c h   e i n e   Z u g f e d e r   4 8 ,  

d i e   an  d e r   P l a t i n e   20a  b e i   49  v e r a n k e r t   i s t ,   v o r g e -  

s p a n n t   i s t .   Wird   d e r   A n k e r   46  b e i   E i n s c h a l t u n g   des   E l e k -  

t r o m a g n e t e n   45  in  d e r   d a r g e s t e l l t e n   P f e i l r i c h t u n g   E  b e -  

w e g t ,   so  w i r d   d e r   H e b e l   47  um  s e i n e n   L a g e r p u n k t   50  g e -  

s c h w e n k t ,   so  daß  er   in  d i e   in  F i g .   4  g e s t r i c h e l t   d a r g e -  

s t e l l t e   S t e l l u n g   g e l a n g t .   Bei   d i e s e r   Bewegung   v e r s c h w e n k t  

er  m i t   s e i n e m   o b e r e n   Ende  e i n e n   mi t   ihm  g e k o p p e l t e n  

S c h w e n k h e b e l   51,  d e r   mi t   d e r   A c h s e   d e r   M a g n e t a n o r d n u n g   31 

g e k o p p e l t   i s t ,   w e l c h e   i n n e r h a l b   des   r o t i e r e n d e n   Z y l i n -  

d e r s   28  a n g e o r d n e t   i s t .   Die  M a g n e t a n o r d n u n g   31  w i r d   d a -  

b e i   in  b e s c h r i e b e n e r   Weise   g e g e n ü b e r   i h r e r   in  F i g .   2 

g e z e i g t e n   B e t r i e b s s t e l l u n g   in  i h r e   in  F i g .   3  g e z e i g t e  

S t e l l u n g   g e b r a c h t ,   in  d e r   d i e   A u s b i l d u n g   e i n e r   M a g n e t -  
b ü r s t e   an  d e r   O b e r s e i t e   des   r o t i e r e n d e n   Z y l i n d e r s   28 

n i c h t   m ö g l i c h   i s t .  

F i g .   5  z e i g t   e i n e   e i n f a c h e   e l e k t r i s c h e   S t e u e r s c h a l t u n g  

zur   B e t ä t i g u n g   des   E l e k t r o m a g n e t e n   45.   D i e s e r   i s t   m i t  

e i n e m   S c h a l t t r a n s i s t o r   60  in  R e i h e   an  e i n e   B e t r i e b s -  

s p a n n u n g s q u e l l e   +V  a n g e s c h a l t e t ,   und  es  i s t   ihm  e i n e  

D i o d e   61  p a r a l l e l   g e s c h a l t e t ,   d i e   in  b e k a n n t e r   W e i s e  

d i e   A u s b i l d u n g   von  Ü b e r s p a n n u n g e n   b e i   A b s c h a l t u n g   d e s  

E l e k t r o m a g n e t e n   45  v e r h i n d e r t .   Der  S c h a l t t r a n s i s t o r   6 0  

w i r d   an  s e i n e r   B a s i s   d u r c h   das   A u s g a n g s s i g n a l   e i n e r  

Z e i t s c h a l t u n g   62  g e s t e u e r t ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e  

m o n o s t a b i l e   S c h a l t u n g   s e i n   k a n n .   Für   d i e   Dauer   i h r e s  

A u s g a n g s s i g n a l s ,   das   de r   B a s i s   ü b e r   e i n e n   aus   W i d e r -  

s t ä n d e n   63  und  64  g e b i l d e t e n   S p a n n u n g s t e i l e r   z u g e f ü h r t  

w i r d ,   w i r d   d e r   S c h a l t t r a n s i s t o r   60  l e i t e n d   g e s t e u e r t  



und  d e r   E l e k t r o m a g n e t   45  e i n g e s c h a l t e t .   Die  Z e i t s c h a l -  

t u n g   62  w i r d   i h r e r s e i t s   d u r c h   B e t ä t i g u n g   d e r   S c h a l t e r -  

v o r r i c h t u n g   13  a n g e s t e u e r t ,   m i t   d e r   e i n e   S t e u e r s p a n n u n g  

+Vcc  an  i h r e n   S t e u e r e i n g a n g   a n g e s c h a l t e t   w i r d .   D i e  

S c h a l t e r v o r r i c h t u n g   13  i s t   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t ,   u n d  

i h r e   B e t ä t i g u n g   d u r c h   d i e   Wippe   12  m i t t e l s   d e r   B e w e g u n g  

d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   11  w u r d e   b e r e i t s   e r l ä u t e r t .  

Die   L ä n g e   d e s   A u s g a n g s s i g n a l s   d e r   Z e i t s c h a l t u n g   62  i s t  

so  b e m e s s e n ,   daß  s i e   d e r   Z e i t   e n t s p r i c h t ,   d i e   d i e   V o r d e r -  

k a n t e   des   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   11  b e n ö t i g t ,   um  von  d e r  

S t e l l e ,   an  d e r   s i e   d i e   Wippe  12  b e w e g t ,   b i s   zu  e i n e r  

S t e l l e   i n n e r h a l b   des   E n t w i c k l u n g s b e r e i c h s   B  zu  g e l a n g e n ,  

wie   s i e   e t w a   in   F i g .   3  für   die  g e s t r i c h e l t e   Lage  des   A u f -  

z e i c h n u n g s t r ä g e r s   11  a n g e d e u t e t   i s t .  



1.  V o r r i c h t u n g   zu r   M a g n e t b ü r s t e n e n t w i c k l u n g   e l e k t r o -  

s t a t i s c h e r   l a t e n t e r   L a d u n g s b i l d e r   a u f   e i n e m   b l a t t -  

f ö r m i g e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r ,   d e r   i n n e r h a l b   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   an  e i n e m   in  e i n e m   E n t w i c k l u n g s b e r e i c h   a n -  

g e o r d n e t e n   r o t i e r e n d e n   Z y l i n d e r   v o r b e i b e w e g t   w i r d ,  

w e l c h e r   m i t   e i n e m   m a g n e t i s i e r b a r e n   E n t w i c k l e r   b e -  

s c h i c k t   w i r d   und  in   d e s s e n   I n n e n r a u m   e i n e   f e s t -  

s t e h e n d e   M a g n e t a n o r d n u n g   zur   E r z e u g u n g   e i n e s   d i e  

b ü r s t e n a r t i g e   V e r t e i l u n g   d e r   E n t w i c k l e r t e i l c h e n   a u f  

dem  Z y l i n d e r   im  E n t w i c k l u n g s b e r e i c h   b e w i r k e n d e n   M a g -  

n e t f e l d e s   v o r g e s e h e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   M a g n e t a n o r d n u n g   (31)  w ä h r e n d   d e r   Z u f ü h r u n g   e i n e s  

E i n z e l b l a t t - A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   (11)  in  den  E n t -  

w i c k l u n g s b e r e i c h   (B)  m e c h a n i s c h   so  v e r s t e l l b a r   i s t ,  

daß  s i e   m i n d e s t e n s   im  E n t w i c k l u n g s b e r e i c h   (B)  u n w i r k -  

sam  i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   M a g n e t a n o r d n u n g   (31)  um  e i n e   zu r   Z y l i n d e r -  

l ä n g s a c h s e   p a r a l l e l e   A c h s e   v e r d r e h b a r  i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   V e r d r e h u n g   m i t t e l s   e i n e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h  

b e t ä t i g b a r e n   S c h w e n k h e b e l s   (51)  e r f o l g t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n e   in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e s   A u f z e i c h n u n g s -  

t r ä g e r s   (11)  vo r   dem  E n t w i c k l u n g s b e r e i c h   (B)  d u r c h  

den  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   (11)  b e t ä t i g b a r e   S c h a l t e r -  

v o r r i c h t u n g   (13)  zur   B e t ä t i g u n g   des   E l e k t r o m a g n e t e n  

(45)  f ü r   e i n e   v o r g e g e b e n e   Z e i t   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e  



d e r   zu r   B e w e g u n g   d e r   V o r d e r k a n t e   des   A u f z e i c h n u n g s -  

t r ä g e r s   (11)  in   den   E n t w i c k l u n g s b e r e i c h   (B)  e r f o r d e r -  

l i c h e n   Z e i t   e n t s p r i c h t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S c h a l t e r v o r r i c h t u n g   (13)  e i n e   Z e i t s c h a l t u n g  

(62)  w i r k s a m   s c h a l t e t ,   d e r e n   f ü r   d i e   v o r g e g e b e n e  

Z e i t   a b g e g e b e n e s   A u s g a n g s s i g n a l   den  E l e k t r o m a g n e t e n  

(45)  e i n s c h a l t e t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   E i n s c h a l t u n g   des   E l e k t r o m a g n e t e n   (45)  m i t t e l s  

e i n e s   m i t   dem  A u s g a n g s s i g n a l   d e r   Z e i t s c h a l t u n g   ( 6 2 )  

a n g e s t e u e r t e n   S c h a l t t r a n s i s t o r s   (60)  e r f o l g t .  
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