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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Auftragen  von  verschäumter  Flotte, 
Unterschiedliche  Flotten  werden  jeweils  getrennt 

voneinander  aufgeschäumt  und  diese  Schäume  werden 
kontinuierlich  oder  diskontinuierlich  gesteuert  zusammenge- 
führt.  Dieses  aus  farblich  oder  chemisch  unterschiedlichen 
Schäumen  und/oder  unterschiedlich  zusammengestellten 
Schäumen  bestehende  Gemenge  oder  Gemisch  wird  einer 
Schaumauftragsvorrichtung  zugeführt,  in  welcher  die  unter- 
schiedlichen  Schaumgemenge  oder  Schaumgemische  als 
entsprechende  Farben  oder  Farbeffekte  auf  eine  vorzugswei- 
se  kontinuierlich  laufende  Warenbahn  aufgetragen  werden. 

In  einem  Zusammenführungsbereich  der  Einzelschäume 
wird  ein  Auftragsgemisch  oder  ein  Auftragsgemenge  erzielt, 
wobei  diesem  Zusammenführungsbereich  ein  weiterer  Mix- 
oder  Mengenbereich  nachgeschaltet  werden  kann,  in  dem 
ein  feineres  Gemenge  oder  Gemisch  erzeugt  wird.  Bei  den 
unterschiedlichen  Flotten  kann  die  innige  Vermischung 
gewünscht  oder  auch  verhindert  werden,  beispielsweise 
dadurch,  daß  sie  mit  unterschiedlichen  Verdickungsmitteln 
oder  unterschiedlichen  Chemikalien  angesetzt  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g  

zum  A u f t r a g e n   von  v e r s c h ä u m t e r   F l o t t e   d u r c h   e i n   S i e b   o d e r  

e i n e   S c h a b l o n e .  

D e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g e n   s i n d   an  s i c h   b e k a n n t .   So  i s t   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   B i l d u n g  

von  S c h a u m   und   zum  A u f t r a g e n   von  S c h a u m   d u r c h   d i e   D E - O S  

25  23  062  b e k a n n t .   Mi t   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   l ä ß t   s i c h   n u r  

e i n e   e i n z i g e   v e r s c h ä u m t e   F l o t t e   d i r e k t   a u f   e i n e   Ware   a u f -  

t r a g e n ,   und   z w a r   a l s   S c h a u m .   Der   N a c h t e i l   d i e s e r   V o r r i c h -  

t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß   n u r   e i n   e i n z i g e r   S c h a u m e r z e u g e r  

v o r h a n d e n   i s t ,   d e r   d e m z u f o l g e   nu r   e i n e   e i n z i g e   F a r b f l o t t e  

a u f s c h ä u m e n  k a n n ,   a b g e s e h e n   d a v o n ,   daß  d e r   S c h a u m   d i r e k t  

au f   d i e   Ware   a u f g e b r a c h t   w i r d   und  es  a u ß e r o r d e n t l i c h   s c h w i e -  

r i g   i s t ,   d i e s e n   S c h a u m   g l e i c h m ä ß i g   au f   d e r   Ware   zu  z e r -  

s t ö r e n .  

W e i t e r h i n   i s t   d u r c h   d i e   DE-PS  20  26  492  das   A u f t r a g e n   v o n  

F l o t t e   d u r c h   e i n   S i e b   o d e r   d u r c h   e i n e   S c h a b l o n e   h i n d u r c h  

b e k a n n t .  



F e r n e r   i s t   b e r e i t s   e i n e   V o r r i c h t u n g   b e k a n n t ,   b e i   d e r   e i n e  

F a r b f l o t t e   i n   e i n e m   S c h a u m e r z e u g e r   h e r g e s t e l l t   w i r d   u n d  

d u r c h   e i n   S i e b   o d e r   e i n e   S c h a b l o n e   a u f   d i e   Ware   a u f g e -  

t r a g e n   w i r d .  

F e r n e r   i s t   es  d u r c h   d i e   DE-AS  22  14  377  b e k a n n t ,   d u r c h  

A p p l i k a t i o n   v o n   m i s c h b a r e n   und  n i c h t m i s c h b a r e n   S c h ä u m e n  

d i r e k t   au f   d i e   W a r e   M e h r f a r b e n e f f e k t e   zu  e r z i e l e n .  

Mit   a l l e n   d i e s e n   V o r r i c h t u n g e n   i s t   es  a b e r   n i c h t   m ö g l i c h ,  

g e n a u   r e p r o d u z i e r b a r e   F a r b a u f t r ä g e   a u f   e i n e r   W a r e n b a h n   z u  

e r z i e l e n ,   u n d   z w a r   m i t   e i n e r   e i n z i g e n   A u f t r a g s s t a t i o n ,  

w o b e i   d i e   A u s w a h l   d e r   F a r b e ,   d i e   M u s t e r u n g ,   i h r e   R a p p o r t -  

g e n a u i g k e i t   o d e r   i h r e   R a p p o r t f r e i h e i t   f r e i   w ä h l b a r   i s t .  

Es  s i n d   z w a r   b e r e i t s   s c h o n   A u f t r a g s v o r r i c h t u n g e n   b e k a n n t ,  

m i t   d e n e n   M u s t e r u n g e n   e r z i e l b a r   s i n d ,   d a d u r c h ,   daß  z . B .  

u n t e r s c h i e d l i c h e   F a r b e n   a l s   F l o t t e n   aus   D ü s e n   a u f   d i e   W a r e  

a u f g e s p r i t z t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e s e   D ü s e n   d i e   Ware   m u s t e r -  

gemäß  a n f ä r b e n .   K l a r e   M u s t e r   s i n d   a b e r   d a m i t   n i c h t   zu  e r -  

z i e l e n ,   w e n n   d i e   D ü s e   a u c h   n o c h   so  d i c h t   an  d i e   Ware   h e r a n -  

g e f ü h r t   w i r d .   B e i m   A u s s p r i t z e n   d e r   F a r b e   aus   den   D ü s e n   g e -  
s c h i e h t   d i e s   u n k o n t r o l l i e r t .   A u ß e r d e m   e r f o l g t   e i n e   v e r h ä l t -  

n i s m ä ß i g   s t a r k e   D u r c h t r ä n k u n g   d e r   W a r e n b a h n   d u r c h   d i e   F a r b -  

s t o f f e ,   da  s o w o h l   d e r   M i t t e n b e r e i c h ,   d e r   v o n . d e r   D ü s e   g e -  

t r o f f e n   w i r d ,   a l s   a u c h   d e r   R a n d b e r e i c h   d e s   A u f t r a g s k e g e l s  

e i n e r   D ü s e   g e n ü g e n d   e i n g e f ä r b t   s e i n   m u ß .  

Die   m e i s t e n   D r u c k -   o d e r   A u f t r a g s v e r f a h r e n   u n d   - v o r r i c h t u n g e n  

h a b e n   d e n  N a c h t e i l ,   daß  g e n a u   a b g e g r e n z t e   F l ä c h e n   im  E n d -  

p r o d u k t   e r s c h e i n e n ,   d i e   s i c h   s t ä n d i g   i n   e i n e m   g a n z   g e -  

n a u e n   R a p p o r t   w i e d e r h o l e n ,   so  daß  b e i s p i e l s w e i s e   b e i m   B e -  

d r u c k e n   v o n   A u s l e g e w a r e   o d e r   T e p p i c h e n   das   Z u s a m m e n l e g e n  

e i n z e l n e r   S t ü c k e   b e i m   E n d v e r b r a u c h e r   a u f   S c h w i e r i g k e i t e n  

s t ö ß t .   Es  muß  n ä m l i c h   g e n a u   au f   das   M u s t e r   g e a c h t e t   w e r d e n ,  

um  S c h n i t t l a g e n   a u f   dem  T e p p i c h b o d e n   n i c h t   d e u t l i c h   w e r -  

den  zu  l a s s e n .   A u c h   d i e s e s   P r o b l e m   w u r d e   s c h o n   m e h r f a c h  

g e s e h e n   u n d   v e r s u c h t   zu  l ö s e n .  



A n d e r e r s e i t s   i s t   es  i m m e r   w i e d e r   s c h w i e r i g ,   e i n e   g a n z   b e -  

s t i m m t e   F a r b e   e r n e u t   h e r z u s t e l l e n .   D ie   e i n z e l n e n   M e t r a g e n  
w e i c h e n  i m   F a r b t o n   und   in   d e r   F a r b q u a l i t ä t   h ä u f i g   v o n e i n -  

a n d e r   a b .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   s o m i t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   m i t   d e r  

d u r c h   das   A u f t r a g e n   von   v e r s c h ä u m t e n   F l o t t e n   v o r a b   b e s t i m m -  

b a r e ,   j e d e r z e i t   r e p r o d u z i e r b a r e   F a r b a u f t r ä g e   e r z i e l b a r   s i n d ,  
w o b e i   d u r c h   e i n e   e i n z i g e   A u f t r a g s s t a t i o n   b e r e i t s   s c h o n  

M u s t e r u n g e n ,   und  z w a r   M e h r f a r b e n m u s t e r u n g e n   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   d i e   r e p r o d u z i e r b a r ,   a b e r   n i c h t   u n b e d i n g t  

r a p p o r t g e b u n d e n   s e i n   m ü s s e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   im  K e n n z e i c h e n   des   A n s p r u c h e s   1 

a u f g e f ü h r t e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .  

Mit  d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  n u n m e h r   m ö g l i c h ,   b e i s p i e l s w e i s e  

z u n ä c h s t   S c h ä u m e   i n   d e n   d r e i   G r u n d f a r b e n   h e r z u s t e l l e n ,   s i e  

a b g e m e s s e n   z u s a m m e n z u f ü h r e n   und  s i e   i n   g e n a u   v o r b e s t i m m t e n  

Mengen   m i t e i n a n d e r   e n t w e d e r   zu  v e r m e n g e n   o d e r   zu  m i s c h e n ,  

um  e n t w e d e r   e i n e n   g a n z   b e s t i m m t e n   G r u n d t o n   zu  e r h a l t e n  

o d e r   um  e i n   G e m e n g e   zu  e r h a l t e n ,   das   e i n e n   M e h r f a r b e n -  

a u f t r a g   e r m ö g l i c h t .  

Der  V o r t e i l   d e r   M e n g e n m e s s u n g   n a c h   dem  V e r s c h ä u m e n   d e r  

F l o t t e   b e s t e h t   i n   d e r   g r ö ß e r e n   G e n a u i g k e i t   d e r   M e s s u n g  

und  d a m i t   i n   d e r   zu  e r z i e l e n d e n   F a r b m i s c h u n g   bzw .   i n   d e m  

zu  e r z i e l e n d e n   F a r b g e m e n g e .  

D i e s   s o l l   an  e i n e m   B e i s p i e l   v e r d e u t l i c h t   w e r d e n :  

Bei  e i n e m   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   von  1  :   300  b e i m   A u f s c h ä u -  

men  de r   F l o t t e   m i t t e l s   D r u c k l u f t   und  d a m i t   e i n e r   V e r g r ö s -  

s e r u n g   des   V o l u m e n s   um  das   3 0 0 - f a c h e   v e r r i n g e r t   s i c h   d i e  

F e h l e r q u e l l e   um  1 / 3 0 0   b e i   d e r   M e s s u n g   des   S c h a u m e s   i m  

V e r h ä l t n i s   z u r   M e n g e n m e s s u n g   b e i   d e r   n i c h t   v e r s c h ä u m t e n  

F l o t t e .   D i e s   i s t   e i n   e r h e b l i c h e r   V o r t e i l   g e g e n ü b e r   v o r b e -  



k a n n t e n   F l o t t e n m i s c h u n g e n   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n   f l ü s s i g e n   A u f -  

t r a g s f l o t t e n ,   d i e   n i c h t   v e r s c h ä u m t   w e r d e n .  

Werden   d i e   v e r s c h ä u m t e n   und  g e n a u   v o r b e s t i m m t e n   F l o t t e n  

n i c h t   m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t ,   s o n d e r n  n u r   g e m e n g t   g e m ä ß  

e i n e m   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   A n s p r u c h   5  d e r  

E r f i n d u n g ,   i s t   es  m ö g l i c h ,   u n t e r s c h i e d l i c h e   F l o t t e n   o d e r  

F l ü s s i g k e i t e n   i n   Z u f ü h r u n g s q u a n t e n   e r s t   zu  z e r t e i l e n   o d e r  

in  K l e i n m e n g e n   e i n e r   Z u s a m m e n f ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   z u z u f ü h r e n ,  

w o b e i   in   d i e s e m   Z u s a m m e n f ü h r u n g s b e r e i c h   e i n   g a n z   b e s t i m m t e s  

Gemenge  e n t s t e h t .   D i e s e s  G e m e n g e   h a t   a b s o l u t   g e n a u   f e s t g e -  

l e g t e   F l o t t e n b e s t a n d t e i l e   aus   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S c h a u m g e n e -  

r a t o r e n .   Das  G e m e n g e   w i r d   d a n n   n i c h t   i n n i g   v e r m i s c h t ,   s o n -  

d e r n   b e s t e h t   p r a k t i s c h   aus   e i n e m   G r o b g e m e n g e   und  d i e   S c h ä u -  

me  w e r d e n   n u r   v e r e i n t .   S i e   g e l a n g e n   d a n n   a n s c h l i e ß e n d   i n  

den  A u f t r a g s b e r e i c h   und  w e r d e n   d o r t   ü b e r   d a s   S i e b   o d e r   d i e  

S c h a b l o n e   a u f   d i e   W a r e   a u f g e t r a g e n ,   w o b e i   s i e   b e i   D u r c h -  

gang  d u r c h   d a s   S i e b   o d e r   d i e   S c h a b l o n e   i n   d e n   F l o t t e n z u -  

s t a n d   z u r ü c k g e f ü h r t   w e r d e n .   Auf   d e r   W a r e   e n t s t e h t   d u r c h  

d i e   F l o t t e n m e n g e n   M e h r f a r b e n e f f e k t   o d e r   b e i   V e r w e n d u n g  

g l e i c h e r   F a r b e   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h   z u s a m m e n g e s t e l l t e n  

S c h ä u m e n   e n t s t e h e n   F a r b n u a n c e n .  

Der  A u f t r a g   k a n n   m i t   a l l e n   n u r   m ö g l i c h e n   A u f t r a g s g e r ä t e n  

e r f o l g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   E i n r a k e l n   d e s   S c h a u m e s ,  

u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   v o n   S a u g v o r r i c h t u n g e n   u . d g l .   D a b e i   w i r d  

e i n   S i e b   o d e r   e i n e   S c h a b l o n e   z w i s c h e n g e s c h a l t e t .  

Die   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   i s t   i n   d e n  

M e r k m a l e n   d e s   A n s p r u c h e s   14  a n g e g e b e n .  

W e s e n t l i c h   i s t ,   daß  d i e   e i n z e l n e n   S c h ä u m e   g e t r e n n t   v o n e i n -  

a n d e r   a u f g e s c h ä u m t   w e r d e n   u n d   e n t w e d e r   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

d r e i   G r u n d f a r b e n   zu  e i n e r   b e l i e b i g e n   r e p r o d u z i e r b a r e n  

M i s c h f a r b e   z u s a m m e n g e m i s c h t   w e r d e n   o d e r   p a r t i e l l   g e t r e n n t  

v o n e i n a n d e r   b l e i b e n ,   so  daß   b e i m   A u f t r a g   a u f   d i e   W a r e  

d u r c h   d i e   S c h a b l o n e   o d e r   d a s   S i e b   h i n d u r c h   d i e   O b e r f l ä c h e  



d e r   Ware  f l e c k a r t i g   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   F l o t t e n   g e t r ä n k t  
w i r d .   I s t   e i n e   g e m u s t e r t e   S c h a b l o n e   z w i s c h e n g e s c h a l t e t ,   s i n d  

nu r   T e i l f l ä c h e n   e n t s p r e c h e n d   g e t r ä n k t ,   d i e   d a n n   w i e d e r u m  

a u c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   F a r b f l e c k e   h a b e n   k ö n n e n .  

Die   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S c h ä u m e ,   d i e   d e r   A u f t r a g s v o r r i c h t u n g  

z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   k ö n n e n   f a r b l i c h   u n t e r s c h i e d l i c h   s e i n   u n d /  

o d e r   u n t e r s c h i e d l i c h   z u s a m m e n g e s t e l l t e   S c h ä u m e ,   d i e   z . B .  

nur   F a r b n u a n c e n   g e b e n .  

Als   S c h a u m e r z e u g e r   k ö n n e n   an  s i c h   b e k a n n t e   S c h a u m e r z e u g e r  

V e r w e n d u n g   f i n d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   S c h a u m e r z e u g e r   g e m ä ß  

d e r   DE-OS  25  23  0 6 2 ,   d e r   a l s   s t a t i s c h e r   S c h a u m e r z e u g e r   g i l t .  

Es  s i n d   a u c h   d y n a m i s c h e   S c h a u m e r z e u g e r   b e k a n n t ,   b e i s p i e l s -  
w e i s e   d u r c h   d i e   US-PS   4  193  762 .   D a b e i   w i r d   im  a l l g e m e i n e n  

e i n e   T e n s i d e   e n t h a l t e n d e   F l o t t e   d u r c h   A n l e g e n   e i n e s   k o n -  

s t a n t e n   ü b e r a t m o s p h ä r i s c h e n   L u f t d r u c k e s ,   d e r   r e g e l b a r   i s t ,  

b e i s p i e l s w e i s e   von   c a .   2  b a r ,   ü b e r   e i n e   R o h r l e i t u n g   i n   e i n e  

M i s c h k a m m e r   g e d r ü c k t .   S o w o h l   d i e   z u g e f ü h r t e   F l o t t e n m e n g e  

a l s   a u c h   d i e   z u g e f ü h r t e   L u f t m e n g e   i s t   e i n s t e l l b a r   und  r e g e l -  

b a r .   Es  g i b t   u n t e r s c h i e d l i c h e   A u s f ü h r u n g e n   von   M i s c h k a m m e r n .  

Als   Z u s a m m e n f ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   k a n n   e i n   e i n f a c h e r   B e h ä l -  

t e r   v o r h a n d e n   s e i n ,   in   den   d i e   z u g e f ü h r t e n   S c h ä u m e   aus   e i n e r  

a u s g e w ä h l t e n   o d e r   v o r h a n d e n e n   A n z a h l   von   S c h a u m e r z e u g e r n  

e i n g e b r a c h t   und   g e l a g e r t   w e r d e n ,   w o b e i   s i e   d i e s e   Z u s a m m e n -  

f ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   e i n f a c h   d u r c h l a u f e n   k ö n n e n .   S i e   k ö n n e n  

a b e r   a u c h   i n   d i e s e r   Z u s a m m e n f ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   g r o b   v e r -  

meng t   o d e r   g a r   g e m i s c h t   w e r d e n .   W e s e n t l i c h   i s t ,   daß  d i e  

S c h ä u m e   j e w e i l s   p a r t i e l l   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   z u g e f ü h r t  

w e r d e n   und   g g f .   v e r m i s c h t   d a n n   w e i t e r g e f ü h r t   w e r d e n   o d e r  

p a r t i e l l   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   b l e i b e n ,   wenn   k e i n   M i s c h -  

f a r b e n a u f t r a g   g e w ü n s c h t   w i r d ,   s o n d e r n   e i n   M e h r f a r b e n a u f t r a g .  

E i n e   V e r m e r g u n g   k a n n   m i t t e l s   an  s i c h   b e k a n n t e r   V e r m e n g u n g s -  

v o r r i c h t u n g e n   e r f o l g e n ,   f a l l s   d i e   Z u s a m m e n f ü h r u n g   a l l e i n  

n i c h t   g e n ü g t .   Um  zu  e r z i e l e n ,   daß  d i e   z u g e f ü h r t e n   S c h ä u m e  

v o r   u n d / o d e r   in   dem  Z u s a m m e n f ü h r u n g s b e r e i c h   z e r t e i l t   w e r d e n ,  



b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   i n   d e r   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e  

S c h ä u m e ,   v o r z u g s w e i s e   den   L e i t u n g e n ,   e i n s t e l l b a r e ,   s t e u e r -  

b a r e   V e n t i l e   a n z u o r d n e n .   D i e s e   V e n t i l e   k ö n n e n   p r o g r a m m g e -  

s t e u e r t   s e i n ,   was  n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t   i s t .  

E in   w e i t e r e r   G e d a n k e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d e m  

Z u s a m m e n f ü h r u n g s b e r e i c h   e i n   M e n g k o p f   n a c h g e s c h a l t e t   i s t ,  

w o b e i   es  m ö g l i c h   i s t ,   in   d i e s e m   M e n g k o p f   e i n   N a c h m e n g e n   d e r  

z u s a m m e n g e f ü h r t e n   S c h ä u m e   zu  e r z i e l e n ,   g g f .   a u c h   e i n   N a c h -  

m i s c h e n ,   v o r z u g s w e i s e   a b e r ,   w e n n   e i n   M e h r f a r b e n a u f t r a g   g e -  

w ü n s c h t   w i r d ,   e i n   l a n g s a m l a u f e n d e s   G r o b r ü h r w e r k .  

E in   w e i t e r e r   G e d a n k e   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  z w i s c h e n   den  S c h a u m -  

e r z e u g e r n   und   d e r   Z u s a m m e n f ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   j e w e i l s   e i n  

S c h a u m s p e i c h e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   in   den   d e r   S c h a u m e r z e u g e r  

j e w e i l s   f ö r d e r t .   Es  i s t   a u ß e r o r d e n t l i c h   s c h w i e r i g ,   S c h a u m -  

e r z e u g e r   z w i s c h e n z e i t l i c h   a b z u s c h a l t e n ,   da  s i e   j e w e i l s   A n -  

l a u f z e i t e n   von   e i n i g e n   M i n u t e n  b e n ö t i g e n ,   um  s t a b i l e n  

S c h a u m   zu  e r z e u g e n .   Be i   n a c h g e s c h a l t e t e m   S c h a u m s p e i c h e r  

k ö n n e n   d i e   S c h a u m e r z e u g e r   k o n t i n u i e r l i c h   d i e   S c h a u m s p e i c h e r  

f ü l l e n   und   d i e   n a c h g e s c h a l t e t e n ,   e b e n f a l l s   p r o g r a m m g e s t e u -  

e r t e n   V e n t i l e   ö f f n e n   und   s c h l i e ß e n   s i c h ,   w o b e i   i n   den   Ö f f -  

n u n g s z e i t e n   d e r   i n   dem  j e w e i l i g e n   S c h a u m s p e i c h e r   g e s t a u t e  

S c h a u m   s i c h   e n t s p a n n t   u n d   z u r   Z u s a m m e n f ü h r u n g s v o r r i c h t u n g  

f l i e ß t .   D e r   Z u f l u ß   z u r   Z u s a m m e n f ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   w i r d  

s o m i t   j e w e i l s   g e t e i l t ,   a l s o   f r a k t i o n i e r t ,   so  daß  s i c h   b e i  

d e r  A u f t r a g s v o r r i c h t u n g ,   a l s o   b e i m   A b n e h m e r ,   e i n   v e r m i s c h t e r  

S c h a u m   e i n f i n d e t ,   w e n n   m i t   e i n e r   b e s t i m m t e n   F a r b e   u n i   g e -  

f ä r b t   w e r d e n   s o l l   o d e r   e i n   v e r m e n g t e r   S c h a u m   v o r h a n d e n   i s t ,  

m i t   dem  a b e r ,   da  k e i n e   i n n i g e   M i s c h u n g   d u r c h g e f ü h r t   w u r d e ,  

e i n   M e h r f a r b e n a u f t r a g   o d e r   d i e   E r z i e l u n g   von  F a r b e f f e k t e n  

m ö g l i c h   i s t .  

W e i t e r e   K e n n z e i c h e n   und  M e r k m a l e   e r g e b e n   s i c h   aus  den   n a c h -  

f o l g e n d   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n .  



Zwei  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   a n h a n d   d e r  

F i g .   1  und   2  e r l ä u t e r t .   B e i d e   F i g u r e n   z e i g e n   s c h e m a t i s c h e  

D a r s t e l l u n g e n   von  V o r r i c h t u n g e n ,   und  z w a r  

F i g .   1  e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   A u f b r i n g u n g   e i n e r   U n i - F a r b e ,  

F i g .   2  e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   H e r s t e l l u n g   von  F a r b e f f e k t e n .  

Wie  aus  F i g .   1  e r s i c h t l i c h ,   s i n d   v o r z u g s w e i s e   d r e i   b e l i e b i g  

a u s g e b i l d e t e ,   an  s i c h   b e k a n n t e   S c h a u m e r z e u g e r   1  v o r g e s e h e n ,  

d i e   auch   a l s   S c h a u m g e n e r a t o r   b e z e i c h n e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D i e s e   S c h a u m e r z e u g e r   1  h a b e n   e i n e   s e p a r a t e   F l o t t e n e i n s p e i -  

sung  2  und  e i n e   s e p a r a t e ,   e b e n f a l l s   r e g e l -   und  s t e u e r b a r e  

D r u c k l u f t e i n s p e i s u n g   3.  D ie   R e g e l v o r r i c h t u n g e n   20  und  3 0  

f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   d e r   F l o t t e   und  f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   d e r  

D r u c k l u f t   s i n d   n u r   s y m b o l i s c h   d a r g e s t e l l t .   S i e   s i n d   a l s  

H a n d v e n t i l e   g e z e i c h n e t ,   s o l l t e n   a b e r   von   e i n e m   C o m p u t e r   h e r  

s t e u e r b a r   s e i n .   Der   F l o t t e n v o r r a t s b e h ä l t e r   i s t   e b e n f a l l s  

nur   s y m b o l i s c h   d a r g e s t e l l t .  

L e i t u n g e n   4  f ü h r e n   zu  S c h a u m s p e i c h e r n   5,  d i e   v o r t e i l h a f t  

s i n d ,   um  e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   Z u f ü h r u n g   des   S c h a u m e s   z u r   A u f -  

t r a g s v o r r i c h t u n g   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

Den  S c h a u m s p e i c h e r n   5  n a c h g e o r d n e t   s i n d   D u r c h f l u ß k o n t r o l l -  

v o r r i c h t u n g e n   6,  und   z w a r   D u r c h f l u ß m e s s e r   b z w .   M e ß w e r t -  

g e b e r ,   in   d e n e n   v o r g e w ä h l t e   S c h a u m m e n g e n   g e m e s s e n   und   ü b e r  

d i e   Z u f l u ß l e i t u n g e n   4a  e i n e r   Z u s a m m e n f ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   7 

z u g e f ü h r t   w e r d e n .   Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g .   1  i s t  

es  e i n e   M i s c h v o r r i c h t u n g .   Nach  e i n e r   i n n i g e n   V e r m i s c h u n g  

in  de r   b e l i e b i g   a u s g e b i l d e t e n   Z u s a m m e n f ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   7 

des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   d e r   F i g .   1  w i r d   d e r   S c h a u m   ü b e r  

e in   o d e r   m e h r e r e   Z u l e i t u n g e n   4b  e i n e r   S c h a u m a u f t r a g s v o r -  

r i c h t u n g   8  z u g e f ü h r t ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   S c h l i t z r a k e l  

ode r   e i n e r   V o r r i c h t u n g ,   d i e   den   S c h a u m   v o r   e i n e   R a k e l   l e g t ,  

wobei   d i e s e   A u f t r a g s v o r r i c h t u n g   8  i n n e r h a l b   e i n e s   S i e b z y -  



l i n d e r s   80  a n g e o r d n e t   i s t .   Auch  e i n   S i e b   k a n n   h i e r   u n t e r -  

h a l b   d e r   A u f t r a g s v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   w i e   es  b e i  

S i e b d r u c k m a s c h i n e n   v o r b e k a n n t   i s t .   De r   S c h a u m   v e r f l ü s s i g t  
s i c h   b e i m   D u r c h g a n g   d u r c h   das   S i e b   und   w i r d   m u s t e r g e m ä ß  

o d e r   u n i   a u f   e i n e   W a r e   9  a u f g e b r a c h t .   D i e   W a r e   9  k a n n   i n  

P f e i l r i c h t u n g   A  t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .  

Es  k a n n   s i c h   um  e i n   b e l i e b i g e s   S i e b ,   S i e b b a n d ,   um  e i n e n  

S i e b z y l i n d e r   o d . d g l .   h a n d e l n ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u c h   um  e i n  

S i e b b a n d ,   d a s   um  R o l l e n   g e f ü h r t   i s t   g e m ä ß   d e r   D E - P S  

22  58  8 9 2 .   D ie   A u f t r a g s v o r r i c h t u n g   k a n n   a u c h   e i n e   R a k e l -  

w a l z e   s e i n   g e m ä ß   d e r   DE-OS  20  35  2 2 0 .  

Al s   S c h a u m e r z e u g e r   1  k a n n   j e d e r   b e l i e b i g e   S c h a u m g e n e r a t o r  

V e r w e n d u n g   f i n d e n ,   d e r   v o r b e k a n n t   i s t .  

A l s   S c h a u m s p e i c h e r   k ö n n e n   e i n f a c h e   B e h ä l t e r   v o r g e s e h e n   s e i n ,  

d i e   e i n e   s t r ö m u n g s t e c h n i s c h   g ü n s t i g e   F o r m   h a b e n ,   d a m i t   i n  

d i e s e n   B e h ä l t e r n   k e i n   A l t s c h a u m   s t e h e n   b l e i b t .  

A l s   D u r c h f l u ß m e s s e r   o d e r   M e ß w e r t g e b e r   bzw .   a l s   D u r c h f l u ß -  

k o n t r o l l v o r r i c h t u n g   6  k ö n n e n   V o r r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   w e r -  

d e n ,   d i e   f ü r   d i e   D u r c h f l u ß m e n g e n m e s s u n g   b e i   F l o t t e n   v o r b e - -  

k a n n t   s i n d .   D i e s e   V o r r i c h t u n g e n   h a b e n   v o r z u g s w e i s e   z w e i  

A u f g a b e n ,   n ä m l i c h   e i n e r s e i t s   d i e  D u r c h f l u ß m e n g e   zu  s t e u e r n  

und  p r a k t i s c h   d a s   S c h a u m q u a n t u m ,   d a s   z u r   M i s c h v o r r i c h t u n g  

g e l a n g t ,   g e n a u   zu  b e g r e n z e n   u n d   a n d e r e r s e i t s   b e i   zu  v i e l  

o d e r   zu  w e n i g   F ö r d e r u n g   d u r c h   den   S c h a u m e r z e u g e r   den  z u g e -  

h ö r i g e n   S c h a u m e r z e u g e r   e n t s p r e c h e n d   h e r u n t e r -   o d e r   h e r a u f -  

z u r e g e l n ,   d . h .   i n   s e i n e r   P r o d u k t i o n   zu  b e e i n f l u s s e n .   D e r  

V e r s c h ä u m u n g s g r a d   b e w e g t   s i c h   im  a l l g e m e i n e n   z w i s c h e n   1  :  4  

b i s   1  :   300  und   i n   d i e s e m   B e r e i c h   v e r r i n g e r t   s i c h   d e r   F e h -  

l e r   d e r   j e w e i l i g e n   F a r b e i n s p e i s u n g   in   d i e   M i s c h v o r r i c h t u n g  

o d e r   M e n g v o r r i c h t u n g ,   d i e   a l s   Z u s a m m e n f ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   7 

b e z e i c h n e t   i s t .  



Bei   e i n e m   V e r s c h ä u m u n g s g r a d   von  1 . :   300 ,   a l s o   e i n e m   M i -  

s c h u n g s v e r h ä l t n i s   v o n   F l o t t e   und  L u f t   im  V e r h ä l t n i s   v o n  

1  :   3 0 0  u n d   V e r g r ö ß e r u n g   des   V o l u m e n s   um  das   3 0 0 - f a c h e  

v e r r i n g e r t   s i c h   d i e   F e h l e r q u e l l e   s o m i t   um  1 f 3 0 0   b e i   d e r  

M e s s u n g   des   S c h a u m e s   in   den   D u r c h f l u ß k o n t r o l l v o r r i c h t u n g e n   6 ,  

d i e   a l s   D u r c h f l u ß m e s s e r   bzw.   M e ß w e r t g e b e r   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

Die   E i n s t e l l u n g   d e r   D u r c h f l u ß m e s s e r   bzw.   M e ß w e r t g e b e r   e r -  

f o l g t   von   e i n e m   R e c h n e r   a u s ,   d e r   mi t   60  in   d e r   Z e i c h n u n g  

b e z e i c h n e t   i s t   und   d e r   m i t   den  D u r c h f l u ß m e s s e r n   o d e r   M e ß -  

w e r t g e b e r n   bzw.   d e n   D u r c h f l u ß k o n t r o l l v o r r i c h t u n g e n   6  e l e k -  

t r i s c h   v e r b u n d e n   s e i n   k a n n .  

S o m i t   i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   g e s c h a f f e n ,   mi t   d e r   e i n e   v o r a b  

b e s t i m m b a r e   F a r b t o n m i s c h u n g   f ü r   e i n e n   S c h a u m a u f t r a g   e r z i e l -  

b a r   i s t .   D a b e i   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   b e l i e b i g e r   P r o z e n t -  

a n t e i l   R o t ,   e i n   b e l i e b i g e r   P r o z e n z a n t e i l   G e l b   und  e i n   b e -  

l i e b i g e r   P r o z e n t a n t e i l   B l a u   von  den   D u r c h f l u ß k o n t r o l l v o r -  

r i c h t u n g e n   6  f r e i g e g e b e n   w e r d e n   und  z u r   Z u s a m m e n f ü h r u n g s -  

v o r r i c h t u n g   7,  i n   d i e s e m   F a l l   e i n e r   M i s c h v o r r i c h t u n g ,   g e -  

l a n g e n ,   d o r t   i n n i g   v e r m i s c h t   w e r d e n   und   d u r c h   das   S c h a u m -  

a u f t r a g s g e r ä t   a u f g e t r a g e n   w e r d e n .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   k a n n   das   S c h a u m a u f t r a g s g e r ä t   b e l i e b i g  

a u s g e b i l d e t   s e i n ,   k o m b i n i e r t   m i t   S a u g k a s t e n   und  R a k e l ,  

e i n e   an  s i c h   b e k a n n t e   S i e b d r u c k v o r r i c h t u n g ,   e i n e   V o r r i c h -  

t u n g ,   d i e   m i t   e i n e m   g l e i c h m ä ß i g   p e r f o r i e r t e n ,   g g f .   k o n t i n u -  

i e r l i c h   u m l a u f e n d e n   S i e b   l ä u f t   o d . d g l . .   Je   n a c h d e m ,   w e l c h e r  

E f f e k t   e n d g ü l t i g   e r z i e l t   w e r d e n   s o l l ,   n ä m l i c h   ob  d i e   W a r e  

nun  g e f ä r b t   w e r d e n   s o l l ,   m u s t e r g e m ä ß   b e d r u c k t   w e r d e n   s o l l  

u . d g l . ,   w i r d   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   S c h a u m a u f t r a g s g e r ä t   e i n g e -  

s e t z t .  

Als  Ware  k a n n   j e d e   b e l i e b i g e   W a r e n b a h n   d e r a r t   g e f ä r b t   o d e r  

b e d r u c k t   w e r d e n ,   a b e r   a u c h   S t r ä n g e ,   F ä d e n ,   F a s e r n ,   L i t z e n  

u . d g l .   Auch   f l ä c h i g e   E i n z e l s t ü c k e   s i n d   d e r a r t   mi t   e i n e m  

S c h a u m a u f t r a g   v e r s e h b a r .  



A l s   M a t e r i a l   k a n n   e i n  _ F a s e r g e b i l d e   d i e n e n ,   w i e   T e x t i l i e n ,  

V l i e s e ,   N o n - w o v e n ,   a b e r   a u c h   P a p i e r ,   K u n s t s t o f f ,   F o l i e n  

u . d g l .  

Mi t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   g e m ä ß   F i g .   1  i s t   e s  

m ö g l i c h ,   d i e   p r o z e n t u a l e n   A n t e i l e   d e r   g e w ü n s c h t e n   F a r b e   d e s  

a u f z u t r a g e n d e n   S c h a u m e s   f e s t z u l e g e n ,   g g f .   e r s t   zu  e r m i t t e l n  

und  d i e s e   W e r t e   d e r a r t   e i n z u s e t z e n ,   daß  s i e   d i e   D u r c h f l u ß -  

m e n g e n   p r o   Z e i t e i n h e i t   f ü r   d i e   G r u n d f a r b e n   b e s t i m m e n .   I m  

R e c h n e r   k a n n   a l s o   e i n   b e s t i m m t e r   F a r b t o n   e r s t   e i n g e s p e i s t  

w e r d e n ,   d e s s e n   W e r t e   d a n n   f e s t s t e h e n   und  a n s c h l i e ß e n d  

k ö n n e n   d i e   D u r c h f l u ß k o n t r o l l v o r r i c h t u n g e n   6,  v o r z u g s w e i s e  

d i e   D u r c h f l u ß m e s s e r ,   e n t s p r e c h e n d   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   d i e  

i h r e r s e i t s   g g f .   d i e   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n   S c h a u m e r z e u g e r   1 

b e e i n f l u s s e n .   D i e s e s   k a n n   b e l i e b i g   w i e d e r h o l t   w e r d e n .  

Das  P r i n z i p   d e r   v o r l i e g e n d e n   V o r r i c h t u n g   d e r   F i g .   1  b e -  

s t e h t   s o m i t   d a r i n ,   F a r b t o n m i s c h u n g e n   ü b e r   d i e   E r s t e l l u n g  

von   S c h a u m   aus   G r u n d f a r b f l o t t e n   g e n a u   v o r a b   b e s t i m m b a r   u n d  

r e p r o d u z i e r b a r   zu  m a c h e n .  

Um  den   Z u f l u ß   zum  S c h a u m a u f t r a g s g e r ä t   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,  

. i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   den   S c h a u m e r z e u g e r  1   d e r a r t   e i n z u -  

s t e l l e n ,   d a ß   i n   den   S c h a u m s p e i c h e r n   5  e i n   h ö h e r e r   D r u c k  

h e r r s c h t ,   a l s   im  B e r e i c h   des   S c h a u m a u f t r a g s g e r ä t e s .   D a -  

d u r c h   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  d e r   S c h a u m   g l e i c h m ä ß i g   z u -  

f l i e ß t .  

In  F i g .   2  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   g e z e i g t ,   m i t   d e r   e i n   f a r b -  

f l e c k e n ä h n l i c h e r   A u f t r a g   e r m ö g l i c h t   i s t .   W i r d   e i n e   S c h a -  

b l o n e   80  g e w ä h l t ,   d i e   e i n e   M u s t e r u n g   a u f t r ä g t ,   k a n n   j e d e s  

M u s t e r   i n   d e r   S c h a b l o n e   s e i n e r s e i t s   w i e d e r   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   F a r b f l e c k e n b e r e i c h e   a u f w e i s e n .  

Der   G r u n d a u f b a u   d e r   V o r r i c h t u n g   i s t   d e r s e l b e ,   w i e   er  i n  

F i g .   1  g e z e i g t   i s t .   G l e i c h e   B e z u g s z e i c h e n   w e i s e n   auf   d i e  

g l e i c h e n   V o r r i c h t u n g e n   h i n .  



Über   F ö r d e r e i n r i c h t u n g e n   des   S c h a u m e s ,   b e i s p i e l s w e i s e  

R o h r e   o d e r   S c h l ä u c h e   4,  4a ,   w i r d   d e r   S c h a u m   w i e d e r   e i n e r  

Z u s a m m e n f ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   7  z u g e f ü h r t ,   w o b e i   d i e s e  

Z u s a m m e n f ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   d i e   z u g e f ü h r t e n   Mengen   v o n  

Schaum  a u f n i m m t .   D a b e i   s i n d   d i e   S c h a u m m e n g e n   d e u t l i c h  

v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t .   Man  k a n n   d i e s e   Z u s a m m e n f ü h r u n g s -  

v o r r i c h t u n g   7  a l s   G r o b v e r m e n g u n g   b e z e i c h n e n .   Es  k a n n   s i c h  

um  e i n   e i n f a c h e s   G e h ä u s e   h a n d e l n .   Es  b e s t e h t   a b e r   a u c h   d i e  

M ö g l i c h k e i t ,   in   d i e s e r   Z u s a m m e n f ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   7  v o r -  

s i c h t i g   a r b e i t e n d e   V e r m e n g u n g s w e r k e   a n z u o r d n e n ,   d i e   l e d i g -  

l i c h   d i e   z u g e f ü h r t e n   S c h a u m s t r ä n g e   e t w a s   m i t e i n a n d e r   v e r -  

m e n g e n .  

Es  b e s t e h t   a b e r   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   Z u s a m m e n f ü h r u n g s -  

v o r r i c h t u n g   7  e i n f a c h   a l s   B e h ä l t e r   a u s z u b i l d e n .  

D i e s e r   Z u s a m m e n f ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   7  k a n n   e i n   F e i n m e n g k o p f  

70  n a c h g e o r d n e t   s e i n ,   in   dem  z . B .   e i n   l a n g s a m   und  v o r s i c h -  

t i g   a r b e i t e n d e s   R ü h r w e r k   a n g e o r d n e t   i s t .  

Bei  d e m  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   z w i s c h e n  

S c h a u m e r z e u g e r  1   u n d   Z u s a m m e n f ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   7  w i e d e -  

rum  S c h a u m s p e i c h e r   5  v o r g e s e h e n ,   d e n e n   j e w e i l s   D u r c h f l u ß -  

k o n t r o l l v o r r i c h t u n g e n   6  n a c h g e s c h a l t e t   s i n d .   D i e s e   k ö n n e n  

a l s   V e n t i l e   a u s g e b i l d e t   s e i n .   D i e s e   V e n t i l e   k ö n n e n   p r o -  

g r a m m g e s t e u e r t   w e r d e n .   D a d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   daß   d i e  

S c h a u m e r z e u g e r  1   s t ä n d i g   m i t   e i n e m   M i t t e l w e r t   k o n t i n u i e r -  

l i c h   S c h a u m   h e r s t e l l e n   und   f ö r d e r n ,   w o b e i   d i e   D u r c h f l u ß -  

k o n t r o l l v o r r i c h t u n g e n   6  bzw.   V e n t i l e   dem  S c h a u m   in   f e s t g e -  

l e g t e n   Z e i t e i n h e i t e n   o d e r   in   g e s t e u e r t e n   Z e i t e i n h e i t e n  

den  Weg  f r e i g e b e n ,   w e n n   er  in   d i e   Z u s a m m e n f ü h r u n g s v o r r i c h -  

tung   7  g e l a n g e n   s o l l .   D i e s   g e s c h i e h t   ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   4 a .  

In  d i e s e r   g a n z   g r o b   z u s a m m e n g e f ü h r t e n   K o n s i s t e n z   o d e r   g r o b  

v e r m e n g t e n   bzw.  f e i n e r   v e r m e n g t e n   Form  g e l a n g t   de r   S c h a u m  

von  de r   Z u s a m m e n f ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   7  o d e r   dem  F e i n m e n g -  

k o p f   70  kommend  i n   e i n e   L e i t u n g ,   e i n   R o h r   o d e r   S c h l a u c h   4 b ,  



d e r   zu  e i n e r   A u f t r a g s v ö r r i c h t u n g   8  f ü h r t .   In   d i e s e r   A u f -  

t r a g s v o r r i c h t u n g   8  w i r d   d e r   S c h a u m   a u f   e i n e   W a r e   9,  b e i -  

s p i e l s w e i s e   a u f   e i n e   i n   P f e i l r i c h t u n g   A  l a u f e n d e   W a r e n b a h n  

a u f g e t r a g e n .  

Als  Ware  k ö n n e n   w i e d e r u m   F a s e r g e b i l d e ,   T e x t i l i e n ,   N o n - w o v e n ,  

P a p i e r   o d . d g l .   V e r w e n d u n g  f i n d e n ,   und  z w a r   i n   B a h n -   o d e r  

S t ü c k f o r m .  

J e d e r   S c h a u m e r z e u g e r   1  n immt  aus  s e i n e m   V o r r a t s b e h ä l t e r   21  

o d . d g l .   s e i n e   F l o t t e   auf   und   ü b e r   d i e   D r u c k l u f t l e i t u n g   3 

w i r d   D r u c k l u f t   e b e n f a l l s   in   g e n a u e r   B e m e s s u n g   z u g e f ü h r t   u n d  

d i e   A u f s c h ä u m u n g   b e g i n n t   in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e .   B e i d e  

M e d i e n ,   d i e   dem  S c h a u m e r z e u g e r   1  z u f l i e S e n .   s i n d  s t u i e n l o s  

s t e u e r b a r   u n d   r e p e l b a r .  

Es  l a u f e n   b e i s p i e l s w e i s e   aus  dem  S c h a u m e r z e u g e r   1  S c h ä u m e  

in  den  F a r b e n   G e l b ,   R o t ,   G r ü n   und  B l a u   a u s .   D i e s e   S c h ä u m e  

k ö n n e n   e i n e r s e i t s   aus   in   i h r e r   K o n s i s t e n z   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

F l ü s s i g k e i t e n   o d e r   F l o t t e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   und   s i n d   a n -  

d e r e r s e i t s   g g f .   a u c h ,   w i e   b e r e i t s   e r w ä h n t . ,   m i t   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   F a r b e n   v e r s e h e n .   Be i   dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s =  

b e i s p i e l   e r s c h e i n e n   s o m i t   in   den   L e i t u n g e n   4,  i n   den   S c h a u m -  

s p e i c h e r n   5  u n d   i n   den   L e i t u n g e n   4a  n o c h   v ö l l i g   u n v e r m e n g t e ,  

a b s o l u t   g e t r e n n t e   F a r b s c h ä u m e   o d e r   S c h a u m k o n s i s t e n z e n .   I n  

d e r   Z u s a m m e n f ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   e r g i b t   s i c h   d a n n  e i n  

S c h a u m g e m e n g e ,   so  daß   a n s c h l i e ß e n d   i n   d e r   L e i t u n g   4b  i m  

d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   a l l e   v i e r   F a r b e n   i n   k l a r e n   F l ä c h e n  

im  S c h a u m s t r a n g   v o r h a n d e n   s i n d .  

S t e l l t   man  d a s   e r s t e   V e n t i l ,   a l s o   d i e   e r s t e   D u r c h f l u ß k o n -  

t r o l l v o r r i c h t u n g   6,  m i t   K u r z s c h a l t f o l g e   e i n ,   das   z w e i t e  

V e n t i l   d e r a r t ,   daß   es  s i c h   j e w e i l s   in   l ä n g e r e n   Z e i t r ä u m e n  

ö f f n e t ,   u n d   l ä ß t   d i e   V e n t i l e   d e r   b e i d e n   l e t z t e n   L e i t u n g e n  

p r o g r a m m g e s t e u e r t   s i c h   ö f f n e n   und  s c h l i e ß e n ,   so  e r h ä l t   m a n  

in  d e r   Z u s a m m e n f ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   7,  a l s o   im  M e n g e n b e r e i c h ,  

g a n z   b e s t i m m t e   Q u a n t e n   von  g e f ä r b t e m   S c h a u m   o d e r   von   u n t e r -  



s c h i e d l i c h e n   S c h a u m k o n s i s t e n z e n   und  e r z i e l t   d a n n   a u f   d e r  

Ware   9  d u r c h   d i e   A u f t r a g s v o r r i c h t u n g   8  e i n   g e w ü n s c h t e s   b e -  

s t i m m t e s '   M u s t e r .   D i e s e s   M u s t e r   i s t ,   w e n n   d i e   S c h a b l o n e   8 0  

a l s   S i e b   a u s g e b i l d e t   i s t   und  u n b e m u s t e r t   i s t ,   z w a r   n i c h t  

r a p p o r t g e n a u .   Es  l ä ß t   s i c h   a b e r   r a p p o r t ä h n l i c h   r e p r o d u -  

z i e r e n   und  b e i   b e m u s t e r t e n   S c h a b l o n e n   s i n d   d i e   e i n z e l n e n  

F a r b f l e c k e   i n   d e n   A u f t r a g s b e r e i c h e n   g e m u s t e r t ,   und   z w a r  

r e p r o d u z i e r b a r   g e m u s t e r t .  

B l e i b t   e i n e s   d e r   V e n t i l e   o d e r   D u r c h f l u ß k o n t r o l l v o r r i c h -  

t u n g e n   6  s t ä n d i g   o f f e n ,   so  k a n n   e i n   g l e i c h m ä ß i g e r   F a r b -  

g r u n d t o n   m i t   r e l a t i v   g r o ß e n   A n t e i l e n   d i e s e r   j e w e i l i g e n  

F a r b e   o d e r   d i e s e s   j e w e i l i g e n   S c h a u m e s   d e r   A u f t r a g s v o r r i c h -  

t u n g   8  z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

A u ß e r d e m   k a n n   d i e   A u f s c h ä u m u n g   u n t e r s c h i e d l i c h   g e s c h e h e n ,  

d a d u r c h ,   daß   m e h r   o d e r   w e n i g e r   D r u c k l u f t   d u r c h   d i e   L e i -  

t u n g e n  . 3   dem  S c h a u m e r z e u g e r   1  z u g e f ü h r t   w i r d .   D a d u r c h   e r -  

z i e l t   man  u n t e r s c h i e d l i c h e   B l ä s c h e n g r ö ß e n .   D u r c h   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   B l ä s c h e n g r ö ß e n   k a n n   w i e d e r u m   e i n e   i n n i g e   V e r -  

m i s c h u n g   d e r   S c h ä u m e   im  Z u s a m m e n f ü h r u n g s b e r e i c h   7  v e r -  

m i e d e n   w e r d e n ,   w e n n   d i e s e   n i c h t   g e w ü n s c h t   w i r d .  

W e i t e r h i n   i s t   es   m ö g l i c h ,   u n t e r s c h i e d l i c h e   F l ü s s i g k e i t e n  

z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   S c h ä u m e   zu  v e r w e n d e n ,   s o l l e n   s i e   n u n  
d i e s e l b e   o d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e   F a r b e n   e r h a l t e n .  

D i e s e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   F l ü s s i g k e i t e n   k ö n n e n   von   i h r e r  

K o n s i s t e n z   h e r   d e r a r t   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß   s i e   s i c h   n i c h t  

zu  l e i c h t   v e r m i s c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   wenn   s i e   v e r s c h ä u m t   s i n d .  

Die   F l o t t e n   k ö n n e n   u n t e r s c h i e d l i c h   in   i h r e r   K o n s i s t e n z   s e i n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   d a d u r c h ,   daß  s i e   u n t e r s c h i e d l i c h   v i s k o s   s i n d  

bzw.   u n t e r s c h i e d l i c h e   V e r d i c k u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n .  

W e i t e r h i n   b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   daß  d i e   zu  v e r s c h ä u m e n -  

den  F l o t t e n   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h   r e a g i e r e n d e n   H i l f s m i t t e l n ,  

z . B .   V e r d i c k u n g s m i t t e l n   a n g e s e t z t   s i n d   bzw.   a n i o n i s c h   b z w .  

k a t i o n i s c h   w i r k s a m   w e r d e n .  



W e i t e r h i n   b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   S c h a u m f l o t t e n -  

a n t e i l e   d e r   Z u s a m m e n f ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   7  m i t   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   F ö r d e r v o l u m e n   z u z u f ü h r e n .   So  k a n n   b e i s p i e l s w e i s e  

in  d e r   Z u s a m m e n f ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   7 .  n i c h t s   w e i t e r   e r -  

f o l g e n   a l s   d i e   W e i t e r f ü h r u n g   d e r   mi t   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

F ö r d e r v o l u m e n   a n k o m m e n d e n   S c h a u m t e i l e   o d e r   - t e i l c h e n .   E s  

b e s t e h t   a b e r   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e s e   F r a k t i o n s a n t e i l e  

d e r   S c h a u m f l o t t e n   n o c h   g r o b   zu  v e r m e n g e n ,   um  n o c h   w e i t e r  

e i n e   V e r ä n d e r u n g   d e s   a u f z u t r a g e n d e n   M u s t e r s   zu  e r z i e l e n .  

D i e s   k a n n   d u r c h   D u r c h l a u f   des   G e m e n g e s ,   d u r c h   H i n d e r n i s s e ,  

w i e   S c h a u f e l n ,   D r ä h t e ,   S i e b e   o d . d g l .   e r f o l g e n   o d e r   d u r c h  

l a n g s a m   u m l a u f e n d e   R ü h r w e r k e   b e k a n n t e r   A r t .  

W e i t e r h i n   b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   s ä m t l i c h e   V e n t i l e   o d e r  

D u r c h f l u ß k o n t r o l l v o r r i c h t u n c e n   6  p r o g r a m m g e s t e u e r t   a r b e i -  

t e n   zu  l a s s e n .   D a b e i   i s t   es  m ö g l i c h ,   z e i t w e i l i g   e i n e   d e r  

F a r b e n   o d e r   e i n e   d e r   C h e m i k a l i e n   a b z u s c h a l t e n ,   d a f ü r   e i n e  

a n d e r e   z u z u s c h a l t e n   u . d g l .  

D a m i t   i s t   e i n e   a l l m ä h l i c h e   V e r ä n d e r u n g   a u c h   d e s   M u s t e r s  

m ö g l i c h ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   V e r l a g e r u n g   a l l m ä h l i c h   v o n  

h e l l e r e n   T ö n e n   a u f   d u n k l e r e   T ö n e   und   d a n n   w i e d e r u m   e i n e  

R ü c k v e r l a g e r u n g   a u f   h e l l e r e   T ö n e ,  j e   n a c h . W u n s c h .  

Die   F r a k t i o n s a n t e i l e   d e r   z u g e f ü h r t e n   S c h ä u m e   k ö n n e n   w i e d e r  

u n t e r s c h i e d l i c h   e i n g e s t e l l t   s e i n .   So  k a n n   d e r   S c h a u m   i n  

k l e i n e n   S c h ü b e n   v o n   d e r   e r s t e n   F a r b e   i n   d i e   Z u s a m m e n -  

f ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   7  g e l a n g e n ,   von  d e r   z w e i t e n   F a r b e   i n  

g r ö ß e r e n   S c h ü b e n   u n d   v o n   d e r   d r i t t e n   F a r b e   d u r c h g e h e n d .  

G r u n d s ä t z l i c h   i s t   d i e   E r z i e l u n g   von  F a r b e f f e k t e n   g e w ü n s c h t ,  

w o b e i   d i e s   e i n f a r b i g e   F a r b e f f e k t e   s e i n   k ö n n e n   d u r c h   d i e  

Wahl  z . B .   u n t e r s c h i e d l i c h e r   V e r d i c k u n g s m i t t e l   f ü r   d i e s e l b e  

F a r b e .   Es  k ö n n e n   a b e r   a u c h   M e h r f a r b e n e f f e k t e   auf   d e r   W a r e  

e r z i e l t   w e r d e n .  



Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   i s t   d e r   G e d a n k e   d e r   E r f i n d u n g   n i c h t   a u f  

das   d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s c h r ä n k t .   So  s i n d  

V a r i a t i o n e n   d e n k b a r   u n d   m ö g l i c h .   So  i s t   d e r   B e g r i f f   " F a r b e "  

n i c h t   e i n s c h r ä n k e n d   zu  v e r s t e h e n .   E s  k ö n n e n   a u c h   a n d e r e  

C h e m i k a l i e n   a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,   d i e   v e r s c h ä u m t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

um  e i n e n   M u s t e r u n g s e f f e k t   zu  e r z i e l e n ,   z . B .   G l a n z m i t t e l ,  
Ä t z m i t t e l   u . d g l .  

Auf  j e d e n   F a l l   s o l l   i n   dem  Z u s a a m m e n f ü h r u n g s b e r e i c h   7  u n d  

a u c h   im  F e i n m i s c h k o p f   70  b e i m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g .   2 

n i c h t   e i n   i n n i g e s   G e m i s c h   d e r   z u g e f ü h r t e n   S c h ä u m e   e r z i e l t  

w e r d e n ,   s o n d e r n   d i e   S c h a u m a n t e i l e   w e r d e n   nur   s o w e i t   v e r m e n g t ,  
daß  b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   e i n e n   M e h r f a r b e n s c h a u m a u f t r a g   j e d e  

F a r b e   f ü r   s i c h   a b s o l u t   g e t r e n n t   b l e i b t ,   und  z w a r   in   k l e i n e -  

r e n   o d e r   g r ö ß e r e n   S c h a u m a n t e i l e n   o d e r   S c h a u m f r a k t i o n e n .  

Die   o f f e n b a r t e n   M e r k m a l e   u n d   K o m b i n a t i o n e n   w e r d e n ,   s o w e i t  

s i e   g e g e n ü b e r   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   neu  s i n d ,   a l s   e r f i n -  

d u n g s w e s e n t l i c h   a n g e s e h e n ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   v o r t e i l h a f t e n  

A u s g e s t a l t u n g e n ,   d i e   i n   d e n   U n t e r a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t  

s i n d .  



1.  V e r f a h r e n   zum  A u f t r a g e n   von  v e r s c h ä u m t e r   F l o t t e   d u r c h   e i n  

S i e b   o d e r   e i n e   S c h a b l o n e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

f a r b l i c h   u n t e r s c h i e d l i c h e n   F l o t t e n   j e w e i l s   g e t r e n n t   v o n -  

e i n a n d e r   a u f g e s c h ä u m t   und  d i e   S c h ä u m e   in  v o r a b   b e s t i m m t e n ,  

g e m e s s e n e n   bzw.   b e m e s s e n e n   M e n g e n   z u s a m m e n g e f ü h r t   und  i m  

e r z i e l t e n   Z u s t a n d   a u f   d i e   Ware   d u r c h   das   S i e b   o d e r   d i e  

S c h a b l o n e   h i n d u r c h   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

f a r b l i c h   u n t e r s c h i e d l i c h e n   F l o t t e n ,   d i e   g e t r e n n t   v o n e i n -  

a n d e r   a u f g e s c h ä u m t   s i n d ,   k o n t i n u i e r l i c h   in   v o r a b   b e s t i m m -  

t e n   und  g e m e s s e n e n   M e n g e n   z u s a m m e n g e f ü h r t   und   g e m i s c h t  

w e r d e n   und  im  g e m i s c h t e n   Z u s t a n d   im  e r z i e l t e n   n e u e n ,   e i n -  

h e i t l i c h e n   F a r b t o n   a u f   e i n e   Ware   a u f g e t r a g e n   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  u n d   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   p r o z e n t u a l e n   A n t e i l e   d e r   g e w ü n s c h t e n   F a r b e   d e s  

a u f z u t r a g e n d e n   S c h a u m e s   e r m i t t e l t   w e r d e n   und   d i e s e   W e r t e  

d i e   D u r c h f l u ß m e n g e n   zum  M i s c h b e r e i c h   p r o   Z e i t e i n h e i t   f ü r  

d i e   G r u n d f a r b e n   b e s t i m m e n .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   g e t r e n n t   v o n e i n a n d e r   h e r g e s t e l l t e n ,   f a r b l i c h   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   S c h ä u m e   k o n t i n u i e r l i c h   o d e r   d i s k o n t i n u i e r l i c h  

g e s t e u e r t   z u s a m m e n g e f ü h r t   w e r d e n   und  a l s   u n t e r s c h i e d l i c h  

z u s a m m e n g e s t e l l t e   S c h ö u m e   a l s   G e m e n g e   dem  S c h a u m a u f t r a g s -  

b e r e i c h   z u g e f ü h r t ,   in   w e l c h e m   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n  



S c h a u m m e n g e n   a l s   e n t s p r e c h e n d e   F a r b e f f e k t e   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   F a r b e n   u n d / o d e r   F a r b t ö n e   a u f g e t r a g e n   w e r d e n .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

dem  Z u s a m m e n f ü h r u n g s b e r e i c h   d e r   E i n z e l s c h ä u m e   z u r   E r z i e -  

l u n g   des  A u f t r a g s g e m e n g e s   e i n   w e i t e r e r   M e n g u n g s b e r e i c h  

n a c h g e s c h a l t e t   i s t ,   i n   dem  e i n e   f e i n e r e   V e r m e n g u n g   e r z e u g t  

w i r d   zu r   E r z i e l u n g   f e i n e r e r   F a r b e f f e k t e   b e i m   A u f t r a g   d e s  

S c h a u m e s .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

z u g e f ü h r t e n   S c h ä u m e   v o r   u n d / o d e r   im  Z u s a m m e n f ü h r u n g s b e r e i c h  
z e r t e i l t   w e r d e n .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4  und  e i n e m   d e r   n a c h f o l g e n d e n  

-  A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   zu  v e r s c h ä u m e n -  

den  F l o t t e n   u n t e r s c h i e d l i c h   in   i h r e r   K o n s i s t e n z   s i n d ,   w i e  

u n t e r s c h i e d l i c h   v i s k o s   bzw.   u n t e r s c h i e d l i c h e   V e r d i c k u n g s -  

m i t t e l   e n t h a l t e n ,   b z w .   a n i o n i s c h   o d e r   k a t i o n i s c h   w i r k s a m  

w e r d e n .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4  und   e i n e m   d e r   n a c h f o l g e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h a u m f l o t t e n -  

a n t e i l e   dem  Z u s a m m e n f ü h r u n g s b e r e i c h   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e m  

F ö r d e r v o l u m e n   bzw.   f r a k t i o n i e r t   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

9.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   A n z a h l   von   S c h a u m e r z e u g e r n  

(1)   mi t   s e p a r a t e r   F l o t t e n e i n s p e i s u n g   (2)   e i n e r   Z u s a m m e n -  

f ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   (7)   v o r g e o r d n e t   i s t ,   zu  d e r   von  d e n  

S c h a u m e r z e u g e r n   (1)   L e i t u n g e n   (4)   g e f ü h r t   s i n d   mi t   D u r c h -  

f l u ß k o n t r o l l v o r r i c h t u n g e n   (6)   und  d i e   Z u s a m m e n f ü h r u n g s -  

v o r r i c h t u n g   (7)  m i t   e i n e r   S c h a u m a u f t r a g s v o r r i c h t u n g   v e r -  

b u n d e n   i s t ,   d i e   m i t   e i n e m   S i e b   o d e r   e i n e r   S c h a b l o n e   ( 8 0 )  

v e r s e h e n   i s t .  



10 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   L e i t u n g e n   (4)   m i t   D u r c h f l u ß m e s s e r n   bzw.   M e ß w e r t g e b e r n  

a l s   D u r c h f l u ß k o n t r o l l v o r r i c h t u n g e n   (6 )   v e r s e h e n   s i n d .  

11 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   D u r c h f l u ß k o n t r o l l v o r r i c h t u n g   (6)   a l s   M e ß w e r t g e b e r  

m i t   dem  j e w e i l i g e n   S c h a u m e r z e u g e r   (1 )   z u r   R e g e l u n g ,  

v o r z u g s w e i s e   e l e k t r i s c h ,   v e r b u n d e n   s i n d .  

12 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

z w i s c h e n   dem  S c h a u m e r z e u g e r   (1)   und   dem  D u r c h f l u ß m e s s e r  

bzw.   M e ß w e r t g e b e r   bzw.   d e r   D u r c h f l u ß k o n t r o l l v o r r i c h t u n g   ( 6 )  

e i n   S c h a u m s p e i c h e r   (5)   a n g e o r d n e t   i s t .  

13 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   D u r c h f l u ß m e s s e r   bzw.  D u r c h f l u ß k o n t r o l l v o r r i c h t u n g e n   ( 6 )  

bzw.   M e ß w e r t g e b e r   e l e k t r i s c h   m i t   e i n e m   R e c h n e r   (60 )   v e r -  

b u n d e n   s i n d .  

14.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

von  d e r   Z u s a m m e n f ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   (7 )   e i n e   S a m m e l l e i -  

t u n g   ( 4 b )   o d . d g l .   zu  e i n e r   m i t   S i e b   o d e r   S c h a b l o n e   ( 8 0 )  

v e r s e h e n e n   A u f t r a g s v o r r i c h t u n g   (8 )   g e f ü h r t   i s t .  

15 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

in   d e r   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   d i e   L e i t u n g e n   ( 4 a )   a l s   D u r c h f l u ß -  

k o n t r o l l v o r r i c h t u n g   (6)   e i n s t e l l b a r e ,   v o r z u g s w e i s e   p r o -  

g r a m m g e s t e u e r t e   V e n t i l e   a n g e o r d n e t   s i n d .  

16.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   Z u s a m m e n f ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   (7)   e i n   Meng-   o d e r   N a c h m e n g -  

k o p f   ( 7 0 )   n a c h g e o r d n e t   u n d / o d e r   z w i s c h e n   den  S c h a u m e r z e u -  

g e r n   (1 )   und   d e r   Z u s a m m e n f ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   (7)  j e w e i l s  
e i n   S c h a u m s p e i c h e r   (5)   a n g e o r d n e t   i s t ,   in   den  j e w e i l s   e i n  

S c h a u m e r z e u g e r   (1)   f ö r d e r t .  
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