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©  Zeigeranordnung  für  eine  mittels  Durchlicht  beleuchtbare  Zeitanzeigevorrichtung. 

Die  vorgeschlagene  Zeigeranordnung  mit  zwei  verschie- 
den  langen,  zentrisch  angeordneten  Zeigern  ist  durch  zwei 
aus  lichtdurchlässigem  Werkstoff  hergestellte  Scheiben  (3,4) 
gekennzeichnet.  Dabei  ist  an  der  einen  für  den  Betrachter 
vorn  liegenden  kleineren  Scheibe  (3)  ein  Stundenzeiger  (16) 
ausgebildet  und  an  der  größeren  Scheibe  (4)  ein  körperlich 
ausgebildeter  Minutenzeiger  (17)  befestigt.  Die  Oberflächen 
der  Zeitskala  (11),  der  Scheibe  (3)  und  einer  ringförmigen,  an 
der  Scheibe  (4)  ausgebildeten  Fläche  liegen  im  wesentlichen 
in  einer  Ebene,  aus  der  der  Minutenzeiger  (17)  herausragt, 
während  sich  der  Stundenzeiger  (16)  ebenfalls  in  dieser 
Ebene  befindet. 

Die  Anwendung  dieser  Zeigeranordnung  erfolgt  vorzu- 
gsweise  bei  für  Kraftfahrzeuge  vorgesehenen  Zeitanzeige- 
vorrichtungen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   Z e i g e r a n o r d n u n g   f ü r   e i n e   m i t t e l s  

D u r c h l i c h t   b e l e u c h t b a r e   Z e i t a n z e i g e v o r r i c h t u n g   m i t   w e n i g s t e n s  

zwei   v e r s c h i e d e n   l a n g e n ,   z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e n   Z e i g e r n   u n d  

e i n e r   Z e i t s k a l a .  

Die  b e i s p i e l s w e i s e   b e i   K r a f t f a h r z e u g i n s t r u m e n t e n   a u f g r u n d   d e r  

F o r d e r u n g   n a c h   e i n e r   i n n e r h a l b   e i n e s   r e l a t i v   g r o ß e n   R a u m w i n -  

k e l s   g l e i c h   g u t e n   L e s b a r k e i t   d e r   a n g e z e i g t e n   W e r t e   a n g e s t r e b -  

te   b l e n d -   und  l i c h t h o f f r e i e ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r   auch   k o n t r a s t -  

s t a r k e   B e l e u c h t u n g   von  S k a l e n   und  Z e i g e r n   d e r   b e t r e f f e n d e n  

a n a l o g   a n z e i g e n d e n   M e ß g e r ä t e   h a t   zu  L ö s u n g e n   g e f ü h r t ,   b e i   d e -  

nen  d u r c h   d i e   Anwendung   von  L i c h t l e i t -   und  L i c h t s t r e u m i t t e l n  

e i n e b e i s p i e l s w e i s e   u n m i t t e l b a r   a u f   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   L i c h t -  

s t r e u s c h e i b e   a u f g e d r u c k t e   S k a l a   s o z u s a g e n   im  D u r c h l i c h t v e r -  

f a h r e n   a u s l e u c h t b a r   i s t .   Das  v e r b l e i b e n d e   und  e r h e b l i c h   s c h w i e -  

r i g e r e   k o n s t r u k t i v e   P r o b l e m   i s t   d i e   B e l e u c h t u n g   e i n e s   o d e r   g a r  

m e h r e r e r   b e i s p i e l s w e i s e   z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e r   Z e i g e r ,   w e n n  

e i n e   M i s c h b e l e u c h t u n g ,   d . h .   D u r c h l i c h t   f ü r   d i e   S k a l a   und  A u f -  

l i c h t   f ü r   d i e   Z e i g e r ,   w o b e i   d i e   Z e i g e r   ü b l i c h e r w e i s e   D a c h f o r m  

a u f w e i s e n   und  d u r c h   ü b e r   dem  S k a l e n t r ä g e r   e i n f l u t e n d e s   L i c h t  

b e l e u c h t b a r   s i n d ,   n i c h t   in   F r a g e   k o m m t .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e s   P r o b l e m s   i s t   m i t   dem  DE-GM  79  o1  4o6  v o r g e -  

s c h l a g e n   w o r d e n ,   den  Z e i g e r   e i n e s   M e ß i n s t r u m e n t e s   an  e i n e r  

vom  Meßwerk   a n g e t r i e b e n e n   und  v o r   e i n e r   L i c h t s t r e u s c h e i b e   b e -  

w e g t e n ,   l i c h t u n d u r c h l ä s s i g e n   S c h e i b e   d u r c h   S c h l i t z e n   d e r  

S c h e i b e   a u s z u b i l d e n   o d e r , i n d e m   e i n e   S c h e i b e   aus   l i c h t d u r c h l ä s -  

s i g e m   W e r k s t o f f   Anwendung  f i n d e t ,   den  Z e i g e r   d u r c h   g e e i g n e t e s  

A b d e c k e n   d e r   S c h e i b e   a u s z u b l e n d e n .  

E i n e   a n d e r e   L ö s u n g   z e i g t   d i e   DE-PS  11  45  808.   Beim  G e g e n s t a n d  

d i e s e s   P a t e n t e s   w i r d   das  L i c h t   e i n e r   v e r d e c k t   a n g e o r d n e t e n  



L i c h t q u e l l e   m i t t e l s   e i n e s   L i c h t l e i t k ö r p e r s   e i n e r s e i t s   in   d e n  

S k a l e n t r ä g e r ,   a n d e r e r s e i t s   in   e i n e n   l i c h t d u r c h l ä s s i g e n   Z e i -  

g e r ,   und  zwar   ü b e r   d e s s e n   f ü r   d i e   L i c h t ü b e r n a h m e   in   g e e i g n e -  

t e r   W e i s e   a u s g e b i l d e t e   Nabe   e i n g e s p i e g e l t .  

Mi t   dem  DE-GM  1  944  977  i s t   a u c h   e i n e   Z e i g e r a n o r d n u n g   f ü r  

e i n e   m i t   zwei   z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e n   Z e i g e r n   a u s g e r ü s t e t e  

Z e i t a n z e i g e v o r r i c h t u n g   b e k a n n t   g e w o r d e n ,   d i e   v o r s i e h t ,   d a ß  

s o w o h l   d e r   S t u n d e n -   a l s   a u c h   d e r   M i n u t e n z e i g e r   aus   l i c h t d u r c h -  

l ä s s i g e m   W e r k s t o f f   h e r g e s t e l l t   s i n d   und  daß  das   d e r   B e l e u c h -  

t u n g   d e r   b e i d e n   Z e i g e r   d i e n e n d e   L i c h t   von  den  e b e n f a l l s  

l i c h t l e i t e n d e n   Z e i g e r n a b e n   ü b e r n o m m e n ,   an  g e e i g n e t e r   R e -  

f l e k t i o n s f l ä c h e   u m g e l e n k t   und   i n   d i e   Z e i g e r f a h n e n   g e l e i t e t  

w i r d .  

F e r n e r   k a n n   d e r   DE-PS  28  48  0 0 1 ,   in   d e r   v e r s c h i e d e n e ,   b e -  

z ü g l i c h   e i n e r   g l e i c h m ä ß i g e n   A u s l e u c h t u n g   w e i t g e h e n d   o p t i -  
m i e r t e   K o n s t r u k t i o n e n   b e l e u c h t b a r e r Z e i g e r   d a r g e s t e l l t   s i n d ,  

e n t n o m m e n   w e r d e n ,   daß  d e r a r t i g e   Z e i g e r ,   a b g e s e h e n   von  e i n e r  

a u f w e n d i g e n   F o r m g e s t a l t u n g ,   e i n e   r e l a t i v   g r o ß v o l u m i g e   Z e i g e r -  

n a b e   und   e i n e   e r h e b l i c h e   B a u h ö h e   a u f w e i s e n   m ü s s e n   und  s o m i t  

a u c h   e i n   r e l a t i v   g r o ß e s ,   d i e   Z e i g e r n a b e   a b d e c k e n d e s   Z e i g e r -  

auge   e r f o r d e r l i c h   m a c h e n .  

Es  i s t   l e i c h t   e i n z u s e h e n ,   daß  d i e   g e n a n n t e n   L ö s u n g e n   f ü r   d i e  

Z e i g e r g e s t a l t u n g   e i n e r   Z e i t a n z e i g e v o r r i c h t u n g ,   b e i   d e r   b e -  

k a n n t l i c h   d e s i g n e r i s c h e   A s p e k t e   e i n e   e n t s c h e i d e n d e   R o l l e   s p i e -  

l e n ,   w e i t g e h e n d   u n g e e i g n e t   s i n d .  

E i n e r   d i e s e r   A s p e k t e   i s t   b e i s p i e l s w e i s e ,   daß  v o l u m i n ö s e   Z e i -  

g e r   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   d . h .   daß  n i c h t   z u l e t z t   wegen   d e r   P a -  

r a l l a x e   m ö g l i c h s t   g e r i n g e   B a u h ö h e   und  f e i n e   Z e i g e r f a h n e n   m i t  

m ö g l i c h s t   k l e i n e m   Z e i g e r a u g e   a n z u s t r e b e n   s i n d .   A u ß e r d e m   s o l l -  

t e n   d i e   Z e i g e r f a h n e n   m ö g l i c h s t   in  den  b e i   Z e i t a n z e i g e v o r r i c h -  

t u n g e n   g e w o h n t e n   L ä n g e n v e r h ä l t n i s s e n   a u s g e b i l d e t   w e r d e n ,   a l s o  

Z e i g e r t e i l s t ü c k e   o d e r   a u s s c h l i e ß l i c h   b e l e u c h t e t e   Z e i g e r s p i t z e n  



v e r m i e d e n   w e r d e n .  

Die  A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   war  es  d e m n a c h ,   e i n e  

s t r e u l i c h t -   und  l i c h t h o f f r e i e ,   m i t t e l s   D u r c h l i c h t   b e l e u c h t -  

b a r e   Z e i g e r a n o r d n u n g   f ü r   e i n e   Z e i t a n z e i g e v o r r i c h t u n g   z u  

s c h a f f e n ,   d i e   b e i   g l e i c h m ä ß i g e r   und  k o n t r a s t s t a r k e r   A u s -  

l e u c h t u n g   d e r   Z e i g e r   den  g e n a n n t e n   d e s i g n e r i s c h e n   B e d i n g u n -  

gen  g e r e c h t   w i r d .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   z w e i  

aus  l i c h t d u r c h l ä s s i g e m   W e r k s t o f f   h e r g e s t e l l t e   S c h e i b e n   v o n  

u n t e r s c h i e d l i c h e m   D u r c h m e s s e r ,   von  d e n e n   d i e   k l e i n e r e  

S c h e i b e   d e r   S t u n d e n w e l l e   und  d i e   g r ö ß e r e   S c h e i b e   d e r   M i n u -  

t e n w e l l e   e i n e s   Z e i t l a u f w e r k e s   z u g e o r d n e t   i s t ,   d u r c h   e i n e n  

an  de r   k l e i n e r e n   S c h e i b e   m i t t e l s   e i n e r   l i c h t u n d u r c h l ä s s i g e n  

Maske  a u s g e b l e n d e t e n   S t u n d e n z e i g e r ,   d u r c h   e i n e n   aus  l i c h t -  

d u r c h l ä s s i g e m   W e r k s t o f f   h e r g e s t e l l t e n ,   in   b e z u g   au f   den  S t u n -  

d e n z e i g e r   l ä n g e r e n   M i n u t e n z e i g e r   und  d a d u r c h ,   daß  d e r   M i n u -  

t e n z e i g e r   m i t   d e r   g r ö ß e r e n   S c h e i b e   d e r a r t   v e r b u n d e n   i s t ,  

daß  er   d i e   k l e i n e r e   S c h e i b e   in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   ü b e r g r e i f t .  

W e i t e r e   V e r b e s s e r u n g e n   des   g e w ä h l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s  

s i n d   in   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   d a r g e s t e l l t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e ,   b e z ü g l i c h   d e r   d e s i g n e r i s c h e n   F o r d e r u n -  

gen  gu t   a b g e s t i m m t e   K o n s t r u k t i o n   i s t   b e l e u c h t u n g s t e c h n i s c h  

d e s h a l b   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   w e i l   d e r   L i c h t w e g   z w i s c h e n  

dem  L i c h t l e i t e r   und  den  Z e i g e r e l e m e n t e n   m ö g l i c h s t   k u r z   u n d  

w e i t g e h e n d   u m l e n k u n g s f r e i   g e s t a l t e t   i s t   und  r e l a t i v   g r o ß e  

Ü b e r n a h m e f l ä c h e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

V o r t e i l h a f t   i s t   f e r n e r ,   daß  b e i s p i e l s w e i s e   das  L i c h t   zu r   B e -  

l e u c h t u n g   des   M i n u t e n z e i g e r s   in  d e r   Nähe  de r   Z e i g e r s p i t z e  

e i n g e l e i t e t   w i r d   und  s o m i t   m i t   e i n f a c h e r e n   M i t t e l n   e i n e  

g l e i c h m ä ß i g e   A u s l e u c h t u n g   des   M i n u t e n z e i g e r s   e r z i e l b a r   i s t  

a l s   wenn  das   L i c h t   ü b e r   e i n e   g r o ß v o l u m i g e   Z e i g e r n a b e ,   d i e  



e i n   e n t s p r e c h e n d   g r o ß e s   Z e i g e r a u g e   e r f o r d e r l i c h   m a c h t ,   in  d i e  

Z e i g e r f a h n e   u m g e l e n k t   w i r d .  

Im  f o l g e n d e n   s e i   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r   b e i g e f ü g t e n   Z e i c h -  

n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

FIG.   1  e i n   S c h n i t t b i l d   e i n e s   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e -  

l e s   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z e i g e r a n o r d n u n g ,  

F IG .   2  e i n   S c h n i t t b i l d   e i n e s   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e s ,  

F IG.   3  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   d i e   Z e i g e r a n o r d n u n g   g e m ä ß  

FIG.   2 .  

Wie  aus   FIG.   1  e r s i c h t l i c h   i s t ,   s i n d   au f   zwei   k o a x i a l   g e l a -  

g e r t e n   H o h l w e l l e n   1  und  2  j e w e i l s   S c h e i b e n   3  und  4  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   D u r c h m e s s e r s   b e f e s t i g t .   D a b e i   u m g r e i f t   d i e  

e i n e   S c h e i b e   4  d i e   a n d e r e   im  D u r c h m e s s e r   k l e i n e r e   S c h e i b e   3 

m i t   e i n e m   an  d e r   S c h e i b e   4  a u s g e b i l d e t e n ,   r i n g f ö r m i g e n   A n -  

s a t z   5  d e r a r t ,   daß  e i n e   dem  B e t r a c h t e r   z u g e w a n d t e   F l ä c h e   6 

d e r   k l e i n e r e n   S c h e i b e   3  und   e i n e   r i n g f ö r m i g e   F l ä c h e   7  d e r  

g r ö ß e r e n   S c h e i b e   4  in   e i n e r   E b e n e   l i e g e n .   In   d e r   g l e i c h e n  

E b e n e   b e f i n d e t   s i c h   a u c h   d i e   O b e r f l ä c h e   8  e i n e r   a l s   S k a l e n -  

t r ä g e r   d i e n e n d e n   F o l i e   9  aus   e i n e m   l i c h t d u r c h l ä s s i g e n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   l i c h t s t r e u e n d e n   W e r k s t o f f .   Der  F o l i e   9,  aus  d e r  

d u r c h   g e e i g n e t e s   A b d e c k e n   m i t   n i c h t   d u r c h s c h e i n e n d e r ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   s c h w a r z e r   F a r b e   d i e   S k a l e n s t r i c h e   10  e i n e r   Z e i t -  

s k a l a   11  a u s g e b l e n d e t   s i n d  -   e i n   f a r b l i c h e s   Tönen   d e r   S k a -  

l e n s t r i c h e   10  bzw.  e i n   V e r b e s s e r n   des  K o n t r a s t e s   kann   d u r c h  

Z w i s c h e n s c h a l t e n   von  F a r b s c h i c h t e n ,   l e t z t e r e s   d u r c h   e i n e  

w e i ß e   F a r b s c h i c h t ,   e r f o l g e n  -   i s t   e i n   p l a t t e n f ö r m i g e r   L i c h t -  

l e i t k ö r p e r   12  a l s   U n t e r l a g e   z u g e o r d n e t .   In  dem  L i c h t l e i t -  

k ö r p e r   12,  d e s s e n   A u f g a b e   d a r i n   b e s t e h t ,   das   von  e i n e r   o d e r  

m e h r e r e n   L i c h t q u e l l e n   (Lampe  1 3 ) ,   w e l c h e ,   um  e i n e   o p t i m a l e  

L i c h t d u r c h f l u t u n g   im  L i c h t l e i t k ö r p e r   12  zu  e r z i e l e n ,   in  d e r  



in  FIG.   1  d a r g e s t e l l t e n   We i se   vom  L i c h t l e i t k ö r p e r   12  u m -  

s c h l o s s e n   s i n d ,   e i n g e l e i t e t e   L i c h t   w e i t e r z u l e i t e n ,   a b e r  

auch   m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g   im  S k a l e n -   und  Z e i g e r b e r e i c h   z u  

s t r e u e n  -   d i e   d e r   F o l i e   9  z u g e w a n d t e   F l ä c h e   des  L i c h t l e i t -  

k ö r p e r s   12  i s t   d e m e n t s p r e c h e n d   d u r c h   S a n d s t r a h l e n   a u f g e -  
r a u h t  -   i s t   e i n e   Ö f f n u n g   14  a u s g e b i l d e t ,   d i e   im  w e s e n t l i -  

chen   dem  D u r c h m e s s e r   de r   g r ö ß e r e n   S c h e i b e   4  e n t s p r i c h t .  

Die  A u s b i l d u n g   und  A n o r d n u n g   d e r   b e i d e n   S c h e i b e n   3  und  4 

i s t   nun  e n t s p r e c h e n d   de r   ö f f n u n g   14  im  L i c h t l e i t k ö r p e r   12 

d e r a r t   g e w ä h l t ,   daß  das   d i e   b e i d e n   S c h e i b e n   3  und  4  d u r c h -  

l e u c h t e n d e   L i c h t   an  de r   M a n t e l f l ä c h e   15  d e r   g r ö ß e r e n   S c h e i -  

be  4  ü b e r n o m m e n   w i r d .   Dabe i   i s t ,   was  j e d o c h   a u f g r u n d   d e r  

g e w ä h l t e n ,   w e i t g e h e n d   u m l e n k u n g s f r e i e n   L i c h t l e i t u n g   z w i -  

s c h e n   d e r   L i c h t q u e l l e   13  und  den  S c h e i b e n   3  und  4  n i c h t  

z w i n g e n d   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   e i n e   w e i t e r e   O p t i m i e r u n g   d e r  

L i c h t v e r t e i l u n g   d u r c h   A u s b i l d u n g   k o n i s c h e r   u n d / o d e r   g e w ö l b t  

g e s t a l t e t e r   F l ä c h e n   an  den  S c h e i b e n   3  und  4  d e n k b a r .  

Der  k l e i n e r e   Z e i g e r   e i n e r   Z e i t a n z e i g e v o r r i c h t u n g   i s t   ü b l i -  

c h e r w e i s e   d e r   S t u n d e n z e i g e r .   S o m i t   i s t   d i e s e r  -   1 6  -   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d u r c h   A b d e c k e n   d e r   O b e r f l ä c h e   6  de r   S c h e i b e   3 

m i t t e l s   e i n e r   l i c h t u n d u r c h l ä s s i g e n   F a r b s c h i c h t   an  de r   k l e i -  

n e r e n   S c h e i b e   3  a u s g e b l e n d e t .   D e m g e g e n ü b e r   i s t   d e r   M i n u t e n -  

z e i g e r   17  k ö r p e r l i c h   a u s g e b i l d e t   und  aus   e i n e m   l i c h t l e i t e n -  

den  W e r k s t o f f   h e r g e s t e l l t .   An  d e r   g r ö ß e r e n   S c h e i b e   4  i s t  

e i n   n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e r   S c h l i t z   v o r g e s e h e n ,   in  w e l c h e n  

e i n   an  dem  M i n u t e n z e i g e r   a n g e f o r m t e r   p r i s m a t i s c h e r   Fuß  1 8 ,  

d e r   d e r   L i c h t ü b e r n a h m e   d i e n t ,   e i n g r e i f t .   Ein   an  dem  Fuß  18 

a n g e f o r m t e r   Z a p f e n   19  d i e n t   dem  B e f e s t i g e n   des   M i n u t e n z e i -  

g e r s   17  au f   d e r   S c h e i b e   4,  d e r e n   nach   a u ß e n   w e i s e n d e ,   r i n g -  

f ö r m i g e   F l ä c h e   7  in   g l e i c h e r   W e i s e   wie   d i e   F l ä c h e   6  l i c h t -  

u n d u r c h l ä s s i g   a b g e d e c k t   i s t .   A u ß e r d e m   i s t   de r   M i n u t e n z e i -  

ge r   17,  d e r ,   wie  in  FIG.  1  d a r g e s t e l l t ,   d i e   k l e i n e r e   S c h e i -  

be  3  u m g r e i f t   und  mi t   de r   Z e i g e r s p i t z e   2o  d i e   Z e i t s k a l a   11 

ü b e r g r e i f t ,   d e r a r t   g e f o r m t ,   daß  an  s e i n e m   i n n e r e n   Ende  e i n   d i e  



S t i r n f l ä c h e   d e r   H o h l w e l l e   1  a b d e c k e n d e s   Z e i g e r a u g e   21  a u s g e -  

b i l d e t   i s t ,   d e s s e n   f a r b l i c h e   G e s t a l t u n g   v o r z u g s w e i s e   d e r   d e r  

O b e r f l ä c h e n   6  und  7  e n t s p r i c h t .   Zur  V e r b e s s e r u n g   d e r   R e -  

f l e k t i o n s e i g e n s c h a f t e n   i n n e r h a l b   des   M i n u t e n z e i g e r s   17  k a n n  

an  d e s s e n   U n t e r f l ä c h e n   22  und  23  e i n   h e l l e r   F a r b a n s t r i c h  

a n g e b r a c h t   w e r d e n .   Auch  l ä ß t   s i c h   zu r   f a r b l i c h e n   G e s t a l t u n g  

d e r   Z e i g e r   16  und  17  e i n   g e e i g n e t e s   L i c h t f i l t e r   v e r w e n d e n ,  

das   z w i s c h e n   dem  L i c h t l e i t e r   12  und  d e r   S c h e i b e   4  e i n z u -  

s c h a l t e n   w ä r e .  

Der  V o l l s t ä n d i g k e i t   h a l b e r   s e i   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  d i e  

g e f u n d e n e   L ö s u n g   m i t   e i n e r   f ü r   den  B e t r a c h t e r   v o r   de r   d e n  

M i n u t e n z e i g e r   17  t r a g e n d e n   S c h e i b e   4  a n g e o r d n e t e n   S t u n d e n -  

z e i g e r s c h e i b e   3  n u r   dann   v e r w i r k l i c h t   w e r d e n   k a n n ,   wenn  d i e  

i n n e n l i e g e n d e   H o h l w e l l e   1  m i t   d e r   D r e h z a h l   des   S t u n d e n z e i -  

g e r s   und  d i e   a u ß e n l i e g e n d e   H o h l w e l l e   2  m i t   d e r   D r e h z a h l   d e s  

M i n u t e n z e i g e r s   a n g e t r i e b e n   w e r d e n ,   d . h .   wenn  e i n e   U m k e h r u n g  

d e r   ü b l i c h e n   Z u o r d n u n g   d e r   H o h l w e l l e n   1  und  2  e r f o l g t .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  FIG.   2  z e i g t ,   daß  d i e   S c h e i -  

ben  3  und  4  u n m i t t e l b a r   a l s   F l a n s c h e   an  den  H o h l w e l l e n   1 

und  2  bzw.   an  e n t s p r e c h e n d e n   W e l l e n s t u m m e l n   a n g e f o r m t   s i n d .  

Im  G e g e n s a t z   zu  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  FIG.   1  s i n d  

gemäß  FIG.   2  d i e   S c h e i b e n   3  und  4  w e n i g e r   d i c k   a u s g e b i l d e t  

und  i n n e r h a l b   e i n e r   im  L i c h t l e i t k ö r p e r   12  v o r g e s e h e n e n   S e n -  

kung   24  d e r a r t   a n g e o r d n e t ,   daß  w i e d e r u m   d i e   F l ä c h e n   6,  7  u n d  

8  in  e i n e r   E b e n e   l i e g e n .   In  d i e s e m   F a l l e   e r f o l g t   d i e   L i c h t -  

ü b e r n a h m e   und  d i e   D u r c h l e u c h t u n g   d e r   b e i d e n   S c h e i b e n   3  und  4 

s o w i e   des   M i n u t e n z e i g e r s   17  im  w e s e n t l i c h e n   an  d e r   F l a n s c h -  

f l ä c h e   25  d e r   S c h e i b e   4.  Mit   e i n e m   an  d e r   S c h e i b e   4  a u s g e -  

b i l d e t e n   Rand  26,   d e r   den  S k a l e n t r ä g e r   ( F o l i e   9)  h i n t e r -  

g r e i f t ,   w i r d   v e r m i e d e n ,   daß  an  dem  z w i s c h e n   dem  S k a l e n t r ä -  

g e r   und  dem  r i n g f ö r m i g e n   A n s a t z   5  d e r   S c h e i b e   4  b e f i n d l i c h e n  

S p a l t   27  L i c h t   a u s t r i t t .   Ein  e n t s p r e c h e n d e r ,   l e u c h t e n d e r  

R ing   w i r d   b e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  FIG.  1  in  K a u f  

genommen .   F e r n e r   i s t   b e i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   w e l c h e s  



g e g e n ü b e r   dem  gemäß  FIG.   1  wegen   d e r   g r ö ß e r e n   L i c h t ü b e r n a h m e -  

f l ä c h e   e i n e   b e s s e r e   A u s l e u c h t u n g   d e r   Z e i g e r   b i e t e t ,   a n d e r e r -  

s e i t s   a b e r   auch   e i n e   a u f w e n d i g e r e   F e r t i g u n g , i n s b e s o n d e r e   M o n -  

t a g e   e r f o r d e r l i c h   m a c h t ,   e i n   au f   e i n e r   W e l l e   28  b e f e s t i g t e r ,  

n i c h t   n o t w e n d i g e r w e i s e   l e u c h t e n d e r   bzw.  b e l e u c h t e t e r   S e k u n -  

d e n z e i g e r   29  v o r g e s e h e n ,   an  dem  in  an  s i c h   ü b l i c h e r   W e i s e  

e i n   Z e i g e r a u g e   30  a n g e f o r m t   i s t .   Der  M i n u t e n z e i g e r   17  u n t e r -  

g r e i f t   das   Z e i g e r a u g e   30  m i t   s e i n e m   i n n e n l i e g e n d e n   Z e i g e r e n d e ,  

so  daß  l e t z t e r e s   v e r d e c k t   i s t   und  d e r   M i n u t e n z e i g e r   17  v o m  

Z e n t r u m   de r   Z e i t a n z e i g e v o r r i c h t u n g   a u s z u g e h e n   s c h e i n t .  



1.  Z e i g e r a n o r d n u n g   f ü r   e i n e   m i t t e l s   D u r c h l i c h t   b e l e u c h t b a r e  

Z e i t a n z e i g e v o r r i c h t u n g   m i t   w e n i g s t e n s   zwei   v e r s c h i e d e n  

l a n g e n ,   z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e n   Z e i g e r n   und  e i n e r   Z e i t -  

s k a l a ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

zwei   aus  l i c h t d u r c h l ä s s i g e m   W e r k s t o f f   h e r g e s t e l l t e   S c h e i -  

ben  (3,  4)  von  u n t e r s c h i e d l i c h e m   D u r c h m e s s e r ,   von  d e n e n  

d i e   k l e i n e r e   S c h e i b e   (3)  d e r   S t u n d e n w e l l e   (1)  und  d i e  

g r ö ß e r e   S c h e i b e   (4)  d e r   M i n u t e n w e l l e   (2)  e i n e s   Z e i t l a u f -  

w e r k e s   z u g e o r d n e t   i s t ,  

d u r c h   e i n e n   an  d e r   k l e i n e r e n   S c h e i b e   (3)  m i t t e l s   e i n e r  

l i c h t u n d u r c h l ä s s i g e n   Maske  a u s g e b l e n d e t e n   S t u n d e n z e i g e r  

( 1 6 ) ,  

d u r c h   e i n e n   aus   l i c h t d u r c h l ä s s i g e m   W e r k s t o f f   h e r g e s t e l l -  

t e n ,   in  b e z u g   a u f   den  S t u n d e n z e i g e r   (16)  l ä n g e r e n   M i n u -  

t e n z e i g e r   ( 1 7 ) ,  

und  d a d u r c h ,   daß  d e r   M i n u t e n z e i g e r   (17)  m i t   d e r   g r ö ß e r e n  

S c h e i b e   (4)  d e r a r t   v e r b u n d e n   i s t ,   daß  e r   d i e   k l e i n e r e  

S c h e i b e   (3)  in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   ü b e r g r e i f t .  

2.  Z e i g e r a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   dem  B e t r a c h t e r   z u g e w a n d t e   F r o n t f l ä c h e   (6)  d e r  

k l e i n e r e n   S c h e i b e   ( 3 ) ,   e i n e   f r o n t s e i t i g e   R i n g f l ä c h e   ( 7 )  

d e r   g r ö ß e r e n   S c h e i b e   (4)  und  d i e   Z e i t s k a l a   (11)  in   e i n e r  

E b e n e   l i e g e n .  

3.  Z e i g e r a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   M i n u t e n z e i g e r   (17)  m i t t e l s   e i n e s   an  ihm  a u s g e -  

b i l d e t e n   p r i s m a t i s c h e n   F u ß e s   (18)  in  e i n e n   in  de r   g r ö ß e -  

r e n   S c h e i b e   (4)  v o r g e s e h e n e n   S c h l i t z   e i n g r e i f t .  



4.  Z e i g e r a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s  3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   i n n e r e   Ende  des   M i n u t e n z e i g e r s   (17)  d u r c h   e i n  

e i n e m   S e k u n d e n z e i g e r   (29)  z u g e o r d n e t e s ,   d i e   Z e i g e r w e l -  

l e n d u r c h f ü h r u n g   a b d e c k e n d e s   Z e i g e r a u g e   (3o)  von  a u ß e n  

u n s i c h t b a r   v e r d e c k t   i s t .  

5.  Z e i g e r a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   Z e i g e r a u g e   (20)  an  d e m  M i n u t e n z e i g e r   (17)  a n g e -  
f o r m t   und  l i c h t u n d u r c h l ä s s i g   a b g e d e c k t   i s t .  

6.  Z e i g e r a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S c h e i b e n   (3,  4)  e i n e r   ö f f n u n g   (14)  in  e i n e m  p l a t -  

t e n f ö r m i g e n   L i c h t l e i t k ö r p e r   (12)  d e r a r t   p l a t t e n p a r a l l e l  

z u g e o r d n e t   s i n d ,   daß  s i c h   d i e   S c h e i b e n   (3,  4)  im  w e s e n t -  

l i c h e n   z w i s c h e n   den  B e g r e n z u n g s e b e n e n   d e s   L i c h t l e i t k ö r -  

p e r s   (12)  b e f i n d e n .  

7.  Z e i g e r a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z w i s c h e n   den  S c h e i b e n   (3,  4)  und  dem  L i c h t l e i t k ö r p e r  

(12)  e i n   r i n g f ö r m i g e s   L i c h t f i l t e r   e i n g e s c h a l t e t   i s t .  
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