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©  Procédé  et  machine  d'impression  magnétographique. 

L'invention  concerne  un  procédé  d'impression,  ainsi 
qu'une  machine  qui  permet  d'obtenir  des  images  en  cou- 
leurs  sur  un  support  d'impression. 

2.  La  machine  qui  applique  ce  procédé  comporte  des 
têtes  magnétiques  (13-1,...13-n)  excitées  par  des  impulsions 
envoyées  par  une  source  (26)  par  l'intermédiaire  d'un  moyen 
générateur  de  fréquences  (27)  pour  former  sur  le  tambour 
(10)  des  points  magnétisés  ayant  des  tailles  différentes,  des 
dispositifs  applicateurs  de  pigment  (40,42,44),  des  dispositifs 
de  retouche  (41,43)  et  un  poste  de  transfert  (45)  où  le 
spigments  déposés  sur  le  tambour  (10)  sont  transférés  sur 
une  bande  de  papier  (21). 

3.  Application  aux  machines  imprimantes  magnéti- 
ques. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   à  un  p r o c é d é   d ' i m p r e s s i o n  

m a g n é t o g r a p h i q u e   q u i   p e r m e t   d ' o b t e n i r   des   i m a g e s   en  c o u l e u r s  

s u r   un  s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n .   E l l e   c o n c e r n e   é g a l e m e n t   une  m a c h i -  

ne  p o u r   la   m i se   en  o e u v r e   de  ce  p r o c é d é  .  

On  c o n n a î t   des   m a c h i n e s   i m p r i m a n t e s   m a g n é t o g r a p h i q u e s   q u i ,  

en  r é p o n s e   à  des   s i g n a u x   r e ç u s   p r o v e n a n t   d ' u n e   u n i t é   de  c o m m a n d e ,  

p e r m e t t e n t   de  f o r m e r   des   i m a g e s ,   t e l l e s   que  des   i m a g e s   d e  

c a r a c t è r e s   p a r   e x e m p l e ,   s u r   un  s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n   c o n s t i t u é  

g é n é r a l e m e n t   p a r   une  b a n d e   ou  une  f e u i l l e   de  p a p i e r .   D a n s  

ce s   m a c h i n e s   i m p r i m a n t e s ,   de  t y p e   a n a l o g u e   à  c e l l e   qu i   a  é t é  

d é c r i t e   e t   r e p r é s e n t é e   d a n s   l a   d e m a n d e   de  b r e v e t   p u b l i é e  

s o u s   le  N°  2 . 3 0 5 . 7 6 4 ,   l ' i m p r e s s i o n   des   i m a g e s   e s t   r é a l i s é e  

en  f o r m a n t   d ' a b o r d ,   à  p a r t i r   des  s i g n a u x   r e ç u s ,   une  i m a g e  

m a g n é t i q u e   l a t e n t e   s u r   l a   s u r f a c e   d ' u n   é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t  

m a g n é t i q u e   a y a n t   g é n é r a l e m e n t   l a   f o r m e   d ' u n   t a m b o u r   r o t a t i f   o u  

d ' u n e   c o u r r o i e   s a n s   f i n ,   c e t t e   image   l a t e n t e   é t a n t   c o n s t i t u é e  

d ' u n   e n s e m b l e   de  z o n e s   m a g n é t i s é e s   de  t r è s   p e t i t e s   d i m e n s i o n s .  

C e t t e   image   l a t e n t e   e s t   e n s u i t e   d é v e l o p p é e   en  d é p o s a n t   s u r   c e t t e  

s u r f a c e   un  r é v é l a t e u r   p u l v é r u l e n t   c o n t e n a n t   des   p a r t i c u l e s  

m a g n é t i q u e s   qu i   ne  r e s t e n t   a p p l i q u é e s   que  s u r   l e s   z o n e s  

m a g n é t i s é e s   de  l ' é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t   p o u r   f o r m e r   u n e  

image   de  p o u d r e   à  l a   s u r f a c e   de  c e t   é l é m e n t .   A p r è s   q u o i ,  

c e t t e   image   de  p o u d r e   e s t   t r a n s f é r é e   s u r  l e   s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n .  

P o u r   c e r t a i n e s   a p p l i c a t i o n s   p a r t i c u l i è r e s ,   i l   p e u t   ê t r e  

s o u h a i t a b l e   que  l ' i m a g e   qu i   e s t   a i n s i   f o r m é e   s u r   le   s u p p o r t  

d ' i m p r e s s i o n   a p p a r a i s s e   en  p l u s i e u r s   c o u l e u r s   d i f f é r e n t e s .  

Dans  un  p r o c é d é   c o n n u   q u i   a  é t é   n o t a m m e n t   d é c r i t   d a n s   l e  

b r e v e t   f r a n ç a i s  N °   1 . 0 5 3 . 6 3 4 ,   l ' i m p r e s s i o n   d ' u n e   i m a g e  

en  c o u l e u r s   s u r   le  s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n   e s t   r é a l i s é e   e n  

f o r m a n t   d ' a b o r d   s u r   l ' é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t   une  i m a g e  

m a g n é t i q u e   l a t e n t e   c o r r e s p o n d a n t   aux  p a r t i e s   d ' u n e   même 

c o u l e u r   de  l ' i m a g e   à  i m p r i m e r ,   en  d é v e l o p p a n t   c e t t e   i m a g e  

l a t e n t e   au  moyen  d ' u n   r é v é l a t e u r   a y a n t   c e t t e   c o u l e u r ,   e n  



t r a n s f é r a n t   s u r   le   s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n   l ' i m a g e   de  p o u d r e  

a i n s i   o b t e n u e  ,   e t   en  r é p é t a n t   c e t t e   o p é r a t i o n   a u t a n t   d e  

f o i s   q u ' i l   y  a  de  c o u l e u r s   d a n s   l ' i m a g e   à  i m p r i m e r .   Un 

t e l   p r o c é d é   p r é s e n t e   c e p e n d a n t   l ' i n c o n v é n i e n t   d ' e x i g e r   un  t e m p s  

p a r t i c u l i è r e m e n t   l o n g   p o u r   sa  m i s e   en  o e u v r e  .   En  o u t r e ,  

m a l g r é   t o u t   l e   s o i n   a p p o r t é   p o u r   c a d r e r   l e s   d i f f é r e n t e s  

i m a g e s   de  p o u d r e   l o r s   de  l e u r   t r a n s f e r t   s u r   l e  s u p p o r t  

d ' i m p r e s s i o n ,   i l   e s t   p r a t i q u e m e n t   i m p o s s i b l e   d ' é v i t e r   q u e  
des   d é c a l a g e s ,   même  l é g e r s ,   se  p r o d u i s e n t   e n t r e   l e s   d i f f é r e n -  

t e s   p a r t i e s   d ' i m a g e   a i n s i   i m p r i m é e s ,   ce  q u i ,   n a t u r e l l e m e n t ,  

n u i t   à  l a   n e t t e t é   de  l ' i m a g e   f i n a l e m e n t   f o r m é e   s u r   l e   s u p p o r t  

d ' i m p r e s s i o n .  

P o u r   r e m é d i e r   à  c e s   i n c o n v é n i e n t s ,   on  a  p r o p o s é   un  p r o c é d é  

d ' i m p r e s s i o n   m a g n é t o g r a p h i q u e   qu i   a  é t é   d é c r i t   d a n s   l e   b r e v e t  

d e s   E t a t s - U n i s   d ' A m é r i q u e  N °   3 . 9 6 5 . 4 7 8   e t   q u i   c o n s i s t e   à  

f o r m e r   s u r   l a   s u r f a c e   de  l ' é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t   u n e  

p l u r a l i t é   d ' a i r e s   é l é m e n t a i r e s   m a g n é t i s é e s ,   l ' e n s e m b l e   d e  

ce s   a i r e s   é l é m e n t a i r e s   c o n s t i t u a n t   une  i m a g e   m a g n é t i q u e   l a t e n t e ,  

c h a c u n e   de  ces   a i r e s   é l é m e n t a i r e s   é t a n t   o b t e n u e   en  e x c i t a n t  

une  t ê t e   d ' e n r e g i s t r e m e n t   m a g n é t i q u e   au  moyen   d ' u n   c o u r a n t  

é l e c t r i q u e   d o n t   l a   f r é q u e n c e   e s t   c h o i s i e   en  f o n c t i o n   de  l a  

c o u l e u r   que   d o i t   d o n n e r   c e t t e   a i r e   é l é m e n t a i r e   l o r s q u ' e l l e  

e s t   d é v e l o p p é e ,   l e s   d i m e n s i o n s   e t   l a   f o r c e   d ' a t t r a c t i o n  

m a g n é t i q u e   de  c e t t e   a i r e   é l é m e n t a i r e   é t a n t   d ' a i l l e u r s   d é t e r -  

m i n é e s   p a r   l a   v a l e u r   d é j à   f r é q u e n c e   u t i l i s é e  .   Dans  c e  

p r o c é d é  ,   le  d é v e l o p p e m e n t   de  l ' i m a g e   l a t e n t e   f o r m é e   s u r  

l ' é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t   e s t   r é a l i s é e   au  moyen   d ' u n   s e u l  

r é v é l a t e u r   c o n t e n a n t   des   p a r t i c u l e s   de  d i f f é r e n t e s   c o u l e u r s  

e t   de  d i f f é r e n t e s   g r o s s e u r s , l e s   p a r t i c u l e s   de  même  g r o s s e u r  
é t a n t   c e p e n d a n t   t o u t e s   d ' u n e   même  c o u l e u r .   L o r s   du  d é v e l o p -  

p e m e n t   de  l ' i m a g e   l a t e n t e ,   l e s   p a r t i c u l e s   q u i   o n t   u n e  

g r o s s e u r   d é t e r m i n é e   ( e t   p a r   c o n s é q u e n t u n e   c o u l e u r   d o n n é e )  

s o n t   a t t i r é e s   p r é f é r e n t i e l l e m e n t   p a r   l e s   a i r e s   é l é m e n t a i r e s  

d o n t   l e s   d i m e n s i o n s   r é p o n d e n t   à  une  f o r c e   d ' a t t r a c t i o n   d o n n é e  

de  s o r t e   q u e ,   a p r è s   d é v e l o p p e m e n t , c h a q u e   a i r e   é l é m e n t a i r e  

e s t   r e c o u v e r t e   de  p a r t i c u l e s   d o n t   l a   c o u l e u r   c o r r e s p o n d  



l a   f r é q u e n c e   q u i   a  é t é   u t i l i s é e   p o u r   f o r m e r   c e t t e   a i r e  

é l é m e n t a i r e  .  

P o u r   l a   m i s e   en  o e u v r e   d ' u n   t e l   p r o c é d é ,   i l   e s t   c e p e n d a n t  

n é c e s s a i r e   d ' u t i l i s e r   un  r é v é l a t e u r   d o n t   l e s   p a r t i c u l e s  

de  d i f f é r e n t e s   c o u l e u r s   e t   de  d i f f é r e n t e s   g r o s s e u r s ,   d o i v e n t  

ê t r e   s o i g n e u s e m e n t   c a l i b r é e s   , l e s   p a r t i c u l e s   de  même  c o u -  

l e u r   d e v a n t   en  e f f e t   a v o i r   t o u t e s   r i g o u r e u s e m e n t   l a   même 

g r o s s e u r .   De  p l u s ,   c e s   p a r t i c u l e s   d o i v e n t   ê t r e   c o n d i t i o n n é e s  

p o u r   ne  p a s   s ' a g g l o m é r e r   e n t r e   e l l e s ,   s o u s   p e i n e   de  p r o v o q u e r  

des   e r r e u r s   de  t e i n t e   l o r s   du  d é v e l o p p e m e n t   de  l ' i m a g e   l a t e n t e  

m a g n é t i q u e .   Dans  c e s   c o n d i t i o n s ,   l a   f a b r i c a t i o n   d ' u n   t e l  

r é v é l a t e u r   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   l o n g u e ,   d é l i c a t e   e t   r e l a t i v e -  

ment   c o û t e u s e   . D ' a u t r e   p a r t ,   a l o r s   que  l e s   a i r e s   é l é m e n t a i r e s  

de  p e t i t e s   d i m e n s i o n s   s o n t   c a p a b l e s ,   l o r s   du  d é v e l o p p e m e n t ,  

de  n ' a t t i r e r   que  l e s   p a r t i c u l e s   l e s   m o i n s   g r o s s e s   du  r é v é l a -  

t e u r  ,   i l   e s t   i m p o s s i b l e   d ' e m p ê c h e r   que  l e s   a i r e s   é l é m e n t a i r e s  

de  g r a n d e s   d i m e n s i o n s   a t t i r e n t ,   non  s e u l e m e n t   l e s   g r o s s e s  

p a r t i c u l e s   du  r é v é l a t e u r ,   m a i s   é g a l e m e n t   l e s   p a r t i c u l e s  

p l u s   p e t i t e s ,   ce  q u i   n a t u r e l l e m e n t   p r o v o q u e   une  a l t é r a t i o n  

de  c o u l e u r s  .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   r e m é d i e   à  c e s   i n c o n v é n i e n t s   e t   p r o p o s e  

un  p r o c é d é   d ' i m p r e s s i o n   m a g n é t o g r a p h i q u e  ,   a i n s i   q u ' u n e  

m a c h i n e   u t i l i s a n t   ce  p r o c é d é  ,   qu i   p e r m e t   d ' o b t e n i r   s u r   u n  

s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n  ,   en  un  t e m p s   r e l a t i v e m e n t   r é d u i t ,   d e s  

i m a g e s   en  c o u l e u r s   de  h a u t e   q u a l i t é   t o u t   en  ne  n é c e s s i t a n t  

que  des  r é v é l a t e u r s   p r é s e n t a n t   le   même  é t a t   g r a n u l o m é t r i q u e  

et   l e s   mêmes  c a r a c t é r i s t i q u e s   m a g n é t i q u e s .  

P l u s   p r é c i s é m e n t ,   l ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p r o c é d é   d ' i m p r e s s i o n  

m a g n é t o g r a p h i q u e   c o n s i s t a n t   à  m a g n é t i s e r   la   s u r f a c e   d ' u n  

é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t   m a g n é t i q u e ,   s u i v a n t   une  d i r e c t i o n  

p e r p e n d i c u l a i r e   à  c e t t e   s u r f a c e   de  f a ç o n   à  f o r m e r   un  e n s e m -  

b l e   de  p o i n t s   m a g n é t i s é s   c o n s t i t u a n t   une  image   l a t e n t e  

m a g n é t i q u e  ,   à  d é p o s e r   e n s u i t e   s u r   c e t t e   s u r f a c e   un  r é v é l a t e u r  

p u l v é r u l e n t   é t a b l i   p o u r   ne  r e s t e r   a p p l i q u é   que  s u r   l e s   p o i n t s  



m a g n é t i s é s   de  l a d i t e   s u r f a c e   e t   f o r m e r   a i n s i   u n e i m a g e   d e  

p o u d r e   , e t   à  t r a n s f é r e r   e n f i n   c e t t e   i m a g e   de  p o u d r e   s u r  

un  s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n ,   l e d i t   p r o c é d é   é t a n t   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u e ,   p o u r   p e r m e t t r e   d ' o b t e n i r   s u r   ce  s u p p o r t   une  i m a g e  

en  p  c o u l e u r s   p r é a l a b l e m e n t   c h o i s i e s  ,   p  é t a n t   un  n o m b r e   e n -  

t i e r   au  m o i n s   é g a l   à  2  ,   i l   c o n s i s t e  :  

-  à  m a g n é t i s e r   d ' a b o r d   l a   s u r f a c e   de  l ' é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e -  

men t   p o u r   f o r m e r   des   p o i n t s   m a g n é t i s é s   p r é s e n t a n t l a   même  p o l a r i t é  

m a g n é t i q u e , m a i s   des   i n t e n s i t é s d ' a i m a n t a t i o n   d i f f é r e n t e s , c e s  

c e s   p o i n t s   a y a n t   des   t a i l l e s   d i f f é r e n t e s , d e   v a l e u r s   L 1 , L 2 , L 3 . . . .  

. . . . ,   L p t e l l e s   que  L1 <   L 2  <   L 3  <  . . . . .  <  L p ,  
c h a c u n e   de  c e s   v a l e u r s   é t a n t   a s s o c i é e   à  l ' u n e   r e s p e c t i v e  

des   p  s u s d i t e s   c o u l e u r s ,   l e s   p o i n t s   m a g n é t i s é s   d e s t i n é s  

à  l a   f o r m a t i o n   des   i m a g e s   ou  p a r t i e s   d ' i m a g e   q u i ,   s u r   l e  

s u p p o r t  ,   d o i v e n t   a p p a r a î t r e   en  une   même  c o u l e u r   a y a n t   t o u s  

l a   même  t a i l l e   e t   l a  m ê m e   i n t e n s i t é   d ' a i m a n t a t i o n ,  

-  à  d é p o s e r   e n s u i t e ,   s u r   c e t t e   s u r f a c e   un  p r e m i e r   r é v é l a t e u r  

p u l v é r u l e n t   d o n t   la   t e i n t e   e s t   c e l l e   d ' u n e   p r e m i è r e   d e s d i t e s  

c o u l e u r s  ,  

-  à  é l i m i n e r   ce  p r e m i e r   r é v é l a t e u r   d e s   p o i n t s   m a g n é t i s é s  

d o n t   l a   t a i l l e   e s t   s u p é r i e u r e   à  L 1 ,  

-  à  r é p é t e r   c e t t e   o p é r a t i o n   de  d é p ô t   s u r   c e t t e   s u r f a c e   a v e c ,  

s u c c e s s i v e m e n t ,  c h a c u n   de  ( p - 1 )   a u t r e s   r é v é l a t e u r s   p u l v é r u -  

l e n t s   de  t e i n t e s   d i f f é r e n t e s ,   c h a c u n e   de  c e s   o p é r a t i o n s   d e  

d é p ô t   é t a n t   i m m é d i a t e m e n t   s u i v i e ,   à  l ' e x c e p t i o n   de  l a   d e r n i è r e .  

o p é r a t i o n   de  d é p ô t ,   d ' u n e   o p é r a t i o n   d ' é l i m i n a t i o n   de  r é v é l a -  

t e u r  ,   l e s   p o i n t s   m a g n é t i s é s   c o n c e r n é s   p a r   c e t t e   é l i m i n a t i o n  

é t a n t  ,   au  c o u r s   de  c h a c u n e   r e s p e c t i v e   de  ces   ( p - 2 )   o p é r a t i o n s  

d ' é l i m i n a t i o n ,   c e u x   d o n t   l a   t a i l l e   e s t   s u p é r i e u r e   à,  r e s p e c t i -  

v e m e n t ,   L2,  L 3 , . . . . . L p - 1 ,   de  s o r t e   q u e ,   a p r è s   l a   d e r n i è r e  

o p é r a t i o n   de  d é p ô t ,   c h a q u e   p o i n t   m a g n é t i s é   de  t a i l l e   L1  e s t  

r e c o u v e r t   de  p  c o u c h e s   s u p e r p o s é e s   d e s d i t s   p  r é v é l a t e u r s  ,  

c h a q u e   p o i n t   m a g n é t i s é   de  t a i l l e   L2  e s t   r e c o u v e r t   de  ( p - 1 )  

c o u c h e s   s u p e r p o s é e s   d e s d i t s   ( p - 1 )   a u t r e s   r é v é l a t e u r s ,   e t   a i n s i  

de  s u i t e ,   c h a q u e   p o i n t   m a g n é t i s é   de  t a i l l e   Lp  é t a n t   a l o r s  

u n i q u e m e n t   r e c o u v e r t   d ' u n e   s e u l e   c o u c h e   du  p i è m e   r é v é l a t e u r ,  

-  e t   à  e f f e c t u e r   e n f i n   un  t r a n s f e r t   p r a t i q u e m e n t   t o t a l   de  t o u t e s  

ce s   c o u c h e s   de  r é v é l a t e u r s   s u r   le   s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n   a f i n  



de  f o r m e r   s u r   c e l u i - c i   une   image   de  p o u d r e   c o n s t i t u é e   d ' u n e  

p l u r a l i t é   de  t a c h e s   p o n c t u e l l e s ,   c h a c u n e   de  ces   t a c h e s   r é s u l -  

t a n t   du  t r a n s f e r t   d e s   c o u c h e s   de  r é v é l a t e u r s   qu i   on t   é t é  

d é p o s é e s   s u r   c h a c u n   r e s p e c t i f   d e s d i t s   p o i n t s   m a g n é t i s é s  

e t   a y a n t   l a   c o u l e u r   du  r é v é l a t e u r   q u i ,   j u s t e   a v a n t   l ' o p é r a t i o n  

de  t r a n s f e r t ,   se  t r o u v a i t   d i r e c t e m e n t   en  c o n t a c t ,   en  ce  p o i n t ,  

a v e c   l a   s u r f a c e   de  l ' é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t  .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   a u s s i   une   m a c h i n e   d ' i m p r e s s i o n   m a g n é t o -  

g r a p h i q u e   p o u r   l a   m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   i n d i q u é   c i - d e s s u s ,  
c e t t e   m a c h i n e   c o m p r e n a n t   un  é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t   p o u r v u  
d ' u n e   s u r f a c e   d ' e n r e g i s t r e m e n t   m a g n é t i q u e ,   une  p l u r a l i t é   d e  

t ê t e s   m a g n é t i q u e s   c o m m a n d é e s   p a r   des   i m p u l s i o n s   é l e c t r i q u e s  

e t   é t a b l i e s   p o u r ,   en  r é p o n s e   à  c e s   i m p u l s i o n s  ,   m a g n é t i s e r  

l a d i t e   s u r f a c e   d ' e n r e g i s t r e m e n t  ,   s u i v a n t   une  d i r e c t i o n   p e r p e n -  
d i c u l a i r e   à  c e t t e   s u r f a c e ,   p o u r   f o r m e r   s u r   c e l l e - c i   un  e n s e m b l e  

de  p o i n t s   m a g n é t i s é s   c o n s t i t u a n t   une  image   m a g n é t i q u e   l a t e n t e ,  

des   m o y e n s   d ' e n t r a î n e m e n t   p o u r   p r o v o q u e r   un  d é p l a c e m e n t   r e l a -  

t i f   e n t r e   l ' é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t   et   l e s   t ê t e s   m a g n é t i q u e s ,  

une  s o u r c e   d ' i m p u l s i o n s   é t a b l i e   p o u r   e n v o y e r   s é l e c t i v e m e n t  

des   i m p u l s i o n s   é l e c t r i q u e s   a u x d i t e s   - t ê t e s  ,   et  un  d i s p o s i t i f  

a p p l i c a t e u r   p e r m e t t a n t   de  d é p o s e r   un  r é v é l a t e u r   p u l v é r u l e n t  

s u r   l a d i t e   s u r f a c e   d ' e n r e g i s t r e m e n t   , ce   r é v é l a t e u r   ne  r e s t a n t  

a p p l i q u é   que  s u r   l e s   p o i n t s   m a g n é t i s é s   de  c e t t e   s u r f a c e  

p o u r   f o r m e r   une  i m a g e   de  p o u d r e   , l a d i t e   m a c h i n e   é t a n t   c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  q u e ,   l e d i t   r é v é l a t e u r   c o m p r e n a n t   des   p a r t i c u l e s  

d o n t   l a   t e i n t e   e s t   d ' u n e   p r e m i è r e   de  p  c o u l e u r s   p r é a l a b l e m e n t  

c h o i s i e s ,   e l l e   c o m p r e n d   en  o u t r e  :  

-  des  m o y e n s   g é n é r a t e u r s   de  f r é q u e n c e s   p l a c é e s   s o u s   le  c o n t r ô l e  

de  l a   s o u r c e   d ' i m p u l s i o n s   e t   é t a b l i s   p o u r ,   en  r é p o n s e   à  c h a c u n e  

des   i m p u l s i o n s   d é l i v r é e s   p a r   c e t t e   s o u r c e   , e x c i t e r   s é l e c t i v e -  

men t   l e s   t ê t e s   m a g n é t i q u e s   e t   p e r m e t t r e   à  c h a c u n e   de  c e s  

t ê t e s   d ' ê t r e   e x c i t é e   p a r   l ' u n   de  p  c o u r a n t s   c o n t i n u s   p é r i o -  

d i q u e s  ,   ces   p  c o u r a n t s   a y a n t   des   f r é q u e n c e s   r e s p e c t i v e s   d i f f é -  

r e n t e s   de  v a l e u r s   f1,  f 2 , . . . . . , f p  e t   f o r m e r   a i n s i   s u r   la   s u r f a c e  

d ' e n r e g i s t r e m e n t   une  image   m a g n é t i q u e   l a t e n t e   d o n t   l e s  

p o i n t s   m a g n é t i s é e s   p r é s e n t e n t   l a   même  p o l a r i t é   m a g n é -  

t i q u e   , m a i s   des   i n t e n s i t é s   d ' a i m a n t a t i o n   d i f f é r e n t e s ,  



c e s   p o i n t s   a y a n t   des   t a i l l e s   d i f f é r e n t e s   - 
de  v a l e u r s   L 1 , L 2 , . . . . . , L p  t e l l e s   que   L1  L2  . . . . .   L p ,  
c h a c u n e   de  c e s   v a l e u r s   é t a n t   a s s o c i é e   à  l ' u n e   r e s p e c t i v e  

des   p  s u s d i t e s   c o u l e u r s ,   l e s   p o i n t s   m a g n é t i s é s   d e s t i n é s  

à  l a   f o r m a t i o n   d e s   p a r t i e s   d ' i m a g e s   q u i ,   s u r   le  s u p p o r t  

d o i v e n t   a p p a r a î t r e   en  une   même  c o u l e u r   a y a n t   t o u s   l a   même  

t a i l l e  ,  

- ( p - 1 )   a u t r e s   d i s p o s i t i f   a p p l i c a t e u r s   r é p a r t i s   le   l o n g  

du  t r a j e t   s u i v i   p a r   l a   s u r f a c e   d ' e n r e g i s t r e m e n t   au  c o u r s  

de  son  d é p l a c e m e n t   , c h a c u n   de  c e s   d i s p o s i t i f s   a p p l i c a t e u r s  

p e r m e t t a n t   de  d é p o s e r   s u r   c h a q u e   p o i n t   m a g n é t i s é   de  c e t t e  

s u r f a c e   une   c o u c h e   de  c h a c u n   r e s p e c t i f   de  ( p - 1 )   a u t r e s  

r é v é l a t e u r s   p u l v é r u l e n t s  ,   c h a c u n   de  c e s   ( p - 1 )   r é v é l a t e u r s  

a y a n t   p o u r   t e i n t e   l ' u n e   r e s p e c t i v e   d e s d i t e s   c o u l e u r s   a u t r e s  

que  l a   p r e m i è r e   c o u l e u r ,  

-  ( p - 1 )   d i s p o s i t i f s   de  r e t o u c h e   p l a c é s   c h a c u n   en  a v a l   , p a r  

r a p p o r t   au  s e n s   de  d é p l a c e m e n t   de  l a   s u r f a c e   d e   c h a c u n  

r e s p e c t i f   d e s d i t s   d i s p o s i t i f s   a p p l i c a t e u r s ,   à  l ' e x c e p t i o n   d u  

d e r n i e r ,   le   p r e m i e r   de  c e s   d i s p o s i t i f s   de  r e t o u c h e   é t a n t  

é t a b l i   p o u r   r e t i r e r   le   p r e m i e r   r é v é l a t e u r   des   p o i n t s   m a g n é -  

t i s é s   d o n t   l a   t a i l l e   e s t   s u p é r i e u r e   à  L1,  le   d e u x i è m e  

d i s p o s i t i f   de  r e t o u c h e   é t a n t   é t a b l i   p o u r   r e t i r e r   le   d e u x i è m e  

r é v é l a t e u r   des   p o i n t s   m a g n é t i s é s   d o n t   l a   t a i l l e   e s t   s u p é r i e u r e  

à  L2,  e t   a i n s i   de  s u i t e  ,  

-  e t   un  d i s p o s i t i f   de  t r a n s f e r t   d i s p o s é   en  a v a l   du  d e r n i e r  

d i s p o s i t i f   a p p l i c a t e u r   p o u r   t r a n s f é r e r   en  t o t a l i t é   s u r   l e  

s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n   l e s   d i f f é r e n t e s   c o u c h e s   de  r é v é l a -  

t e u r s   qu i   r e c o u v r e n t   l e s   p o i n t s   m a g n é t i s é s   de  l a   s u r f a c e  

l o r s q u e   ce s   p o i n t s   s o n t   p a s s é s   d e v a n t   l e d i t   d e r n i e r  

d i s p o s i t i f   a p p l i c a t e u r  .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   e t   d ' a u t r e s   b u t s , d é t a i l s  

e t   a v a n t a g e s   de  c e l l e - c i   a p p a r a î t r o n t   m i e u x   dans   l a   d e s c r i p -  

t i o n   s u i v a n t e   d o n n é e   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f  ,   e t  

en  se  r é f é r a n t   aux   d e s s i n s   a n n e x é s   s u r   l e s q u e l s  :  

-  Les  f i g u r e s   1A  à  1 G   i l l u s t r e n t   l e s   d i f f é r e n t e s   p h a s e s  

du  p r o c é d é   d ' i m p r e s s i o n   m a g n é t o g r a p h i q u e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  ,  



La  f i g u r e   2  :   r e p r é s e n t e   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n e  

m a c h i n e   i m p r i m a n t e   qu i   met  en  o e u v r e   le   p r o c é d é   d ' i m p r e s s i o n  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n  ;  

La  f i g u r e   3  :   e s t   une   vue  m o n t r a n t   le   p r i n c i p e   de  m a g n é t i -  

s a t i o n   t r a n s v e r s a l   de  l ' é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t   f a i s a n t  

p a r t i e   de  l a   m a c h i n e   r e p r é s e n t é e   s u r   l a   f i g u r e   2  ,  

L a  f i g u r e   4  :   r e p r é s e n t e   un  s c h é m a   des   c i r c u i t s   é l e c t r i q u e s  

u t i l i s é s   p o u r   c o m m a n d e r   l e s   d i f f é r e n t e s   t ê t e s   m a g n é t i q u e s  

d ' e n r e g i s t r e m e n t   de  l a   m a c h i n e   r e p r é s e n t é e   s u r   l a  

f i g u r e   2  ;  

La  f i g u r e   5  :   e s t   une   vue  m o n t r a n t   l a   d i s p o s i t i o n   des   p o i n t s  

m a g n é t i s é s   q u i   o n t   é t é   f o r m é s   s u r   l ' é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n L  

p o u r   c o n s t i t u e r   l e s   i m a g e s   m a g n é t i q u e s   l a t e n t e s   de  d e u x  

c a r a c t è r e s   d i f f é r e n t s ,   e t  

La  f i g u r e   6  :   m o n t r e   des   c o u r b e s   i l l u s t r a n t   l a   f a ç o n   d o n t  

v a r i e . l a   f o r c e   d ' a t t r a c t i o n   m a g n é t i q u e   e x e r c é e   p a r   c h a q u e  

p o i n t   m a g n é t i s é   f o r m é   s u r   l ' é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t   f a i s a n t  

p a r t i e   de  l a   m a c h i n e   r e p r é s e n t é e   à  la   f i g u r e   2 .  

La  f i g u r e   1A  m o n t r e  ,   en  c o u p e   a g r a n d i e ,   un  é l é m e n t  

d ' e n r e g i s t r e m e n t   10,  de  t y p e   c o n n u ,   qu i   p e u t   ê t r e   u t i l i s é   p o u r  
l a   m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   de  l ' i n v e n t i o n .   On  c o n s i d è r e r a  ,  

d a n s   l ' e x e m p l e   d é c r i t / q u e   c e t   é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t   m a g n é -  

t i q u e   e s t   de  t y p e   a n a l o g u e   à  c e l u i   qu i   a  é t é   d é c r i t   e t   r e -  

p r é s e n t é   d a n s   le   b r e v e t   f r a n ç a i s   NO  2 . 4 0 2 . 9 2 1   e t   q u ' i l  

c o m p r e n d   un  s u p p o r t   11  f o r m é   d ' u n   m a t é r i a u   p r é s e n t a n t   u n e  

h a u t e   p e r m é a b i l i t é   m a g n é t i q u e ,   t e l   que  le  f e r   ou  l ' a c i e r   d o u x  

ce  s u p p o r t   é t a n t   r e v ê t u   d ' u n e   c o u c h e   de  m a t é r i a u   m a g n é t i q u e   à  

h a u t e   c o e r c i t i v i t é   t e l   q u e ,   p a r   e x e m p l e ,   l ' a l l i a g e   m a g n é t i q u e  

n i c k e l - c o b a l t .   Dans  le  mode  de  m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é  

d ' i m p r e s s i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   c e t   é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t  

10  e s t   m a g n é t i s é   t r a n s v e r s a l e m e n t   au  moyen  d ' u n e   ou  p l u s i e u r s  

t ê t e s   d ' e n r e g i s t r e m e n t   13  du  t y p e   de  c e l l e   qu i   a  é t é   r e p r é -  

s e n t é e   s u r   l a   f i g u r e   3.  Si  on  se  r é f è r e   à  la   f i g u r e   3 ,  

on  v o i t   que  c e t t e   t ê t e   d ' e n r e g i s t r e m e n t   13  c o m p r e n d   un  n o y a u  

m a g n é t i q u e   14  s u r   l e q u e l   e s t   b o b i n é   un  e n r o u l e m e n t   E  c o n n e c t é  

à  un  c i r c u i t   d ' e x c i t a t i o n   é l e c t r i q u e   qu i   s e r a   d é c r i t   un  p e u  

p l u s   l o i n  .   Ce  n o y a u   m a g n é t i q u e   14  a  s e n s i b l e m e n t   l a   f o r m e  



d ' u n  U  e t   i l   e s t   p r o f i l é   de  m a n i è r e   à  p r é s e n t e r   à  s e s  
e x t r é m i t é s   un  p ô l e   d ' e n r e g i s t r e m e n t   15  e t   un  p ô l e   de  f e r m e  

t u r e   de  f l u x   16.  Ces  d e u x   p ô l e s   s o n t   d i s p o s é s   comme  l e  

m o n t r e   l a   f i g u r e   3  ,   à  p r o x i m i t é   de  l a   s u r f a c e   de  l a  

c o u c h e   m a g n é t i q u e   12,  de  s o r t e   que   le   n o y a u   m a g n é t i q u e   1 4 ,  

l e   s u p p o r t   11  e t   l e s   d e u x   r é g i o n s   100  e t   101  q u i   s o n t  

c o m p r i s e s   e n t r e   ce  n o y a u   e t   ce  s u p p o r t   e t   q u i   s o n t   s i t u é e s  

r e s p e c t i v e m e n t   à  l ' a p l o m b   d e s   p ô l e s   15  e t   16  f o r m e n t   u n  

c i r c u i t   m a g n é t i q u e   f e r m é .   I l   f a u t   s i g n a l e r   i c i ,   b i e n   q u e  
d a n s   le   c a s   i l l u s t r é   p a r   l a   f i g u r e   3,  l e s   p ô l e s   15  e t   1 6  

se  t r o u v e n t   à  p r o x i m i t é   de  l a   s u r f a c e   de  l a   c o u c h e   m a g n é t i -  

que   12,  on  p o u r r a i t   a d o p t e r   une   a u t r e   d i s p o s i t i o n   d a n s  

l a q u e l l e   c e s   d e u x   p ô l e s   s e r a i e n t   p l a c é s   au  c o n t a c t   d e  

c e t t e   s u r f a c e  .  

La  f i g u r e   3  m o n t r e   e n c o r e   que  l a   l a r g e u r  d   du  p ô l e  

d ' e n r e g i s t r e m e n t   15  e s t   t r è s   p e t i t e   p a r   r a p p o r t   à  c e l l e  D  

du  p ô l e   de  f e r m e t u r e   de  f l u x   16.  Dans  ces   c o n d i t i o n s , s i  

on  e n v o i e   d a n s   l ' e n r o u l e m e n t   E  un  c o u r a n t   é l e c t r i q u e  

d ' i n t e n s i t é   I,   ce  c o u r a n t   c r é e / à   l ' i n t é r i e u r   du  n o y a u  

m a g n é t i q u e   14,  un  f l u x   m a g n é t i q u e   d o n t   l a   l i g n e   de  f o r c e  

m o y e n n e   e s t   r e p r é s e n t é e   p a r   l a   l i g n e   en  t r a i t s   i n t e r r o m p u s  

17.  Dans  l a   p o r t i o n   de  l a   c o u c h e   m a g n é t i q u e   12  q u i   s e  

t r o u v e   d a n s   l a   r é g i o n   100  du  p ô l e   d ' e n r e g i s t r e m e n t   15,  l e  

champ  m a g n é t i q u e   e s t   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l a   s u r f a c e   de  c e t t e  

c o u c h e   12,  de  s o r t e   q u e ,   d a n s   c e t t e   p o r t i o n ,   l a   m a g n é t i s a t i o n  

de  l a   c o u c h e   m a g n é t i q u e   12  s ' e f f e c t u e   b i e n   t r a n s v e r s a l e m e n t .  

Dans  c e t t e   p o r t i o n ,   le   champ  m a g n é t i q u e   c r é é   p a r   l a   t ê t e  

13  e s t   s u p é r i e u r   au  champ  de  s a t u r a t i o n   de  l a   c o u c h e  

m a g n é t i q u e   12  e t   p r o v o q u e   d o n c ,   d a n s   c e t t e   p o r t i o n  ,   l ' a p p a -  

r i t i o n   d ' u n e   zone   m a g n é t i s é e   p r a t i q u e m e n t   p o n c t u e l l e  

h a b i t u e l l e m e n t   a p p e l é e   p o i n t   m a g n é t i s é ,   c e t t e   zone   m a g n é t i -  

s ée   s u b s i s t a n t   même  l o r s q u e   l ' e n r o u l e m e n t   E  c e s s e   e n s u i t e  

d ' ê t r e   p a r c o u r u   p a r   un  c o u r a n t  .   Au  c o n t r a i r e ,   d a n s   l a  

p o r t i o n   d e l a   c o u c h e   m a g n é t i q u e   12  qu i   se  t r o u v e   d a n s   l a  

r é g i o n   101  du  p ô l e   de  f e r m e t u r e   de  f l u x   16,  du  f a i t  

que  l a   l a r g e u r   de  ce  p ô l e   e s t   b i e n   p l u s   g r a n d e   que  c e l l e  



du  p ô l e   d ' e n r e g i s t r e m e n t   15,  l a   v a l e u r   du  champ  m a g n é t i q u e   c r é é  

p a r  l a   t ê t e   13,   e s t   t r è s   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   du  champ  d e  

s a t u r a t i o n   de  l a   c o u c h e   m a g n é t i q u e   12,  s i   b i e n   que  ce  p ô l e  

de  f e r m e t u r e   de  f l u x   16  ne  p e u t   p r o v o q u e r  ,   ni   l a   f o r m a t i o n  

d ' u n e   z o n e   m a g n é t i s é e   d a n s   la   c o u c h e   12,  ni   une  m o d i f i c a t i o n  

des   z o n e s   m a g n é t i s é e s   d é j à   f o r m é e s   d a n s   c e t t e   c o u c h e  .  

Dans  c e s   c o n d i t i o n s ,   on  p e u t   m a g n é t i s e r   l a   c o u c h e   m a g n é t i q u e  

12  de  m a n i è r e   que  l e s   z o n e s   m a g n é t i s é e s   a i n s i   f o r m é e s  

c o n s t i t u e n t   u n e  i m a g e   m a g n é t i q u e   l a t e n t e   a y a n t   une  c o n f i g u -  

r a t i o n   d é t e r m i n é e   , p a r   e x e m p l e   l a   c o n f i g u r a t i o n   d ' u n   c a r a c t è r e .  

A  t i t r e  d ' e x e m p l e ,   on  a  r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   5  d e u x  

e n s e m b l e s   de  z o n e s   m a g n é t i s é e s   d a n s   c h a c u n   d e s q u e l s   l e s   z o n e s ,  

m a g n é t i s é e s   A  s o n t   d i s p o s é e s   s u i v a n t   une   m a t r i c e   r e c t a n g u l a i r e  

c o m p r e n a n t   s e p t   l i g n e s   e t   c i n q   c o l o n n e s  .   Dans  le  p r e m i e r   d e  

ce s   d e u x   e n s e m b l e s  ,   l e s   z o n e s   m a g n é t i s é e s   s o n t   r é p a r t i e s  

à  l ' i n t é r i e u r   de  l a   m a t r i c e   r e c t a n g u l a i r e   de  m a n i è r e   à  c o n s t i -  

t u e r   l ' i m a g e   du  c a r a c t è r e   " U "  .   Dans  le  s e c o n d   e n s e m b l e ,  

l e s   z o n e s   m a g n é t i s é e s   s o n t   r é p a r t i e s  ,   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a  

m a t r i c e   r e c t a n g u l a i r e , d e   m a n i è r e   à  c o n s t i t u e r   l ' i m a g e   d u  

c a r a c t è r e   " H " . O n   p e u t   r e m a r q u e r , s u r   l a   f i g . 5 , q u e   l e s   z o n e s   m a g n é -  

t i s é e s   de  ces   d e u x   e n s e m b l e s   se  p r é s e n t e n t   s o u s   l a   f o r m e   de  r e c -  

t a n g l e s a y a n t   t o u s   l a   même  d i m e n s i o n   l o n g i t u d i n a l e   M , m a i s   que  l a  

t a i l l e ( c ' e s t - à - d i r e   la   d i m e n s i o n   t r a n s v e r s a l e   L l , d e s   z o n e s   m a g n é -  

t i s é e s   du  p r e m i e r   e n s e m b l e   e s t   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   L2  des   z o n e s   m a -  

g n é t i s é e s   du  s e c o n d   e n s e m b l e . T o u t e f o i s , i l  f a u t   s i g n a l e r   que  l a  

t a i l l e   des   z o n e s   m a g n é t i s é e s   e s t   t e l l e   q u ' e l l e   e s t   i n f é r i e u r e   au  p a s  

P  d ' e s p a c e m e n t   des   l i g n e s   e t   des   c o l o n n e s   d e l a   m a t r i c e   r e c t a n -  
g u l a i r e  .   Dans  c e s   c o n d i t i o n s ,   l e s   a i m a n t a t i o n s   p r é s e n t é e s   p a r  

deux   z o n e s   m a g n é t i s é e s   v o i s i n e s   n ' o n t   p r a t i q u e m e n t   a u c u n e  

i n f l u e n c e   l ' u n e   s u r   l ' a u t r e  .  

On  r a p p e l l e   m a i n t e n a n t   que ,   d a n s   l e s   p r o c é d é s   c o n n u s ,   l ' i m a g e  

m a g n é t i q u e   l a t e n t e   qu i   a  é t é   a i n s i   f o r m é e   su r   la   s u r f a c e   d e  

l ' é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t   e s t   e n s u i t e   d é v e l o p p é e   en  d é p o s a n t  

s u r   la   s u r f a c e   de  la   c o u c h e   m a g n é t i q u e   12  un  r é v é l a t e u r   p u l -  

v é r u l e n t   c o m p r e n a n t   des   p a r t i c u l e s   f i n e m e n t   d i v i s é e s   f o r m é e s  

c h a c u n e   d ' u n e   r é s i n e   o r g a n i q u e   t h e r m o p l a s t i q u e   d a n s   l a q u e l l e  



o n t   é t é   i n c o r p o r é s   un  p i g m e n t   e t   d e s   p a r t i c u l e s   m a g n é t i q u e s .  

A p r è s   q u o i ,   l a   s u r f a c e   de  l a   c o u c h e   m a g n é t i q u e   12  e s t   s o u m i s e  

à  u n e   o p é r a t i o n   de  r e t o u c h e   q u i   p e r m e t   d ' é l i m i n e r   l e s   p a r t i -  

c u l e s   de  r é v é l a t e u r   se  t r o u v a n t   e n  e x c è s   s u r   c e t t e   s u r f a c e ,  

de  s o r t e   q u e ,   à  l a   f i n   de  c e t t e   o p é r a t i o n ,   s e u l e s   l e s   z o n e s  

m a g n é t i s é e s   de  c e t t e   c o u c h e   r e s t e n t   r e c o u v e r t e s   d ' u n e   p e l l i c u l e  

de  r é v é l a t e u r  f o r m a n t   a i n s i   s u r   l a   s u r f a c e   d e  l a   c o u c h e   12 

u n e   i m a g e   de  p o u d r e   d o n t   l a   c o n f i g u r a t i o n   c o r r e s p o n d   à  c e l l e  

d e s   z o n e s   m a g n é t i s é e s  .   C e t t e   i m a g e   de  p o u d r e   e s t   e n s u i t e  

t r a n s f é r é e   s u r   un  s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n   c o n s t i t u é   g é n é r a l e m e n t  

p a r   une   b a n d e   de  p a p i e r  .   Dans   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   a u  

c o n t r a i r e ,   a f i n   que   l ' i m a g e   q u i   e s t   f o r m é e   s u r   le   s u p p o r t  

d ' i m p r e s s i o n   a p p a r a i s s e   en  p  c o u l e u r s ,   p r é a l a b l e m e n t   c h o i s i e s ,  

p  é t a n t   un  n o m b r e   e n t i e r   au  m o i n s   é g a l   à  2,  on  u t i l i s e  

l e   p r o c é d é   s u i v a n t ,   d o n t   l e s   d i f f é r e n t e s   p h a s e s   v o n t   ê t r e  

m a i n t e n a n t   d é c r i t e s   en  se  r é f é r a n t   aux   f i g u r e s   1A  à  1G.  

Dans  l a   p h a s e   i l l u s t r é e   p a r   l a   f i g u r e   lA,  l ' é l é m e n t   d ' e n r e -  

g i s t r e m e n t   10  e s t   m a g n é t i s é   de  f a ç o n   à  f o r m e r   à  sa  s u r f a c e  

d e s   z o n e s   m a g n é t i s é e s   d o n t   l e s   a i m a n t a t i o n s   s o n t   t o u t e s   o r i e n t é e s  

d a n s   le  même  s e n s   m a i s   o n t   des   v a l e u r s   d i f f é r e n t e s  .  

Sur   l a   f i g u r e   lA,  t r o i s   s e u l e m e n t   de  c e s   z o n e s ,   r é f é r e n c é e s  

r e s p e c t i v e m e n t   A1,A2  e t   A3  o n t   é t é   r e p r é s e n t é e s   p o u r   d e s  

r a i s o n s   de  s i m p l i f i c a t i o n ,   m a i s   i l   e s t   e n t e n d u   que  l e  

n o m b r e   de  c e s   z o n e s   m a g n é t i s é e s   p e u t   ê t r e   a b s o l u m e n t   q u e l -  

c o n q u e .   On  p e u t   r e m a r q u e r   q u e ,   s e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e  

p r o p r e   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   c e s   t r o i s   z o n e s   A1,A2  e t   A3 

n ' o n t   pas   t o u t e s   l a   même  t a i l l e  ,   c ' e s t - à - d i r e   l a   même 

d i m e n s i o n  ,   l a   t a i l l e   L2  de  l a   z o n e   m a g n é t i s é e   A2  é t a n t ,  d a n s  

l ' e x e m p l e   i l l u s t r é   p a r   l a   f i g u r e   1A,  s u p é r i e u r e   à  l a   t a i l l e  

L1  de  l a   z o n e   m a g n é t i s é e   A1,  m a i s   i n f é r i e u r e   à  l a   t a i l l e   L3 

de  l a   zone   m a g n é t i s é e   A3.  T o u t e f o i s ,   on  p e u t   v o i r ,   s u r   l a  

f i g u r e   1A  où  on  a  é g a l e m e n t   r e p r é s e n t é   l e s   p o l a r i t é s   m a g n é -  

t i q u e s   n o r d  ( N )  e t   Sud  ( S ) ,  a i n s i   que  l e s   a i m a n t a t i o n s   J 1 , J 2 , J 3   d e  

c e s   z o n e s   m a g n é t i s é e s , q u e   ces   t r o i s   z o n e s   A1,A2  et   A3  p r é s e n t e n t  
des   a i m a n t a t i o n s   q u i  s o n t   t o u t e s   o r i e n t é e s   d a n s   le   même  s e n s , m a i s  

q u i   o n t  d e s   v a l e u r s   d i f f é r e n t e s , c h a c u n e   des   a i m a n t a t i o n s  

de  ces   z o n e s   é t a n t   en  e f f e t   r e p r é s e n t é e   p a r   une  f l è c h e  

d o n t   l a   l o n g u e u r   e s t   p r o p o r t i o n n e l l e   à  l a   v a l e u r   de  c e t t e  



a i m a n t a t i o n .   I l   f a u t   s i g n a l e r   q u e ,   d a n s   le   c a s   le   p l u s   g é n é r a l  

où  l e s   z o n e s   m a g n é t i s é e s   de  l ' é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t   s o n t  

d e s t i n é e s   à  f o r m e r ,   s u r   le   s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n ,   des   i m a g e s   c o m p o r -  

t a n t   p  c o u l e u r s   d i f f é r e n t e s ,   l e s   t a i l l e s   de  c e s   z o n e s   m a g n é -  

t i s é e s   s o n t   é t a b l i e s ,   d ' u n e   m a n i è r e   qu i   s e r a   i n d i q u é e   p l u s   l o i n ,  

p o u r   ê t r e   é g a l e s   à  l ' u n e   de  p  v a l e u r s   de  t a i l l e s   d i f f é r e n t e s  

L 1 , L 2 , L 3 , . . . . . , L p  c h a c u n e   de  c e s  p   v a l e u r s   c o r r e s p o n d a n t  

à  l ' u n e   r e s p e c t i v e   d e s   p  c o u l e u r s   de  c e s   i m a g e s  .   C e p e n d a n t  

l e s   z o n e s   m a g n é t i s é e s   q u i   s o n t   d e s t i n é e s   à  f o r m e r   s u r   le   s u p p o r t  

d e s   i m a g e s   ou  p a r t i e s   d ' i m a g e   a y a n t   l a   même  c o u l e u r   s o n t   t o u t e s   d e  

l a   même  t a i l l e   e t   p r é s e n t e n t   l a   même  i n t e n s i t é   d ' a i m a n t a t i o n .  C ' e s t  

a i n s i , p a r   e x e m p l e , q u e   l e s   z o n e s   m a g n é t i s é e s   A l , A 2   e t   A3  q u i   o n t  

r e p r é s e n t é e s   s u r   l a   f i g . l A   e t   q u i   o n t   des   t a i l l e s   d i f f é r e n t e s   s o n t  

d e s t i n é e s   à  f o r m e r   s u r   le   p a p i e r   d ' i m p r e s s i o n   t r o i s   t a c h e s   p o n c -  

t u e l l e s   de  c o u l e u r s   d i f f é r e n t e s . O n   c o n s i d è r e r a , p a r   e x e m p l e , q u e   l a  

z o n e   m a g n é t i s é e   A1  e s t   d e s t i n é e   à  f o r m e r   une   t a c h e   p o n c t u e l l e  

de  c o u l e u r   r o u g e ,   que  l a   z o n e   m a g n é t i s é e   A2  e s t   d e s t i n é e   à  f o r m e r  

une   t a c h e   p o n c t u e l l e   de  c o u l e u r   n o i r e   e t   que  l a   zone   m a g n é t i s é e  

A3  e s t   d e s t i n é e   à  f o r m e r   une   t a c h e   p o n c t u e l l e   de  c o u l e u r   j a u n e .  

On  c o n s i d é r e r a  ,   d ' a u t r e   p a r t ,   que   d a n s   l ' e x e m p l e   i l l u s t r é  

p a r   l a   f i g u r e   l A  ,   l a   t a i l l e   L2  de  l a   z o n e   m a g n é t i s é e   A2  e s t  

s e n s i b l e m e n t   é g a l e   à  1 , 6 , L 1 ,   L l  é t a n t   l a   t a i l l e   de  la   zone   A1 

e t   que   l a   t a i l l e   L3  de  la   z o n e   m a g n é t i s é e   A3  e s t   s e n s i b l e m e n t  

é g a l e   à  2L1.   P o u r   f o r m e r   c e s   t r o i s   z o n e s   m a g n é t i s é e s   A1,A2  e t  

A 3  ,   on  p e u t   u t i l i s e r   t r o i s   t ê t e s   d ' e n r e g i s t r e m e n t   i d e n t i q u e s  

du  t y p e   de  c e l l e   q u i   a  é t é   r e p r é s e n t é e   s u r   la  f i g u r e   3  ,   e t  

e x c i t e r   c e s   t r o i s   t ê t e s   a v e c   c h a c u n   r e s p e c t i f   de  t r o i s   c o u r a n t s   é l e c -  

t r i q u e s   de  même  i n t e n s i t é , c e s   c o u r a n t s   c i r c u l a n t   d a n s   le  même  s e n s ,  
m a i s   de  f a ç o n  p é r i o d i q u e ,  à   des   f r é q u e n c e s   r e s p e c t i v e s   f 1 , f 2 , f 3   t e l l e s  

que  l a   t a i l l e   L2  de  l a   zone   m a g n é t i s é e   f o r m é e   p a r   l a   t ê t e   q u i  
e s t   e x c i t é e   p a r   le  c o u r a n t   de  f r é q u e n c e   f2  s o i t   é g a l e   à  1 ,6   f o i s  

l a   t a i l l e   L 1  d e   l a   zone   m a g n é t i s é e   f o r m é e   p a r   la   t ê t e   q u i  

e s t   e x c i t é e   p a r   le   c o u r a n t   de  f r é q u e n c e   f l ,   e t   que  la   t a i l l e   L3  

de  l a   z o n e   m a g n é t i s é e   f o r m é e   p a r   la   t ê t e   q u i   e s t   e x c i t é e  

p a r   le   c o u r a n t   de  f r é q u e n c e   f3  s o i t   é g a l e   à  2  f o i s   c e t t e   t a i l l e   L 1 .  

On  s a i t , e n   e f f e t ,   que  l a   t a i l l e   d ' u n e   z o n e   m a g n é t i s é e   f o r m é e  

p a r   une  t ê t e   m a g n é t i s é e   s u r   l ' é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t   e s t  

d ' a u t a n t   p l u s   g r a n d e   que  la   f r é q u e n c e   du  c o u r a n t   u t i l i s é   p o u r  

e x c i t e r   c e t t e   t ê t e   e s t   p l u s   f a i b l e  



L ' é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t   10  a y a n t   é t é   m a g n é t i s é   de  l a  

m a n i è r e   q u i   v i e n t   d ' ê t r e   i n d i q u é e ,   on  d é p o s e   a l o r s   s u r  

l a   s u r f a c e   de  c e t   é l é m e n t   un  p r e m i e r   r é v é l a t e u r   p u l v é r u -  

l e n t   d o n t   l a   t e i n t e   e s t   de  l ' u n e   des   p  c o u l e u r s   p r é a l a b l e -  

m e n t   c h o i s i e s .   Dans  l ' e x e m p l e   d é c r i t ,   on  c o n s i d é r e r a  

que   ce  p r e m i e r   r é v é l a t e u r   p u l v é r u l e n t   e s t   de  c o u l e u r   r o u g e .  
Ce  p r e m i e r   r é v é l a t e u r   q u i   e s t   mis  en  c o n t a c t   a v e c   t o u t e  

l a   s u r f a c e   de  l ' é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t   10,  n ' e s t   c e p e n d a n t  
a t t i r é   que   p a r   l e s   z o n e s   m a g n é t i s é e s   de  c e t   é l é m e n t  ,   d e  

s o r t e   q u e ,   s i   on  s ' a r r a n g e   p o u r   ne  l a i s s e r   s u b s i s t e r   c e  
r é v é l a t e u r   que  s u r   c e s   z o n e s   m a g n é t i s é e s ,   p a r   e x e m p l e  

en  d i s p o s a n t   l ' é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t   de  m a n i è r e   que ,   a u  

moment   de  l ' a p p l i c a t i o n   du  r é v é l a t e u r   s u r   c e t   é l é m e n t ,  

c h a q u e   p a r t i c u l e   de  r é v é l a t e u r   s o i t   s o u m i s e ,   d ' u n e   p a r t   à  

l ' a c t i o n   de  l a   f o r c e   d ' a t t r a c t i o n   m a g n é t i q u e   e x e r c é e   p a r   l e s  

z o n e s   m a g n é t i s é e s  ,   d ' a u t r e   p a r t   à  l ' a c t i o n   d ' u n e   f o r c e  

de  g r a v i t é   o r i e n t é e   en  s e n s   i n v e r s e   de  c e t t e   f o r c e   d ' a t t r a c -  

t i o n   m a g n é t i q u e ,   c h a c u n e   de  ces   z o n e s   m a g n é i s é e s   se  t r o u v e  

a l o r s   r e v ê t u e   ,comme  le  m o n t r e   l a   f i g u r e   1B,  d ' u n e   c o u c h e   18  

de  p r e m i e r   r é v é l a t e u r ,   l ' é p a i s s e u r   de  c e t t e   c o u c h e   é t a n t  

d ' a u t a n t   p l u s   i m p o r t a n t e   que  l a   f o r c e   d ' a t t r a c t i o n   m a g n é -  

t i q u e   e x e r c é e   p a r   l a   z o n e   m a g n é t i s é e   s u r   l a q u e l l e   c e t t e  

c o u c h e   e s t   d é p o s é e   e s t   p l u s   é l e v é e  .   I l   f a u t   s i g n a l e r  

en  e f f e t   que  l a   f o r c e   a v e c   l a q u e l l e   e s t   a t t i r é e   c h a -  

c u n e   des   p a r t i c u l e s   de  r é v é l a t e u r   qu i   on t   é t é   d é p o s é e s  

s u r   une   même  zone   m a g n é t i s é e   d é p e n d ,   non  s e u l e m e n t   de  l a  

v a l e u r   de  l ' a i m a n t a t i o n   J  de  c e t t e   zone   e t   de  l a   d i s t a n c e  

h  q u i   s é p a r e   c h a q u e   p a r t i c u l e   de  c e t t e   z o n e ,   m a i s   é g a l e -  

m e n t   des   d i m e n s i o n s   g é o m é t r i q u e s   de  c e t t e   z o n e ,   a i n s i  

que  d e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   p h y s i q u e s   de  ce  r é v é l a t e u r ,   t e l l e s  

que  l ' é r a t   g r a n u l o m é t r i q u e   e t   le   p o u r c e n t a g e   en  p a r t i -  

c u l e s   m a g n é t i q u e s   de  ce  r é v é l a t e u r  .  



On  a  d ' a i l l e u r s   é t a b l i   que  l a   f o r c e   m a g n é t i q u e   q u i  

s ' e x e r c e   s u r   une   p a r t i c u l e   de  r é v é l a t e u r   p l a c é e   à  

p r o x i m i t é   du  c e n t r e   d ' . une   zone   m a g n é t i s é e   é t a i t  

d ' a u t a n t   p l u s   é l e v é e   que  l a   t a i l l e   de  c e t t e   z o n e  

m a g n é t i s é e   é t a i t   p l u s   p e t i t e  .   L o r s q u e   c e t t e   p a r t i -  

c u l e   s ' é l o i g n e   du  c e n t r e   de  c e t t e   z o n e ,   s u i v a n t  

une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l a   s u r f a c e   de  c e t t e  

z o n e ,   c e t t e   f o r c e   m a g n é t i q u e   d i m i n u e   au  f u r   e t   à  

m e s u r e   que  l a   d i s t a n c e   h  qu i   s é p a r e   c e t t e   p a r t i c u l e   d e  

ce  c e n t r e   a u g m e n t e ,   l e s   v a r i a t i o n s   de  c e t t e   f o r c e   m a g n é -  

t i q u e   Fm  en  f o n c t i o n   de  c e t t e   d i s t a n c e   h  é t a n t   i l l u s -  

t r é e s p a r   l e s   c o u r b e s   qu i   on t   é t é   r e p r é s e n t é e s   s u r   l a  

f i g u r e   6.  Sur  c e t t e   f i g u r e ,   l a   c o u r b e   en  t r a i t s   i n -  

t e r r o m p u s   71  r e p r é s e n t e   l e s   v a r i a t i o n s ,   en  f o n c t i o n  

de  h,  de  l a   f o r c e   m a g n é t i q u e   e x e r c é e   p a r   une  z o n e  

m a g n é t i s é e   de  p e t i t e   t a i l l e  ,   t e l l e   que  l a   zone   A l ,  

l a   c o u r b e   en  t r a i t s   p l e i n s   72  r e p r é s e n t e   l e s   v a r i a t i o n s ,  

en  f o n c t i o n   de  h,  de  la   f o r c e   m a g n é t i q u e   e x e r c é e   p a r  

une  zone   m a g n é t i s é e   de  t a i l l e   m o y e n n e  ,   t e l l e   que  l a  

zone   A2,  e t   la   c o u r b e   en  t r a i t s   m i x t e s   73  , r e p r é s e n t e  

l e s   v a r i a t i o n s  ,   en  f o n c t i o n   de  h,  de  l a   f o r c e   m a g n é t i -  

que  e x e r c é e   p a r   une  zone   m a g n t i s é e   de  g r a n d e   t a i l l e ,  

t e l l e   que  l a   z o n e   A 3  .   Sur  la   f i g u r e   6,  on  n ' a   r e p r é -  
s e n t é   que  l e s   t r o i s   c o u r b e s   c o r r e s p o n d a n t   aux  t r o i s  

t a i l l e s   L1,  L2  e t   L3  des   z o n e s   qu i   s o n t   d e s t i n é e s  à  

f o r m e r ,   s u r   le  s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n  ,   une  image   c o m -  

p r e n a n t  ,   d a n s   l ' e x e m p l e   d é c r i t , t r o i s   c o u l e u r s   d i f f é -  

r e n t e s .   C e p e n d a n t ,   on  c o m p r e n d r a   a i s é m e n t   que ,   d a n s   l e  

cas   le  p l u s   g é n é r a l ,   i l   y  a  a u t a n t   de  c o u r b e s   que  d e  

c o u l e u r s   d a n s   l ' i m a g e   à  i m p r i m e r ,   c ' e s t - à - d i r e   p  

c o u r b e s   si   c e t t e   image   c o m p o r t e   p  c o u l e u r s ,   c h a c u n e   d e  

ces   p  c o u r b e s   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' u n e   r e s p e c t i v e   des   p  

v a l e u r s   de  t a i l l e s   L 1 , L 2 , L 3 , . . . L p  d e s   z o n e s   m a g n é t i s é e s  .  



Sur  l a   f i g u r e   6  on  a  é g a l e m e n t   r e p r é s e n t é   l a   v a l e u r   FG  d e  

la   f o r c e   de  g r a v i t é   d o n t   on  a  p a r l é   p l u s   h a u t ,   c e t t e   f o r c e  

s ' e x e r ç a n t   s u r   c h a q u e   p a r t i c u l e   de  r é v é l a t e u r   l o r s   d e  

l ' a p p l i c a t i o n   de  ce  r é v é l a t e u r   s u r   l a   s u r f a c e   de  l ' é l é m e n t  

d ' e n r e g i s t r e m e n t  .   On  v o i t   a l o r s   q u ' i l   e x i s t e  ,   p o u r   c h a q u e  

zone   m a g n é t i s é e   une   v a l e u r   p a r t i c u l i è r e   de  l a   d i s t a n c e   h  

p o u r   l a q u e l l e   c e t t e   f o r c e   de  g r a v i t é   FG  e s t   é g a l e   à  l a  

f o r c e   d ' a t t r a c t i o n   m a g n é t i q u e   e x e r c é e   p a r   c e t t e   zone   m a g n é t i s é e ,  

c e t t e   v a l e u r   p a r t i c u l i è r e   d é t e r m i n a n t   a i n s i   l ' é p a i s s e u r  

de  l a   c o u c h e   de  r é v é l a t e u r   s u b s i s t a n t   s u r   c e t t e   z o n e  .  

C ' e s t   a i n s i   q u e  ,   d a n s   l ' e x e m p l e   d é c r i t ,   c e t t e   v a l e u r   p a r t i -  

c u l i è r e  ,   p o u r   c h a c u n e   des   z o n e s   m a g n é t i s é e s   A1,A2  e t   A3  e s i  

s e n s i b l e m e n t   l a   même  du  f a i t   q u e ,   p o u r   l e s   g r a n d e s   v a l e u r s  

de  h,  l e s   t r o i s   c o u r b e s   7 1 , 7 2   e t   73  qu i   s o n t   r e p r é s e n t é e s  

s u r   l a   f i g u r e   6  s o n t   t r è s   v o i s i n e s  .   Dans  l ' e x e m p l e   i l l u s t r é  

p a r   l a   f i g u r e   6,  c e t t e   v a l e u r   p a r t i c u l i è r e  ,   i n d i q u é e   p a r   e  ,  

e s t   v o i s i n e   de  100  m i c r o n s ,   c e t t e   v a l e u r   é t a n t   a i n s i   c e l l e   d e  

l a   c o u c h e   de  p r e m i e r   r é v é l a t e u r   d é p o s é e   s u r   c h a c u n e   des   z o n e s  

m a g n é t i s é e s   A1,A2  e t   A 3 .  

Les  z o n e s   m a g n é t i s é e s   A1,A2  e t   A3  a y a n t   é t é   a i n s i   r e v ê t u e s  

d ' u n e   c o u c h e   18  de  p r e m i e r   r é v é l a t e u r  ,   on  s o u m e t   a l o r s   l ' é l é -  

ment   d ' e n r e g i s t r e m e n t   10  à  une   o p é r a t i o n   de  r e t o u c h e   d e s t i n é e ,  

non  s e u l e m e n t   à  é l i m i n e r   l e s   p a r t i c u l e s   r é s i d u e l l e s   de  p r e m i e r  

r é v é l a t e u r   s u b s i s t a n t   en  d e h o r s   des   z o n e s   m a g n é t i s é e s   d e  

l ' é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t   10,  m a i s   é g a l e m e n t   à  r e t i r e r   t o u t e s  

l e s   p a r t i c u l e s   de  p r e m i e r   r é v é l a t e u r   s u r   l e s   z o n e s   m a g n é t i s é e s  

d o n t   l a   t a i l l e   e s t   s u p é r i e u r e   à  l a   p l u s   p e t i t e   des   t a i l l e s  

des   z o n e s   m a g n é t i s é e s  ,   c e s   z o n e s   m a g n é t i s é e s   é t a n t  ,   d a n s  

l ' e x e m p l e   d é c r i t ,   l e s   z o n e s   A2  e t   A3  d o n t   l e s   t a i l l e s   r e s p e c -  

t i v e s   L2  e t   L3  s o n t   c h a c u n e   s u p é r i e u r e s   à  l a   t a i l l e   L 1  d e   l a  

zone   Al .   L o r s   de  c e t t e   o p é r a t i o n   de  r e t o u c h e ,   qu i   p e u t   ê t r e  

e f f e c t u é e   p a r   v o i e   m a g n é t i q u e  ,   é l e c t r o s t a t i q u e   ou  p n e u m a t i q u e  

( a s p i r a t i o n   ou  s o u f f l a g e   d ' a i r ) ,   c h a q u e   p a r t i c u l e   de  r é v é l a t e u r  

s u b s i s t a n t   s u r   l a   s u r f a c e   de  l ' é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t   10  e s t  



s o u m i s e   à  une  f o r c e   c o n s t a n t e   de  v a l e u r   F1,  s ' e x e r ç a n t   à  

l ' e n c o n t r e   de  l a   f o r c e   m a g n é t i q u e   FM  q u i   m a i n t i e n t   c h a q u e  

p a r t i c u l e   a p p l i q u é e   s u r   l a   zone   m a g n é t i s é e   s u r   l a q u e l l e   e l l e  

a  é t é   d é p o s é e .   Sur   le   d i a g r a m m e   de  l a   f i g u r e   6,  l a   v a l e u r   P1 
de  c e t t e   f o r c e   a  é t é   r e p r é s e n t é e  ,   c e t t e   v a l e u r   é t a n t   c h o i s i e  

de  m a n i è r e   que  l a   d r o i t e   d ' o r d o n n é e   F1  ne  c o u p e   que  l a  

c o u r b e   r e p r é s e n t a n t   l e s   v a r i a t i o n s   en  f o n c t i o n   de  l a   d i s t a n c e  

h  de  l a   f o r c e   m a g n é t i q u e   e x e r c é e   p a r   l e s   z o n e s   m a g n é t i s é e s  

p r é s e n t a n t   l a   p l u s   p e t i t e   t a i l l e  ,   c e t t e   c o u r b e   é t a n t  ,   d a n s  

l ' e x e m p l e   d é c r i t ,   l a   c o u r b e   7 1 .   Sur   le   d i a g r a m m e   de  l a  

f i g u r e   6,  on  a  é g a l e m e n t   r e p r é s e n t é   p a r   e1  l ' a b s c i s s e   d u  

p o i n t   d ' i n t e r s e c t i o n   I1  de  l a   c o u r b e   71  a v e c   l a   d r o i t e  

d ' o r d o n n é e   F1.  On  v o i t   a i n s i   q u e ,  p o u r   l e s   p a r t i c u l e s   de  r é v é -  

l a t e u r   qu i   o n t   é t é   d é p o s é e s   s u r   c h a c u n e   des   z o n e s   m a g n é t i s é e s  

de  p l u s   p e t i t e   t a i l l e   ( t e l l e s   que  A1)  e t   qu i   s o n t   s i t u é e s  

à  une  d i s t a n c e   i n f é r i e u r e   à  e l ,   l a   f o r c e   m a g n é t i q u e   e x e r c é e  

p a r   c e t t e   zone   e s t   s u p é r i e u r e   à  l a   f o r c e   de  r e t o u c h e   F1,  d e  

s o r t e   que  ce s   p a r t i c u l e s   s u b s i s t e r o n t   s u r   c e t t e   z o n e  .   Au 

c o n t r a i r e ,   p o u r   l e s   p a r t i c u l e s   qu i   o n t   é t é   d é p o s é e s   s u r  

c h a c u n e   des   z o n e s   m a g n é t i s é e s   de  p l u s   p e t i t e   t a i l l e   e t   qu i   s o n t  

s i t u é e s   à  une  d i s t a n c e   s u p é r i e u r e   à  e l ,   l a   f o r c e   m a g n é t i q u e  

e x e r c é e   p a r   c e t t e   z o n e   e s t   i n f é r i e u r e   à  la   f o r c e   de  r e t o u c h e  

F1  de  s o r t e   que  ce s   p a r t i c u l e s   s e r o n t   é l i m i n é e s   de  c e t t e   z o n e .  

En  c o n s é q u e n c e ,   s u r   c h a c u n e   des   z o n e s   m a g n é t i s é e s   de  p l u s  

p e t i t e   t a i l l e ,   i l   s u b s i s t e r a   une  c o u c h e   de  p r e m i e r   r é v é l a t e u r  

a y a n t   p r a t i q u e m e n t   une  é p a i s s e u r   é g a l e   à  e l .   Q u a n t   a u x  

p a r t i c u l e s   de  p r e m i e r   r é v é l a t e u r   qu i   o n t   é t é   d é p o s é e s  

s u r   c h a c u n e   des   a u t r e s   z o n e s   m a g n é t i s é e s   ( t e l l e s   que  A2  e t  

A 3 ) ,  é t a n t   d o n n é   que  l a   f o r c e   m a g n é t i q u e   e x e r c é e   p a r   c h a c u n e   d e  

ces   z o n e s   e s t   t o u j o u r s   i n f é r i e u r e   à  l a   f o r c e   de  r e t o u c h e   F 1 ,  
c e s   p a r t i c u l e s   s e r o n t   t o t a l e m e n t   é l i m i n é e s   de  ces   z o n e s .  

Dans  ces   c o n d i t i o n s ,   s e u l e s   l e s   z o n e s   m a g n é t i s é e s   de  p l u s  

p e t i t e   t a i l l e   ( t e l l e s   que  A1)  a p p a r a î t r o n t   r e v ê t u e s  ,   comme  o n  

p e u t   le   v o i r   s u r   l a   f i g u r e   1C,  d ' u n e   c o u c h e   de  p r e m i e r  

r é v é l a t e u r   d ' é p a i s s e u r   e 1 .  



Les  o p é r a t i o n s   de  d é p ô t   de  r é v é l a t e u r   e t   de  r e t o u c h e s   q u i  

v i e n n e n t   d ' ê t r e   d é c r i t e s   s o n t   a l o r s   r é p é t é e s   a v e c   u n  

d e u x i è m e   r é v é l a t e u r   p u l v é r u l e n t   d o n t   l a   t e i n t e   e s t   de  l ' u n e  

des   p  c o u l e u r s   c h o i s i e s ,   m a i s   a u t r e   que   c e l l e   du  p r e m i e r  

r é v é l a t e u r  .   Dans  l ' e x e m p l e   d é c r i t ,   on  c o n s i d è r e r a   que  c e  

d e u x i è m e   r é v é l a t e u r   p u l v é r u l e n t   e s t   de  c o u l e u r   n o i r e  .  

Le  d é p ô t   de  ce  d e u x i è m e   r é v é l a t e u r   e s t   r é a l i s é   d a n s   l e s  

mêms  o o n d i t i o n s   que  c e l l e s   q u i o n t   é t é   d é c r i t e s   p o u r   l e  

d é p ô t   du  p r e m i e r   r é v é l a t e u r  ,   de  s o r t e   q u e ,   l o r s q u e   c e  

d é p ô t   e s t   t e r m i n é ,   c h a c u n e   d e s   z o n e s   m a g n é t i s é e s   de  l ' é l é m e n t  

d ' e n r e g i s t r e m e n t   10  e s t   r e v ê t u e  ,   comme  l e   m o n t r e   l a   f i g u r e   1D,  

d ' u n e   c o u c h e   19  de  d e u x i è m e   r é v é l a t e u r  .   Sur   l e s   z o n e s   m a g n é  

t i s é e s   de  p l u s   p e t i t e   t a i l l e ,   t e l l e s   que   l a   z o n e   Al ,   c e t t e  

c o u c h e   19  se  t r o u v e   a i n s i   s u p e r p o s é e   à  l a   c o u c h e   18  de  p r e m i e r  

r é v é l a t e u r  .   A p r è s   q u o i ,   l ' é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t   10  e s t   s o u m i s  

à  une   s e c o n d e   o p é r a t i o n   de  r e t o u c h e ,   a n a l o g u e   à  c e l l e   d é c r i t e  

p r é c é d e m m e n t  ,   m a i s   d o n t   l a   f o r c e  ,   de  v a l e u r   F 2  c o n s t a n t e ,  

e s t   i n f é r i e u r e   à  l a   f o r c e   de  l a   p r e m i è r e   o p é r a t i o n   de  r e t o u c h e .  

Sur   le  d i a g r a m m e   de  l a   f i g u r e   6,  l a   v a l e u r   F2  de  c e t t e   f o r c e  

a  é t é   r e p r é s e n t é e  ,   c e t t e   v a l e u r   é t a n t   c h o i s i e   de  m a n i è r e   q u e  

l a   d r o i t e   d ' o r d o n n é e   F2  ne  c o u p e   aux   p o i n t s   I2  e t   I ' 2   q u e  

l e s   d e u x   c o u r b e s   71  e t   72  q u i   r e p r é s e n t e n t  ,   r e s p e c t i v e m e n t  

l ' u n e   l e s   v a r i a t i o n s  ,   en  f o n c t i o n   de  l a   d i s t a n c e   h ,  de  l a  

f o r c e   m a g n é t i q u e   e x e r c é e   p a r   l e s   z o n e s   m a g n é t i s é e s   de  p l u s  

p e t i t e   t a i l l e   ( c ' e s t - à - d i r e   de  t a i l l e   L 1 ) ,   l ' a u t r e   l e s   v a r i a -  

t i o n s , e n   f o n c t i o n   de  h  ,   de  l a   f o r c e   m a g n é t i q u e   e x e r c é e   p a r   l e s  

z o n e s   m a g n é t i s é e s   d o n t   l a   t a i l l e   a  ,   d a n s   l a   s u i t e   des   v a l e u r s  

de  t a i l l e s   s u c c e s s i v e s   L 1 , L 2   L 3 , . . . . . , L p ,   l a   v a l e u r   L 2 . O n  

v o i t   a l o r s  ,   s u r   l a   f i g u r e   6,  q u ' i l   e x i s t e   une  v a l e u r   e 2  

de  l ' a b s c i s s e   h  p o u r   l a q u e l l e   l a   f o r c e   m a g n é t i q u e   e x e r c é e  

p a r   c h a c u n e   des   z o n e s   m a g n é t i s é e s   de  t a i l l e   L1  e s t   é g a l e   à  l a  

f o r c e   F2,  e t   q u ' i l   e x i s t e   é g a l e m e n t   une  v a l e u r   e ' 2   de  l ' a b s c i s s e  

h  p o u r   l a q u e l l e   l a   f o r c e   m a g n é t i q u e   e x e r c é e   p a r   c h a c u n e   d e s  

z o n e s   m a g n é t i s é e s   de  t a i l l e   L2  e s t   é g a l e   à  c e t t e   f o r c e   F 2 .  

Sans   r e p r e n d r e   t o u t e s   l e s   e x p l i c a t i o n s   d é t a i l l é e s   qu i   on t   é t é  

d o n n é e s   c i - d e s s u s ,   on  c o m p r e n d   que  c e t t e   v a l e u r   e2  r e p r é s e n t e  

comme  on  p e u t   le   v o i r   s u r   l a   f i g u r e   lE,   l ' é p a i s s e u r   t o t a l e  



du  t a s   c o n s t i t u é   p a r   l a   s u p e r p o s i t i o n   des   c o u c h e s   18  e t   19 

s u r   c h a c u n e   des   z o n e s   m a g n é t i s é e s   de  t a i l l e   L1,  e t   que  c e t t e  

v a l e u r   e ' 2   r e p r é s e n t e   l ' é p a i s s e u r   de  l a   c o u c h e   19  de  d e u x i è m e  

r é v é l a t e u r   s u r   c h a c u n e   des   z o n e s   m a g n é t i s é e s   de  t a i l l e   L 2 .  

Ces  o p é r a t i o n s   de  d é p ô t   e t   de  r e t o u c h e   s o n t   r é p é t é e s   a i n s i  

a u t a n t   de  f o i s   q u ' i l  y   a  de  c o u l e u r s   d a n s   l ' i m a g e   à  i m p r i m e r .  

C ' e s t   a i n s i   q u e ,   d a n s   l ' e x e m p l e   d é c r i t   où  c e t t e   i m a g e  

c o m p o r t e   t r o i s   c o u l e u r s ,   on  d é p o s e   d o n c ,   s u r   c h a c u n e   d e s  

z o n e s   m a g n é t i s é e s   de  l ' é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t ,   un  t r o i s i è m e  

r é v é l a t e u r   p u l v é r u l e n t   d o n t   l a   t e i n t e   d i f f è r e   de  c e l l e   d e s  

d e u x   r é v é l a t e u r s   p r é c é d e m m e n t   d é p o s é s  .   Dans  l ' e x e m p l e  

d é c r i t ,   où  le  n o m b r e   de  c o u l e u r s   e s t   é g a l   à  t r o i s ,   ce  t r o i s i è -  

me  r é v é l a t e u r   p u l v é r u l e n t   e s t   donc   le   d e r n i e r   à  ê t r e   d é p o s é  

s u r   l ' é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t   10.  On  c o n s i d è r e r a   i c i   q u e  

ce  t r o i s i è m e   r é v é l a t e u r   p u l v é r u l e n t   e s t   de  c o u l e u r   j a u n e .   L o r s q u e  

ce  d é p ô t   e s t   t e r m i n é  ,   c h a c u n e   des   z o n e s   m a g n é t i s é e s   de  l ' é l é -  

ment   10  a p p a r a î t   r e v ê t u e ,   comme  le  m o n t r e   l a   f i g u r e   1F,  d ' u n e  

c o u c h e   20  de  t r o i s i è m e   r é v é l a t e u r  ,   c e t t e   c o u c h e   20  é t a n t  ,   s u r  

l e s   z o n e s   m a g n é t i s é e s   d o n t   la   t a i l l e   e s t   i n f é r i e u r e  à   L3 
( c ' e s t - à - d i r e   s u r   l e s   z o n e s   A1  e t   A2)  s u p e r p o s é e   à  l a   c o u c h e  

19  de  d e u x i è m e   r é v é l a t e u r   . A p r è s   q u o i ,   l ' é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e -  

men t   10  e s t   s o u m i s   à  une  t r o i s i è m e   o p é r a t i o n   de  r e t o u c h e  

a n a l o g u e   à  c e l l e s   e f f e c t u é e s  p r é c é d e m m e n t  ,   l a   v a l e u r   F3  

de  l a   f o r c e   m i s e   en  o e u v r e   au  c o u r s   de  c e t t e   t r o i s i è m e   o p é r a -  

t i o n   é t a n t   i n f é r i e u r e   à  c e l l e  ,   F , , m i s e   en  o e u v r e   l o r s   de  l a  

d e u x i è m e   o p é r a t i o n   de  r e t o u c h e  .   Sur  le   d i a g r a m m e   de  l a   f i g u r e   6 ,  

l a   v a l e u r   F3  de  c e t t e   f o r c e  d e   r e t o u c h e   a  é t é   r e p r é s e n t é e .  

I l   f a u t   s i g n a l e r   i c i   q u e  ,   é t a n t   d o n n é   q u e / d a n s   l ' e x e m p l e  

d é c r i t ,   le   t r o i s i è m e   r é v é l a t e u r   e s t   l e   d e r n i e r   à  ê t r e   d é p o s é  

s u r   l e s   z o n e s   m a g n é t i s é e s   de  l ' é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t   1 0 ,  

c e t t e   f o r c e   de  r e t o u c h e   e s t   d e s t i n é e   s e u l e m e n t   d ' u n e   p a r t   à  

l i m i t e r   l ' é p a i s s e u r   des   c o u c h e s   de  t r o i s i è m e   r é v é l a t e u r   qu i   o n t  

é t é   a i n s i   d é p o s é e s ,   d ' a u t r e   p a r t   à  r e t i r e r   l e s   p a r t i c u l e s  

de  r é v é l a t e u r   q u i   s u b s i s t e n t   en  d e h o r s   des   z o n e s  m a g n é -  

t i s é e s   de  l ' é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t   10,  e t   non  p l u s ,  

comme  l e s   f o r c e s   de  r e t o u c h e   p r é c é d e n t e s ,   à  é l i m i n e r   l a  

t o t a l i t é   des  p a r t i c u l e s   qu i   se  t r o u v e n t   s u r   c e r t a i n e s   de  c e s  

z o n e s   m a g n é t i s é e s .   En  c o n s é q u e n c e ,   l a   v a l e u r   F3  de  c e t t e  



f o r c e   de  r e t o u c h e   p e u t   ê t r e   r e l a t i v e m e n t   p e u   é l e v é e  ,   t o u t  

en  r e s t a n t   c e p e n d a n t   s u f f i s a n t e   p o u r   r e t i r e r   l e s   p a r t i c u l e s  
s u b s i s t a n t   e n  d e h o r s   des   z o n e s   m a g n é t i s é e s  .   C ' e s t   p o u r q u o i ,  

c e t t e   d e r n i è r e   o p é r a t i o n   de  r e t o u c h e ,   c o n t r a i r e m e n t   a u x  

o p é r a t i o n s   de  r e t o u c h e   p r é c é d e n t e s ,   n ' e s t   pas   une   o p é r a t i o n  

d ' é l i m i n a t i o n   de  p a r t i c u l e s   s u r   c e r t a i n e s   de  z o n e s   m a g n é t i s é e s  

de  l é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t   e t   q u ' e l l e   ne  f a i t   d o n c   p a s  

p a r t i e  ,   à  p r o p r e m e n t   p a r l e r ,   du  p r o c é d é   de  l a   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n  .  

I l   f a u t   e n c o r e   s i g n a l e r   q u e ,   l e s   r é v é l a t e u r s   p u l v é r u l e n t s  

qu i   s o n t   u t i l i s é s   d a n s   le  p r o c é d é   de  l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e n t  

p r a t i q u e m e n t   l e s   mêmes  p r o p r i é t é s   p h y s i q u e s ,   n o t a m m e n t   l e  

même  é t a t   g r a n u l o m é t r i q u e  l e   même  champ  c o e r c i t i f ,   l a   même 

d e n s i t é   e t   l e   même  p o i n t   de  f u s i o n ,   de  s o r t e   que   l a   f o r c e  

m a g n é t i q u e   FM  q u ' e x e r c e   c h a c u n e   des   z o n e s   m a g n é t i s é e s  

s u r   c h a c u n e   des   p a r t i c u l e s   q u e l l e s   q u ' e l l e s   s o i e n t   , s i t u é e s  

à  une   même  d i s t a n c e   h,  v a r i e   s e u l e m e n t   en  f o n c t i o n   d e  

l a   v a l e u r   de  l a   t a i l l e   de  c e t t e   z o n e  .   L o r s q u e   le  d e r n i e r  

r é v é l a t e u r   a  é t é   d é p o s é   s u r   l ' é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t  

e t   que  l a   d e r n i è r e   o p é r a t i o n   de  r e t o u c h e   a  é t é   e f f e c t u é e  

on  amène   a l o r s ,   comme  le   m o n t r e   l a   f i g u r e   1G,  une  b a n d e   d e  

p a p i e r   21  d e s t i n é e   à  ê t r e   i m p r i m é e ,   s o i t   à  p r o x i m i t é   i m m é -  

d i a t e   de  c e t   é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t   1 0  ,   s o i t   en  c o n t a c t  

a v e c   c e t   é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t   10  et   on  r é a l i s e   a l o r s  

le  t r a n s f e r t , s u r   c e t t e   b a n d e   de  p a p i e r / d e s   c o u c h e s   d e  

r é v é l a t e u r s   qu i   se  t r o u v e n t   s u r   l e s   z o n e s   m a g n é t i s é e s  

de  c e t   é l é m e n t   10.  Ce  t r a n s f e r t   p e u t   d ' a i l l e u r s   ê t r e   e f f e c -  

t u é  ,   de  m a n i è r e   c o n n u e ,   s o i t   p a r   a p p l i c a t i o n   de  p r e s s i o n ,  

s o i t   p a r   des   m o y e n s   m a g n é t i q u e s   ou  é l e c t r o s t a t i q u e s   . T o u -  

t e f o i s ,   l e s   c o n d i t i o n s   de  ce  t r a n s f e r t   s o n t   é t a b l i e s  

de  t e l l e   f a ç o n   que  t o u t e s   l e s   c o u c h e s   de  r é v é l a t e u r s   se  t r o u -  
v e n t   t r a n s f é r é e s   en  q u a s i - t o t a l i t é   s u r   l a   b a n d e   de  p a p i e r   2 1 .  

A i n s i ,   d a n s   l ' e x e m p l e   i l l u s t r é   p a r   l a   f i g u r e   1G,  l a   c o u c h e  

20  de  t r o i s i è m e   r é v é l a t e u r   q u i   se  t r o u v a i t   s u r   l a   zone   A3 

e s t   t r a n s f é r é e   su r   l a   b a n d e   de  p a p i e r   21  où  e l l e   f o r m e  



a l o r s   un  t a s   q u i ,  c o n s t i t u é   de  ce  t r o i s i è m e   r é v é l a t e u r ,   a  u n e  

c o u l e u r   j a u n e  .   De  m ê m e  ,   l e s   c o u c h e s   19  e t   2 0  ,   d e  

d e u x i è m e   e t   t r o i s i è m e   r é v é l a t e u r s ,   q u i   é t a i e n t   s u p e r p o s é e s  

s u r   l a   z o n e   A2,  se  r e t r o u v e n t   s u r   le   p a p i e r   en  f o r m a n t   un  t a s  

22  d a n s   l e q u e l   l a   c o u c h e   19  du  d e u x i è m e   r é v é l a t e u r   r e c o u v r e  

a l o r s   l a   c o u c h e   20  du  t r o i s i è m e   r é v é l a t e u r .   E n f i n ,   l e s   c o u -  

c h e s   1 8 , 1 9   e t 2 0   de  p r e m i e r   , d e u x i è m e   e t   t r o i s i è m e   r é v é l a t e u r s  

q u i   é t a i e n t   s u p e r p o s é e s   s u r   l a   z o n e   Al ,   se  r e t r o u v e n t   s u r   l e  

p a p i e r   en  f o r m a n t   un  t a s   23  c o n s t i t u é   de  l a   c o u c h e   18  d u  

p r e m i e r   r é v é l a t e u r   qu i   r e c o u v r e   l a   c o u c h e   19  du  d e u x i è m e  

r é v é l a t e u r  ,   l a q u e l l e  ,   à  son   t o u r j r e c o u v r e   l a   c o u c h e   2 0  

du  t r o i s i è m e   r é v é l a t e u r  .  

Les  c o u c h e s   de  r é v é l a t e u r s   q u i   o n t   é t é   a i n s i   t r a n s f é r é e s  

s u r   la   b a n d e   de  p a p i e r   21  s o n t   a l o r s   s o u m i s e s   à  une   o p é r a t i o n  

de  f i x a t i o n ,   c e t t e   o p é r a t i o n   é t a n t   e f f e c t u é e   à  une   t e m p é r a t u r e  

p e r m e t t a n t   d ' a m e n e r   l e s   t r o i s   r é v é l a t e u r s   à  l ' é t a t   v i s q u e u x ,  

m a i s   non  l i q u i d e , c e   qu i   é v i t e   aux  d i f f é r e n t s   r é v é l a t e u r s   c o n s -  
t i t u a n t   l e s   t a s   22  e t   23  de  se  m é l a n g e r  .   Dans  c e s   c o n d i t i o n s ,  

a p r è s   c e t t e   o p é r a t i o n   de  f i x a t i o n ,   la   c o u c h e   20  du  t a s   22 

s e . t r o u v e   m a s q u é e   p a r   la   c o u c h e   19  qu i   f o r m e   a l o r s   s u r   l e  

p a p i e r   une  t a c h e   p o n c t u e l l e   a y a n t   l a   t e i n t e   du  d e u x i è m e  

r é v é l a t e u r  ,   c ' e s t - à - d i r e   n o i r e   d a n s   l ' e x e m p l e   d é c r i t   . D e  

même,  l e s   c o u c h e s   19  et   20  du  t a s   23  se  t r o u v e n t   m a s q u é e s   p a r  
la   c o u c h e   18  qu i   f o r m e   a l o r s   s u r   le  p a p i e r   une  t a c h e   p o n c t u e l l e  

a y a n t   l a   t e i n t e   du  p r e m i e r   r é v é l a t e u r  ,   c ' e s t - à - d i r e   r o u g e  

d a n s   l ' e x e m p l e   d é c r i t .   E n f i n  ,   l a   c o u c h e   u n i q u e   20  du  t r o i -  

s i è m e   r é v é l a t e u r   f o r m e ,   l o r s q u ' e l l e   e s t   f i x é e   s u r   le   p a p i e r ,  

une  t a c h e   p o n c t u e l l e   qu i   a  l a   t e i n t è   j a u n e   de  ce  t r o i s i è m e  

r é v é l a t e u r  .  

Sur  la   f i g u r e   2,  on  a  r e p r é s e n t é   une  m a c h i n e   d ' i m p r e s s i o n  

m a g n é t o g r a p h i q u e   qu i   r é a l i s e   une  i m p r e s s i o n   en  c o u l e u r s  

s e l o n   le  p r o c é d é   d ' i m p r e s s i o n   qu i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t  .  

La  m a c h i n e   qu i   e s t   r e p r é s e n t é e   s u r   c e t t e   f i g u r e   c o m p r e n d   u n  
é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t   m a g n é t i q u e   se  p r é s e n t a n t   s o u s   l a  

f o r m e   d ' u n   t a m b o u r   m a g n é t i q u e   10  a n a l o g u e   à  c e l u i   q u i   a  

é t é   d é c r i t   et   r e p r é s e n t é   d a n s   le  b r e v e t   f r a n ç a i s  N °   2 . 4 0 2 . 9 2 1 ,  



ce  t a m b o u r   é t a n t   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n ,   d a n s   le   s e n s   i n d i q u é  

p a r   l a   f l è c h e   R,  p a r   un  m o t e u r   é l e c t r i q u e   25.  La  m a g n é t i s a -  

t i o n   de  l a   c o u c h e   m a g n é t i q u e   de  ce  t a m b o u r   e s t   a s s u r é e  

p a r   un  e n s e m b l e   de  n  t ê t e s   m a g n é t i q u e s   13 -1   à  1 3 - n   d i s p o -  

s é e s   l e s   u n e s   à  c ô t é   des   a u t r e s   e t   a l i g n é e s   p a r a l l è l e -  

men t   à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   d u - t a m b o u r ,   Ces  t ê t e s   q u i   s o n t  

de  t y p e   de  c e l l e   q u i   a  é t é   r e p r é s e n t é e   s u r   l a   f i g u r e   3 ,  

s o n t   e x c i t é e s   s é l e c t i v e m e n t   p a r   des   i m p u l s i o n s   é l e c t r i q u e s  

e n v o y é e s   p a r   u n e  s o u r c e   d ' i m p u l s i o n s   26  e t   a p p l i q u é e s  

aux   e n r o u l e m e n t s   de  ces   t ê t e s   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

e n s e m b l e   g é n é r a t e u r   de  f r é q u e n c e s   27  d o n t   l a   s t r u c t u r e  

a  é t é   r e p r é s e n t é e   en  d é t a i l   s u r   l a   f i g u r e   4 .  

Si  on  se  r é f è r e   à  l a   f i g u r e   4,  on  v o i t   que  c h a c u n   d e s  

e n r o u l e m e n t s   r e s p e c t i f s   E-1  à  E - n  d e s   t ê t e s   m a g n é t i q u e s  

13 -1   à  1 3 - n   e s t   c o n n e c t é   à  l ' u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s ,   à  l a  

l ame  de  c o n t a c t   m o b i l e   de  l ' u n   r e s p e c t i f   de  n  p r e m i e r s  

c o m m u t a t e u r s   à  p l o t s   K-1  à  K - n  ,   e t ,  à   l ' a u t r e   e x t r é m i t é ,  

à  l a   l ame  de  c o n t a c t   m o b i l e   de  l ' u n   r e s p e c t i f   de  n  s e c o n d s  

c o m m u t a t e u r s   à  p l o t s   L-1  à  L - n ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d e  

l ' u n   r e s p e c t i f   de  n  c o n t a c t s   CB-1  à  C B - n  .   C h a c u n   d e s  

c o n t a c t s   CB-1  à  CB-n  e s t   commandé   p a r   l ' u n e   r e s p e c t i v e  

de  n  b o b i n e s   de  r e l a i s   B-1  à  B - n  .   La  f i g u r e   4  m o n t r e  

q u e ,   d a n s   l ' e x e m p l e   d é c r i t ,   c h a c u n   des   c o m m u t a t e u r s   à  p l o t s  

K-1  à  K-n  e t   L-1  à  L-n   c o m p o r t e   t r o i s   p l o t s   ou  b o r n e s  

d ' e n t r é e   d é s i g n é e  ,   s u r   l a   f i g u r e , p a r   1 , 2 ,   e t   3.  La  b o r n e  

d ' e n t r é e   1  de  c h a c u n   des   p r e m i e r s   c o m m u t a t e u r s   K-1  à  K - n  

e s t   c o n n e c t é e   à  l a   b o r n e   p o s i t i v e   (+)  d ' u n e   p r e m i è r e  

s o u r c e   Gl  de  c o u r a n t   c o n t i n u   p é r i o d i q u e   de  f r é q u e n c e   f l ,  
t a n d i s   que  l a   b o r n e   d ' e n t r é e   1  de  c h a c u n   des   s e c o n d s   c o m m u -  

t a t e u r s   L-1  à  L-n   e s t   c o n n e c t é e   à  l a   b o r n e   n é g a t i v e   ( - )  

de  c e t t e   s o u r c e   Gl.  La  b o r n e   d ' e n t r é e   2  de  c h a c u n  

des   p r e m i e r s   c o m m u t a t e u r s   K-1  à  K-n  e s t   c o n n e c t é e   à  l a  

b o r n e   p o s i t i v e   (+)  d ' u n e   d e u x i è m e   s o u r c e   G2  de  c o u r a n t  

c o n t i n u   p é r i o d i q u e   de  f r é q u e n c e   f 2 , t a n d i s   que  la   b o r n e  

d ' e n t r é e   2  de  c h a c u n   des   s e c o n d s   c o m m u t a t e u r s   L-1  à  L - n  

e s t   c o n n e c t é e   à  l a   b o r n e   n é g a t i v e   ( - )   de  c e t t e   s o u r c e   G 2 .  



E n f i n ,   l a   b o r n e   d ' e n t r é e   3  de  c h a c u n   des   p r e m i e r s   c o m m u t a t e u r s  

K-1  à  K-n  e s t   c o n n e c t é e   à  l a   b o r n e   p o s i t i v e   (+)  d ' u n e   t r o i s i è -  

me  s o u r c e   G3  de  c o u r a n t   c o n t i n u   p é r i o d i q u e  ,   de  f r é q u e n c e   f 3  
t a n d i s   que   l a - . b o r n e   d ' e n t r é e   3  de  c h a c u n   des   s e c o n d s   c o m m u -  

t a t e u r s   L-1  à  L-n  e s t   c o n n e c t é e   à  l a   b o r n e   n é g a t i v e   ( - )   d e  

c e t t e   s o u r c e   G3.  La  f i g u r e   4  m o n t r e   que  l e s   l a m e s   de  c o n t a c t s  

m o b i l e s   d e s c o m m u t a t e u r s   K-1  e t   L-  1  s o n t   c o u p l é e s   m é c a n i q u e  

men t   a f i n   de  p o u v o i r   ê t r e   p l a c é e s   s i m u l t a n é m e n t   s u r   une  même 

b o r n e   d ' e n t r é e  .   I l   en  e s t   de  même  des   l a m e s   de  c o n t a c t  

m o b i l e s   des   c o m m u t a t e u r s   K-2  e t   L - 2 , . . . . , K - n   e t   L - n .   A i n s i  

q u ' o n   l e   v o i t   s u r   l a   f i g u r e   4,  l e s   b o b i n e s   de  r e l a i s   B - 1  

à  B-n  p e u v e n t   ê t r e   e x c i t é e s   p a r   des   i m p u l s i o n s   é l e c t r i q u e s  

d é l i v r é e s   s u r   l e s   s o r t i e s   S1  à  Sn  de  l a   s o u r c e   d ' i m p u l s i o n s  

26,  c h a c u n e   de  c e s   b o b i n e s   B-1  à  B-n  é t a n t ,   à  c e t   e f f e t ,  

c o n n e c t é e   à  l ' u n e   r e s p e c t i v e   d e s   s o r t i e s   S1  à  Sn  p a r   l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   de  l ' u n   r e s p e c t i f   de  n  c o n d u c t e u r s   Wl  à  Wn. 

La  s t r u c t u r e   de  la   s o u r c e   d ' i m p u l s i o n s   26  ne  s e r a   p a s   d é c r i t e  

i c i   p o u r   l a   r a i s o n   que  c e t t e   s t r u c t u r e   e s t   de  t y p e   c o n n u .  

On  c o n s i d è r e r a   i c i   q u e ,   d a n s   l ' e x e m p l e   d é c r i t ,   la   s t r u c t u r e  

de  c e t t e   s o u r c e   26  e s t   a n a l o g u e   à  c e l l e   du  d i s p o s i t i f   d e  

commande   d ' e n r e g i s t r e m e n t  -   qu i   a  é t é   d é c r i t   et   r e p r é s e n t é  

dans   le  b r e v e t   f r a n ç a i s  N °   2 . 4 4 3 .   3 3 5  .   On  r a p p e l e r a   s i m -  

p l e m e n t   q u e ,   d a n s   le   c a s   où  l a   m a c h i n e   qui   e s t   r e p r é s e n t é e  

s u r   l a   f i g u r e   2  e s t   u t i l i s é e   p o u r   i m p r i m e r   des   c a r a c t è r e s  

c o n s t i t u é s   de  p o i n t s   l o c a l i s é s   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n e  m a t r i c e  

r e c t a n g u l a i r e   c o m p r e n a n t   s e p t   l i g n e s   et  c i n q   c o l o n n e s ,   l e s  

l i g n e s   de  c e t t e   m a t r i c e   s ' é t e n d a n t   s u i v a n t   une  d i r e c t i o n   p a r a l -  

l è l e   à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   du  t a m b o u r   10,  l ' i m a g e   m a g n é t i q u e  

l a t e n t e   n é c e s s a i r e   à  l ' i m p r e s s i o n   d ' u n   c a r a c t è r e   e s t   o b t e n u e  

en  e x c i t a n t   s é l e c t i v e m e n t   à  s e p t   r e p r i s e s   d i f f é r e n t e s ,   c i n q  

t ê t e s   c o n t i g t i e s   p r i s e s   p a r m i   l ' e n s e m b l e   des   t ê t e s   m a g n é -  

t i q u e s   13-1   à  1 3 - n ,   c e t t e   e x c i t a t i o n   é t a n t   e f f e c t u é e   a u  

moyen  d ' i m p u l s i o n s   d é l i v r é e s ,   à  des   i n s t a n t s   s u c c e s s i f s  

t1  , t 2 , t 3 , t 4 , t 5 , t 6  e t   t 7 ,   s u r   c i n q   c o r r e s p o n d a n t e s   d e s  

s o r t i e s   Si  à  S n   de  la   s o u r c e   d ' i m p u l s i o n s   26.  C ' e s t   a i n s i  

p a r   e x e m p l e ,   que  p o u r   f o r m e r ,   au  moyen  des  t ê t e s   m a g n é t i q u e s  



1 3 - 1   à  1 3 - 5   l ' i m a g e   m a g n é t i q u e  l a t e n t e   n é c e s s a i r e   à  l ' i m p r e s -  
s i o n   du  c a r a c t è r e   " G "  ,   l a   s o u r c e   d ' i m p u l s i o n s   26  d é l i v r e ,  

à  l ' i n s t a n t   t l ,   une   i m p u l s i o n :   s u r   c h a c u n e   de  s e s   s o r t i e s  

S2  à  S4,  à  l ' i n s t a n t   t2  une   i m p u l s i o n   s u r   c h a c u n e   de  s e s  

s o r t i e s   S1  à  5 5  ,   à  l ' i n s t a n t   t3   une   i m p u l s i o n   s u r   sa  s o r t i e  

S5,  à  l ' i n s t a n t   t4  une   i m p u l s i o n   s u r   c h a c u n e   de  s e s  

s o r t i e s   S1  , S 2 , S 3   e t   S 5  ,   à  l ' i n s t a n t   t5  une   i m p u l s i o n   s u r  

c h a c u n e   de  s e s   s o r t i e s   S1  à  S 5  ,   à  l ' i n s t a n t   t6   une   i m p u l s i o n  

s u r   c h a c u n e   de  s e s   s o r t i e s   S1  e t   S5,  e t   e n f i n   à  l ' i n s t a n t   t 7  

une  i m p u l s i o n   s u r   c h a c u n e   de  s e s   s o r t i e s   S2  à  S 4 .  

Les  c o m m u t a t e u r s   K-1  à  K-n  e t   L-1  à  L-n   s o n t   d e s t i n é s =  

à  d é t e r m i n e r   l a   t a i l l e   des   z o n e s   m a g n é t i s é e s   s u r   le   t a m b o u r  

10,  c e t t e   t a i l l e   c o n d i t i o n n a n t   l a   c o u l e u r   de  l a   t a c h e  

p o n c t u e l l e   qu i   s e r a   u l t é r i e u r e m e n t   f o r m é e   s u r   le   p a p i e r  

p a r   c h a c u n e   d e s   z o n e s   m a g n é t i s é e s  .  A   c e t   e f f e t ,   l e s   p r e m i e r s  

c o m m u t a t e u r s   K-1  à  K - n  ,   l e s   s e c o n d s   c o m m u t a t e u r s   L-1  à  

L - n  ,   l e s   c o n t a c t s   de  r e l a i s   CB-1  à  CB-n  e t   l e s   e n r o u l e m e n t s  

E-1  à  E-n   des   t ê t e s   m a g n é t i q u e s   s o n t   r é p a r t i s ,   comme  le   m o n t r e  

l a   f i g u r e   4,  de  m a n i è r e   à  c o n s t i t u e r   n  p o r t i o n s   de  c i r c u i t s  

C - 1  ,   C-2  , . . . , C - n   a s s o c i é e s   c h a c u n e   à  l ' u n e   r e s p e c t i v e  

des   n  t ê t e s   1 3 - 1   à  1 3 - n  ,   c h a c u n e   de  c e s   p o r t i o n s  

c o m p r e n a n t  ,   en  s é r i e ,   l ' u n   r e s p e c t i f   des   p r e m i e r s   c o m m u -  

t a t e u r s   K-1  à  K-n ,   l ' u n   r e s p e c t i f   des   e n r o u l e m e n t s   E-1  à  E - n ,  

l ' u n   r e s p e c t i f   des   c o n t a c t s   de  r e l a i s   CB-1  à  CB-n  e t   l ' u n  

r e s p e c t i f   des   s e c o n d s  c o m m u t a t e u r s   L-1  à  L - n  .  

Dans  le  c a s   o ù  l e s   d e u x   c o m m u t a t e u r s   d ' u n e   même  p o r t i o n   d e  

c i r c u i t   s o n t   p l a c é e s   en  p o s i t i o n   1,  c ' e s t - à - d i r e   l o r s q u e   l a  

lame  de  c o n t a c t   m o b i l e   de  ces   d e u x   c o m m u t a t e u r s   e s t   p l a c é e   s u r  

l a   b o r n e   d ' e n t r é e   1,  le   c o u r a n t   qu i   c i r c u l e   p é r i o d i q u e m e n t  

d a n s   l ' e n r o u l e m e n t   de  la   t ê t e   a s s o c i é e   à  c e t t e   p o r t i o n   de  c i r -  

c u i t ,   l o r s q u e   le  c o n t a c t   de  r e l a i s   qu i   e s t   en  s é r i e   a v e c   c e t  

e n r o u l e m e n t   e s t   f e r m é ,   e s t   c e l u i   d é l i v r é   p a r   l a   s o u r c e   G l ,  

ce  c o u r a n t   a y a n t   une   f r é q u e n c e   f 1 .   Si  c e s   d e u x   c o m m u t a t e u r s  

s o n t   p l a c é s   en  p o s i t i o n   2,  le   c o u r a n t   qu i   c i r c u l e   p é r i o d i -  

q u e m e n t ,  l o r s q u e   ce  c o n t a c t   de  r e l a i s   e s t   f e r m é ,   e s t   c e l u i  

d é l i v r é   p a r   l a   s o u r c e   G2,  ce  c o u r a n t  a y a n t   p o u r   f r é q u e n c e   f 2 .  



E n f i n   s i   c e s   d e u x   c o m m u t a t e u r s   s o n t   p l a c é s   en  p o s i t i o n   3,  1 c  

c o u r a n t   q u i   c i r c u l e   p é r i o d i q u e m e n t   d a n s   c e t   e n r o u l e m e n t ,  

l o r s q u e   ce  c o n t a c t   de  r e l a i s   e s t   f e r m é  ,   e s t   c e l u i   d é l i v r é   p a r  

l a   s o u r c e   G3,  ce  c o u r a n t   a y a n t   p o u r   f r é q u e n c e   f 3 .   A i n s i ,  

p a r   e x e m p l e ,   s i  ,   au  moment  où   une  i m p u l s i o n   e s t   d é l i v r é e  

s u r   l a   s o r t i e   Sn  de  l a   s o u r c e   26,   l e s   d e u x   c o m m u t a t e u r s  

K-n  e t   L - n   s o n t   p l a c é s   en  p o s i t i o n   3,  c e t t e   i m p u l s i o n  

p r o v o q u e   en  a r r i v a n t   s u r   l a   b o b i n e   B-n  l ' e x c i t a t i o n  

m o m e n t a n é e   de  c e t t e   b o b i n e .   La  b o b i n e   B - n , f e r m e   a l o r s  

p e n d a n t   un  c o u r t   i n s t a n t   son   c o n t a c t   C B - n  ,   de  s o r t e   q u ' u n  

c o u r a n t   c o n t i n u   p é r i o d i q u e   de  f r é q u e n c e   f3  c i r c u l e   m o m e n t a n é -  

m e n t   d a n s   le   c i r c u i t   f e r m é   c o n s t i t u é   p a r   l e   g é n é r a t e u r  

G 3  ,   l e   c o m m u t a t e u r   K-n  en  p o s i t i o n   3 , l ' e n r o u l e m e n t   E -n   de  l a  

t ê t e   1 3 - n  ,   l e   c o n t a c t   f e r m é   CB-n  e t   l e   c o m m u t a t e u r   L-n   e n  

p o s i t i o n   3.  De  ce  f a i t ,   c e t t e   t ê t e   m a g n é t i q u e   1 3 - n   f o r m e  

s u r   l a   s u r f a c e   du  t a m b o u r   1 0 ,  u n e   z o n e   m a g n é t i s é e   q u i ,  

a y a n t   une   t a i l l e   L3  r e l a t i v e m e n t   p e t i t e , e s t   p r a t i q u e m e n t  

p o n c t u e l l e  ,   c e t t e   zone   p r é s e n t a n t   une   a i m a n t a t i o n   J  q u i  

s u b s i s t e   a p r è s   l a   d i s p a r i t i o n   du  c o u r a n t   p é r i o d i q u e   d e  

f r é q u e n c e   f3  d a n s   l ' e n r o u l e m e n t   E - n  .  

I l   f a u t   s i g n a l e r   e n c o r e   que  l e s   s o u r c e s   de  c o u r a n t s G l , G 2   e t  

G3  s o n t   é t a b l i e s   p o u r   d é l i v r e r   d e s   c o u r a n t s   c o n t i n u s   p é r i o d i q u e s  

de  m ê m e  i n t e n s i t é   I , m a i s   de  f r é q u e n c e s   r e s p e c t i v e s   f 1 ,  f 2  e t  f 3   t e l -  

l e s   q u e , p e n d a n t   t o u t e   le  t e m p s   où  le   c o n t a c t   de  r e l a i s   CB  q u i  

e s t  a s s o c i é   à  c h a c u n e   des   t ê t e s   e s t   f e r m é , c e s   c o u r a n t s   de  f r é -  

q u e n c e s   f 1 ,  f 2   e t   f3  s o n t   c a p a b l e s   de  f o r m e r   s u r   l a   s u r f a c e  
du  t a m b o u r   10  des   z o n e s   m a g n é t i s é e s   d o n t   l a   t a i l l e   e s t   é g a l e r  

r e s p e c t i v e m e n t  à   L1, L2  e t   L 3 , l a   t a i l l e   L2  é t a n t   s u p é r i e u r e  

à  l a   t a i l l e   L1,  ma i s   i n f é r i e u r e   à  l a   t a i l l e   L3.  On  c o m p r e n d  

d a n s   c e s   c o n d i t i o n s   que ,   s i   on  v e u t , p a r   e x e m p l e ,   o b t e n i r  

s u r   le   t a m b o u r   10,  une  image   m a g n é t i q u e   l a t e n t e   d o n t   l e s  

z o n e s   m a g n é t i s é e s   ont   une  t a i l l e   L1,  i l   s u f f i t , a v a n t   q u e  

l e s   t ê t e s   m a g n é t i q u e s   n é c e s s a i r e s   à  l a   f o r m a t i o n   de  c e t t e  

i m a g e   ne  s o i e n t   e x c i t é e s  ,   de  p l a c e r   l e s   c o m m u t a t e u r s   K  et   L 

c o r r e s p o n d a n t s   s u r   la   p o s i t i o n   1.  De  même,  s i   on  v e u t   q u e  

l e s   z o n e s   m a g n é t i s é e s   de  c e t t e   i m a g e   a i e n t   une   t a i l l e   L 2 ,  

i l   s u f f i t   a v a n t   que  ces   t ê t e s   ne  s o i e n t   e x c i t é e s ,   de  p l a c e r  



c e s   c o m m u t a t e u r s   s u r   l a   p o s i t i o n   2.  E n f i n ,   s i   on  v e u t   que   l e s  

z o n e s   m a g n é t i s é e s   de  c e t t e   i m a g e   a i e n t   une   t a i l l e   L3,  i l  

s u f f i t   a v a n t   que   c e s   t ê t e s   ne  s o i e n t   e x c i t é e s   de  p l a c e r  

c e s   c o m m u t a t e u r s   s u r   l a   p o s i t i o n   3.  Le  p o s i t i o n n e m e n t   d e s  

c o m m u t a t e u r s   K-1  à  K-n  e t   L-1  à  L-n   p e u t   d ' a i l l e u r s  

ê t r e   e f f e c t u é  ,   s o i t   m a n u e l l e m e n t   p a r   l ' o p é r a t e u r   a v a n t  

t o u t e   o p é r a t i o n   d ' i m p r e s s i o n ,   s o i t   de  m a n i è r e   e n t i è r e m e n t  

a u t o m a t i q u e   p a r   d e s   m o y e n s   d ' a c t i o n n e m e n t , d e   t y p e   c o n n u  
e x c i t é s   p a r   l a  m ê m e   u n i t é   de  commande   que   c e l l e   q u i   c o n t r ô l e  

l e   f o n c t i o n n e m e n t   de  l a   s o u r c e   d ' i m p u l s i o n s   26.   I l   e s t  

même  p o s s i b l e ,  s e l o n   l e s c a s   e t   a p p l i c a t i o n s ,   de  p l a c e r   c e r t a i n s   d e s  

d e s   c o m m u t a t e u r s   K-1  à  K-n  e t   L-1  à  L-n   s u r   une   p o s i t i o n  

d é t e r m i n é e ,   p a r   e x e m p l e   s u r   l a   p o s i t i o n   2,  a l o r s   q u e  

d ' a u t r e s   c o m m u t a t e u r s   s o n t   p l a c é s   s u r   une   a u t r e   p o s i t i o n .  

C e t t e   d i s p o s i t i o n   p e r m e t ,   l o r s   de  l ' i m p r e s s i o n   d ' u n e   l i g n e  

de  c a r a c t è r e s   p a r   e x e m p l e ,   d ' o b t e n i r   des   c a r a c t è r e s   i m p r i m é s  

en  u n e   c o u l e u r a l o r s   que   l e s   a u t r e s   c a r a c t è r e s   de  c e t t e  

l i g n e   s o n t   i m p r i m é s   en  une   a u t r e   c o u l e u r  .  

I l   y  a  l i e u   d ' i n d i q u e r   que   l ' e n s e m b l e   g é n é r a t e u r   de  f r é -  

q u e n c e   27  q u i   a  é t é   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   2  e s t   c o n s t i t u é ,  

d a n s  l ' e x e m p l e   d é c r i t ,   p a r   l ' e n s e m b l e   c o m p r e n a n t   l e s   b o b i n e s  

de  r e l a i s   B-1  à  B-n   e t   l e u r s   c o n t a c t s   CB-1  à  C B - n  ,   l e s  

c o m m u t a t e u r s   K-1  à  K-n  e t   L-1  à  L-n  e t   l e s   s o u r c e s   d e  

c o u r a n t s   G1  à  G 3  ,   t o u s   c e s   é l é m e n t s   é t a n t   c o n n e c t é s   e n t r e  

e u x   de  la   m a n i è r e   i l l u s t r é e   s u r   l a   f i g u r e   4.  I l   f a u t  

c e p e n d a n t   s i g n a l e r   q u e ,   b i e n   q u e ,   l ' e n s e m b l e   g é n é r a t e u r   d e  

f r é q u e n c e s   qu i   e s t   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   4  ne  c o m p o r t e  

que   t r o i s   s o u r c e s   de  c o u r a n t   e t   des   c o m m u t a t e u r s   ne  c o m p o r -  

t a n t  q u e   t r o i s   p o s i t i o n s  ,   c e t   e n s e m b l e   g é n é r a t e u r   , l o r s q u ' i l  

e s t   u t i l i s é   d a n s   une   m a c h i n e   d e s t i n é e   à  l ' i m p r e s s i o n   d ' i m a g e s   e n  

p  c o u l e u r s ,   c o m p o r t e   p  s o u r c e s   de  c o u r a n t   G l , G 2 , . . . . , G p ,  

de  f r é q u e n c e s   r e s p e c t i v e s   f 1 ,  f 2 ,  . . . . . .  f p  e t   d e s   c o m m u t a t e u r s  

K-1  à  K-n  e t   L-1  à  L-n   c o m p r e n a n t   c h a c u n   p  p o s i t i o n s  

Dans   ce  c a s ,   l e s   f r é q u e n c e s   f 1 ,  f 2 ,  . . . . . . . ,  f p   d e s   s o u r c e s  

de  c o u r a n t   r e s p e c t i v e s   G 1 ,  G 2 ,  . . . . . ,  G p   s o n t   a j u s t é e s   d e  

m a n i è r e   à  f o r m e r   d e s   z o n e s   m a g n é t i s é e s   de  t a i l l e s   r e s p e c t i v e s  



L 1 ,  L 2 ,  . . . . . ,  L p  t e l l e s   que   l ' o n   a i t  ;   L1<  L2<   . . . . . .  < L p .  

Si  on  r e v i e n t   m a i n t e n a n t   à  l a   f i g u r e   2,  on  v o i t   que   l a  

m a c h i n e   d ' i m p r e s s i o n   r é a l i s é e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d  

e n c o r e   un  p r e m i e r   d i s p o s i t i f   a p p l i c a t e u r   40 ,   de  t y p e   c o n n u  q u i  

p e r m e t   d ' a p p l i q u e r   s u r   l a   s u r f a c e   du  t a m b o u r   10  des   p a r t i -  

c u l e s   d ' u n   p r e m i e r   r é v é l a t e u r   p u l v é r u l e n t   c o n t e n u   d a n s  

un  r é s e r v o i r   4 9  .   On  c o n s i d è r e r a  ,   d a n s   l ' e x e m p l e   d é c r i t ,  

que   c e p r e m i e r   r é v é l a t e u r   e s t   de  c o u l e u r   r o u g e .   Ce  p r e m i e r  

d i s p o s i t i f   a p p l i c a t e u r   40  e s t   é t a b l i   p o u r   d é p o s e r   s u r  

c h a c u n e   d e s   z o n e s   m a g n é t i s é e s   du  t a m b o u r   10  une  c o u c h e  

de  p r e m i e r   r é v é l a t e u r   d o n t   l ' é p a i s s e u r   e s t   s e n s i b l e m e n t  

é g a l e   à  100  m i c r o n s  .   On  c o n s i d è r e r a   que  ce  d i s p o s i t i f  

a p p l i c a t e u r   40  e s t ,  p r é f é r a b l e m e n t ,   de  t y p e   de  c e u x   q u i   o n t  

é t é   d é c r i t s   e t   r e p r é s e n t é s   d a n s   l e s   b r e v e t s   f r a n ç a i s  

N°  2 . 4 0 8 . 4 6 2   e t   2 . 4 2 5 . 9 4 1 ,   ce  d i s p o s i t i f   c o m p r e n a n t ,  

d ' u n e   p a r t ,   un  é l é m e n t   m a g n é t i q u e   en  r o t a t i o n   q u i   amène   l e s  

p a r t i c u l e s   de  r é v é l a t e u r   du  r é s e r v o i r   49  j u s q u '  a u   v o i s i n a g e  

de  l a   s u r f a c e   du  t a m b o u r ,   d ' a u t r e   p a r t   un  d é f l e c t e u r  

i n t e r p o s é   e n t r e   c e t   é l é m e n t   e t   le   t a m b o u r   p o u r   c o n s t i t u e r  

un  a u g e t   d a n s   l e q u e l   v i e n n e n t   s ' a c c u m u l e r   l e s   p a r t i c u l e s  

r e c u e i l l i e s   p a r   le  d é f l e c t e u r ,   ce  d é f l e c t e u r   l a i s s a n t   e n t r e  

l u i   e t   le   t a m b o u r   une   o u v e r t u r e   t r è s   p e t i t e ,   de  l ' o r d r e   d e  

1  m i l l i m è t r e  ,   p a r   l a q u e l l e   p a s s e n t   l e s   a p r t i c u l e s   q u i   s o n t   v e n u e s  

v e n u e s   s ' a p p l i q u e r   c o n t r e   l a   s u r f a c e   de  ce  t a m b o u r   . L e s   z o n e s  

m a g n é t i s é e s   du  t a m b o u r   10  q u i   o n t   é t é   a i n s i   r e v ê t u e s   d ' u n e  

c o u c h e   de  p r e m i e r   r é v é l a t e u r   p a s s e n t   a l o r s   d e v a n t   un  p r e m i e r  

d i s p o s i t i f   de  r e t o u c h e   41  d e s t i n é   à  é l i m i n e r   l e s   p a r t i -  

c u l e s   de  t a i l l e s   L2  e t   L3.  Ce  d i s p o s i t i f   de  r e t o u c h e   p e u t  

ê t r e   de  t y p e   m a g n é t i q u e ,   é l e c t r o s t a t i q u e   ou  p n e u m a t i q u e .   On 

c o n s i d è r e r a   q u e ,   d a n s   l ' e x e m p l e   d é c r i t ,   ce  d i s p o s i t i f   d e  

r e t o u c h e   41  e s t   du  t y p e   de  c e l u i   qu i   a  é t é   d é c r i t  

e t   r e p r é s e n t é   d a n s   le  b r e v e t   f r a n ç a i s  N °   2 . 4 1 1 .   435  e t   q u ' i l   e s t  

r é g l é   de  m a n i è r e   à  ne  l a i s s e r   s u b s i s t e r  ,   s u r   l e s   z o n e s  

de  t a i l l e   L 1 ,   q u ' u n e   c o u c h e   de  p r e m i e r   r é v é l a t e u r   a y a n t   u n e  

é p a i s s e u r   v o i s i n e   de  30  m i c r o n s  .   Les  z o n e s   m a g n é t i s é e s   d u  

t a m b o u r   10  qu i   on t   d é f i l é   d e v a n t   le   d i s p o s i t i f   de  r e t o u c h e   4 1  



p a s s e n t   a l o r s   d e v a n t   un  d e u x i è m e   d i s p o s i t i f   a p p l i c a t e u r   4 2 ,  o f  

t y p e   a n a l o g u e   à  c e l u i   du  p r e m i e r   d i s p o s i t i f   a p p l i c a t e u r ,   c e  
d e u x i è m e   d i s p o s i t i f   a p p l i c a t e u r   p e r m e t t a n t   de  d é p o s e r  

s u r   l e   t a m b o u r   10  d e s   p a r t i c u l e s   d ' u n   d e u x i è m e   r é v é l a t e u r  

p u l v é r u l e n t   q u i ,   é t a n t   de  c o u l e u r   n o i r e ,   d a n s   l ' e x e m p l e  

d é c r i t ,   e s t   c o n t e n u   d a n s   un  r é s e r v o i r   50 .   Ce  d e u x i è m e  

d i s p o s i t i f   a p p l i c a t e u r   42  e s t  é t a b l i   p o u r   d é p o s e r   une   c o u c h e  

de  d e u x i è m e   r é v é l a t e u r  ,   d ' u n e  p a r t   s u r   c h a c u n e   d e s   z o n e s  

m a g n é t i s é e s   de  t a i l l e s   L2  e t   L3,  l ' é p a i s s e u r   de  c e t t e   c o u c h e  

é t a n t   s e n s i b l e m e n t   é g a l e   à  100  m i c r o n s  ,   d ' a u t r e   p a r t   s u r   c h a c u n e  

d e s   c o u c h e s   d é j à   d é p o s é e s   du  p r e m i e r   r é v é l a t e u r ,   l ' é p a i s s e u r  

t o t a l e   d e s   c o u c h e s   a i n s i   s u p e r p o s é e s   d e s   d e u x   r é v é l a t e u r s  

s u r   l e s   z o n e s   de  t a i l l e   L1  é t a n t   s e n s i b l e m e n t   é g a l e   à  1 0 0  

m i c r o n s  .   A p r è s   q u o i ,   l e s   z o n e s   m a g n é t i s é e s   du  t a m b o u r   1 0  

p a s s e n t   d e v a n t   un  d e u x i è m e   d i s p o s i t i f   de  r e t o u c h e   43,   a n a l o g u e  

au   p r e m i e r   d i s p o s i t i f   de  r e t o u c h e   41  e t   d i s p o s é   en  a v a l  

du  d e u x i è m e   d i s p o s i t i f   a p p l i c a t e u r   42  p a r   r a p p o r t   au  s e n s  

de  d é f i l e m e n t   du  t a m b o u r  .   Ce  d e u x i è m e   d i s p o s i t i f   de  r e t o u c h e  

43  q u i   e s t   d e s t i n é   à  é l i m i n e r   l e s   p a r t i c u l e s   de  d e u x i è m e  

r é v é l a t e u r   q u i   o n t   é t é   d é p o s é e s   s u r   l e s   z o n e s   m a g n é t i s é e s  

de  t a i l l e   L3,  e s t   r é g l é   de  m a n i è r e   à  ne  l a i s s e r   s u b s i s t e r  

s u r   l e s   z o n e s   de  t a i l l e   L 2  ,   q u ' u n e   c o u c h e   de  d e u x i è m e  

r é v é l a t e u r  a y a n t   u n e   é p a i s s e u r   v o i s i n e   de  25  m i c r o n s   e t , '  

s u r ,   l e s   z o n e s   de  t a i l l e   L1,  une   c o u c h e   c o m p o s i t e   c o m p r e n a n t  

d e u x   c o u c h e s   s u p e r p o s é e s   de  p r e m i e r   e t   de  d e u x i è m e   r é v é l a -  

t e u r  ,   l ' é p a i s s e u r   de  c e t t e   c o u c h e   c o m p o s i t e   é t a n t   s e n s i -  

b l e m e n t   é g a l e   à  40  m i c r o n s  .   Les  z o n e s   m a g n é t i s é e s   du  t a m b o u r   10  

q u i   o n t   d é f i l é   d e v a n t   l e   d e u x i è m e   d i s p o s i t i f   de  r e t o u c h e  

43  p a s s e n t   a l o r s   d e v a n t  u n   t r o i s i è m e   d i s p o s i t i f   a p p l i c a t e u r  

44  q u i ,  é t a n t   de  t y p e   a n a l o g u e   aux   p r é c é d e n t s  ,   p e r m e t   d e  

d é p o s e r   s u r   l e   t a m b o u r   10,  d e s   p a r t i c u l e s   d ' u n   t r o i s i è m e  

r é v é l a t e u r   p u l v é r u l e n t ,  d e   c o u l e u r   j a u n e ,   c o n t e n u   d a n s   u n  

r é s e r v o i r   51.  Ce  t r o i s i è m e   d i s p o s i t i f   a p p l i c a t e u r   44  e s t  

é t a b l i   p o u r   d é p o s e r   une   c o u c h e   de  t r o i s i è m e   r é v é l a t e u r  

s u r   c h a c u n e   d e s   z o n e s   de  t a i l l e   L3,  l ' é p a i s s e u r   de  c e t t e  

- c o u c h e   - é t a n t   s e n s i b l e m e n t   é g a l e   à  100  m i c r o n s  ,   a i n s i   q u e  

s u r   c h a c u n e   d e s   c o u c h e s   de  d e u x i è m e   r é v é l a t e u r   d é j à  



d é p o s é e s   s u r   c h a c u n e   des   z o n e s   de  t a i l l e   L1  e t   L2,  l ' é p a i s s e u r  

t o t a l e   d e s   t r o i s   c o u c h e s   a i n s i   s u p e r p o s é e s   s u r   l e s  z o n e s   d e  

t a i l l e   L1  é t a n t v o i s i n e   de  100  m i c r o n s ,   a l o r s   que   l ' é p a i s s e u r  

t o t a l e   de  d e u x   c o u c h e s   a i n s i   s u p e r p o s é e s   s u r   l e s   z o n e s   de  t a i l l e  

L 2  e s t   v o i s i n e   de  100  m i c r o n s .   Les  z o n e s   m a g n é t i s é e s   du  t a m b o u r  

q u i   o n t   é t é   a i n s i   r e v ê t u e s   p a s s e n t   e n s u i t e   d e v a n t   un  t r o i s i è m e  

d i s p o s i t i f   de  r e t o u c h e   52  q u i   e s t   d e s t i n é   e s s e n t i e l l e m e n t   à  r e t i r e r  

l e s   p a r t i c u l e s   de  r é v é l a t e u r   q u i   s u b s i s t e n t   s u r   le   t a m b o u r   e n  

d e h o r s   d e s   z o n e s   m a g n é t i s é e s   e t   à  l i m i t e r   l e s   é p a i s s e u r s   d e s   c o u -  

c h e s   de  r é v é l a t e u r s   d é p o s é e s   s u r   l e s   z o n e s   m a g n é t i s é e s .   D a n s  

l ' e x e m p l e   d é c r i t ,   ce  t r o i s i è m e   d i s p o s i t i f   de  r e t o u c h e   52  e s t  

r é g l é   de  t e l l e   s o r t e   que  l e s   z o n e s   de  t a i l l e   L3  q u i   s o n t   p a s s é e s  

d e v a n t   ce  d i s p o s i t i f   52  a p p a r a i s s e n t   r e v ê t u e s   d ' u n e   c o u c h e   d e  

t r o i s i è m e   r é v é l a t e u r   d o n t   l ' é p a i s s e u r   e s t - v o i s i n e   de  40  m i c r o n s ,  

t a n d i s   q u e   l e s   z o n e s   de  t a i l l e   L2  q u i   s o n t   p a s s é e s   d e v a n t   ce  d i s -  

p o s i t i f   52  a p p a r a i s s e n t   r e v ê t u e s   d ' u n e   c o u c h e   c o m p o s i t e   c o m p r e -  

n a n t   d e u x   c o u c h e s   s u p e r p o s é e s   de  d e u x i è m e   e t   t r o i s i è m e   r é v é l a -  

t e u r   , l ' é p a i s s e u r   de  c e t t e   c o u c h e   c o m p o s i t e   é t a n t   s e n s i b l e m e n t   é g a l e  

à  50  m i c r o n s   . E n f i n ,   l e s   z o n e s   de  t a i l l e   L1  q u i   s o n t   p a s s é e s   d e v a n t  

ce  d i s p o s i t i f   52  a p p a r a i s s e n t   r e v ê t u e s   d ' u n e   c o u c h e   c o m p o s i t e   c o m -  

p r e n a n t   t r o i s   c o u c h e s   s u p e r p o s é e s   de  t r o i s   r é v é l a t e u r s   , l ' é p a i s s e u r  

de  c e t t e   c o u c h e   c o m p o s i t e   é t a n t   s e n s i b l e m e n t   é g a l e   à  57  m i c r o n s .  

Les  z o n e s   m a g n é t i s é e s   du  t a m b o u r   10  q u i   o n t   s u b i   t o u t e s   c e s  

o p é r a t i o n s   de  d é p ô t   e t   de  r e t o u c h e   s o n t   a l o r s   m i s e s   e n  

c o n t a c t   a v e c   une   b a n d e   de  p a p i e r   21  q u i   e s t   a p p l i q u é e   s u r   l e  

t a m b o u r   10 ,   comme  l e   m o n t r e   l a   f i g u r e   2,  s o u s   l ' a c t i o n   e x e r c é e  

p a r   un  r o u l e a u   p r e s s e u r   45.   La  f o r c e   a v e c   l a q u e l l e   l a   b a n d e   2 1  

e s t   a p p l i q u é e   c o n t r e , l e   t a m b o u r   10  p a r   le   r o u l e a u   p r e s s e u r  

45  peut  ê t r e   a j u s t é e   p a r   des   m o y e n s   c o n n u s ( n o n   r e p r é s e n t é s )  

de  m a n i è r e   à  p r o v o q u e r   un  q u a s i - t r a n s f e r t   t o t a l   de  t o u t e s   l e s  

c o u c h e s   de  r é v é l a t e u r s   q u i   s u b s i s t e n t   s u r   le   t a m b o u r   1 0  

a p r è s   le   p a s s a g e   d e v a n t   le   d i s p o s i t i f   de  r e t o u c h e   52.  L a  

v a l e u r   FT  de  c e t t e   f o r c e   e s t , c o m m e   le   m o n t r e   le  f i g u r e   6 ,  

s u p é r i e u r e   à  c e l l e   F1  d o n t   on  a  p a r l é   p l u s   h a u t , d e   s o r t e   q u e ,  

f i n a l e m e n t   l a   q u a s i - t o t a l i t é   de  l a   c o u c h e   c o m p o s i t e   qu i   s e  

t r o u v a i t   s u r   c h a c u n e   des   z o n e s   m a g n é t i s é e s   de  t a i l l e   L1  e s t  



t r a n s f é r é e   s u r   le   p a p i e r , f o r m a n t   a i n s i   d e s   t a c h e s   p o n c t u e l l e s  

a y a n t   une   é p a i s s e u r   de  l ' o r d r e   de  55  m i . c r o n s   e t  p r é s e n t a n t  

l a   c o u l e u r   r o u g e   du  p r e m i e r   r é v é l a t e u r  .   De  même,  l a  

q u a s i   t o t a l i t é   de  l a   c o u c h e   c o m p o s i t e   q u i   se  t r o u v a i t  

s u r   c h a c u n e   d e s   z o n e s   m a g n é t i s é e s   de  t a i l l e   L 2  e s t   t r a n s -  

f é r é e   s u r   l a   p a p i e r ,   f o r m a n t   a i n s i   des   t a c h e s   p o n c t u e l l e s  

a y a n t   une   é p a i s s e u r   v o i s i n e   de  45  m i c r o n s   e t   p r é s e n t a n t  

l a   c o u l e u r   n o i r e   du  d e u x i è m e   r é v é l a t e u r .   E n f i n ,   l a   q u a s i  

t o t a l i t é   de  l a   c o u c h e   de  t r o i s i è m e   r é v é l a t e u r   q u i   se  t r o u v a i t  

s u r   c h a c u n e   des   z o n e s   m a g n é t i s é e s   de  t a i l l e   L3  e s t   t r a n s f é r é e  

s u r   le   p a p i e r ,   f o r m a n t   a i n s i   des   t a c h e s   p o n c t u e l l e s  ,   de  c o u l e u r  

j a u n e ,   a y a n t   une  é p a i s s e u r   v o i s i n e   de  37  m i c r o n s  .  

La  m a c h i n e   q u i   a  é t é   r e p r é s e n t é e   s u r   l a   f i g u r e   2  c o m p o r t e  

e n c o r e   un  d i s p o s i t i f   de  f i x a t i o n   de  r é v é l a t e u r   46  s o u s  

l e q u e l   p a s s e   l a   b a n d e   de  p a p i e r   20  l o r s q u e   l ' o p é r a t i o n   d e  

t r a n s f e r t   q u i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t e   a  é t é   e x é c u t é e  .   Ce  d i s p o -  

s i t i f   de  f i x a t i o n   46  qu i   e s t   c o n s t i t u é / d a n s   l ' e x e m p l e   d é c r i t  

p a r   un  é l é m e n t   c h a u f f é   é l e c t r i q u e m e n t ,   e s t   d e s t i n é   à  f i x e r  

de  m a n i è r e   p e r m a n e n t e   l e s   r é v é l a t e u r s   q u i   on t   é t é   t r a n s f é r é s  

s u r   l a - b a n d e   de  p a p i e r   2 0 . I l   f a u t   s i g n a l e r   i c i   que  ce  d i s p o s i t i f  

de  f i x a t i o n   46  e s t   r é g l é   de  f a ç o n   que  ce s   r é v é l a t e u r s   ne  s u b i s -  

s e n t   p r a t i q u e m e n t   a u c u n e   f u s i o n ,   m a i s   s e u l e m e n t   un  r a m o l l i s s e -  

m e n t   s u f f i s a n t   p o u r   a s s u r e r   l e u r   f i x a t i o n   s u r   le   p a p i e r  ;  

Dans  ces   c o n d i t i o n s ,   a u c u n   m é l a n g e   de  c o u l e u r s   ne  r i s q u e  

de  se  p r o d u i r e   d a n s   l e s   t a s   de  r é v é l a t e u r s   q u i ,   t e l s   que  2 2  

e t   23,  c o m p o r t e n t   p l u s i e u r s   c o u c h e s   de  r é v é l a t e u r s   de  t e i n t e s  

d i f f é r e n t e s  .   A i n s i ,   c h a c u n   des   t a s   de  r é v é l a t e u r s   t e l s   que   22  

f o r m e ,   l o r s q u ' i l   e s t   r e f r o i d i   s u r   le   p a p i e r , u n e   t â c h e  

p o n c t u e l l e   a y a n t   l a   t e i n t e   du  d e u x i è m e   r é v é l a t e u r  .   De  même 

c h a c u n   des   t a s   de  r é v é l a t e u r s   t e l   que  23,  f o r m e   l o r s q u  ' i l  

e s t   r e f r o i d i   s u r   l e   p a p i e r ,   une   t a c h e   p o n c t u e l l e   a y a n t   l a  

t e i n t e   du  p r e m i e r   r é v é l a t e u r  .   E n f i n ,   c h a c u n   des   t a s   qu i   n e  

c o m p o r t e n t   q u ' u n e   s e u l e   c o u c h e   de  t r o i s i è m e   r é v é l a t e u r   f o r m e ,  

l o r s q u ' i l   e s t   r e f r o i d i   s u r   le   p a p i e r ,   une   t a c h e   p o n c t u e l l e  

a y a n t   l a   t e i n t e   de  ce  t r o i s i è m e   r é v é l a t e u r  .  

La  m a c h i n e   r e p r é s e n t é e   s u r   l a   f i g u r e   2  c o m p r e n d   e n  . o u t r e  

un  d i s p o s i t i f   de  n e t t o y a g e   q u i  ,   c o n s t i t u é   p a r   une  b r o s s e   4 7  



d a n s   l ' e x e m p l e   d é c r i t ,   a s s u r e   le  n e t t o y a g e   des   p a r t i e s  

de  l a   s u r f a c e   du  t a m b o u r   q u i   s o n t   p a s s é e s   d e v a n t   l e   p o s t e   d e  

t r a n s f e r t  .   A p r è s   ce  n e t t o y a g e   c e s   p a r t i e s   p a s s e n t   d e v a n t  

un  d i s p o s i t i f   d ' e f f a c e m e n t   48 ,   de  t y p e   é l e c t r o m a g n é t i q u e ,  

q u i   r é a l i s e   l ' e f f a c e m e n t   des   i m a g e s   m a g n é t i q u e s   l a t e n t e s  

p o r t é e s   p a r   ces   p a r t i e s  ,   de  s o r t e   que  ce s   p a r t i e s   s o n t   à  

n o u v e a u   c a p a b l e s   d ' ê t r e   m a g n é t i s é e s   l o r s q u ' e l l e s   s e  p r é s e n t e n t  

e n s u i t e   d e v a n t   l ' e n s e m b l e   d e s   t ê t e s   m a g n é t i q u e s   1 3 - 1   à  13  - n .  

B i e n   e n t e n d u  ,   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   n u l l e m e n t   l i m i t é e   aux   m o d e s  

de  m i s e   en  o e u v r e   d é c r i t s   e t   i l l u s t r é s   qu i   n ' o n t   é t é   d o n n é s  

q u ' à   t i t r e   d ' e x e m p l e  .   Au  c o n t r a i r e ,   e l l e   c o m p r e n d   t o u s   l e s  

m o y e n s   c o n s t i t u a n t   des   é q u i v a l e n t s   t e c h n i q u e s   de  c e u x  

d é c r i t s   e t   i l l u s t r é s  ,   c o n s i d é r é s   i s o l é m e n t   ou  en  c o m b i n a i s o n  

et   mis  en  o e u v r e   d a n s   le   c a d r e   des   r e v e n d i c a t i o n s   q u i  

s u i v e n t  .  



1.  P r o c é d é   d ' i m p r e s s i o n   m a g n é t o g r a p h i q u e   c o n s i s t a n t   à  m a g n é t i s e r  
l a   s u r f a c e   d ' u n   é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t   m a g n é t i q u e ,   s u i v a n t  

une   d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  c e t t e   s u r f a c e ,   de  f a ç o n   à  

f o r m e r   un  e n s e m b l e   de  p o i n t s   m a g n é t i s é e   c o n s t i t u a n t   une   i m a g e  

l a t e n t e   m a g n é t i q u e ,   à  d é p o s e r   e n s u i t e   s u r   c e t t e   s u r f a c e   u n  
r é v é l a t e u r   p u l v é r u l e n t   é t a b l i   p o u r   ne  r e s t e r   a p p l i q u é   que  s u r  

l e s   p o i n t s   m a g n é t i s é s   de  l a d i t e   s u r f a c e   e t   f o r m e r   a i n s i   u n e  

i m a g e   de  p o u d r e  ,   e t   à  t r a n s f é r e r   e n f i n   c e t t e   i m a g e   de  p o u d r e  

s u r   un  s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n  ,   l e d i t   p r o c é d é   é t a n t   c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u e ,   p o u r   p e r m e t t r e   d ' o b t e n i r   s u r   ce  s u p p o r t   u n e  

i m a g e   en  p  c o u l e u r s   p r é a l a b l e m e n t   c h o i s i e s ,   p  é t a n t   un  n o m b r e  

e n t i e r   au  m o i n s   é g a l   à  2 , i l   c o n s i s t e  :  

-  à  m a g n é t i s e r   d ' a b o r d   l a   s u r f a c e   de  l ' é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t  

p o u r   f o r m e r   des   p o i n t s  m a g n é t i s é s   de  même  p o l a r i t é   m a g n é t i q u e , m a i s  

d e s   i n t e n s i t é s   d ' a i m a n t a t i o n   d i f f é r e n t e s , c e s   p o i n t s   a y a n t   d e s  

t a i l l e s   d i f f é r e n t e s ,   de  v a l e u r s   L1,  L 2 , L 3 ,  . . .  ,  L p   t e l l e s   q u e  

L1  <  L2  <  L 3  <  . . . . . . <  L p ,   c h a c u n e   d e  c e s   v a l e u r s   é t a n t  

a s s o c i é e   à  l ' u n e   r e s p e c t i v e   des   p  s u s d i t e s   c o u l e u r s ,   l e s   p o i n t s  

m a g n é t i s é s   d e s t i n é s   à  l a   f o r m a t i o n   des   i m a g e s   ou  p a r t i e s  

d ' i m a g e   q u i ,   s u r   le   s u p p o r t   d o i v e n t   a p p a r a î t r e   en  une   même 

c o u l e u r   a y a n t   t o u s   l a   même  t a i l l e  ;  

-  à  d é p o s e r   e n s u i t e   s u r   c e t t e  s u r f a c e   un  p r e m i e r   r é v é l a t e u r  

p u l v é r u l e n t   d o n t   l a   t e i n t e   e s t   c e l l e   d ' u n e   p r e m i è r e  

d e s d i t e s   c o u l e u r s  ;  

-  à  é l i m i n e r   ce  p r e m i e r   r é v é l a t e u r   des   p o i n t s   m a g n é t i s é s   d o n t  

l a   t a i l l e   e s t   s u p é r i e u r e   à  L 1 ,  

-  à  r é p é t e r   c e t t e   o p é r a t i o n   de  d é p ô t   s u r   c e t t e   s u r f a c e   a v e c ,   s u -  

c c e s s i v e m e n t  c h a c u n   de  ( p - 1 )   a u t r e s   r é v é l a t e u r s   p u l v é r u l e n t s  

de  t e i n t e s   d i f f é r e n t e s ,   c h a c u n e   de  ces   o p é r a t i o n s   de  d é p ô t  

é t n t   i m m é d i a t e m e n t   s u i v i e ,   à  l ' e x c e p t i o n   de  l a   d e r n i è r e   o p é r a t i o n  

de  d é p ô t ,   d ' u n e   o p é r a t i o n   d ' é l i m i n a t i o n   de  r é v é l a t e u r  ,   l e s   p o i n t s  

m a g n é t i s é s   c o n c e r n é s   p a r   c e t t e   é l i m i n a t i o n   é t a n t ,   au  c o u r s   d e  

c h a c u n e   r e s p e c t i v e   de  c e s   ( p - 2 )   o p é r a t i o n s   d ' é l i m i n a t i o n  ,   c e u x  

d o n t   l a   t a i l l e   e s t   s u p é r i e u r e  à  ,   r e s p e c t i v e m e n t   L 2 ,  L 3 ,  . . . .  L p - 1 ,  
de  s o r t e   q u e l - a p r è s   l a   d e r n i è r e   o p é r a t i o n   de  d é p ô t ,   c h a q u e  

p o i n t   m a g n é t i s é   de  t a i l l e   LX  e s t  r e c o u v e r t   de  p  c o u c h e s  



s u p e r p o s é e s   d e s d i t s   p  r é v é l a t e u r s ,   c h a q u e   p o i n t   m a g n é t i s é  

de  t a i l l e   L2  e s t   r e c o u v e r t   de  ( p - 1 )   c o u c h e s   s u p e r p o s é e s   d e s  

d i t s   ( p - 1 )   a u t r e s   r é v é l a t e u r s   e t   a i n s i   de  s u i t e ,   c h a q u e  

p o i n t   m a g n é t i s é   de  t a i l l e   Lp  é t a n t   a l o r s   u n i q u e m e n t   r e c o u v e r t  

d ' u n e   s e u l e   c o u c h e   du  p i è m e   r é v é l a t e u r  ;  

-  e t   à  e f f e c t u e r   e n f i n   un  t r a n s f e r t p r a t i q u e m e n t   t o t a l   de  t o u t e s  

c e s   c o u c h e s   de  r é v é l a t e u r   s u r   le   s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n   a f i n   de  f o r  
m e r s u r   c e l u i - c i   une   i m a g e   de  p o u d r e   c o n s t i t u é e   d ' u n e   p l u r a l i t é  
de  t a c h e s   p o n c t u e l l e s ,   c h a c u n e   de  c e s   t a c h e s   r é s u l t a n t  

du  t r a n s f e r t   d e s   c o u c h e s   de  r é v é l a t e u r s ,   q u i   o n t   é t é  d é p o s é e s   s u r  

c h a c u n   r e s p e c t i f   d e s d i t s   p o i n t s   m a g n é t i s é s   e t   a y a n t   l a   c o u -  

l e u r   du  r é v é l a t e u r   q u i   j u s t e   a v a n t   l ' o p é r a t i o n   de  t r a n s f e r t  

se  t r o u v a i t   d i r e c t e m e n t   en  c o n t a c t ,   en  ce  p o i n t ,   a v e c   l a  

s u r f a c e   de  l ' é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t  .  

2.  M a c h i n e   d ' i m p r e s s i o n   m a g n é t o g r a p h i q u e   p o u r l a   m i s e   en  o e u v r e  

du  p r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ,   c o m p r e n a n t   un  é l é m e n t  

d ' e n r e g i s t r e m e n t   10  p o u r v u   d ' u n e   s u r f a c e   d ' e n r e g i s t r e m e n t  

m a g n é t i q u e  ,   une  p l u r a l i t é   de  t ê t e s   m a g n é t i q u e s   ( 1 3 - 1   à  1 3 - n )  

c o m m a n d é e s   p a r   d e s   i m p u l s i o n s   é l e c t r i q u e s   e t   é t a b l i e s  

p o u r ,   en  r é p o n s e   à  c e s   i m p u l s i o n s ,   m a g n é t i s e r   l a d i t e   s u r f a c e  

d ' e n r e g i s t r e m e n t   s u i v a n t   une   d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e  

à  c e t t e   s u r f a c e   p o u r   f o r m e r   s u r   c e l l e - c i   un  e n s e m b l e   de  p o i n t s  

m a g n é t i s é s   (A)  c o n s t i t u a n t   une  i m a g e   m a g n é t i q u e   l a t e n t e ,   d e s  

m o y e n s   d ' e n t r a î n e m e n t   (24)   p o u r   p r o v o q u e r   ur  d é p l a c e m e n t  

r e l a t i f   e n t r e   l ' é l é m e n t   d ' e n r e g i s t r e m e n t   (10)   et   l e s   t ê t e s  

m a g n é t i q u e s   ( 1 3 - 1  )   1 3 - n ) , u n e   s o u r c e   d ' i m p u l s i o n s   ( 2 6 )  

é t a b l i e   p o u r   e n v o y e r   s é l e c t i v e m e n t   des   i m p u l s i o n s   é l e c t r i q u e s  

a u x d i t e s   t ê t e s ,   e t   un  d i s p o s i t i f   a p p l i c a t e u r   (40)   p e r m e t t a n t  

de  d é p o s e r   un  r é v é l a t e u r   p u l v é r u l e n t   s u r   l a d i t e   s u r f a c e  

d ' e n r e g i s t r e m e n t  ,   ce  r é v é l a t e u r   ne  r e s t a n t   a p p l i q u é  

q u r   s u r   l e s   p o i n t s   m a g n é t i s é s   de  c e t t e   s u r f a c e   p o u r   f o r m e r  

une  image   de  p o u d r e   , l a d i t e   m a c h i n e   é t a n t   c a r a c t é r i s é e e n   c e  

q u e ,   le  d i t   r é v é l a t e u r   c o m p r e n a n t   des   p a r t i c u l e s   d o n t   l a  

t e i n t e   e s t   d ' u n e   p r e m i è r e   de  p  c o u l e u r s   p r é a l a b l e m e n t   c h o i s i e s ,  

e l l e   c o m p r e n d   en  o u t r e  :  



-  d e s   m o y e n s   g é n é r a t e u r s   de  f r é q u e n c e s   (27)   p l a c é s   s o u s  

le   c o n t r ô l e   de  l a   s o u r c e   d ' i m p u l s i o n s   (26)   e t   é t a b l i s   p o u r ,   e n  

r é p o n s e   à  c h a c u n e   d e s   i m p u l s i o n s   d é l i v r é e s   p a r   c e t t e   s o u r c e ;  
e x c i t e r   s é l e c t i v e m e n t   l e s   t ê t e s   ( 1 3 - 1   à  1 3 - n )   e t   p e r m e t t r e  

à  c h a c u n e   de  c e s   t ê t e s   d ' ê t r e   e x c i t é e   p a r   l ' u n   de  p  c o u r a n t s  

c o n t i n u s   p é r i o d i q u e s ; d e   même  i n t e n s i t é , c e s  p   c o u r a n t s   a y a n t   d e s  

f r é q u e n c e s   r e s p e c t i v e s   d i f f é r e n t e s  d e   v a l e u r s   f 1 ,  f 2 ,  . . . . ,  f p ,  
e t   f o r m e r   a i n s i   s u r   l a   s u r f a c e   d ' e n r e g i s t r e m e n t   u n e   i m a g e  

m a g n é t i q u e   l a t e n t e   d o n t   l e s   p o i n t s   m a g n é t i s é s ( t e l s   que  A 1 , A 2 , A 3 )  

p r é s e n t e n t   l a   même  p o l a r i t é   m a g n é t i q u e , m a i s   d e s  i n t e n s i t é s  d i f -  

f é r e n t e s   ( J 1 ,  J 2 ,  J 3 . . . ) ,  c e s   p o i n t s   a y a n t   des   t a i l l e s  d i f f é -  

r e n t e s   de  v a l e u r s   L 1 ,  L 2  . . . . . ,  L p   t e l l e s   que  L 1  <  L 2  <   . . . . . <  L p ,  
c h a c u n e   de  c e s   v a l e u r s   é t a n t   a s s o c i é e   à  l ' u n e   r e s p e c t i v e  

d e s   p  s u s d i t e s   c o u l e u r s ,   l e s   p o i n t s   m a g n é t i s é s   d e s t i n é s  

à  l a   f o r m a t i o n   d e s   p a r t i e s   d ' i m a g e   q u i  ,   s u r   le   s u p p o r t   d ' i m ;  

p r e s s i o n   ( 2 1 ) ,  d o i v e n t   a p p a r a î t r e   en  une   même  c o u l e u r  

a y a n t   t o u s   l a   même  t a i l l e  ,  

- ( p - 1 )   a u t r e s   d i s p o s i t i f s   a p p l i c a t e u r s   ( 4 2 , 4 4 )   r é p a r t i s   l e   l o n g  

du  t r a j e t   s u i v i   p a r   l a   s u r f a c e   d ' e n r e g i s t r e m e n t   au  c o u r s   d e  

s o n   d é p l a c e m e n t ,   c h a c u n   de  c e s   d i s p o s i t i f s   a p p l i c a t e u r s  

p e r m e t t a n t   de  d é p o s e r   s u r   c h a q u e   p o i n t   m a g n é t i s é   de  c e t t e  

s u r f a c e   une   c o u c h e   de  c h a c u n   r e s p e c t i f   de  ( p - 1 )   a u t r e s   r é v é l a -  

t e u r s   p u l v é r u l e n t s   , c h a c u n   de  c e s   ( p - 1 )   r é v é l a t e u r s  a y a n t   p o u r  

t e i n t e   l ' u n e   r e s p e c t i v e   d e s d i t e s   c o u l e u r s   a u t r e s   que   l a   p r e -  

m i è r e   c o u l e u r ,  

- ( p - 1 )   d i s p o s i t i f s   de  r e t o u c h e   ( 4 1 , 4 3 )   p l a c é s   c h a c u n   e n  

a v a l ,   p a r   r a p p o r t   au  s e n s   de  d é p l a c e m e n t   de  l a   s u r f a c e j  

de  c h a c u n   r e s p e c t i f   d e s d i t s   d i s p o s i t i f s   a p p l i c a t e u r s   ( 4 0 , 4 2 )  

à  l ' e x c e p t i o n   du  d e r n i e r   ( 4 4 ) ,  l e   p r e m i e r   de  c e s   d i s p o s i t i f s  

de  r e t o u c h e   (41 )   é t a n t   é t a b l i   p o u r   r e t i r e r   le   p r e m i e r  

r é v é l a t e u r   (18 )   d e s   p o i n t s   m a g n é t i s é s   ( t e l s   que  A 2 , A 3 )   d o n t  

l a   t a i l l e   e s t   s u p é r i e u r e   à  L1,  l e   d e u x i è m e   d i s p o s i t i f   d e  

r e t o u c h e   ( 4 3 )   é t a n t  r é t a b l i   p o u r   r e t i r e r   l e   d e u x i è m e   r é v é l a -  

t e u r   (19 )   d e s   p o i n t s   m a g n é t i s é s   ( t e l s   que  A3)  d o n t   l a   t a i l l e  

e s t   s u p é r i e u r e   à  L2  e t   a i n s i   de  s u i t e  ,  

-  e t   u n d i s p o s i t i f   de  t r a n s f e r t ( 4 5 )   d i s p o s é   en  a v a l   du  d e r n i e r  

d i s p o s i t i f   a p p l i c a t e u r ( 4 4 )   p o u r   t r a n s f é r e r   p r a t i q u e m e n t   en  t o t a l i -  

t é t s u r   l e   s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n   ( 2 1 )   l e s   d i f f é r e n t e s   c o u c h e s  



de  r é v é l a t e u r s   ( 1 8 , 1 9 , 2 0 )   q u i   r e c o u v r e n t   l e s   p o i n t s   m a g n é t i s é s  

de  l  a s u r f a c e   l o r s q u e   c e s   p o i n t s   s o n t   p a s s é s   d e v a n t   l e d i t  

d e r n i e r   d i s p o s i t i f   a p p l i c a t e u r  .  

3.  M a c h i n e   d ' i m p r e s s i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n 2   , c a r a c t é r i s é e  

en  ce  q u e ,   c h a q u e   t ê t e   m a g n é t i q u e   c o m p r e n a n t   un  e n r o u l e m e n t   ( E )  

b o b i n é   a u t o u r   d ' u n   n o y a u   ( 1 4 ) ,   l e s   moyens   g é n é r a t e u r s   d e  

f r é q u e n c e s   (27)   c o m p r e n a n t  :  

-  n  p o r t i o n s   de  c i r c u i t s   ( C - 1 , C - 2 , . . . . . C - n )   a s s o c i é e s  

c h a c u n e   à  l ' u n e   r e s p e c t i v e   des   n  t ê t e s   m a g n é t i q u e s  

( 1 3 - 1 , 1 3 - 2 , . . . . . , 1 3 - n )   e t   c o m p r e n a n t   c h a c u n  :  

+  un  c o n t a c t   de  r e l a i s   ( t e l   que  CB-1)  m o n t é   en  s é r i e   a  

l ' e n r o u l e m e n t   ( t e l   que  E - 1 )   de  l a   t ê t e   a s s o c i é e   e t   a c t i o n n é  

p a r   une   b o b i n e   ( t e l l e   que  B-1)   e x c i t é e   s é l e c t i v e m e n t  

p a r   l e s   i m p u l s i o n s   e n v o y é e s   p a r   l a   s o u r c e   d ' i m p u l s i o n s  

( 2 6 )  ;  

+  un  p r e m i e r   c o m m u t a t e u r   ( t e l   que  K-1)  c o m p o r t a n t   p  
b o r n e s   d ' e n t r é e   ( 1 , 2 , 3 . . . . )   e t   une  b o r n e   de  c o n t a c t  

m o b i l e   c o n n e c t é e   à  l ' u n e   des   e x t r é m i t é s   de  l ' e n s e m b l e  

f o r m é   p a r   l e d i t   e n r o u l e m e n t   ( E - 1 )   en  s é r i e   a v e c  

l e d i t   c o n t a c t   de  r e l a i s   ( C B - 1 )  ,  

+  e t   un  s e c o n d   c o m m u t a t e u r   ( t e l   que  L -1 )   c o m p o r t a n t   p  
b o r n e s   d ' e n t r é e   ( 1 , 2 , 3 . . . . . )   et  une  lame  de  c o n t a c t  

m o b i l e   c o n n e c t é e ,   à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   de  l ' e n s e m b l e  

f o r m é   p a r   l e d i t   e n r o u l e m e n t   ( E - 1 )   e n  s é r i e   a v e c   l e d i t  

c o n t a c t   de  r e l a i s   ( C B - 1 )   ce  s e c o n d   c o m m u t a t e u r   é t a n t  

c o u p l é   en  p r e m i e r   c o m m u t a t e u r ,  d e   s o r t e   que  l e s   l a m e s  

de  c o n t a c t   m o b i l e s   de  c e s   deux   c o m m u t a t e u r s   o c c u p e n t  

des   p o s i t i o n s   i d e n t i q u e s   s u r   l e s   b o r n e s   d ' e n t r é e   d e  

n u m é r o s   c o r r e s p o n d a n t s  ,  

-  e t   p  s o u r c e s   de  c o u r a n t   c o n t i n u   p é r i o d i q u e   ( G 1 , G 2 . G 3 . . . . . )  

de  f r é q u e n c e s   r e s p e c t i v e s   f 1 ,  f 2 ,  . . . . . ,  f p ,  l a   p r e m i è r e   ( G l )  

d e s d i t e s   s o u r c e s   de  c o u r a n t   a y a n t   sa  b o r n e   p o s i t i v e   ( + )  

c o n n e c t é e   à  l a   p r e m i è r e   (1)  des   b o r n e s   d ' e n t r é e   de  c h a c u n  

des   n  p r e m i e r s   c o m m u t a t e u r s   (K-1)   à  (K-n)   e t   s a  

b o r n e   n é g a t i v e   ( - ) c o n n e c t é e   à  l a   p r e m i è r e   (1)  des   b o r n e s  

d ' e n t r é e   de  c h a c u n   des   n  s e c o n d s   c o m m u t a t e u r s   (L-1  à  L - n ) ,  



l a   d e u x i è m e   (G2)  d e s d i t e s   s o u r c e s   de  c o u r a n t   a y a n t   sa   b o r n e  

p o s i t i v e   (+)  c o n n e c t é e   à  l a   d e u x i è m e   (2)   d e s .  b o r n e s   d ' e n t r é e   d e  

c h a c u n   d e s n   p r e m i e r s   c o m m u t a t e u r s   (K-1   à  K-n)   e t   sa   b o r n e  

n é g a t i v e   ( - )   c o n n e c t é e   à  l a   d e u x i è m e   (2)   des   b o r n e s   d ' e n t r é e  

de  c h a c u n   des   n  s e c o n d s   c o m m u t a t e u r s   ( L - 1   à  L - n )  ,   e t   a i n s i  

de  s u i t e   , l e s   f r é q u e n c e s   f 1 ,  f 2 ,  . . . . . ,  f p   de  c e s   p  s o u r c e s  

de  c o u r a n t s   é t a n t   é t a b l i e s   p o u r ,   l o r s q u e   l e s   c o n t a c t s   de  r e -  

l a i s   (CB-1  à  CB-n)   s o n t   f e r m é s   s é l e c t i v e m e n t , e n   r é p o n s e  

a u x   i m p u l s i o n s   e n v o y é e s   p a r   l a   s o u r c e   d ' i m p u l s i o n s   ( 2 6 ) ,  

f o r m e r   s u r   l a  s u r f a c e   d ' e n r e g i s t r e m e n t   des   z o n e s   m a g n é t i s é e s  

de  t a i l l e s   r e s p e c t i v e s   L1,  L 2 ,  . . . . .  L p .  

4.  M a c h i n e   d ' i m p r e s s i o n s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

2  e t   3 ,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   en  o u t r e   un  d i s p o -  

s i t i f   de  f i x a t i o n   ( 4 6 )   d i s p o s é   l e   l o n g   du  t r a j e t   s u i v i   p a r  

l e   s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n   e t   en  a v a l   du  p o s t e   de  t r a n s f e r t  

( 4 5 ) ,   ce  d i s p o s i t i f   de  f i x a t i o n   é t a n t   r é g l é   de  t e l l e   m a n i è r e  

que   l e s   p a r t i c u l e s   de  r é v é l a t e u r   q u i ,   d é p o s é e s   s u r   c e  

s u p p o r t  ,   p a s s e n t   d e v a n t   l e d i t   d i s p o s i t i f   de  f i x a t i o n   , s o n t  

s o u m i s e s   à  un  r a m o l l i s s e m e n t  ,   m a i s   n o n  à   une   f u s i o n .  
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