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©  Procédé  et  installation  de  contrôle  automatique  simultané  de  l'étanchéité  et  du  bon  fonctionnement  de  robinets  de 
bouteilles  de  gaz  comprimé  ou  liquéfié. 
L'invention  concerne  un  procédé  et  une  installation  de 

contrôle  automatique  simultané  de  l'étanchéité  et  du  bon 
fonctionnement  de  robinets  de  bouteilles  de  gaz  comprimé 
ou  liquéfié. 

Le  procédé  est  caractérisé  en  ce  que: 
-  dans  un  premier  stade  (1),  on  ouvre  le  volant  du  robinet 

d'un  angle  déterminé  (A)  en  détectant  une  anomalie  éven- 
tuelle  du  robinet  par  une  analyse  des  conditions  angulaires 
et  dynamiques  d'ouverture, 

-  dans  un  second  stade  (II),  on  soumet  le  robinet  à  une 
opération  de  détection  de  fuites,  par  exemple  à  l'aide  d'un 
système  infrarouge,  et  on  analyse  les  résultats  du  contrôle, 

-  dans  un  troisième  stade  (III),  on  referme  le  volant  du 
robinet  du  même  angle  (-A)  que  celui  d'ouverture,  en 
détectant  une  anomalie  éventuelle  du  robinet  par  une 
analyse  des  conditions  angulaires  et  dynamiques  de  ferme- 
ture  et, 

-  dans  un  quatrième  stade  (IV),  on  traite  (PC)  les 
informations  d'analyse  obtenues  dans  les  premier,  second  et 
troisième  stades  de  manière  à  obtenir  un  résultat  final  de 
contrôle  en  fonction  duquel  on  laisse  passer  une  bouteille 
correcte  dans  la  ligne  de  transport  ou  bien  on  éjecte  (DR)  une 
bouteille  incorrecte  de  celle-ci. 

Application  aux  installations  de  remplissage  de  bouteil- 
les  de  gaz  comprimé  ou  liquéfié. 





L ' i n v e n t i o n   concerne  un  procédé  et  une  i n s t a l l a t i o n   de 
c o n t r ô l e   au tomat ique   s i m u l t a n é   de  l ' é t a n c h é i t é   et  du  bon  f o n c -  
t ionnement   de  r o b i n e t s   de  b o u t e i l l e s   de  gaz  comprimé  ou  l i q u é -  
f i é .  

Une  fois   que  les  b o u t e i l l e s   ont  été  r e m p l i e s   de  gaz 
comprimé  ou  l i q u é f i é   et  l eurs   r o b i n e t s   fe rmés ,   i l   est  n é c e s -  
s a i r e   de  d é t e c t e r   les  f u i t e s   é v e n t u e l l e s   des  r o b i n e t s ,   par  
exemple  à  l ' a i d e   d'un  d é t e c t e u r   du  type  à  combust ion   c a t a l y -  
t ique   ou  bien  d'un  a n a l y s e u r   i n f r a r o u g e .   Cette  o p é r a t i o n   de  dé-  
t e c t i o n   de  f u i t e s   est  r é a l i s é e   dans  la  c o n d i t i o n   la  plus  d é f a -  
vorable   du  r o b i n e t ,   c ' e s t - à - d i r e   l o r s q u ' i l   est  o u v e r t .   Or  dans 
les  i n s t a l l a t i o n s   e x i s t a n t e s   de  r e m p l i s s a g e   de  b o u t e i l l e s ,  
c e l l e s - c i   s o r t e n t   du  c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e   avec  le  r o b i n e t  
fermé  et  également   avec  un  écrou  ou  une  capsu le   d ' é t a n c h é i t é  
placé  sur  le  nez  du  r o b i n e t .   Pour  e f f e c t u e r   le  c o n t r ô l e   d ' é -  
t a n c h é i t é ,   i l   faut  par  conséquent   ouvr i r   le  r o b i n e t   a v a n t  

l ' a p p a r e i l   de  c o n t r ô l e   et  e f f e c t u e r   e n s u i t e   sa  r e f e r m e t u r e .  
Dans  une  i n s t a l l a t i o n   e x i s t a n t e ,   i l   est  prévu  r e s p e c -  

t ivement   avant  et  après  le  poste  de  d é t e c t i o n   de  f u i t e s   un 
poste  d ' o u v e r t u r e   et  un  poste  de  r e f e r m e t u r e   dans  chacun  d e s -  
quels  i n t e r v i e n t   un  système  d ' a c t i o n n e m e n t   de  vo lan t   de  r o b i -  
net  comportant   un  chapeau  conique  a c t i onné   pneumatiquement   e t  

qui  est  descendu  sur  le  volant   de  manière  à  le  f a i r e   t o u r n e r  

par  f r o t t e m e n t .   Dans  un  tel   système,   pour  ê t re   a ssuré   d ' u n e  
bonne  e f f i c a c i t é   d ' o u v e r t u r e   et  de  r e f e r m e t u r e   des  v o l a n t s ,  

on  agi t   sur  d i f f é r e n t s   pa r amè t r e s   t e l s   que  la  force   d ' e n t r a î -  
nement  pneumatique  du  chapeau  conique ,   le  c o e f f i c i e n t   de  f r c t -  
tement  ent re   la  mat iè re   du  chapeau  et  le  vo lan t   du  rob ine t   e t  
la  durée  t o t a l e   de  l ' o p é r a t i o n   d ' o u v e r t u r e   ou  de  r e f e r m e t u r e ,  
mais  il  s ' e s t   avéré  en  p r a t i q u e   qu'un  te l   système  é t a i t   impré -  

cis  pour  les  r a i s o n s   s u i v a n t e s  :   on  a  a f f a i r e   à  des  v o l a n t s  

de  r o b i n e t s   de  formes  extrêmement  d i f f é r e n t e s   et  le  f a i t   d ' o -  

pérer   par  f r i c t i o n   se  t r a d u i t   par  un  r i sque   impor t an t   de  pa-  
t i n e g e ,   de  sor te   que,  la  durée  de  l ' o p é r a t i o n   é t an t   t rès  l i -  
mitée,   on  e n r e g i s t r e   des  é ca r t s   i m p o r t a n t s   à  l ' o u v e r t u r e  ;  
lors   de  la  r e f e r m e t u r e ,   on  r e n c o n t r e   les  mêmes  r i s q u e s   et  on 
n ' e s t   absolument  pas  c e r t a i n   du  r é s u l t a t   f i n a l .   D 'au t re   p a r t  



il   n ' e s t   pas  p o s s i b l e   de  t e n i r   compte  des  d i f f é r e n t s   é t a t s  
dans  l e s q u e l s   peut  a r r i v e r   un  r o b i n e t ,   comme  cela  sera  p r é c i s é  
dans  la  s u i t e .  

En  conséquence  ce  sys tème,   comme  d ' a i l l e u r s   tous  l e s  
systèmes  de  d é t e c t i o n   de  f u i t e s   de  types  connus,  ne  permet  pas  
d ' e f f e c t u e r   d 'une  part   la  v é r i f i c a t i o n   du  bon  é ta t   de  f o n c t i o n -  
nement  des  r o b i n e t s   de  b o u t e i l l e s   et  d ' a u t r e   par t   de  d é f i n i r  
des  c o n d i t i o n s   p r é c i s e s   de  r e f e r m e t u r e   de  ces  r o b i n e t s ,   comme 
cela  est  en  t r a i n   d ' ê t r e   imposé  par  les  nouve l l e s   r é g l e m e n t a -  
t i ons   concernan t   les  b o u t e i l l e s   de  gaz  comprimé  ou  l i q u é f i é .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  but  de  remédier   aux  i n c o n v é n i e n t s  
p r é c i t é s   à  l ' a i d e   d 'en  procédé  et  d 'une  i n s t a l l a t i o n   p e r m e t -  
t an t   le  c o n t r ô l e   au tomat ique   s i m u l t a n é   de  l ' é t a n c h é i t é   et  du 
bon  fonc t ionnement   de  r o b i n e t s   de  b o u t e i l l e s   de  gaz  comprimé 
ou  l i q u é f i é ,   grâce  à  une  ana lyse   p r é c i s e   des  angles   de  r o t a -  
t i on   et  des  couples   à  l ' o u v e r t u r e   et  à  la  r e f e r m e t u r e   du  vo-  
lan t   de  r o b i n e t .  

Ainsi  le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   qui  est  a p p l i c a b l e  
à  des  b o u t e i l l e s   de  gaz  comprimé  ou  l i q u é f i é   de  t o u t e s   n a t u r e s  
et  d imensions ,   se  p r é s e n t a n t   avec  un  r o b i n e t   c a p s u l é ,   f e r m é ,  
c o n s i s t e   e s s e n t i e l l e m e n t   en  ce  q u e  :  
-  dans  un  premier   s t ade ,   on  ouvre  le  volant   du  r ob ine t   d ' u n  

angle  dé terminé   en  d é t e c t a n t   une  anomalie  é v e n t u e l l e   du  r o -  
binet   par  une  analyse   des  c o n d i t i o n s   a n g u l a i r e s   et  dynami-  

ques  d ' o u v e r t u r e ,  

-  dans  un  second  s t ade ,   on  soumet  le  r ob ine t   à  une  o p é r a t i o n  
de  d é t e c t i o n   de  f u i t e s ,   par  exemple  à  l ' a i d e   d'un  sys t ème  
i n f r a r o u g e ,   et  on  ana lyse   les  r é s u l t a t s   du  c o n t r ô l e ,  

-  dans  un  t r o i s i è m e   s t ade ,   on  referme  le  volant   du  rob ine t   du 

même  angle  que  c e lu i   d ' o u v e r t u r e ,   en  d é t e c t a n t   une  a n o m a l i e  
é v e n t u e l l e   du  r o b i n e t   par  une  analyse   des  c o n d i t i o n s   a n g u l a i -  

res  et  dynamiques  de  f e r m e t u r e ,   e t  

-  dans  un  quat r ième  s t ade ,   on  t r a i t e   les  i n f o r m a t i o n s   d ' a n a l y s e  
obtenues  dans  les  p remie r ,   second  et  t r o i s i è m e   s tades   de  ma- 

n i è r e  à   o b t e n i r   un  r é s u l t a t   f i n a l   de  c o n t r ô l e   en  f o n c t i o n  

duquel  on  l a i s s e   passe r   une  b o u t e i l l e   c o r r e c t e   dans  la  l i g n e  
de  t r a n s p o r t   ou  bien  on  é j e c t e   une  b o u t e i l l e   i n c o r r e c t e   de 



c e l l e - c i .  
L ' i n v e n t i o n   concerne  auss i   les  c a r a c t é r i s t i q u e s   c i - a p r è s  

c o n s i d é r é e s   i so lément   ou  selon  t o u t e s   l eu r s   combina isons   t e c h -  
niquement  p o s s i b l e s  :  
d a n s   le  premier  s t ade ,   en  vue  de  la  d é t e c t i o n   d'une  a n o m a l i e  

é v e n t u e l l e   du  r o b i n e t ,   t e l l e   qu'un  coincement   à  l ' o u v e r t u r e ,  
on  e f f e c t u e   l ' a n a l y s e   de  t e l l e   s o r t e   que,  si  d 'une  par t   l ' a n -  
gle  d ' o u v e r t u r e   r e s t e   nul  ou  n ' a t t e i n t   pas  l a d i t e   va leur   d é -  
t e rminée   et  si  d ' a u t r e   part   le  couple  d ' o u v e r t u r e   d é p a s s e  
une  va leur   p r é d é t e r m i n é e ,   i l   se  p r o d u i s e   un  s igna l   d ' é j e c -  
t ion  de  b o u t e i l l e   i n c o r r e c t e  ;  

-  dans  le  t r o i s i è m e   s t ade ,   en  vue  de  la  d é t e c t i o n   d'une  a n o -  
malie  é v e n t u e l l e   du  r o b i n e t ,   t e l l e   qu'un  coincement   dans  l e  
sens  de  f e r m e t u r e ,   un  volant   t o u r n a n t   fou  ou  tout   au t re   dom- 
mage,  on  e f f e c t u e   l ' a n a l y s e   de  t e l l e   sor te   que,  si  d ' u n e  
part  l ' a n g l e   de  r e f e r m e t u r e   ne  r ep rend   pas  la  même  v a l e u r  
que  l ' a n g i e d ' o u v e r t u r e   et  si  d ' a u t r e   part   le  couple  de  r e -  
f e rmeture   dépasse  une  va leur   p r é d é t e r m i n é e   dans  toute   l a  

plage  a n g u l a i r e   de  r e f e r m e t u r e   du  vo lan t   de  r o b i n e t ,   i l   se 
p roduise   un  s igna l   de  r e j e t   de  b o u t e i l l e   i n c o r r e c t e  ;  

-  le  couple  de  r e f e r m e t u r e   du  vo lan t   de  rob ine t   est  r ég lé   de 
façon  à  ob t en i r   une  valeur   f i n a l e   t o u j o u r s   c o n s t a n t e   d ' u n  
r o b i n e t   à  l ' a u t r e   et  p e r m e t t a n t   une  manoeuvre  f a c i l e   d ' o u -  
v e r t u r e   pour  l ' u s a g e r .  

L ' i n v e n t i o n   concerne  également   une  i n s t a l l a t i o n   pour  l a  

mise  en  oeuvre  du  procédé  d é f i n i   c i - d e s s u s ,   c e t t e   i n s t a l l a -  

t ion  é tan t   pourvue  d'une  s u p e r s t r u c t u r e   p e r m e t t a n t   le  p a s -  
sage  du  t r a n s p o r t e u r   de  b o u t e i l l e s   et  le  suppor t   des  d i f -  
f é r e n t s   composants  et  c o m p r e n a n t  :  

-  un  poste  d ' o u v e r t u r e   de  r o b i n e t   f a i s a n t   t ou rne r   le  v o l a n t  
d'un  angle ,   dé te rminé ,   l e d i t   poste   c o m p r e n a n t  :  

.  un  d i s p o s i t i f   d ' a c t i o n n e m e n t   de  vo lan t   pourvu  d'un  moyen 
de  s e r r a g e / d e s s e r r a g e   et  d'un  moyen  d ' e n t r a i n e m e n t   en 

r o t a t i o n ,  

.  un  moyen  de  l i m i t a t i o n   de  couple   à  l ' o u v e r t u r e .  

. un  moyen  de  d é f i n i t i o n   d ' a n g l e   de  r o t a t i o n   émet tant   un 
s igna l   d ' a n a l y s e   d ' a n g l e ,  



-  un  pos te   de  d é t e c t i o n   de  f u i t e s   compor tant   un  d i s p o s i t i f  
d é t e c t e u r   a p p r o p r i é ,   par  exemple  un  ana lyseu r   i n f r a r o u g e ,  
qui  p r o d u i t   un  s i g n a l   en  cas  de  d é t e c t i o n   de  f u i t e s ,  

-  un  poste   de  r e f e r m e t u r e   de  r o b i n e t   f a i s a n t   t ou rne r   le  vo- 
lant   en  sens  i n v e r s e   du  même  angle  qu'à  l ' o u v e r t u r e ,   l e d i t  
poste  c o m p r e n a n t  :  
.  un  d i s p o s i t i f   d ' a c t i o n n e m e n t   de  volant   pourvu  d'un  moyen  de 

s e r r a g e / d e s s e r r a g e   et  d'un  moyen  d ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n ,  
.  un  moyen  de  l i m i t a t i o n   de  couple  de  r e f e r m e t u r e ,  
.  un  moyen  pour  o b t e n i r   un  couple  f i n a l   de  f e r m e t u r e   c o n s -  

t a n t ,  
.  un  moyen  de  d é f i n i t i o n   d ' a n g l e   de  r o t a t i o n   émet tan t   un  s i -  

gnal  d ' a n a l y s e   d ' a n g l e ,  
-  un  poste   d ' é j e c t i o n   de  b o u t e i l l e   i n c o r r e c t e , p o u r v u   d'un  d i s -  

p o s i t i f   de  commande  r e c e v a n t   et  t r a i t a n t   les  signaux  d ' a n a -  
lyse  p rovenan t   des  pos t e s   d ' o u v e r t u r e ,   de  c o n t r ô l e   et  de  r e -  
f e r m e t u r e   de  manière   à  a s s u r e r , l o r s q u e   l 'un   quelconque  d e s -  
d i t s   s ignaux  ind ique   une  f u i t e   ou  une  anomalie  du  r o b i n e t ,  
l ' é j e c t i o n   de  la  b o u t e i l l e   i n c o r r e c t e   de  la  l igne   de  t r a n s p o r t .  

L ' i n s t a l l a t i o n   selon  l ' i n v e n t i o n   peut  en  out re   p r é s e n t e r  
les  a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   s u i v a n t e s , c o n s i d é r é e s   i so lément   ou 
selon  t o u t e s   l eu r s   combina i sons   t echn iquement   p o s s i b l e s  :  
-  les  d i s p o s i t i f s   d ' a c t i o n n e m e n t   pour  l ' o u v e r t u r e   et  la  r e -  

f e r m e t u r e   du  vo lan t   de  r o b i n e t   sont  i d e n t i q u e s   ou  au  moins 
de  na tu re   s e m b l a b l e .  

-  le  d i s p o s i t i f   d ' a c t i o n n e m e n t   est  du  type  pneumatique  et  com- 
prend  un  corps  muni  de  mors  de  s e r r a g e / d e s s e r r a g e   du  v o l a n t  
de  r o b i n e t   a i n s i   que  d 'une  came  à  un  lobe  s e r v a n t   à  d é f i n i r  

l ' a n g l e   p r é d é t e r m i n é   de  r o t a t i o n   et  coopérant!avec  deux  g a l e t s  
d ' a c t i o n n e m e n t   de  va lves   d ' i n f o r m a t i o n , l e d i t   corps  é t a n ' t  p r o -  
longé  par  un  bras  r e l i é   à  un  vér in   pneumatique  de  manoeuvre ;  

-  dans  le  poste   d ' o u v e r t u r e , l e   moyen  de  l i m i t a t i o n   de  c o u p l e  
est  un  d i s p o s i t i f   à  manodétendeur   r é g l a n t   la  p r e s s ion   pneuma- 
t ique   dans  le  vér in   d ' a c t i o n n e m e n t   pour  p rodu i r e   un  c o u p l e  
c o n s t a n t .  

-  dans  le  poste  de  r e f e r m e t u r e , l e   moyen  de  l i m i t a t i o n   de  c o u p l e  
comprend  d 'une  par t   un  d i s p o s i t i f   à  manodétendeur   tel   que  c e -  
lui  du  poste  d ' o u v e r t u r e   en  vue  de  ma in t en i r   le  couple  en 



dessous  d'une  va leur   d é t e r m i n é e   en  c o u r s  d e  f e r m e t u r e   et  d ' a u -  
tre  part   par  un  sys t ème  fo rman t   c lé  dynamométr ique   qui  d é c l e n -  
che  en  fin  de  r e f e r m e t u r e   l o r sque   le  couple  dépasse  l a d i t e  
valeur   d é t e r m i n é e ;  

-  dans  les  d i f f é r e n t s   p o s t e s ,  l e s   e n s e m b l e s  d ' o u v e r t u r e - d é t e c -  
t ion  de  f u i t e s - r e f e r m e t u r e   sont  chacun  d é p l a ç a b l e s   v e r t i c a -  
lement  à  l ' a i d e   d'un  mécanisme  a p p r o p r i é , t e l   qu'un  v é r i n  p n e u -  
matique  s o l i d a i r e   de  la  s u p e r s t r u c t u r e   de  l ' i n s t a l l a t i o n , e n -  
tre  une  p o s i t i o n   de  t r a v a i l   et  une  p o s i t i o n   de  r e t r a i t   p e r -  
met tan t   le  t r a n s f e r t   des  b o u t e i l l e s   sur  la  l igne   d e  t r a n s p o r t .  
-  dans  le  poste  d ' o u v e r t u r e , o n   p r évo i t   complémenta i rement   que 
le  moyen  de  l i m i t a t i o n   de  couple  d ' o u v e r t u r e é m e t t e   un  s i g n a l  
d ' a n a l y s e   de  couple  qui  est  également   pr is   en  compte  pour  l ' -  
é j e c t i o n   de  b o u t e i l l e   i n c o r r e c t e .  

-  dans  le  poste  de  r e f e r m e t u r e   on  p r é v o i t   c o m p l é m e n t a i r e m e n t  
que  le  moyen  de  l i m i t a t i o n   de  couple  de  r e f e r m e t u r e   émette  un 
s igna l   d ' a n a l y s e   de  couple  qui  est  également   p r i s   en  compte 
pour  l ' é j e c t i o n   de  b o u t e i l l e   i n c o r r e c t e .  

D ' a u t r e s   avantages  et  caractér is t iques   de  l ' invention  seront  mis  en 
évidence  dans  la  suite  de  la  description  donnée  à  t i t re   d'exemple  non 
l imita t i f ,   en  référence  aux  dessins  annexés  dans  l e sque l s  :  

Fig.  1  est  un  schéma  de  p r i n c i p e   i l l u s t r a n t   les  d i f f é r e n t s  
s tades   du  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n .  

Fig.  lA  est  une  vue  en  é l é v a t i o n   schémat ique   d'un  r o b i n e t  
de  b o u t e i l l e , d e s t i n é e   à  f a c i l i t e r   la  d e s c r i p t i o n   de  l ' i n v e n -  
t i o n .  

Fig.  2  est  une  vue  en  plan  d'un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   du 

d i s p o s i t i f   d ' o u v e r t u r e   et  de  r e f e r m e t u r e   de  vo lan t   de  r o b i -  

net,   le  système  dynamométr ique  n'étant  pas  r e p r é s e n t é   e t  
Fig.  3  est  une  vue  en  é l é v a t i o n   et  en  coupe  v e r t i c a l e   a x i a -  

le  du  d i s p o s i t i f   de  la  f i g u r e   2,  montrant   également   le  méca- 
nisme  de  montée  et  de scen t e   de  ce  d i s p o s i t i f .  

Comme  cela  a  été  p r é c i s é ,   les  b o u t e i l l e s   s o r t e n t   d ' u -  

ne  i n s t a l l a t i o n   de  r e m p l i s s a g e   avec  le  r o b i n e t   fermé  e t  
il  faut  a lors   v é r i f i e r   l ' é t a n c h é i t é   de  ce  d e r n i e r   dans  l a  

cond i t i on   d ' o u v e r t u r e . A p r è s   l ' o p é r a t i o n   de  d é t e c t i o n   de  f u i -  

t e s , l e   rob ine t   doit  évidemment  être   refermé  dans  des  c o n d i -  
t ions   pe rme t t an t   e n s u i t e   sa  r é o u v e r t u r e   f a c i l e   par  l ' u s a g e r .  



La  seule   d é t e c t i o n   des  f u i t e s   ne  permet  c e p e n d a n t  
pas  de  d é f i n i r   si  un  r o b i n e t   peut  e n s u i t e   f o n c t i o n n e r   c o r -  
r e c t e m e n t .   Or  on  a  c o n s t a t é   qu'un  r o b i n e t   peut  a r r i v e r   dans  
les  d i f f é r e n t s   é t a t s   s u i v a n t s  :  

-  é t a t   c o r r e c t ,  
-  d i f f i c u l t é   de  m a n o e u v r e ,  
-  c o i n c e m e n t   à  l ' o u v e r t u r e ,  
-  c o i n c e m e n t   à  la  f e r m e t u r e ,  
-  blocage  permanent   du  vo lan t   dans  les  deux  s e n s ,  
-  vo lan t   t o u r n a n t   fou  ou  même robine t   c a s s é .  
Pour  d é t e c t e r   ces  d i f f é r e n t s   é t a t s ,   on  peut  é v i d e m -  

ment  e n v i s a g e r   une  o u v e r t u r e   et  une  r e f e r m e t u r e   manuel les   a -  
vec  e s t i m a t i o n   humaine  du  bon  ou  du  mauvais  f o n c t i o n n e m e n t  
du  r o b i n e t .   Cependant  une  t e l l e  f a ç o n   d ' o p é r e r   p r é sen t e   é g a -  
lement  des  l acunes   car  d 'une   par t   e l l e   va  en  sens  i n v e r s e  
d 'une  a u t o m a t i s a t i o n   et  d ' a u t r e   par t   e l l e   c o n s t i t u e r a i t   une 
o p é r a t i o n   a s t r e i g n a n t e   à  cause  des  cadences  é levées   des  i n s -  
t a l l a t i o n s   de  r e m p l i s s a g e   qui  peuvent  t r a i t e r   de  1000  à  3000 
b o u t e i l l e s   par  heure;   en  ou t re   i l   n ' e s t   pas  poss ibb  d ' e n g e n -  
d re r ,   en  f a i s a n t   i n t e r v e n i r   le  f a c t e u r   humain,  un  c o u p l e  
c o n s t a n t   de  r e f e r m e t u r e .  

Dans  les  i n s t a l l a t i o n s   au toma t iques   connues,  on 
f a i t   i n t e r v e n i r   des  sys tèmes   t e l s   que  ce lu i   d é c r i t   dans  l e  
préambule  du  p r é sen t   t e x t e ,   mais  on  se  heur te   a lors   à  une 
t r è s   grande  i m p r é c i s i o n   d 'une  par t   en  ce  qui  concerne  l e s  

angles   d ' o u v e r t u r e   et  de  r e f e r m e t u r e   des  vo lan t s   de  r o b i n e t  
et  d ' a u t r e   par t   en  ce  qui  concerne   la  g é n é r a t i o n   et  la  c o n s -  
tance  des  couples   d ' o u v e r t u r e   et  de  r e f e r m e t u r e .  

La  demanderesse   a  donc  é tudié   le  problème  et  e l l e  

a  mis  au  point   un  procédé  et  une  i n s t a l l a t i o n   de  c o n t r ô l e   au -  
t oma t ique   s imu l t ané   d ' é t a n c h é i t é   et  de  bon  f onc t i onnemen t   de 

r o b i n e t s   de  b o u t e i l l e s   de  gaz  comprimé ou  l i q u é f i é   qui  p e r -  
me t t en t   de  remédier   aux  i n c o n v é n i e n t s   des  r é a l i s a t i o n s   con-  
nues  en  u t i l i s a n t   la  c a r a c t é r i s t i q u e   e s s e n t i e l l e   s u i v a n t e  :  
ouv r i r   le  r o b i n e t   d'un  angle  dé terminé   en  a n a l y s a n t   les  c o n -  
d i t i o n s   a n g u l a i r e s   et  dynamiques  d ' o u v e r t u r e s   puis ,   a p r è s  
c o n t r ô l e   d ' é t a n c h é i t é ,   r e f e r m e r   ce  r ob ine t   du  même  angle  dé -  



te rminé   en  e f f e c t u a n t   une  ana lyse   semblable   des  c o n d i t i o n s  
a n g u l a i r e s   et  dynamiques  de  r e f e r m e t u r e .  

Sur  la  f i g u r e   1,  on  a  mis  en  évidence   de  f a ç o n  
schémat ique   les  d i f f é r e n t s   pos t e s   de  l ' i n s t a l l a t i o n   s e l o n  
l ' i n v e n t i o n .   Les  b o u t e i l l e s   B  a r r i v e n t   sur  un  t r a n s p o r t e u r  
T,  avec  l e u r s   r o b i n e t s   R  fermés  et  pourvus  sur  l e u r s   nez  N 
d'un  élément  d ' é t a n c h é i t é   c o n s t i t u é   par  une  capsu le   s e r t i e   C 
ou  bien  un  bouchon  v i s s é ,   comme  ind iqué   sur  la  f i g u r e   lA.  

L ' i n s t a l l a t i o n   comprend  quat re   pos tes   qui  sont  r é -  

p a r t i s   le  long  du  t r a n s p o r t e u r   T,  à  savoi r   un  poste   I  d ' o u -  
v e r t u r e   de  vo l an t   de  r o b i n e t ,   un  poste  II  de  d é t e c t i o n   de 
f u i t e s ,   un  poste   I I I   de  r e f e r m e t u r e   de  volant   de  r o b i n e t   e t  
un  poste  IV  d ' é j e c t i o n   de  b o u t e i l l e s   i n c o r r e c t e s .  

Dans  le  poste   I,  on  e f f e c t u e   l ' o u v e r t u r e   du  v o l a n t  
de  r o b i n e t   d'un  angle  d é t e r m i n é ,   dés igné   par  A  sur  la  f i g u -  
re  1  et  qui  peut  par  exemple  ê t re   d'un  quart   de  t ou r ,   c e t -  
te  r o t a t i o n   é t an t   a s su rée   par  un  d i s p o s i t i f   a p p r o p r i é ,   qu i  
sera  d é c r i t   dans  la  su i t e   et  qui  v ien t   se  s e r r e r   sur  le  r o -  
b i n e t ,   à  la  d i f f é r e n c e   des  r é a l i s a t i o n s   connues  où  l ' o u v e r -  
ture  se  f a i t   par  a p p l i c a t i o n   d'un  f r o t t e m e n t .   En  c o n s é q u e n -  
ce,  dans  le  système  selon  l ' i n v e n t i o n , o n   ne  f a i t   i n t e r v e n i r ,  
pour  v é r i f i e r   les  c o n d i t i o n s   d ' o u v e r t u r e   du  r o b i n e t ,   que 
deux  p a r a m è t r e s ,   à  savoi r   le  couple  exercé  et  l ' a n g l e   de  r o -  
t a t i o n . A u   cours  de  l ' o p é r a t i o n   d ' o u v e r t u r e ,   ces  deux  p a r a -  

mètres  sont  ana ly sé s   en  vue  de  d é t e c t e r   une  anomalie   é v e n t u e l -  

le  du  robinet  si  leurs  valeurs  réelles  respectives  dépassent  ou  n 'at teignent   pas 
les  valeurs  de  consigne.  Ainsi  un  blocage  du  vo lan t   de  r o b i n e t ,  
c o r r e s p o n d a n t   à  un  coincement   à  l ' o u v e r t u r e ,   e n t r a i n e   une 
augmenta t ion   du  couple  d ' e n t r a l n e m e n t   en  r o t a t i o n   qui,  s i  
c e l u i - c i   dépasse   la  va leur   de  cons igne ,   provoque  la  g é n é r a -  
t ion  d'un  s i gna l   de  r e j e t   de  b o u t e i l l e   t r a n s m i s   par  le  con -  
ducteur   1  à  un  d i s p o s i t i f   de  commande  PC  du  poste   d ' é j e c t i o n  
de  b o u t e i l l e   IV  en  vue  de  l ' é j e c t i o n   de  la  b o u t e i l l e   d é f e c -  

tueuse .   De  même  si  l ' a n g l e   d ' o u v e r t u r e  c (   n ' a t t e i n t   pas  l a  
va leur   de  cons igne   A,  cela  ind ique   l ' e x i s t e n c e   d 'une  anoma l i e  
du  r o b i n e t   se  t r a d u i s a n t   également   par  la  g é n é r a t i o n   d ' u n  

s igna l   app l iqué   au  d i s p p o s i t i f   PC  pour  commander  l ' é j e c t i o n  



de  la  b o u t e i l l e   c o r r e s p o n d a n t e . A i n s i   une  b o u t e i l l e   jugée  d é f e c -  
t ueuse   au  pos te   I  f r a n c h i t   les  pos tes   II  et  I I I   et  e l l e   est  é -  
j e c t é e   de  la  l igne   de  t r a n s p o r t   T  par  d é r i v a t i o n   sur  la  l igne   DR. 

Une  b o u t e i l l e   à  r o b i n e t   c o r r e c t   ayant  s a t i s f a i t   au 
c o n t r ô l e   e f f e c t u é   dans  le  pos te   I  est  immobi l i sée   e n s u i t e   p a r  
des  moyens  non  r e p r é s e n t é s   dans  le  poste  II  où  doit   s ' e f f e c t u e r  
un  c o n t r ô l e   d ' é t a n c h é i t é .   On  ne  d é c r i r a   pas  de  façon  d é t a i l l é e  

l ' a g e n c e m e n t   de  ce  poste  car  i l   est  connu.  Il  peut  par  exemple  
ê t r e   de  t y p e  d é c r i t   dans  la  demande  de  b reve t   f r a n ç a i s   d é p o s é e  

par  la  demanderesse   le  29  Mai  1979  sous  le N°  79 .13 .633   pour  
"Procédé   et  i n s t a l l a t i o n   pour  d é t e c t e r   les  f u i t e s   sur  des  r é -  

c i p i e n t s   c o n t e n a n t   un  f l u i d e   gazeux  sous  p r e s s i o n , n o t a m m e n t   un 
gaz  de  p é t r o l e   l i q u é f i é " .  

Ce  pos te   est   également   r e l i é   par  un  conduc teur   2 au 
d i s p o s i t i f   de  commande  PC  de manière  à  d é c l e n c h e r   é v e n t u e l l e m e n t  
le  r e j e t   d ' u n e  b o u t e i l l e  d é f e c t u e u s e   dans  le  poste   IV. 

La  b o u t e i l l e   d é f i n i e   comme  c o r r e c t e   par  ce  poste  I I  
est   e n s u i t e   t r a n s f é r é e   dans  le  poste  I I I   où  doit   ê t re   e f f e c t u é e  
la  r e f e r m e t u r e   du  vo lan t   de  r o b i n e t   du  même  angle  qu'à  l ' o u v e r -  
t u r e , c ' e s t - à - d i r e   de  l ' a n g l e   désigné  par  (-A)  sur  la  f i g u r e   1. 
Il  es t   prévu  un  d i s p o s i t i f   analogue  à  c e lu i   du  poste   I , q u i  v i e n t  
se  s e r r e r   sur  le  vo lan t   pour  a s s u r e r   sa  r o t a t i o n   en  sens  i n v e r -  
se.En  conséquence   i l   n ' i n t e r v i e n t   à  nouveau  que  deux  p a r a m è t r e s ,  
à  s avo i r   l ' a n g l e   de  r o t a t i o n   et  le  couple ,   qui  font  l ' o b j e t   d ' a -  

n a l y s e s   r e s p e c t i v e s   pour  d é f i n i r   l ' é t a t   du  r o b i n e t . A i n s i ,   si  l ' -  

angle  de  r o t a t i o n  ' ?   du  vo lan t   n ' a t t e i n t   pas  la  va leur   (-A)  c e -  
la  i nd ique   un  coincement   à  la  r e f e r m e t u r e   et  par  conséquent   un 
r o b i n e t   i n c o r r e c t .   Si  l ' a n g l e  β   dépasse  la  va leur   (-A),  cela  i n -  

dique  que  le  v o l a n t ,   e f f e c t i v e m e n t   ouvert   de  l ' a n g l e   A  dans  l e  

pos te   I,  ne  se  t r o u v a i t   cependant   pas  dans  la  p o s i t i o n   de  f e r -  
meture  complète   puisque  l ' a n g l e   de  r e f e r m e t u r e   est  s u p é r i e u r   à 

A;  on  est  donc  en  p résence   d 'une  anemalie   du  r o b i n e t   et  le  p o s -  
te  I I I   émet  dans  les  deux  cas  p r é c i t é s   un  s igna l   de  r e j e t   de  bou-  
t e i l l e   qui  est  t r ansmis   par  le  conducteur   3  au  d i s p o s i t i f   PC  a s -  
s u r a n t   la  commande  du  poste  IV. 

Le  couple  exercé  pour  la  f e rme tu re   du  rob ine t   a  éga -  
lement  une  grande  impor t ance .   Conformément  à  une  c a r a c t é r i s t i -  



que  de  l ' i n v e n t i o n ,   ce  couple  est  r ég l é   à  l ' a i d e   d'un  moyen 
dynamométr ique,   qui  sera  d é c r i t   dans  la  s u i t e ,   de  façon  à 
ne  pas  d é p a s s e r ,   dans  la  p o s i t i o n   l i m i t e   de  r e f e r m e t u r e   c o r -  
r e s p o n d a n t   à  l ' a n g l e   (-A),  une  va leur   dé t e rminée   qui  est  c h o i -  
sie  pour  f a c i l i t e r   la  manoeuvre  u l t é r i e u r e   du  volant   par  l ' u -  

sager  de  la  b o u t e i l l e .   On  no te ra   que  si ,   au  cours  du  mouve- 
ment  de  r e f e r m e t u r e ,   le  couple  v e n a i t   à  dépasse r   c e t t e   v a -  
l e u r ,   le  poste   III   a p p l i q u e r a i t   au  d i s p o s i t i f   PC,  par  l ' i n t e r -  
média i re   du  conduc teur   3,  un  s igna l   de  r e j e t   de  b o u t e i l l e  
i n c o r r e c t e .  

Le  procédé  et  l ' i n s t a l l a t i o n   selon  l ' i n v e n t i o n   p e r -  
met ten t   non  seulement   de  c o n t r ô l e r   l ' é t a n c h é i t é   du  r o b i n e t  
d 'une  b o u t e i l l e   de  gaz  comprimé  ou  l i q u é f i é ,   ce t t e   o p é r a t i o n  
s ' e f f e c t u a n t   dans  le  poste   II ,   mais  également   de  v é r i f i e r   l e  
bon  f o n c t i o n n e m e n t   du  r o b i n e t   grâce  au  p r o c e s s u s   d ' o u v e r t u -  
re  et  de  r e f e r m e t u r e   du  vo lan t   du  même  angle  A  et  grâce  à  l ' a -  
nalyse   des  deux  pa ramè t r e s   c o n s t i t u é s   par  l ' a n g l e   de  r o t a t i o n  
et  le  couple  exercé ,   ces  o p é r a t i o n s   s ' e f f e c t u a n t   dans  l e s  p o s -  
tes  I  et  I I I .   En  ou t re ,   les  b o u t e i l l e s   sont  l i v r é e s   avec  l e u r s  
r o b i n e t s   t o u j o u r s   fermés  avec  un  couple  c o n s t a n t   f a c i l i t a n t  

son  o u v e r t u r e   u l t é r i e u r e   par  l ' u s a g e r .  
On  va  ma in tenan t   d é c r i r e   le  d i s p o s i t i f   d ' a c t i o n n e -  

ment  de  vo lan t   qui  est  prévu  dans  chacun  des  postes   1  et  I I I  
et  dont  on  a  r e p r é s e n t é   un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   r e s p e c t i -  
vement  en  vue  en  plan  sur  la  f i gu re   2  et  en  vue  en  coupe  v e r -  

a x i a l e  
t i c a l e   ]  p a r t i e l l e   sur  la  f i gu re   3.  Ce  d i s p o s i t i f   comprend 

r o t a t i f  
un  c o r p s / d e   p r o f i l   a p l a t i ,   désigné  dans  son  ensemble  par  4 
et  pourvu  d'un  côté  d'un  bras  d ' a c t i o n n e m e n t   5  et  de  l ' a u t r e  
côté  d 'une  came  à  un  lobe  dés igné  par  6  et  pouvant  t o u r n e r  
en t re   deux  p o s i t i o n s   d é f i n i e s   par  les  axes  OX  et  OY,qui  f o n t  
en t re   eux  un  angle  égal  à  l ' a n g l e   p r é d é t e r m i n é   A  d ' o u v e r t u -  
re  et  de  f e rme tu re   du  vo lan t   de  r o b i n e t .   Sur  la  face  i n f é -  

r i e u r e   de  ce  corps  est  f ixé ,   comme  ind iqué   en  19/19' sur  la  f i -  

gure  3,  un  c a r t e r   a n n u l a i r e   dans  l eque l   sont  montés  des  mors 
17,  17' ,   17"  de  se r rage   du  volant   V,  a i n s i   que  leurs   m é c a n i s -  

mes  de  s e r r a g e / d e s s e r r a g e ,   qui  peuvent   ê t re   de  types  b i en  



connus  et  q u i , p o u r   c e t t e   r a i s o n , n ' o n t   pas  été  r e p r é s e n t é s  

en  d é t a i l   sur  les  d e s s i n s .   E g a l e m e n t , i l   va  de  soi  que  l e  
nombre  de  m o r s , é g a l   à  t r o i s   sur  les  d e s s i n s , n ' e s t   a b s o l u m e n t  

pas  l i m i t a t i f   de  l ' i n v e n t i o n   et  qu'on  peut  e n v i s a g e r   l ' i n t e r -  
vent ion   d'un  nombre  i n f é r i e u r   ou  s u p é r i e u r   de  mors  en  vue  de 
t e n i r   compte  de  la  m e i l l e u r e   façon  p o s s i b l e   des  d i f f é r e n c e s  
de  d iamèt res   et  de  p r o f i l s   des  d ive r s   v o l a n t s   de  r o b i n e t s  
e x i s t a n t s   sur  le  m a r c h é , l a   c a r a c t é r i s t i q u e   e s s e n t i e l l e   de  ce 
système  c o n s i s t a n t   en  ce  q u ' i l   ag i t   sur  le  vo lan t   par  s e r r a g e  
mécanique  de  manière  à  bien  se  s o l i d a r i s e r   avec  lui  et  non 

par  un  simple  f r o t t e m e n t , a v e c   g l i s s e m e n t   éventue l ,comme  dans  
les  r é a l i s a t i o n s   c o n n u e s .  

Le  bras  5  est  r e l i é   à  son  e x t r é m i t é , p a r   l ' i n t e r m é -  
d i a i r e   d'un  p ivo t   12,à  la  t ige   11  d'un  vér in   d ' a c t i o n n e m e n t  
9,IO.Ce  vér in   es t   r e l i é   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  deux  tuyaux  f l e -  
x ib l e s   dés ignés   par  14  et  15  à  un  d i s t r i b u t e u r   13  lu i -même 
raccordé   à  un  mano-dé tendeur   16 . I l   va  de  soi  que  le  plan  d i a m é -  
t r a l   h o r i z o n t a l   du  vér in   co ïnc ide   avec  le  plan  h o r i z o n t a l   mé- 
dian  du  corps  4.En  o u t r e , l e   vér in   peut  t o u r n e r   autour   d'un  p i -  
vot  24  au  cours  de  l ' e n t r a î n e m e n t   du  bras  5,comme  indiqué   p a r  
l ' a n g l e   B. 

Pour  c o n t r ô l e r   que  l ' a n g l e   d ' o u v e r t u r e   et  l ' a n g l e  
de  r e f e r m e t u r e   a t t e i g n e n t   bien  la  va l eu r   A, i l   est   prévu  dans  

ce  d i s p o s i t i f   un  système  comportant   une  came  à  un  lobe  6  qu i  
coopère  avec  deux  g a l e t s   7,7 '   dont  les  p o s i t i o n s   d é f i n i s s e n t  

l ' a n g l e   A  et  qui  sont  eux-mêmes  r e l i é s   à  des  é léments   g é n é r a -  
teurs   de  s ignaux .   Ces  é l é m e n t s , p a r   exemple  des  valves  p n e u m a t i -  
ques  d ' i n f o r m a t i o n , f o u r n i s s e n t   un  s i g n a l   i n d i q u a n t  
un  r o b i n e t   c o r r e c t   seu lement   si  les  deux  c o n d i t i o n s   s u i v a n t e s  
sont  s a t i s f a i t e s   à  chaque  cycle  de  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f .  

- le   g a l e t , p a r   exemple  7 , i n i t i a l e m e n t   en  c o n t a c t   avec  
le  lobe  6 , d o i t   o b l i g a t o i r e m e n t   q u i t t e r   sa  p o s i t i o n   l i m i t e   d é s i -  
unie  par  18  sur  la  f i gu re   2;dans  la  n é g a t i v e , c e l a   s i g n i f i e   un 
coincement  à  l ' o u v e r t u r e   ou  un  coincement   à  la  r e f e r m e t u r e   du 
r o b i n e t ;  

-en  ou t re   ,en  fin  de  c y c l e , l e   lobe  6  doi t   o b l i g a t o i -  
rement  amener  l ' a u t r e   ga le t   7'  dans  sa  p o s i t i o n   l i m i t e   r e s p e c -  
t ive  16'  pour  con f i rmer   a ins i   que  le  d i s p o s i t i f   a  bien  t o u r n é  
de  l ' a n g l e   A. 



Il  va de  soi  que  ce  système  à  came  et  g a l e t s   n ' e s t  

pas  l i m i t a t i f   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   et  qu'on  pourra  e n v i -  

sager  tout  autre   sys tème,   par  exemple  des  sys tèmes   à  t a q u e t s  
et  c o n t a c t e u r s   é l e c t r i q u e s ,   e t c . . .  

Le  c o n t r ô l e   du  couple  d ' e n t r a i n e m e n t   en  r o t a t i o n  
du  vo lan t   est  assuré   à  l ' a i d e   d'un  d i s p o s i t i f   d y n a m o m é t r i q u e ,  
r e p r é s e n t é   schémat iquement   en  20  sur  la  f i g u r e   3  et  qui  a g i t  
à  la  façon  d'une  clé  dynamométr ique  pour  i m m o b i l i s e r   l ' e n s e m -  
ble  quand  le  couple  exercé   par  le  vér in   9  dépas se ,   sous  l ' e f -  
fet   d 'une  anomalie  e x i s t a n t   dans  le  r o b i n e t ,   une  va leur   p r é -  
d é t e r m i n é e .  

L 'ensemble  c o n s t i t u é   par  le  corps  4,  le  vérin  9, 
les  g a l e t s   7 , 7 ' ,   e t  l e s   é léments   d ' i n f o r m a t i o n   8,8 '   est  mon- 
té  dans  un  c h â s s i s   s chéma t i s é   par  des  l i g n e s   en  t r a i t s   mix- 
tes  21,  ce  châ s s i s   é t an t   lui-même  suspendu  à  un  c y l i n d r e  
d ' a c t i o n n e m e n t   s chéma t i s é   en  22  de  façon  que le  c h â s s i s   21 
pu i s se   être  re levé   et  descendu,   comme  ind iqué   par  la  doub le  
f l èche   23,  pour  amener  le  d i s p o s i t i f   d ' a c t i o n n e m e n t   dans  l a  
zone  d ' a c t i o n   sur  un  vo lan t   V,où  il   v i en t   se  poser  sur  le  vo-  
l an t   par  la  p a r t i e   d ' appu i   25  et  le  plan  2 6 , e t   pour  le  d é p l a -  

cer  e n s u i t e   en  r e t r a i t   af in  de  p e r m e t t r e   le  t r a n s f e r t   de  l a  
b o u t e i l l e   sur  le  t r a n s p o r t e u r   I .  11  es t   a  n o t e r  q u e ,   dans  le  poste  d ' o u v e r t u r e ,   on 
peut  se  passer   du  d i s p o s i t i f   dynamométrique  20  et  f a i r e   i n -  
t e r v e n i r   seulement  le  manodétendeur  16 ,  coopéran t   avec  des  é l é -  
ments  a p p r o p r i é s   pour  immob i l i s e r   le  d i s p o s i t i f   au  cas  où  l e  
couple  exercé  par  le  vér in   à  l ' o u v e r t u r e   dépasse ,   du  f a i t  
d 'une  anomalie  du  r o b i n e t ,   l a d i t e   va leur   p r é d é t e r m i n é e .  

Au  c o n t r a i r e ,   lors   de  l ' o p é r a t i o n   de  r e f e r m e t u r e ,  
on  a  besoin  d'une  plus  grande  p r é c i s i o n   pour  l ' é t a b l i s s e -  

ment  du  couple  f i na l   de  r e s s e r r a g e   et  c ' e s t   pourquoi   il  con-  
v ien t   d ' é q u i p e r   le  d i s p o s i t i f   d ' a c t i o n n e m e n t   i n s t a l l é   dans 
ce  poste   d'un  d i s p o s i t i f   d y n a m o m é t r i q u e .  

Le  poste  d ' é j e c t i o n   de  b o u t e i l l e s   i n c o r r e c t e s   e s t  
un  simple  poste  d ' a i g u i l l a g e   placé  dans  une  l igne   de  t r a n s -  

port  et  il  peut  ê t re   d 'une  concep t ion   connue  dont  on  ne  don- 

nera  pas  une  d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   dans  la  s u i t e .   Ce  p o s t e  



est  commandé,  comme  ind iqué   c i - d e s s u s ,   par  le  d i s p o s i t i f   de 
commande  PC  qui  r e ç o i t   des  s ignaux  provenant   des  pos tes   I , I I ,  
I I I   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   des  c o n d u c t e u r s   1 ,2 ,3   et  qui  a p p l i -  
que  au  pos te   IV  des  s ignaux  c o r r e s p o n d a n t s   par  l ' i n t e r m é d i a i -  
re  du  c o n d u c t e u r   4 .  

Après  e x é c u t i o n   des  o p é r a t i o n s   d é c r i t e s   c i - d e s s u s ,   on  e s t  
sûr  que  le  r o b i n e t   est   é tanche  quand  il   est  ouve r t ,   p u i s q u e  
le  c o n t r ô l e   d ' é t a n c h é i t é   a  été  f a i t   dans  c e t t e   c o n d i t i o n .   Or 
le  r o b i n e t   en t r e   dans  l ' i n s t a l l a t i o n   et  en  so r t   avec  une  c a p -  
sule  d ' é t a n c h é i t é   C  avec  j o i n t   s e r t i e   sur  le  nez  N  du  r o b i -  
net.   Pour  p a r f a i r e   le  c o n t r ô l e ,   on  peut  s ' a s s u r e r   que  l e   r o -  
binet   est   bien  é tanche   quand  i l   est  fermé  en  d é t e c t a n t   l ' e x i s -  
tence  d 'une  f u i t e   é v e n t u e l l e   à  l ' i n t é r i e u r  d u   r o b i n e t .   On  p r é -  
voit   a l o r s   en t re   le  poste   I I I   et  le  poste  IV,  un  poste   de  c o n -  
t r ô l e   s u p p l é m e n t a i r e ,   non  r e p r é s e n t é   sur  la  f i g u r e   1  et  où,  
conformément  à  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   on  opère  de  la  façon  s u i -  
v a n t e  :   on  p e r f o r e   le  fond  de  la  capsu le   à  l ' a i d e   d'un  p o i n -  
çon  creux  formant   t r o c a r t   s ' a p p l i a u a n t   d 'une  façon  é tanche  s u r  
la  s u r f a c e   e x t é r i e u r e   du  fond  de  la  capsule   et  on  e f f e c t u e   une 
ana lyse   de  la  p r e s s i o n   à  l ' i n t é r i e u r   du  nez  du  r o b i n e t   pour  d é -  
t e c t e r   une  f u i t e   é v e n t u e l l e   du  s iège  de  r o b i n e t   et  c o n t r ô l e r  
a ins i   son  é t a t .  

Le  perçage   peut  ê t r e   r é a l i s é   de  deux  m a n i è r e s  :  
( a )  -   perçage   d'un  gros  trou  dégageant   complétement  le  p a s s a -  

ge  i n t é r i e u r   du  nez,  c ' e s t - à - d i r e   un  trou  d é f i n i t i f   pour  
l ' u s a g e r ,   mais  on  perd  a lo r s   l ' a v a n t a g e   de  la  p r o p r i é t é  
d ' é t a n c h é i t é   tou t   en  c o n s e r v a n t   la  p r o p r i é t é   a n t i - v i o -  
l a t i o n ,  

( b )  -   perçage   d'un  p e t i t   trou  avec  un  t r o c a r t   en  forme  d ' a i -  
g u i l l e   f i n e ,   le  trou  dans  le  j o i n t   se  r e f e r m a n t   e n s u i -  
te  de  façon  su f f i samment   é tanche  lo r sque   l ' a i g u i l l e   e s t  
s o r t i e   de  la  c a p s u l e ,   ce  qui  permet  de  c o n s e r v e r   la  p r o -  
p r i é t é   d ' é t a n c h é i t é   et  la  p r o p r i é t é   d ' a n t i - v i o l a t i o n .  

L ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e   par  les  modes  de  r é a l i s a t i o n  

qui  ont  été  d é c r i t s   c i - d e s s u s   à  t i t r e   d ' exemple s .   Elle  en  c o u -  
vre  les  v a r i a n t e s   et  é q u i v a l e n t s   t e c h n i q u e s .  



1.  Procédé  de  c o n t r ô l e   au toma t ique   s i m u l t a n é   de  l ' é t a n c h é i -  
té  et  du  bon  fonc t ionnemen t   de  r o b i n e t s   de  b o u t e i l l e s   de  gaz 
comprimé  ou  l i q u é f i é   a r r i v a n t   en  l i gne   et  avec  le  r o b i n e t   capsulé, 
fermé  en  provenance   de  l ' i n s t a l l a t i o n   de  r e m p l i s s a g e , c a r a c t é r i -  
sé  en  ce  q u e :  

-dans  un  premier   stade  ( I ) , o n   ouvre  le  vo l an t   du  r o b i n e t  
d'un  angle  dé te rminé   (A)  en  d é t e c t a n t   une  anomalie   é v e n t u e l l e  

du  r o b i n e t   par  une  analyse  des  c o n d i t i o n s   a n g u l a i r e s   et  dynami-  

ques  d ' o u v e r t u r e ,  
-dans  un  second  stade  ( I I ) , o n   soumet  le  r o b i n e t   à  une  o p é -  

r a t i o n   de  d é t e c t i o n   de  f u i t e s , p a r   exemple  à  l ' a i d e   d ' u n  
système  i n f r a r o u g e , e t   on  ana lyse   les  r é s u l t a t s   du  c o n t r ô l e ,  

-dans  un  t r o i s i è m e   stade  ( I I I ) , o n   referme  le  vo lan t   du 
r o b i n e t   du  même  angle  ( -A)  que   ce lu i   d ' o u v e r t u r e , e n   d é t e c t a n t  

une  anomal ie   é v e n t u e l l e   du  r o b i n e t   par  une  ana lyse   des  
c o n d i t i o n s   a n g u l a i r e s   et  dynamiques  de  f e r m e t u r e ,   e t  

-dans  un  quat r ième  stade  ( IV) ,on   t r a i t e   (PC)les   i n f o r m a -  
t ions   d ' a n a l y s e   obtenues  dans  les  p r e m i e r , s e c o n d   e t  
t r o i s i è m e   s t ades   de  manière  à  o b t e n i r   un  r é s u l t a t   f i n a l   de 
c o n t r ô l e   en  f onc t i on   duquel  on  l a i s s e   passe r   une  b o u t e i l l e  
c o r r e c t e   dans  la  l igne  de  t r a n s p o r t   ou  bien  on  é j e c t e   (DR) 

une  b o u t e i l l e   i n c o r r e c t e   de  c e l l e - c i .  
2 . P r o c é d é   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   l , c a r a c t é r i s é   en  ce  que ,  

dans  le  premier   s t a d e , e n   vue  de  la  d é t e c t i o n   d 'une  a n o m a l i e  
é v e n t u e l l e   du  r o b i n e t , t e l   qu'un  co incement   à  l ' o u v e r t u r e , o n  
e f f e c t u e   l ' a n a l y s e   de  t e l l e   so r t e   q u e , s i   d 'une  par t   l ' a n g l e  
d ' o u v e r t u r e   r e s t e   nul  ou  n ' a t t e i n t   pas  l a d i t e   v a l e u r  
d é t e r m i n é e   et  si  d ' a u t r e   par t   le  couple  d ' o u v e r t u r e   d é p a s s e  
une  v a l e u r   p r é d é t e r m i n é e , i l   se  p r o d u i s e   un  s i g n a l   d ' é j e c t i o n  
de  b o u t e i l l e   i n c o r r e c t e .  

3 . P r o c é d é   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   l , c a r a c t é r i s é   en  ce  que ,  
dans  le  t r o i s i è m e   s t a d e , e n   vue  de  la  d é t e c t i o n   d 'une  a n o m a l i e  
é v e n t u e l l e   du  r o b i n e t , t e l l e   qu'un  co incement   dans  le  sens  de 

f e r m e t u r e , u n   volant   t ou rnan t   fou  ou  tout   au t re   dommage,on 
e f f e c t u e   l ' a n a l y s e   de  t e l l e   so r t e   que,  si  d 'une  par t   l ' a n g l e  
de  r e f e r m e t u r e   ne  reprend  pas  la  même  va leur   que  l ' a n g l e  



d ' o u v e r t u r e   et  si  d ' a u t r e   part   le  couple  de  r e f e r m e t u r e   d é -  

passe  une  va l eu r   p r é d é t e r m i n é e   dans  tou te   la  plage  a n g u l a i -  
re  de  r e f e r m e t u r e   du  vo lan t   de  r o b i n e t ,   il  se  p r o d u i s e   un  s i -  
gnal  de  r e j e t   de  b o u t e i l l e   i n c o r r e c t e .  

4.  Procédé  selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  3,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  couple  de  r e f e r m e t u r e   du  vo l an t   de 
r o b i n e t   est   r é g l é   de  façon  à  o b t e n i r   une  va l eu r   f i n a l e   t o u -  
jours   c o n s t a n t e   d 'un  r o b i n e t   à  l ' a u t r e   et  p e r m e t t a n t   une  ma- 
noeuvre  f a c i l e   pour  l ' u s a g e r .  

5.  I n s t a l l a t i o n   pour  la  mise  en  oeuvre  du  p r o c é d é  
selon  l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c o m p o r t a n t  
une  s u p e r s t r u c t u r e   p e r m e t t a n t   le  passage  du  t r a n s p o r t e u r   de 
b o u t e i l l e s   et  a s s u r a n t   le  suppor t   des  d i f f é r e n t s   c o m p o s a n t s ,  
i n s t a l l a t i o n   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d  :  

-  un  pos te   d ' o u v e r t u r e   de  r o b i n e t   (I)  f a i s a n t   t o u r -  
ner  le  vo l an t   (V)  d 'un  angle  dé te rminé   (A),  l e d i t   poste   com- 
p r e n a n t  :  

.  un  d i s p o s i t i f   d ' a c t i o n n e m e n t   de  vo l an t   ( 4 , 5 , 6 )  

pourvu  de  moyens  de  s e r r a g e / d e s s e r r a g e   (17,  1 7 ' ,  
17",  1 9 , 1 9 ' )   et  d'un  moyen  d ' e n t r a i n e m e n t   en  r o -  
t a t i o n   (9,  10,  1 1 ) ,  

.  un  moyen  (16)  de  l i m i t a t i o n   de  couple  à  l ' o u v e r t u r e ,  
.  un  moyen  de  d é f i n i t i o n   d ' a n g l e   de  r o t a t i o n   ( 6 , 7 , 7 ' ,  

S , 6 ' )   é m e t t a n t   un  s igna l   d ' a n a l y s e   d ' a n g l e ,  

-  un  pos te   de  c o n t r ô l e   d ' é t a n c h é i t é   ( I I )   c o m p o r t a n t  
un  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   de  f u i t e s   a p p r o p r i é ,   par  exemple  
un  a n a l y s e u r   i n f r a r o u g e ,   qui  p r o d u i t   un  s i g n a l   d ' a n a l y s e   d ' é -  
t a n c h é i t é ;  

-  un  pos te   de  r e f e r m e t u r e   de  r o b i n e t   ( I I I )   f a i s a n t  
t o u r n e r   le  v o l a n t   en  sens  i nve r se   du  même  angle  qu'à  l ' o u v e r -  
tu re ,   l e d i t   pos te   c o m p r e n a n t  :  

.  un  d i s p o s i t i f   d ' a c t i o n n e m e n t   ( 4 , 5 , 6 )   de  v o l a n t  

pourvu  de  moyens  (17,  17' ,   17",  19,  19 ')   de  s e r -  
r a g e / d e s s e r r a g e   et  d'un  moyen  d ' e n t r a i n e m e n t   en 
r o t a t i o n   (9,  10,  1 1 ) .  

.  un  moyen  (16,20)   de  l i m i t a t i o n   de  couple   de 

r e f e r m e t u r e ,  



.  un  moyen  pour  ob t en i r   un  couple  f i n a l   de  f e r m e t u r e  
c o n s t a n t .  

.  un  moyen  de  d é f i n i t i o n   d ' a n g l e   de  r o t a t i o n   (6,  7,  
7 ' , 8 , 8 ' )   éme t t an t   un  s i gna l   d ' a n a l y s e   d ' a n g l e ,  

-  un  poste   d ' é j e c t i o n   de  b o u t e i l l e   i n c o r r e c t e   ( I V ) ,  

pourvu  d'un  d i s p o s i t i f   de  commande  (PC)  r e c e v a n t   et  t r a i t a n t  
les  signaux  d ' a n a l y s e   provenant   des  pos tes   d ' o u v e r t u r e , d e   c o n -  
t r ô l e   et  de  r e f e r m e t u r e   de  manière  à  p r o d u i r e , l o r s q u e   l ' u n  
quelconque  d e s d i t s   s ignaux  ind ique   une  f u i t e   ou  une  a n o m a l i e  
du  r o b i n e t , l ' é j e c t i o n   de  la  b o u t e i l l e   i n c o r r e c t e   de  la  l i g n e  
de  t r a n s p o r t .  

6.  I n s t a l l a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5 , c a r a c t é r i -  
sée  en  ce  que  les  d i s p o s i t i f s   d ' a c t i o n n e m e n t   ( 4 , 5 ,6 )   pour  
l ' o u v e r t u r e   et  la  r e f e r m e t u r e   du  vo lan t   (V)  de  r o b i n e t   s o n t  
i d e n t i q u e s   ou  au  moins  de  na ture   s e m b l a b l e .  

7 .  I n s t a l l a t i o n   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   5  e t  
6 , c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f   d ' a c t i o n n e m e n t   est  du 
type  pneumat ique  e t  comprend  un   corps  (4)  muni  de  mors  de  s e r -  
r a g e / d e s s e r r a g e  d u  v o l a n t   de  rob ine t   a i n s i   que  d 'une  came  à  un 
lobe  (6)  coopé ran t   avec  deux  g a l e t s   ( 7 , 7 ' )   d ' a c t i o n n e m e n t   de 
valves  d ' i n f o r m a t i o n   pour  d é f i n i r   l ' a n g l e   p r é d é t e r m i n é   de  r o -  
t a t i o n   ( A ) , l e d i t   corps  é tant   p ro longé   par  un  bras  (5)  r e l i é  
à  un  vérin  pneumat ique  de  manoeuvre  ( 9 , 1 0 , 1 1 ) .  

8.  I n s t a l l a t i o n   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i -  
ca t i ons   5  à  7,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que,  dans  le  poste  d ' o u v e r -  
ture  ( I ) ,   le  moyen  de  l i m i t a t i o n   de  couple  est  un  d i s p o s i t i f  
à  mano-dé tendeur   (16)  r é g l a n t   la  p r e s s i o n   pneumatique  dans  
le  vérin  d ' a c t i o n n e m e n t   (10 ,10 ,11) .  

9.  I n s t a l l a t i o n   selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a -  
t ions   5  à  7 , c a r a c t é r i s é e   en  ce  que ,dans   le  poste  de  r e f e r m e -  
ture  ( I I I ) ,   le  moyen  de  l i m i t a t i o n   de  couple  comprend  d ' u n e  

part   un  d i s p o s i t i f   à  mano-dé tendeur   (16)  te l   que  ce lu i   du 
poste  d ' o u v e r t u r e   en  vue  de  m a i n t e n i r   le  couple  en  d e s s o u s  
d'une  valeur   dé te rminée   en  cours  de  f e rme tu re   et  d ' a u t r e  

part   un  système  formant  clé  dynamométrique  (20)  qui  d é c l e n -  

che  en  fin  de  r e f e r m e t u r e   lo rsque   le  couple  dépasse  l a d i t e  
valeur   d é t e r m i n é e .  



10.  I n s t a l l a t i o n   selon  l ' u n e   que lconque   des  r e v e n -  
d i c a t i o n s   5  à  9,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que,  dans  les  d i f f é r e n t s  

p o s t e s ,   les  ensembles   (21)  d ' o u v e r t u r e - d é t e c t i o n   de  f u i -  
t e s - r e f e r m e t u r e   sont  chacun  d é p l a ç a b l e s   v e r t i c a l e m e n t   (23)  à 
l ' a i d e   d'un  mécanisme  a p p r o p r i é ,   t e l   qu'un  vér in   p n e u m a t i q u e  
(22)  s o l i d a i r e   de  la  s u p e r s t r u c t u r e   de  l ' i n s t a l l a t i o n ,   e n t r e  
une  p o s i t i o n   de  t r a v a i l   et  une  p o s i t i o n   de  r e t r a i t   p e r m e t -  
t an t   le  t r a n s f e r t   des  b o u t e i l l e s   sur  la  l i gne   de  t r a n s p o r t .  

11.  I n s t a l l a t i o n   selon  l ' u n e   que lconque   des  r e -  
v e n d i c a t i o n s   5  à  10  c a r a c t é r i s é e e n   ce  que  dans  le  p o s t e  
d ' o u v e r t u r e   on  p r é v o i t   complémenta i r emen t   que  le  moyen  de 
l i m i t a t i o n   de  couple   d ' o u v e r t u r e   émette  un  s i g n a l   d ' a n a l y -  
se  de  couple  qui  est   également   p r i s   en  compte  pour  l ' é j e c -  
t ion  de  b o u t e i l l e   i n c o r r e c t e .  

12.  I n s t a l l a t i o n   selon  l ' u n e   que lconque   des  r e v e n -  
d i c a t i o n s   5  à  11,  c a r a c t é r i s é e e n   ce  que  dans  le  poste   de  r e -  
f e rmeture   on  p r é v o i t   complémenta i r emen t   que  le  moyen  de  l i -  
m i t a t i o n   de  couple   de  r e f e r m e t u r e   émette  un  s i g n a l   d ' a n a l y s e  
de  couple  qui  es t   éga lement   pr is   en  compte  pour  l ' é j e c t i o n  
de  b o u t e i l l e   i n c o r r e c t e .  

13.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i -  
sé  en  ce  que,  complémen ta i r emen t   au  p r o c e s s u s   de  c o n t r ô l e  
du  r o b i n e t   à  l ' é t a t   ouve r t ,   on  e f f e c t u e   son  c o n t r ô l e   à  l ' é -  

ta t   fermé  en  p e r f o r a n t   la  capsule   d ' é t a n c h é i t é   s e r t i e   s u r  
le  nez  de  r o b i n e t   à  l ' a i d e   d'un  poinçon  creux  formant  t r o -  
c a r t ,   puis  en  e f f e c t u a n t   une  ana lyse   de  la  p r e s s i o n   à  l ' i n -  
t é r i e u r   du  nez  de  r o b i n e t   pour  d é t e c t e r   l ' é t a t   du  s iège  de 
r o b i n e t ,   la  p e r f o r a t i o n   de  capsule   pouvant  ê t r e   r é a l i s é e  
so i t   avec  un  gros  trou  d é f i n i t i f   pour  l ' u s a g e r   s o i t   avec  un 
p e t i t   trou  qui  se  re ferme  à  la  s o r t i e   du  poinçon  et  q u i  
conserve  à  la  c a p s u l e   les  f o n c t i o n s   d ' é t a n c h é i t é   et  d ' a n t i -  
v i o l a t i o n .  
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