EP O 082 784 A1

Europaisches Patentamt
0’ European Patent Office

Office européen des brevats

@ Numéro de publication:

A1l

@) DEMANDE DE BREVET EUROPEEN

() Numéro de dépét: 82402333.7

(@) Date de dépot: 17.12.82

@& m.ci3: F 17 C 5/00
F 17 C 13/02

0 082 784

Priorité: 22.12.81 FR 8124012
@ Date de publication de la demande:
28.06.83 Bulletin 83/26

Etats contractants désignés:
AT BE CH DE FR GB IT LI LU NL SE

(@) Demandeur: ELF ANTARGAZ
4, rue Léon Jost B.P. 582
F-75828 Paris Cedex 17(FR)

@ Inventeur: Lherault, Jean
158, boulevard Péreire
F-75017 Paris(FR)

Mandataire: Phélip, Bruno et al,

c/o Cabinet Harlé & Phélip 21, rue de La Rochefoucauld

F-75008 Paris(FR)

Procédé et installation de contréle automatique simultané de I'étanchéité et du bon fonctionnement de robinets de

bouteilles de gaz comprimé ou liquéfié,

@ L'invention concerne un procédé et une installation de
contrble automatique simultané de I'étanchéité et du bon
fonctionnement de robinets de bouteilles de gaz comprimé
ou liquéfié.

Le procédé est caractérisé en ce que:

- dans un premier stade (1), on ouvre le voiant du robinet
d'un angle déterminé (A} en détectant une anomalie éven-
tuelle du robinet par une analyse des conditions angulaires
et dynamiques d'ouverture,

- dans un second stade (!}, on soumet le robinet & une
opération de détection de fuites, par exemple a 'aide d'un
systéme infrarouge, et on analyse les résultats du contrble,

- dans un troisidme stade (lil), on referme le volant du
robinet du méme angle {—A} que celui d'ouverture, en
détectant une anomalie éventuelle du robinet par une
analyse des conditions angulaires et dynamiques de ferme-
ture et,

- dans un quatrime stade (IV), on traite (PC) les
informations d'analyse obtenues dans les premier, second et
troisidme stades de maniére 3 obtenir un résultat final de
contrdle en fonction duquel on laisse passer une bouteille
correcte dans la ligne de transport ou bien on éjecte (DR) une
bouteille incorrecte de celle-ci.

Application aux installations de remplissage de bouteil-
les de gaz comprimé ou liquéfié.
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Procédé et instellation de contr8le sutomatique simultané de

l'étanchéité et-du bon fonctionnement de robinets de bouteilles

de gaz comprimé ou liquéfié,

L'invention concerne un procédé et une installation de
controle automatique simultané de 1'étanchéité et du bon fonc-
tionnement de robinets de bouteilles de gaz comprimé ou liqué-
fie,

Une fois que les bouteilles ont été remplies de gaz
comprimé ou liquéfié et leurs robinets fermés, il est néces-
saire de détecter les fuites éventuelles des robinets, par
exemple & l'aide d'un détecteur du type & combustion cataly-
tique ou bien d'un analyseur infrarouge. Cette opérastion de dé-
tection de fuites est réalisée dans la condition la plus défa-
vorable du robinet, c'est-a-dire lorsqu'il est ouvert. Or dans
les installations existantes de remplissage de bouteilles,
celles~ci sortent du carrousel de remplissage avec le robinet
fermé et également avec un écrou ou une capsule d'étanchéité
placé sur le nez du robinet. Pour effectuer le contrb6le d'é-
tanchéité, il faut par conséquent ouvrir le robinet avant
l'appareil de contréle et effectuer ensuite sa refermeture.

Dans une installation existante, il est prévu respec-
tivement avant et apreés le poste de détection de fuites un
poste d'ouverture et un poste de refermeture dans chacun des-
quels intervient un systéme d'actionnement de volant de robi-
net comportant un chapeau conique zctionné pneumatiquement et
qui est descendu sur le volant de manitére & le faire tourner
par frottement. Dans un tel systéme, pour €tre assuré d'une
bonne efficacité d'ouverture et de refermeture des volants,
on agit sur différents paramétres tels que la force cd'entrai-
nement pneumatique du chapeau conique, le coefficient de frct-
tement entre la matitére du chapeau et le volant du robinet et
ls durée totale de l'opération d'ouverture ou de refermeture,
mais il s'est avéré en pratique qu'un tel systéme était impré-
cis pour les raisons suivantes : on a affaire & des volants
de robinets de formes extrémement différentes et le fait d'o-
pérer par friction se traduit par un risgue important de pa-
tinage, de sorte que, la durée de l'opération étant trés li-
mitée, on enregistre des écarts importants & l'ouverture ;
lors de la refermeture, on renconire les mémes risques et on

n'est absolument pas certain du résultat final, D'autre part
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il n'est pas possible de tenir compte des différents états
dans lesquels peut arriver un robinet, comme cela sera précisé
dans la suite.

En conséquence ce systéme, comme d'ailleurs tous les
systmes de détection de fuites de types connus, ne permet pas
dreffectuer d'une part la vérification du bon état de fonction-
nement des robinets de bouteilles et d'autre part de définir
des conditions précises de refermeture de ces robinets, comme
cela est en train d'étre imposé par les nouvelles réglementa-
tions concernant les bouteilles de gaz comprimé ou liquéfié.

L'invention a pour but de remédier aux inconvénients
précités & l'zide d'mn procédé et dtune installation permet-
tant le contr6le automatique simultané de l'étanchéité et du
bon fonctionnement de robinets de bouteilles de gaz comprimé
ou liquéfié, grice & une analyse précise des angles de rota-
tion et des couples & l'ouverture et & la refermeture du vo-
lant de rabinet.

finsi le procédé selon l'invention qui est applicable
3 des bouteilles de gasz comprimé ou liquéfié de toutes natures
et dimensions, se présentant avec un robinet capsulé, fermé,
consiste essentiellement en ce que :

- dans un premier stade, on oguvre le volant du robinet d'un
angle déterminé en détectant une anomalie éventuelle du ro-
binet par une analyse des conditions angulaires et dynami-
ques &‘'ouverture,

- dans un second stade, on soumet le robinet & une opération
de détection de fuites, par exemple & l'aide d'un systéme
infrerouge, et on analyse les résultats du contréle,

- dans un troisi®me stade, on referme le volant du robinet du
méme angle que celui d'ouverture, en détectant une anomalie
éventuelle du robiﬂet par une analyse des conditions angulai-
res et dynamiques de fermeture, et

- dans vn quatri®me stade, on traite les informstions d'analyses
obtenues dans les premier, second et troisieme stades de ma-
nigre & obtenir un résultat final de contrble en fonction
duqueX on laisse passer une bouteille correcte dans ls ligne

de trznsport ou bien on éjecte une bouteille incorrecte de
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celle-ci.

L'invention concerne aussi les caractéristiques ci-aprés
considérées isolément ou selon toutes leurs combinaisons tech-
niquement possibles :

- dans le premier stade, en vue de la détection d'une anomalie
éventuelle du robinet, telle qu'un coincement & l'ouverture,
on effectue l'analyse de telle sorte que, si d'une part l'an-
gle d'ouverture reste nul ou n'atteint pas ladite valeur dé-
terminée et 8i d'autre part le couple d'ouverture dépasse
une valeur prédéterminée, il se produise un signal d'éjec~
tion de bouteille incorrecte ;

- dans le troisiéme stade, en vue de la détection d'une ano-
malie éventuelle du robinet, telle qu'un coincement dans le
sens de fermeture, un volant tournant fou ou tout sutre dom-
mage, on effectue l'analyse de telle sorte que, si d'une
part l'angle de refermeture ne reprend pas la méme valeur
que l'angled’'ouverture et si d'autre part le couple de re-
fermeture dépasse une valeur prédéterminée dans toute la
plage angulaire de refermeture du volant de robinet, il se
produise un signal de rejet de bouteille incorrecte ;

- le couple de refermeture du volant de robinet est réglé de
fagon & obtenir une valeur finale toujours constante d'un
robinet 3 l'autre et permettant une manoeuvre facile dr'ou-
verture pour l'usager.

L'invention concerne dégalement une installation pour la
mise en oceuvre du procédé défini ci-dessus, cette installa-
tion étant pourvue d'une superstructure permettant le pas-
sage du transporteur de bouteilles et le support des dif-
férents composants et comprenant :

- un poste d'ouverture de robinet faisant tourner le volant
d'un angle, déterminé, ledit poste comprenant :

. un dispositif d'actionnement de volant pourvu d'un moyen
de serrage/desserrage et d'un moyen d'entralnement en
rotation,

. un moyen de limitation de couple 3 l'ouverture,
un moven de définition d'angle de rotation émettant un
signal d'analyse d'angle,
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- un poste de détection de fuites comportant un dispositif
détecteur approprié, par exemple un analyseur infrarouge,
qui produit un signal en cas de détection de fuites,

- un poste de refermeture de robinet faisant tourner le vo-

5 lant en sens inverse du méme angle qu'id l'ouverture, ledit
poste comprenant : )
. un dispositif d'actionnement de volant pourvu d'un hoyen der
serrage/desserrage et d'unmoyen d'entrainement en rotation,
. un moyen de limitation de couple de refermeture,
10 . un moyen pour obtenir un couple final de fermeture cons-
tant,
. un moyen de définition d'angle de rotation émettant un si-
gnal dfanalyse d'angle,

- un péste d'éjection de bouteille incorrecte,pourvu d'un dis-

15 positif de commande recevant et traitant les signaux d'ana-
lyse provenant des postes d'ouverture, de contrdle et de re-
fermeture de maniére 3 assurer,lorsque l'un quelconque des-

. dits signaux indique une fuite ou une anomalie du robinet,
1t'éjection de 1a bouteille incorrecte de la ligne de transport.

20 L'installation selon l'invention peut en outre présenter

les autres particularités suivantes,considérées isolément ou

selon toutes leurs combinaisons techniquement possibles :

- les dispositifs d'actionnement pour l'ouverture et la re-
fermeture du volant de robinet sont identiques ou au moins

25 de nature semblable.

- le dispositif d'actionnement est du type pneumatique et com-
prend un corps muni de mors de serrage/desserrage du volant
de robinet ainsi que d'une came 3 un lobe servant a definir
1'angle prédéterminé de rotation et coopéranqavec deux galets

30 d'actionnement de valves d'information,ledit corps etanmt pro-
longé par un brasrelié 3d un vérin pneumatique de manoeuvre;

- dans le poste d'ouverture,le moyen de limitation de couple
est un dispositif 3 manodétendeur réglant la pression pneuma-
tique dans le vérin d'actionnement pour produire un couple

35 constant.

- dans le poste de refermeture,le movende limitation de couple
comprend d'une part un dispositif 3 manodétendeur tel que ce-

lui du poste d'ouverture en vue de maintenir le couple en
p
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dessous d'une valeur déterminée en cours de fermeture et d'au-
tre part par un systéme formant clé dynamométrique qui déclen-
che en fin de refermeture lorsque le couple dépasse ladite
valeur déterminée;

- dans les différents postes,les ensembles d'ouverture-détec-
tion de fuites-refermeture sont chacun déplagables vertica-
lement & l'aide d'un mécanisme approprié,tel qu'un vérin pneu-
matique solidaire de la superstructure de l'installation,en-
tre une position de travail et une position de retrait per-
mettant le transfert des bouteilles sur la ligne de transport.
- dans le poste d'ouverture,on prévoit complémentairement que
le moyen de limitation de couple d'ouvertureémette un signal
d'analyse de couple qui est également pris en compte pour 1'-
ejection de bouteille incorrecte.

- dans le poste de refermeture on prévoit complémentairement
que le moyen de limitation de couple de refermeture émette un
signal d'analyse de couple qui est également pris en compte
pour l'éjectidn de bouteille incorrecte.

D'autres avantages et caractéristiques de l'invention seront mis en

évidence dans la suite de 1a description donnée a titre d'exemple non
limitatif, en référence aux dessins annexés dans lesquels :

Fig. 1 est un schéma de principe illustrant les différents
stades du procédé selon l'invention.

Fig. 1A est une vue en élévation schématique d'un robinet
de bouteille,destinée & faciliter la description de l'inven-
tion.

Fig. 2 est une vue en plan d'un exemple de réalisation du
dispositif d'ouverture et de refermeture de volant de robi-
net, le systéme dynamométrique n'€tant pas représenté et

Fig. 3 est une vue en élévation et en coupe verticale axia-
le du dispositif de la figure 2, montrant également le méca-
nisme de montée et descente de ce dispositif.

Comme cela a été précisé, les bouteilles sortent d'u-
ne installation de remplissage avec le robinet fermé e:
i1 faut alors vérifier l'étanchéité de ce dernier dans la
condition d'ouverture.Apres l'opération de détection de fui-
tes,le robinet doit évidemment €tre refermé dans des condi-

tions permettant ensuite sa réouverture facile par l'usager.
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La seule détection des fuites ne permet cependant
pas de définir si un robinet peut ensuite fonctionner cor-
rectement. Or on a constaté qu'un robinet peut arriver dans
les différents états suivants :

- état correct,

- difficulté de manoeuvre,

- coincement 3 1l'ouverture,

- coincement & la fermeture, .

- blocage permanent du volant dans les deux sens,
- - volant tournant fou ou méme robinet cassé.

Pour détecter ces différents états, on peut évidem=— ~~
ment envisager une ouverture et une refermeture manuelles a-
vec estimation humaine du bon ou du mauvais fonctionnement
du robinet. Cependant une telle fagon d'opérer présente éga-
lement des lacunes car d'une part elle va en sens inverse
d'une automatisation et d'autre part elle constituerait une
opération astreignante 3 cause des cadences €levées des ins-
tallations de remplissage qui peuvent traiter de 1000 & 3000
bouteilles par heure; en outre il n'est pas possibe d'engen-
drer, en faisant intervenir le facteur humain, un couple
constant de refermeture.

Dans les installations automatiques connues, on
fait intervenir des systémes tels que celui décrit dans le
préambule du présent texte, mais on se heurte alors a une
trés grande imprécision d'une part en ce qui concerne les
angles d'ouverture et de refermeture des volants de robinet
et d'autre part en ce qui concerne la génération et la cons-
tance des couples d'ouverture et de refermeture.

La demanderesse a donc étudié le probleme et elle
a mis au point un procédé et une installation de contrdle au-
tomatique simultané d'étanchéité et de bon fonctionnement de
robinets de bouteilles de gaz comprimé ou liquéfié qui per-
mettent de remédier aux inconvénients des réalisations con-
nues en utilisant la caractéristique essentielle suivante :
ouvrir le robinet d'un angle déterminé en analysant les con-
ditions angulaires et dynamiques d'ouvertures puis, apreés
contrdle d'étanchéité, refermer ce robinet du méme angle dé-
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terminé en effectuant une analyse semblable des conditions
angulalres et dynamiques de refermeture. A

Sur la figure 1, on a mis en évidence de fagon
schématique les différents postes de l'installation selon
l'invention. Les bouteilles B arrivent sur un transporteur
T, avec leurs robinets R fermés et pourvus sur leurs nez N
d'un élément d'étanchéité constitué par une capsule sertie C
ou bien un bouchon vissé, comme indiqué sur la figure 1A,

Ltinstallation comprend quatre postes qui sont ré-
partis le long du transporteur T, & savoir un poste I d'ou-
verture de volant de robinet, un poste II de détection de
fuites, un poste III de refermeture de volant de robinet et
un poste IV d'éjection de bouteilles incorrectes.

Dans le poste I, on effectue l'ouverture du volant
de robinet d'un angle déterminé, désigné par A sur la figu-
re 1 et qui peut par exemple €tre d'un guart de tour, cet-
te rotation étant assurée par un dispositif approprié, qui
sera décrit dans la suite et qui vient se serrer sur le ro-
binet, 8 ls différence des réalisations connues ou l'ouver-
ture se fait par application d'un frottement. En conséquen-
ce, dans le systeme selon l'invention,on ne fait intervenir,
pour vérifier les conditions d'ouverture du robinet, que
deux parametres, a savoir le couple exercé et l'angle de ro-
tation, Au cours de l'opération d'ouverture, ces deux para-
metres sont analysés en vue de détecter une anomalie éventuel-
le durobinet si leurs valeurs réelles respectives dépassent ou n'atteignent pas
les valeurs de consigne. Ainsi un blocage du volant de robinet,
correspondant & un coincement & l'ouverture, entraine une
augmentation du couple d'entralnement en rotation qui, si
celui-ci dépasse la valeur de consigne, provoque la généra-
tion d'un signal de rejet de bouteille transmis par le con-
ducteur 1 3 un dispositif de commande PC du poste d'éjection
de bouteille IV en vue de 1l'éjection de la bouteille défec-
tueuse. De méme si l'angle d'ouverture o n'atteint pas la

valeur de consigne A, cela indique l'existence d'une anomalie

du robinet se traduisant également par la génération d'un

signal appliqué au disppositif PC pour commander 1l'éjection
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de la bouteille correspondante.Ainsi une bouteille jugée défec-
tueuse au poste I franchit les postes II et III et elle est é-
jectée de 1a ligne de transport T par dérivation sur la ligne DR.

Une bouteille 3 robinet correct ayant satisfait au
controle effectué dans le poste I est immobilisée ensuite par
des moyens non représentés dans le poste II ol doit s'effectuer
un contrdle d'étanchéité. On ne décrira pas de fagon détaillée
l'agencement de ce poste car il est connu. Il peut par exemple
étre de type décrit dans la demande de brevet francais déposée
par la demanderesse le 29 Mai 1979 sous le N° 79.13.633 pour
"Procédé et installation pour détecter les fuites sur des ré-
cipients contenant un fluide gazeux sous pression,notamment un
gaz de pétrole liquéfié",

Ce poste est également relié par un conducteur 2 au
dispositif de commande PC de maniére 3 déclencher éventuellement
le rejet d'une bouteille défectueuse dans le poste IV,

La bouteille définie comme correcte par ce poste II
est ensuite transférée dans le poste III ou doit €tre effectuée
la refermeture du volant de robinet du méme angle qu'3d l'ouver-
ture,c'est-a-dire de l'angle désigné par (-A) sur la figure 1.
Il est prévu un dispositif analogue 3 celui du poste I,qui vient
se serrer sur le volant pour assurer sa rotation en sens inver-
se.En conséquence il n'intervient 3 nouveau que deux parametres,
3 savoir l'angle de rotation et le couple, qui font l'objet d'a-
nalyses respectives pour définir 1'état du robinet.Ainsi, si 1'-
angle de rotation B du volant n'atteint pas la valeur (-A) ce-
la indique un coincement 3 la refermeture et par conséquent un
robinet incorrect. Si l'angle R dépasse la valeur (-A), cela in-
dique que le volant, effectivement ouvert de l'angle A dans le
poste I, ne se trouvait cependant pas dans la position de fer--
meture compléte puisque l'angle de refermeture est supérieur i
A; on est donc en présence d'une anemalie du robinet et le pos-
te III émet dans les deux cas précités un signal de rejet de bou-
teille qui est transmis par le conducteur 3 au dispositif PC as-
surant la commande du poste IV,

Le couple exercé pour la fermeture du robinet a éga-

lement une grande importance. Conformément & une caractéristi-
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que de l'invention, ce couple est réglé a l'aide d'un moyen
dynamométrique, qui sera décrit dans la suite, de fagon 3

ne pas dépasser, dans la position limite de refermeture cor-
respondant & l'angle (-A), une valeur déterminée qui est choi-
sie pour faciliter la manoeuvre ultérieure du volant par 1'u-
sager de la bouteille. On notera que si, au cours du mouve-
ment de refermeture, le couple venait 3 dépasser cette va-
leur, le poste IIIl appliqueralt au dispositif PC, par l'inter-
médiaire du conducteur 3, un signal de rejet de bouteille
incorrecte.

Le procédé et l'installation selon l'invention per-
mettent non seulement de controler l1'étanchéité du robinet
d'une bouteille de gaz comprimé ou liquéfié, cette opération
s'effectuant dans le poste II, mais également de vérifier le
bon fonctionnement du robinet grdce au processus d'ouvertu-
re et de refermeture du volant du méme angle A et grdce 3 l'a-
nalyse des deux parametres constitués par l'angle de rotation
et le couple exercé, ces opérations s'effectuant dans les pos-
tes I et III. En outre, les bouteilles sont livrées avec leurs
robinets toujours fermés avec un couple constant facilitant
son ouverture ultérieure par l'usager.

On va maintenant décrire le dispositif d'actionne-
ment de volant qui est prévu dans chacun des postes 1 et III
et dont .on a représenté un exemple de réalisation respecti-
vement en vue en plan sur la figure 2 et en vue en coupe ver-
ticale ax}ap%rtielle sur la figure 3, Ce dispositif comprend
un corp§7§2tg;ofil aplati, désigné dans son ensemble par &
et pourvu d'un cdté d'un bras d'actionnement 5 et de l'autre
co6té d'une came a un lobe désigné par 6 et pouvant tourner
entre deux positions définies par les axes 0X et OY,qui font
entre eux un angle égal & l'angle prédéterminé A d'ouvertu-
re et de fermeture du volant de robinet. Sur la face infé-
rieure de ce corps est fixé, comme indiqué en l%%ﬁ& la fi-
gure 3, un carter annulaire dans lequel sont montés des mors
17, 17', 17" de serrage du volant V, ainsi que leurs mécanis-

mes de serrage/desserrage, qui peuvent €tre de types bien
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10

connus et qui,pour cette raison,n'ont pas été représentés
en détail sur les dessins. Egalement,il va de soi que 1le
nombre de mors,€gal & trois sur les dessins,n‘est absolument
pas limitatif de l'invention et qu'on peut en&isager ltinter-
Qention dfun nombre inférieur ou supérieur de mors en vue de
tenir compte de la meilleure fagon possible des différences
de diameétres et de profils des divers volants de robinets
existants sur le marché,la caractéristique essentielle de ce
systéme consistant en ce qu'il agit sur le volant par serrage
mécanique de maniére 2 bien se solidariser avec lui et non
par un simple frottement,avec glissement éventuel,comme dans
les réalisations connues. 7

lLe bras 5 est relié & son extrémité,par l'intermé-
diaire ¢'un pivot 12,3 la tige 11 d'un vérin d'actionnement
¢,10.Ce vérin est relié par 1l'intermédiaire de deux tuyaux fle-
xibles désignés par l& et 15 & un distributeur 13 lui-méme
raccordé 3 un mano-détendeur 16.I1 va de soi que le plan diamé-
tral hoerizontal du vérin coincide avec le plan horizontal mé-
dian du corps 4.En outre,le vérin peut tourner autour d'un pi-
vot 24 au cours de l'entralnement du bras 5,comme indiqué par
l'angle B,

Pour contrdler que l'angle d'ouverture et l'angle
de refermeture atteignent bien la valeur A,il est prévu dans
ce dispositif un systéme comportant une came a un lobe 6 qui
coopére avec deux galets 7,7' dont les positions définissent
l'angle A et qui sont eux-mémes reliés a des éléments généra-
teurs de signaux. Ces éléments,par exemple des valves pneumati-
ques d'information,fournissent un signal indiquant
un robinet correct seulement si les deux conditions suivantes

sont satisfaites & chaque cycle de fonctionnement du dispositif.
-le galet,par exemple 7,initialement en contact avec

le lobe é,doit obligatoirement guitter sa position limite dési-
gnée par 18 sur la figure 2;dans la négative,cela signifie un
coincement a l'ouverture ou un coincement a la refermeture du

robinet;
-en outre ,en fin de cycle,le lobe é doit obligatoi-
rement amener l'autre galet 7' dans sa position limite respec-

tive 18' pour confirmer ainsi que le dispositif a bien tourné
de l'angle A.
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Il va'de soi que ce systéme a came et galets n'est
pas limitatif de la présente invention et qu'on pourra envi-
sager tout autre systéme, par exemple des systémes 2 taquets
et contacteurs électriques, etc...

Le contrdle du couple d'entrainement en rotation
du volant est assuré & l'aide d'un dispositif dynamométrique,
représenté schématiquement en 20 sur la figure 3 et qui agit
2 la fagon d'une clé dynamométrique pour immobiliser l'ensem-
ble quand le couple exercé par le vérin 9 dépasse, sous l'ef-
fet d'une anomalie existant dans le robinet, une valeur pré-
déterminée.

L'ensemble constitué par le corps &, le vérin 9,
les galets 7,7', et les éléments d'information §,8' est mon-
té dans un chi3ssis schématisé par des lignes en traits mix-
tes 21, ce chissis étant lui-méme suspendu a un cylindre
d'actionnement schématisé en 22 de fagon gue k chissis 21
pulsse €tre relevé et descendu, comme indiqué par la double
fléche 23, pour amener le dispositif d'actionnement dans la
zone d'action sur un volant V,ob il vient se poser sur le vo-
lant par la partie d'appui 25 et le plan 26,et pour le dépla-

cer ensuite en retrait afin de permettre le transfert de la

boutellle ffregf §r§8€QPr§§§f Jéns le poste d'ouverture, on

peut se passer du dispositif dynamométrique 20 et faire in-
tervenir seulement le manodétendeur 16, coopérant avec des élé-
ments appropriés pour immobiliser le dispositif au cas ou le
couple exercé par le vérin 3 l'ouverture dépasse, du fait
d'une anomalie du robinet, ladite valeur prédéterminée,

Au contraire, lors de l'opération de refermeture,
on a besoin d'une plus grande précision pour 1l'établisse-
ment du couple final de resserrage et c'est pourquoi il con-
vient d'équiper le dispositif d'actionnement installé dans
ce poste d'un dispositif dynamométrique.

Le poste d'éjection de bouteilles incorrectes est
un simple poste d'aiguillage placé dans une ligne de trans-
port et il peut €tre d'une conception connue dont on ne don-

nera pas une description détaillée dans la suite. Ce poste
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est commandé, comme indiqué ci-dessus, par le dispositif de
commande PC qui regoit des signaux provenant des postes I,II,
III par 1l'intermédiaire des conducteurs 1,2,3 et qui appli-
que au poste IV des signaux correspondants par l'intermédiai-
re du conducteur 4.

Apres exécution des opérations décrites ci-dessus, on est
sir que le robinet est étanche quand il est ouvert, puisque
le contrdle d'étanchéité a été fait dans cette condition. Or
le robinet entre dans 1l'installation et en sort avec une cap-
sule d'étanchéité C avec joint sertie sur le nez N du robi-
net. Pour parfaire le contrdle, on peut s'assurer que le ro-
binet est bien étanche quand il est fermé en détectant l'exis-
tence d'une fuite éventuelle & l'intérieur du robinet. On pré-
voit alors entre le poste III et le poste IV, un poste de con-
trole supplémentaire, non représenté sur la figure 1 et ou,
conformément 3 la présente invention, on opére de la fagon sui-
vante : on perfore le fond de la capsule 3 l'aide d'un poin-
gon creux formant trocart s'appliauant d'une fagon €tanche sur
la surface extérieure du fond de la capsule et on effectue une
analyse de la pression & l'intérieur du nez du robinet pour dé-
tecter une fuite éventuelle du sigge de robinet et contrdler
ainsi son état.

Le pergage peut €tre réalisé de deux maniéres :

{(a) - percage d'un gros trou dégageant complétement le passa-
_ ¢ g

ge intérieur du nez, c'est-a-dire un trou définitif pour
ltusager, mais on perd alors l'avantage de la propriété
d'étanchéité tout en conservant la propriété anti-vio-
lation,

(b) - pergage d'un petit trou avec un trocart en forme d'ai-
guille fine, le trou dans le joint se refermant ensui-
te de fagon suffisamment étanche lorsque 1l'aiguille est
sortie de la capsule, ce qui permet de conserver la pro-
priéte d'étanchéité et la propriété d'anti-violation.

L'invention n'est pas limitée par les modes de réalisation
qui ont été decrits ci-dessus 3 titre d'exemples. Elle en cou-

vre les variantes et equivalents techniques.
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-REVENDICATIONS -
1. Procédé de contrdle automatique simultané de 1'étanchéi-
té et du bon fonctionnement de robinets de bouteilles de gaz

comprimé ou liquéfié arrivant en ligne et avec le robinet capsulé,
fermé en prernance de l'installation de remplissage,caractéri-
sé en ce que:

-dans un premier stade (I),on ouvre le volant du robinet
d'un angle déterminé (A) en détectant une anomalie éventuelle
¢u robinet par une analyse des conditions angulaires et dynami-
ques d'ouverture,

-dans un second stade (II),on soumet le robinet & une opé-
ration de détection de fuites,par exemple & I'aide d'un
systéme infrarouge,et on analyse les résultats du contrdle,

-dans un troisiéme stade (III),on referme le volant du
robinet du méme angle. (-A)que celui d'ouverture,en détectant
une anomalie éventuelle du robinet par une analyse des
conditions angulaires et dynamiques de fermeture, et

-dans un quatriéme stade (IV),on traite (RC)les informa-
tions d'analyse obtenues dans les premier,second et
troisiéme stades de maniére a obtenir un résultat final de
controle en fonction duquel on laisse passer une bouteille
correcte dans la ligne de transport ou bien on éjecte (DR)
une bouteille incorrecte de celle-ci.

2.Procédé selon la revendication l,caractérisé en ce que,
dans le premier stade,en vue de la deétection d'une anomalie
éventuelle du robinet,tel qu'un coincement & l'ouverture,on
effectue l'analyse de telle sorte que,si d'une part l'angle
d'ouverture reste nul ou n'atteint pas ladite valeur
déterminée et si d'autre part le couple d'ouverture dépasse
une valeur prédéterminée,il se produise un signal d'éjection
de bouteille incorrecte.

3,Procédé selon la revendication l,caractérisé en ce que,
dans le troisieme stade,en vue de la détection d'une anomalie
éventuelle du robinet,telle qu'un coincement dans le sens de
fermeture,un volant tournant fou ou tout autre dommage,on

effectue l'analyse de telle sorte que, si d'une part l'angle

de refermeture ne reprend pas la méme valeur que l'angle
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d'ouverture et si d'autre part le couple de refermeture dé-
passe une valeur prédéterminée dans toute la plage angulai-
re de refeimeture du volant de robinet, il se produise un si-
gnal de rejet de bouteille incorrecte.

4, Procédé selon ltune des revendications 1 et 3,
caractérisé en ce que le couple de refermeture du volant de
robinet est réglé de fagon 3 obtenir une valeur finale tou-
jours constante d'un robinet & ltautre et permettant une ma-
noeuvre facile pour l'usager.

5. Installation pour la mise en oeuvre du procédé
selon l'une quelconque des revendications 1 3 &4, comportant
une superstructure permettant le passage du transporteur de
bouteilles et assurant le support des différents composants,
installation caractérisée en ce qu‘'elle comprend :

- un poste d'ouverture de robinet (I) faisant tour-
ner le volant (V) d'un angle déterminé (A), ledit poste com-
prenant : ,

. un dispositif d'actionnement de volant (&,5,6)

pourvu de moyens de serrage/desserrage (17, 17°',
17", 19,19') et d'un moyen d'entralnement en ro-
tation (9, 10, 1l1),

. un moyen (16) de limitation de couple & l'ouverture,
. un moven de définition d'angle de rotation (6,7,7°%,
§,56') émettant un signal d'analyse d'angle,

- un poste de contrdole d'étanchéité (II) comportant
un dispositif de détection de fuites approprié, par exemple
un analyseur infrarouge, qui produit un signal d'analyse d'é-
tanchéité;

- un poste de refermeture de robinet (III) faisant
tourner le volant en sens inverse du méme angle qu'd l'ouver-
ture, ledit poste comprenant :

. un dispositif d'actionnement (4,5,6) de volant
pourvu de moyens (17, 17', 17", 19, 19') de ser-
rage/desserrage et d'un moven d'entrainement en
rotation (2, 10, 11).

. un moyen (16,20) de limitation de couple de

refermeture,
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. un moyen pour obtenir un couple final de fermeture

constant,

. un moyen de définition d'angle de rotation (6, 7,

7',8,8') émettant un signal d'analyse d'angle,

- un poste d'éjection de bouteille incorrecte (IV),
pourvu d'un dispositif de commande (PC) recevant et traitant
les signaux d'analyse provenant des postes d'ouverture,de con-
trdle et de refermeture de maniere a produire,lorsque l'un
quelconque desdits signaux indique une fuite ou une anomalie

du robinet,l'éjection de la bouteille incorrecte de la ligne
de transport.

6. Installation selon la revendication S,caractéri-
sée en ce que les dispositifs d'actionnement (4,5,6) pour
l'ouverture et la refermeture du volant (V) de robinet sont-
jidentiques ou au moins de nature semblable.

.7.-Installation selon 1'une des revendications 5 et
é,caractérisée en ce que le dispositif d'actionnement est du
type pneumatique et comprend un corps (&) muni de mors de ser-
rage/desserrage du volant de robinet ainsi que d'une came 3 un
lobe (6) coopérant avec deux galets (7,7') d'actionnement de
valves d'information pour définir l'angle prédéterminé de ro-
tation (A),ledit corps étant prolongé par un bras (5) relié
a un vérin pneumatique de manoeuvre (9,10,11).

8. Installation selon l'une quelconque des revendi--
cations 5 a 7, caractérisée en ce que, dans le poste d'ouver-
ture (I), le moyen de limitation de couple est un dispositif
a mano-détendeur (16) réglant la pression pneumatique dans
le vérin d'actionnement (9,10,11).

9. Installation selon l'une quelconque des revendica-
tions 5 a 7,caractérisée en ce que,dans le poste de referme-
ture (I11), le moyen de limitation de couple comprend d'une
part un dispositif a mano-détendeur (16) tel que celui du
poste d'ouverture en vue de maintenir le couple en dessous
d'une valeur déterminée en cours de fermeture et d'autre
part un systeme formant clé dynamométrique (20) qui déclen-
che en fin de refermeture lorsque le couple dépasse ladite
valeur déterminée,
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10, Installation selon l'une quelconque des reven-
dications 5 3 9, caractérisée en ce que, dans les différents
postes, les ensembles (21) d'ouverture-détection de fui-
tes-refermeture sont chacun déplagables verticalement (23) a
l1'aide d'un mécanisme approprié, tel qu'un vérin pneumatique
{22) solidaire de la superstructure de l*installation, entre
une position de travail et une position de retrait permet-
tant le transfert des bouteilles sur la ligne de transport.

11. Installation selon l'une quelconque des re-
vendications 5 & 10 caractériséeen ce que dans le poste
d'ouverture on prévoit complémentairement que le moyen de
limitation de couple d'ouverture émette un signal d‘'analy-
se de couple qui est également pris en compte pour l'éjec-
tion de bouteille incorrecte.

12. Installation selon l'une quelconque des reven-
dications 5 3 11, caractériséeen ce que dans le poste de re-
fermeture on prévoit complémentairement que le moyen de 1li-
mitation de couple de refermeture émette un signal d'analyse
de couple qui est également pris en compte pour l'éjection
de bouteille incorrecte,

13. Procédé selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que, complémentairgment au processus de contrdle
du robinet 3 l'état ouvert, on effectue son controle a 1l'é-
tat fermé en perforant la capsule d'étanchéité sertie sur
le nez de robinet a l'aide d'un poingon creux formant tro-
cart, puis en effectuant une analyse de la pression & l'in-
térieur du nez de robinet pour détecter l'état du siége de
robinet, la perforation de capsule pouvant €tre réalisée
soit avec un gros trou définitif pour l'usager soit avec un
petit trou qui se referme & la sortie du poingon et qui
conserve 2 la capsule les fonctions d'étanchéité et d'anti-
violation.
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