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@ Verfahren zum Kithlen eines Giessstranges wihrend des Stranggiessens.

@ Die Kiihlung eines aus einer Stranggiesskokille wahrend
des Stranggiessens austretenden Giessstranges erfoigt
durch Aufbringen von Kihimittel unmitteibar auf die Stran-
goberfiache. Zur Verminderung der bei zu schroffer Abklh-
lung des Stranges auftretenden Woélbung des Strangfusses
wird dem Kihimittel zumindest wéhrend des Anfahrvorgan-
ges eine Substanz beigemischt, die beim Auftreffen auf die
heisse Strangoberfliche ein Gas als Zersetzungsprodukt
abgibt. Dieses Gas biidet auf der Strangoberfidche einen den
Warmeabfluss vermindernden Isolierfilm. Besonders geeig-
net sind Substanzen mit Kohlendioxid oder Stickstoff als
Zersetzungsprodukt.
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Verfahren zum Kiihlen eines Giessstranges wdahrend des

Stranggiessens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Kiihlen eineés aus
einer Stranggiesskokille wdhrend des Stranggiessens austre-
tenden Giessstranges durch Aufbringen von Kiihlmittel unmit-
telbar auf die Strangoberflache, bei dem aus dem Kithlmittel
zumindest qéhrend des Anfahrvorganges ein Gas freigesetzt

wird.

Beim Stranggiessen mit direkter-Kﬁhlung wird dem aus”der
Kokille austretenden Giessstrang durch Beaufschlagen der
Strangoberflache mit Kithlmittel unmittelbar unterhalb der
Kokille Warme entzogen. Wahrend des Anfahrvorganges beriihrt
das Kihlmittel zundchst nur den Anfahrboden. Der hierbei
eintretende indirekte Warmeentzug fiihrt 2zu einer milden
Erstarrung des fliissigen Metalls und zu einer ebenen Aus-
bildung des Strangfusses. Mit fortschreitendem Absenken des
Anfahrbodens trifft das Kihlmittel direkt auf die Oberfla-
che des Stranges auf, was mit einer sprunghaften ErhShung
der Warmeabfuhr aus dem Giessstrang verbunden ist. Die als
Folge dieses Temperaturschocks auftretenden Wérmespannﬁngen
sind grdsser als die Dehnungsfestigkeit des Giessstranges
und fiihren zu einer bleibenden Verformung in Form einer
konvexen Wolbung des Strangfusses und bei Ueberschreiten
der Zerreissfestigkeit {Uberdies zu Rissen im Strang. Um ei-
nen Giessstrang mit ebenem Fuss 2zu erhalten, darf der
Strang demzufolge wahrend des Anfahrvorganges nichtA zZu

stark gekiihlt werden.
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Es ist ein Verfahren bekannt, bei dem das Kiihlmittel zumin-
dest wihrend des Anfahrvorganges ein unter Druck einge-
brachtes Gas enthdlt. Das auf diese Weise geldste Gas bil-
det beim RAuftreffen des Kiihlmittels auf der Strangober-
fliche einen den Warmeabfluss vermindernden Isolierfilm,
welcher eine ﬁerabsetzung der Kihlintensitdt zur Folge

hat.

Die diesem Verfahren anhaftenden Nachteile sind einerseits
die zur L&sung des Gases im Kihlmittel erforderlichen, auf-

wendigen Misch- und Kontrolleinrichtungen; andererseits ist

. éieses Verfahren wegen der allgemein geringen L&slichkeit

von Gasen im hauptsdchlich als Kihlmittel eingesetzten Was-
ser praktisch auf die Verwendung von Kohlendioxid be-

schrinkt.

Angesichts dieser Gegebenheiten hat sich der Erfinder das
Ziel gesetzt, ein Verfahren der eingangs erwihnten Art der-
art zu verbessern, dass die vorstehend genannten Nachteile

entfallen.

Erfindungsgemiss wird diese Aufgabe dadurch geldst, dass

dem Kihlmittel eine Substanz, die beim Auftreffen auf die

heisse Strangoberfliche das Gas als Zersetzungsprodukt ab-

gibt, beigemischt wird.

Mit dem erfindungsgemd@ssen Verfahren lasst sich das Prinzip
der Verminderung der Kiihlintensit&t durch einen Isolierfilm
aus Gasen auf einfache Weise realisieren. Die Substanz

kann in hochkonzentrierter Form -- beispielsweise als in

b
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Kilhlmittel gesittigte LOsung -- von einem Vorratsbehilter
tiber eine Dosierpumpe in eine Kithlmittelzufuhrleitung ein-
gespiesen werden. Da das Gas erst beim Auftreffen auf die
heisse Strangoberfldche du;ch Zersetzung der Substanz ge-
bildet wird, sind keine besonderen Druck- und Mischeinrich-

tungen erforderlich.

Zur Durchfiihrung des Verfahrens sind im wesentlichen alle
Substanzen geeignet, die eine gute L&slichkeit im Kihl-
mittel zeigen und bei der Zersetzung keine aggressiven
bzw. gesundheitsschadlichen Gase abgeben. Hierbei kommén im
wesentlichen solche Substanzen in Frage, die bei ihfer Zer-

setzung Kohlendioxid oder Stickstoff abgeben.

Wird Wasser als Kithlmittel verwendet, so kdnnen als Sub-
stanzen Hydrogencarbonate, 1insbesondere Natrium- :6def
Ammoniumhydrogencarbonat, in geldster Form eingesetzt wer-
den. Ebenfalls koénnen organische Verbindungen ih geléster

Form mit mindestens einer Carboxylgruppe =-- beispielsweise

Sduren oder Ester -~ verwendet werden.

Da in Wasser geldste Carbonate mit Kohlendioxid im Gleich-
gewicht stehen und Kohlendioxid bei Senkung des pH-Wertes
leichter freigesetzt wird, kann in Weiterbildung des Ver-

fahrens Saure zur Substanz hinzugegeben werden.

a

Bei der Verwendung von Wasser als Kihlmittel sind Substan-

zen, welche Stickstoff als Zersetzungsprodukt abgeben, des-
halb besonders geeignet, weil sie mit Stickstoff nicht in
einem wdssrigen Gleichgewicht stehen und demzufolge ein vom

pH-Wert unabhdngiges Verhalten zeigen.



10

15

. 0082810

Als Substanz 2zu Wasser als Kihlmittel ist insbesondere
Ammoniumnitrit geeignet. Dieses kann auch als &dquimolare
Mischung von Natriumnitrit und Ammoniumnitrat in das Kiihl-

mittel eingebracht werden. .

Das erfindungsgemasse Verfahren l3sst sich sowohl mit kon-
ventionellen als auch mit elektromagnetischen Stranggiess-
kokillen realisieren und ist besonders geeignet zum Giessen
von Leichtmetallen, insbesondere von Aluminium und Alumini-
umlegierungen. Die Konzentration der Substanz richtet sich
nach der jeweils gewiinschten Verminderung der Kiithlintensi-
tit und liegt Gblicherweise in der Grassenofdnung von 10-1

bis 10~3 Mol/Liter.

Nach béendetem Anfahrvorgang kann die Zufuhr der Substanz
zum Kihlmittel unterbrochen werden. Bei einer anderen
Durchfiihrungsart des Verfahrens wird die Kdnzentfation der
Substanz im Kiihlmittel wihrend des Anfahrvorganges kontinu-
ierlich vermindert. In gewissen F&llen kénn es sich jedoch
als zweckmdssig erweisen, das erfindungsgemisse Verfahren

wahrend des gesamten Giessvorganges beizubehalten.
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungs-

beispiele.

Auf einer Vertikalstranggiessanlage mit elektromagnetischer
Kokille wurde eine Legierung 3004 unter praxisiiblichen Be-
dingungen 2zu Barren vom Format 500 mm x 1600 mm vergossen.
Die Kiihlwasserzufuhr wurde wahrend des gesamten Giessvor-
ganges auf 600 Liter/Minute konstant gehalten. Bis zu einer
erzeugten Stranglange von 100 mm wurden die in der Tabelle
angefiihrten Substanzen dem Killhlwasser beigemischt. Hierzu
wurde aus einem Vorratstank eine gesdttigte wdssrige Ldsung
der jeweiligen Substanz iliber eine Dosierpumpe direkt in die
Hauptkiihlwasserleitung eingespiesen. Die im Kihlwasser ein-
gestellten Konzentrationen der Substanzen sind ebenfalls in
der Tabelle enthalten. Die Zufuhr der Substanzen wurde nach
dem Anfahren wéhrend des weiteren Giessvorganges unterbro-

chen.

Tabelle: Konzentration der Substanzen im Vorratstank

und im Kihlwasser

Substanz Konzentration (Mol/Liter)
im Vorratstank im thlwasser
|
NaHCO3 1,1 10-1 - 10-2
NH4HCO3 1,5 10-1 - 1072
NH4NO, 12 10-2 - 10-3
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Bei Einhaltung der in der Tabelle angefiihrten Konzentratio-
nen der Substanzen im Kiihlwasser wihrend des Anfahrvorgan-
ges bildete sich als Folge der verminderten Kiihlwirkung ein

praktisch wélbungs- und rissfreier Strangguss aus.

A
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Patentanspriiche

verfahren zum Kilhlen eines aus einer Stranggiesskokille
wahrend des Stranggiessens austretenden Giessstranges
durch Aufbringen von Kithlmittel unmittelbar auf die
Strangoberfliche, bei dem aus dem Kihlmittel zumindest

wahrend des Anfahrvorganges ein Gas freigesetzt wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass dem Kihlmittel eine Substanz, die beim Auftreffen

auf die heisse Strangoberflidche das Gas als Zerset-

zungsprodukt abgibt, beigemischt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
dem Kihlmittel eine Kohlendioxid als Zersetzungsprodukt

abgebende Substanz beigemischt wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
als Kihlmittel Wasser und als Substanz Hydrogencarbo-
nate, vorzugsweise Natrium- oder Ammoniumhydrogencarbo-

nat, in geldster Form eingesetzt werden.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass als Kiihlmittel Wasser und als Substanz organische
Verbindungen mit mindestens einer Carboxylgruppe, vor-

zugsweise S3uren oder Ester, in geldster Form einge-

setzt werden.
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
dem Kiihlmittel eine Stickstoff als Zersetzungsprodukt

abgebende Substanz beigemischt wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
als KiUhlmittel Wasser und als Substanz Ammoniumnitrit

in geldster Form eingesetzt wird. ' .

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
als Kithlmittel Wasser und als Substanz eine Aquimolare
Mischung von Natriumnitrit und Ammoniumnitrat in gelds-

ter Form eingesetzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-

.kennzeichnet, dass die Substanz dem Rihlmittel in éiner

Konzentration von 10~! bis 10~3 Mol/Liter beigemischt

wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Substanz dem Kihlmittel in der

Form einer gesdttigten LOsung zudosiert wird.

G
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