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(m)  Vorrichtung  zum  Verschieben  von  Spinnkannen. 

Einer  Kannenwechselvorrichtung  (1)  werden  leere  Kan- 
nen  (2)  in  eine  Reserveposition  A  und  volle  Kannen  (3)  aus 
einer  Abholposition  C  in  eine  Abgabeposition  G  mittels  einer 
Vorrichtung  (4)  zum  Verschieben  von  Spinnkannen  zu-bzw. 
weggeführt. 

Die  Vorrichtung  (4)  zum  Verschieben  von  Spinnkannen 
umfasst  ein  Antriebsmittel  (5)  mit  Schienen  (9)-  und  einen 
darauf  fahrbaren  Wagen  (18)  mit  daran  schwenkbar  ange- 
ordneten  Armen  (20,  21).  Der  Wagen  wird  mittels  eines 
Zahnriemens  (10)  zwischen  einem  Umlenkkopf  (7)  und 
einem  Antriebskopf  (8),  respektive  zwischen  den  Stellungen 
H und  L,  hin  und  her  verschoben.  Die  Arme  sind  in  eine 
horizontale  Lage  zum  Erfassen  und  Verschieben  der  leeren 
Kannen  sowie  in  die  gegenüberliegende  horizontale  Lage 
zum  Erfassen  und  Verschieben  der  vollen  Kannen  schwenk- 
bar  am  Wagen  (18)  angeordnet. 

Im  Betrieb  verschiebt  die  Kannenwechselvorrichtung  (1) 
selbst  die  gefüllte  Kanne  aus  der  Position  B  in  die  Position  C 
und  die  leere  Kanne  aus  der  Position  A  in  die  Position  B.  Die 
Vorrichtung  (4)  zum  Verschieben  der  Spinnkannen  ver- 
schiebt  anschliessend  die  volle  Kanne  aus  der  Position  C  in 
die  Position  G,  danach  werden  die  Arme  (20,  21)  in  die 
vertikale  Lage  geschwenkt  und  der  Wagen  (18)  in  die 
Stellung  L  verschoben.  In  dieser  Stellung  schwenken  die 
Arme  gegen  die  sich  in  Position  befindliche  leere  Kanne  (2) 
und  verschieben  diese  anschliessend  bis  in  die  Position  M 

unter  gleichtzeitigem  Verschieben  einer  vorangehenden  lee- 
ren  Kanne  (2)  aus  der  Position  M  in  die  Position  A. 

Sind  mehrere  Kannen  zwischen  der  Position  M  und  der 
Position  F,  so  fährt  der  Wagen  (18)  jeweils  soweit,  bis  die 
vorderste  leere  Kanne  die  Position  A  erreicht  hat.  Anschlies- 
send  fährt  der  Wagen,  nachdem  die  Arme  (20, 21)  wieder  in 
die  vertikale  Lage  geschwenkt  wurden,  in  seine  Ausgangs- 
stellung  I. 

Die  leeren  Kannen  sind  zwischen  den  Leitschienen  (25 
und  26)  und  die  vollen  Kannen  zwischen  den  Leitschienen 
(27  und  28)  gegen  seitliches  Ausscheeren  geführt. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum 

V e r s c h i e b e n   von  S p i n n k a n n e n   m i t   e i n e m   d u r c h   e i n   A n -  

t r i e b s m i t t e l   s c h w e n k b a r   und  l i n e a r   v e r s c h i e b b a r e n   Arm 

zum  E r f a s s e n   und  V e r s c h i e b e n   d e r   K a n n e n   e n t l a n g   d e s  

A n t r i e b s m i t t e l s .  

S o l c h e   V o r r i c h t u n g e n   w e r d e n   h a u p t s ä c h l i c h   a l s   Z u b r i n g e r -  

v o r r i c h t u n g e n   von  l e e r e n   Kannen   an  S p i n n e r e i v o r b e r e i t u n g s -  

m a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   an  S t r e c k e n   v e r w e n d e t .   Das  W e g -  

t r a n s p o r t i e r e n   d e r   an  de r   S t r e c k e   g e f ü l l t e n   K a n n e n  k a n n  

e b e n f a l l s   m i t   g l e i c h e n   V o r r i c h t u n g e n   a u s g e f ü h r t   w e r d e n .  

Um  d i e s e   b e i d e n   F u n k t i o n e n   d u r c h z u f ü h r e n ,   s i n d   in   d e r  

R e g e l   je   e i n e   Z u f u h r -   und  e i n e   W e g f u h r v o r r i c h t u n g   n o t -  

w e n d i g .  

Aus  dem  d e u t s c h e n   G e b r a u c h s m u s t e r   Nr.   6918312   i s t   e i n e  

V o r r i c h t u n g   b e k a n n t ,   be i   d e r   zwei   l e e r e   S p i n n k a n n e n  

m i t   e i n e m   d u r c h   e i n   A n t r i e b s m i t t e l   s c h w e n k b a r   und  l i n e a r  

v e r s c h i e b b a r e n   Arm  aus  e inem  l e e r e n   K a n n e n m a g a z i n   e r f a s s t  

und  g e m e i n s a m   in  e i n e   F ü l l s t e l l u n g   e i n e r   S t r e c k e   v e r s c h o -  

ben  w e r d e n .   Das  V e r s c h i e b e n   d e r   v o l l e n   Kannen   g e s c h i e h t  



d u r c h   e i n e   z w e i t e   V o r r i c h t u n g   in   e i n e m   r e c h t e n   W i n k e l  

z u r   V e r s c h i e b e r i c h t u n g   d e r   l e e r e n   K a n n e n .  

Der  N a c h t e i l   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   b e s t e h t   im  g r o s s e n   P l a t z -  

b e d a r f ,   b e d i n g t   d u r c h   d i e   H u b l ä n g e   d e r   z w e i t e n   d i e   v o l l e n  

K a n n e n   e n t f e r n e n d e n   V o r r i c h t u n g ,   s o w i e   i n   d e r   e i n g e s c h r ä n k -  

t e n   V e r s c h i e b e l ä n g e   d e r   v o l l e n   K a n n e n   i n f o l g e   e i n e r   e i n g e -  

s c h r ä n k t e n   H u b l ä n g e .  

Es  i s t   d i e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   d i e s e   N a c h t e i l e   zu  b e h e -  

b e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s  

d e r   Arm  im  w e s e n t l i c h e n   um  e i n e n   W i n k e l   von   180°   s c h w e n k -  

b a r   i s t ,   zum  E r f a s s e n   und  V e r s c h i e b e n   von   K a n n e n   b e i d e r -  

s e i t s   d e s   A n t r i e b s m i t t e l s .  

Die   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e r r e i c h t e n   V o r t e i l e   s i n d   i m  

w e s e n t l i c h e n   d a r i n   zu  s e h e n ,   d a s s   d i e   l e e r e n   und  d i e  

v o l l e n   K a n n e n   u n t e r   o p t i m a l e r   P l a t z a u s n u t z u n g   e i n e r  

S t r e c k e   zu-   r e s p e k t i v e   w e g g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  l e d i g l i c h  

A u s f ü h r u n g s w e g e   d a r s t e l l e n d e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e n   G r u n d r i s s   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V o r r i c h t u n g  

in   K o m b i n a t i o n   m i t   e i n e r   K a n n e n w e c h s e l v o r r i c h -  

t u n g ,   h a l b s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t  

F i g .   2  d i e   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   1  in   S e i t e n a n s i c h t ,  

in   R i c h t u n g   I I   ( F i g .   l)  g e s e h e n ,   v e r g r ö s s e r t  



und  h a l b s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t  

F i g .   3  d i e   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   1  in   F r o n t a n s i c h t ,  

in   R i c h t u n g   I I I   ( F i g .   1)  g e s e h e n ,   im  g l e i c h e n  

M a s s s t a b   wie   F i g .   1  und  h a l b s c h e m a t i s c h   d a r -  

g e s t e l l t  

F i g .   4+5  je   d i e   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   1  in   je   e i n e r  

V e r w e n d u n g s v a r i a n t e  

F i g .   6  F u n k t i o n s s c h e m a   zum  B e t r i e b   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   V o r r i c h t u n g  

F i g .   7  Schema  d e s   F u n k t i o n s a b l a u f s   zum  Schema  n a c h  

F i g .   6 .  

In  e i n e r   n i c h t   n ä h e r   b e s c h r i e b e n e n   K a n n e n w e c h s e l v o r r i c h -  

t u n g   1  w i r d   e i n e   l e e r e   Kanne   2  aus   e i n e r   R e s e r v e p o s i t i o n  

A  in   e i n e   P o s i t i o n   B  zum  F ü l l e n   d e r   Kanne  und  a n s c h l i e s -  

s e n d   a l s   g e f ü l l t e   Kanne   3  in   e i n e   A b h o l p o s i t i o n   C  d u r c h  

d i e   K a n n e n w e c h s e l v o r r i c h t u n g   s e l b s t   b e f ö r d e r t .  

E i n e   V e r s c h i e b e v o r r i c h t u n g   4  zum  V e r s c h i e b e n   von  S p i n n -  

k a n n e n   u m f a s s t   e i n   A n t r i e b s m i t t e l   5  m i t   e i n e r   B a s i s   6 

a u f   d e r   e i n   U m l e n k k o p f   7  und  e i n   A n t r i e b s k o p f   8  m i t   d a -  

z w i s c h e n l i e g e n d e n   f e s t   a n g e o r d n e t e n   S c h i e n e n   9  ( in   F i g .  

2  nur   e i n e   g e z e i g t ) .   Im  w e i t e r e n   g e h ö r t   zum  A n t r i e b s m i t t e l  

5  e i n   Z a h n r i e m e n   10,  w e l c h e r   im  U m l e n k k o p f   7  d u r c h   Um- 

l e n k r o l l e n   11  und  12  und  im  A n t r i e b s k o p f   8  d u r c h   e i n e   Um- 

l e n k r o l l e   13  und  e i n e   A n t r i e b s r o l l e   14  g e f ü h r t   i s t .   D i e  

A n t r i e b s r o l l e   14  w i r d   m i t t e l s   e i n e m   U e b e r t r i e b   15  d u r c h  

e i n e n   M o t o r   16  a n g e t r i e b e n .   Im  w e i t e r e n   g e h ö r t   zum  A n -  

t r i e b s m i t t e l   5  e i n e   im  U m l e n k k o p f   7  und  A n t r i e b s k o p f   8 



d r e h b a r   g e l a g e r t e   V i e r k a n t w e l l e   17,  w e l c h e   a u s s e r d e m   i m  

A n t r i e b s k o p f   8  m i t t e l s   e i n e m   P n e u m a t i k z y l i n d e r   m i t   e i n e r  

Z a h n s t a n g e ,   w e l c h e   m i t   e i n e m  a u f   d e r   V i e r k a n t w e l l e   17  

a u f g e z o g e n e n   Z a h n r a d   f ü r   den   A n t r i e b   d e r   V i e r k a n t w e l l e   17  

im  E i n g r i f f   s t e h t   ( P n e u m a t i k z y l i n d e r ,   Z a h n s t a n g e   und  Z a h n -  

r a d   s i n d   in   F i g .   2  im  A n t r i e b s k o p f   8  und  in   d e r   B a s i s   6 

m i t   s t r i c h l i e r t e n   L i n i e n   a n d e u t u n g s w e i s e   g e z e i g t ) .  

E i n   Wagen  18  i s t   m i t t e l s   v i e r   R ä d e r n   19  ( i n   F i g .   2  n u r  

zwe i   g e z e i g t )   a u f   den   S c h i e n e n   9  f a h r b a r   und  in   F a h r t -  

r i c h t u n g   g e g e n   A u s s c h e e r e n   ( n i c h t   g e z e i g t )   a b g e s t ü t z t .  

Der  Z a h n r i e m e n   10  i s t   an  den   S t e l l e n   D  und  E  m i t   d e m  

Wagen  18  f e s t   v e r b u n d e n .   Das  u n t e r e   Trum  101  d e s   Z a h n -  

r i e m e n s   10  i s t   u n t e r   dem  Wagen  18  und  z w i s c h e n   den   v i e r  

R ä d e r n   19  h i n d u r c h g e f ü h r t .  

Zum  Wagen  18  g e h ö r t   im  w e i t e r e n   e i n   Arm  20  s o w i e   e i n   Arm 

21,   w e l c h e   b e i d e   m i t t e l s   e i n e r   W e l l e   22  s c h w e n k b a r   am 

Wagen  18  a n g e o r d n e t   s i n d .   Die   S c h w e n k b a r k e i t   r e i c h t ,   wie  i n  

F i g .   3  g e z e i g t ,   im  w e s e n t l i c h e n   um  e i n e n   W i n k e l   @  v o n  
1 8 0 0 ,   d . h .   aus   d e r   e i n e n   h o r i z o n t a l e n   in   d i e   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e   h o r i z o n t a l e   L a g e .  

Dem  A n t r i e b   d e r   W e l l e   22  d i e n t   e i n   im  Wagen  18  d r e h b a r  

g e l a g e r t e s ,   a u f   d e r   V i e r k a n t w e l l e   17  v e r s c h i e b b a r   a u f g e -  

z o g e n e s   Z a h n r a d   23,  s o w i e   e i n   in   d i e s e s   Z a h n r a d   g r e i f e n d e s  

m i t   d e r   W e l l e   22  f e s t   v e r b u n d e n e s   Z a h n r a d   24  ( b e i d e   Z a h n -  

r ä d e r   i n   F i g .   2  m i t   g e s t r i c h e l t e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t ) .  

Zur  F ü h r u n g   d e r   l e e r e n ,   r e s p e k t i v e   v o l l e n   K a n n e n ,   s i n d  

L e i t s c h i e n e n   25  und  26,  r e s p e k t i v e   27  und  28,  am  Boden   b e -  

f e s t i g t .  



F i g .   1  z e i g t   d i e   V e r w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V o r -  

r i c h t u n g ,   f a l l s   nu r   noch   e i n e   l e e r e   Kanne  2  aus   e i n e r  

B e r e i t s c h a f t s p o s i t i o n   F  in   e i n e   Z w i s c h e n p o s i t i o n   M  u n d  

d a b e i   e i n e   v o r a n g e h e n d e   l e e r e   Kanne  2  aus   d e r   Z w i s c h e n -  

p o s i t i o n   M  in  d i e   R e s e r v e p o s i t i o n   A,  s o w i e   e i n e   v o l l e  

Kanne  3  aus   d e r   A b h o l p o s i t i o n   C  in  e i n e   A b g a b e p o s i t i o n   G 

v e r s c h o b e n   w e r d e n   s o l l .  

E inem  s o l c h e n   A b l a u f   g e h t   d i e   V e r s c h i e b u n g   e i n e r   v o l l e n  

Kanne  3  aus   d e r   P o s i t i o n   B  in  d i e   P o s i t i o n   C  s o w i e   e i n e r  

l e e r e n   Kanne  2  aus   d e r   P o s i t i o n   A  in  d i e   P o s i t i o n   B  d u r c h  

d i e   K a n n e n w e c h s e l v o r r i c h t u n g   1  v o r a u s .  

Im  B e t r i e b   w i r d   d u r c h   e i n e   s p ä t e r   b e s c h r i e b e n e   S t e u e r u n g  

v e r a n l a s s t ,   d a s s   d i e   s e n k r e c h t   g e s t e l l t e n   Arme  20  und  21  

( F i g .   3)  des   s i c h   in   e i n e r   W a r t e s t e l l u n g   I  b e f i n d l i c h e n  

Wagens   18,  aus   d e r   B l i c k r i c h t u n g   I I I   g e s e h e n ,   n a c h   r e c h t s  

s c h w e n k e n ,   um  d i e   s i c h   in   P o s i t i o n   C  b e f i n d l i c h e   Kanne   3 

zu  e r f a s s e n   und  a n s c h l i e s s e n d   u n t e r   V e r s c h i e b u n g   d e s  

Wagens   18  aus   d e r   P o s i t i o n   C  in  d i e   A b g a b e p o s i t i o n   G  z u  

b e w e g e n .   In  d i e s e r   P o s i t i o n   h a t   de r   Wagen  18  d i e   S t e l l u n g  

K  e r r e i c h t ,   in   d e r   d i e   Arme  20  und  21  w i e d e r   in   d i e   s e n k -  

r e c h t e   Lage   z u r ü c k g e s c h w e n k t   w e r d e n .   A n s c h l i e s s e n d  

f ä h r t   d e r   Wagen  18  w e i t e r   in   e i n e   ä u s s e r e   E n d s t e l l u n g   L ,  

um  d u r c h   S c h w e n k e n   d e r   Arme  20  und  21  n a c h   l i n k s   e i n e  

in  d e r   P o s i t i o n   F  b e r e i t g e s t e l l t e   l e e r e   Kanne  2  zu  e r -  

f a s s e n   und  a n s c h l i e s s e n d   u n t e r   R ü c k w ä r t s v e r s c h i e b u n g   d e s  

Wagens   18  in   d i e   P o s i t i o n   M  zu  b e w e g e n .   G l e i c h z e i t i g  

w i r d   e i n e   l e e r e   Kanne  2  aus   d e r   P o s i t i o n   M  m i t t e l s   Arm 

20  in   d i e   P o s i t i o n   A  v e r s c h o b e n .  

D u r c h   d i e s e s   M a n ö v e r   w u r d e   e i n e r s e i t s   d i e   R e s e r v e p o s i t i o n  

A  w i e d e r   m i t   e i n e r   l e e r e n   Kanne  v e r s e h e n ,   und  d i e   A b h o l -  



p o s i t i o n   C  w i e d e r   f ü r   den  N a c h s c h u b   e i n e r   v o l l e n   K a n n e  

f r e i g e m a c h t .  

Die   e r w ä h n t e n   M a n ö v e r   e r f o l g e n   w ä h r e n d   d e r   Z e i t ,   in   d e r  

e i n e   Kanne  in   d e r   P o s i t i o n   B  g e f ü l l t   w i r d .  

F i g .   4  z e i g t   d i e   V a r i a n t e ,   in   w e l c h e r   s i c h   mehr   a l s   z w e i  

l e e r e   K a n n e n   2  z w i s c h e n   den   P o s i t i o n e n   A  und  F  b e f i n d e n .  

In  d i e s e r   A r b e i t s v a r i a n t e   e n t s p r e c h e n   d i e   V e r s c h i e b e v o r -  

g ä n g e   f ü r   d i e   v o l l e n   K a n n e n   3  s o w i e   das   V e r s c h i e b e n   d e s  

Wagens   18  in   d i e   P o s i t i o n   L  und  das   S c h w e n k e n   d e r   A r m e  

20  und  21  n a c h   l i n k s   zum  E r f a s s e n   e i n e r   l e e r e n   Kanne  i n  

d e r   P o s i t i o n   F  den   v o r g ä n g i g   b e s c h r i e b e n e n   V e r s c h i e b e -  

m a n ö v e r n .   Der  U n t e r s c h i e d   im  V e r s c h i e b e n   d e r   l e e r e n   K a n -  

nen  zu r   v o r g ä n g i g   b e s c h r i e b e n e n   V a r i a n t e   b e s t e h t   l e d i g -  

l i c h   d a r i n ,   d a s s   b e i m   V e r s c h i e b e n   d e r   l e e r e n   Kanne  a u s  

d e r   P o s i t i o n   F  m i t t e l s   Arm  21  d i e   ü b r i g e n   Kannen   m i t t e l s  

Arm  20  g e m e i n s a m   s o l a n g e   v e r s c h o b e n   w e r d e n ,   b i s   d i e   v o r -  

d e r s t e   l e e r e   K a n n e ,   in   R i c h t u n g   R e s e r v e p o s i t i o n   A  g e -  

s e h e n ,   d i e   P o s i t i o n   A  e r r e i c h t   h a t .   Be i   d i e s e m   V e r s c h i e -  

b e v o r g a n g   w e r d e n   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   in   F i g .   4  g e z e i g t e n  

d r e i   K a n n e n   d u r c h   den   Arm  20  a n e i n a n d e r l i e g e n d   u n d  

g l e i c h z e i t i g   v e r s c h o b e n .   Nachdem  e i n e   Kanne  d i e   P o s i t i o n  

A  e r r e i c h t   h a t ,   w e r d e n   d i e   Arme  20,  21  w i e d e r   in   d i e  

v e r t i k a l e   S t e l l u n g   g e s c h w e n k t   und  d e r   Wagen  18  w i e d e r  

in   d i e   S t e l l u n g   I  z u r ü c k g e s t e l l t .  

F i g .   5  z e i g t   e i n e   V a r i a n t e ,   in   w e l c h e r   in   e i n e r   V o r r i c h -  

t u n g   41  zum  V e r s c h i e b e n   d e r   l e e r e n   und  v o l l e n   S p i n n -  

k a n n e n   nur   d e r   Arm  20  v e r w e n d e t   w i r d .   D a b e i   muss  d i e  

e r s t e   l e e r e   K a n n e ,   in   F a h r t r i c h t u n g   d e r   l e e r e n   Kanne  2 

g e s e h e n ,   aus   e i n e r   P o s i t i o n   F'  in   R i c h t u n g   P o s i t i o n   A 



v e r s c h o b e n   w e r d e n .   Die  m i t   d i e s e r   F i g u r   g e z e i g t e   V a r i a n t e  

e n t s p r i c h t   in   a l l e n   E l e m e n t e n   d e r   m i t   den  F i g u r e n   1  b i s  

4  g e z e i g t e n   V o r r i c h t u n g .  

Die  v o r e r w ä h n t e   S t e u e r u n g   zum  B e t r i e b   d e r   V o r r i c h t u n g  

4 ( F i g .   1  und  4 ) ,   r e s p e k t i v e   41  ( F i g .   5 ) ,   i s t   e i n e   i m  

w e s e n t l i c h e n   d u r c h   k o n t a k t f r e i e   I n i t i a t o r e n   g e s t e u e r t e  

F o l g e s t e u e r u n g .  

Mi t   den  F i g u r e n   6  und  7  s i n d   d i e   F u n k t i o n s a b l ä u f e   s o w i e  

d i e   P o s i t i o n e n   d e r   I n i t i a t o r e n   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .  

Die  I n i t i a t o r e n   b l ,   b2 ,   b3  und  b4  s i g n a l i s i e r e n   d i e  

S t e l l u n g e n   des   Wagens   18  an  den  S t e l l u n g e n   H , I , K   bzw.  L .  

E in   I n i t i a t o r   b5  s i g n a l i s i e r t   d i e   v e r t i k a l e   Lage   d e r  

Arme  20  und  21,  e i n   I n i t i a t o r   b6  das   E r r e i c h e n   d e r  

P o s i t i o n   A  d u r c h   e i n e   l e e r e   Kanne  2  und  e i n   I n i t i a t o r   b 7  

das   E r r e i c h e n   d e r   P o s i t i o n   C  d u r c h   e i n e   v o l l e   Kanne  3 .  

Die  l i n k s s e i t i g e   Lage  d e r   Arme  20  u n d  2 1   w i r d   m i t   Y,  d i e  

r e c h t s s e i t i g e   Lage  m i t   Z  und  d i e   v e r t i k a l e   Lage   m i t   X  b e -  

z e i c h n e t .   Im  w e i t e r e n   i s t   d i e   V o r w ä r t s b e w e g u n g   des   W a g e n s  

18  m i t   V  und  d i e   R ü c k w ä r t s b e w e g u n g ,   d . h .   in  R i c h t u n g  

K a n n e n w e c h s e l v o r r i c h t u n g ,   m i t   W  b e z e i c h n e t .  

Aus  F i g .   7  i s t   e r s i c h t l i c h ,   d a s s   d e r   I n i t i a t o r   b 7  

d u r c h   e i n e   au f   d i e   P o s i t i o n   C  v e r s c h o b e n e   v o l l e   K a n n e  

den  V e r s c h i e b e v o r g a n g   a u s l ö s t ,   i ndem  d e r   s i c h   in  S t e l -  

l u n g   I  b e f i n d l i c h e   Wagen  d i e   Arme  in  d i e   Lage  Z  a u s -  

s c h w e n k t   und  nach   e i n e r   V e r z ö g e r u n g s z e i t  τ   in  R i c h t u n g  

V  in  d i e   S t e l l u n g   K  v e r s c h o b e n   w i r d ,   in  w e l c h e r   d e r  

I n i t i a t o r   b3  das   Z u r ü c k s c h w e n k e n   de r   Arme  in  d i e   s e n k -  

r e c h t e   Lage ,   d . h .   in   R i c h t u n g   X,  v e r u r s a c h t .   In  d i e s e r  

Lage  X  s t e u e r t   de r   I n i t i a t o r   b5  das   V e r s c h i e b e n   des   Wa-  

g e n s   18  in  R i c h t u n g   V  b i s   zum  E r r e i c h e n   de r   S t e l l u n g   L ,  



in   w e l c h e r   d e r   I n i t i a t o r   b4  d a s   S c h w e n k e n   d e r   Arme  i n  

d i e   Lage   Y  und  a n s c h l i e s s e n d   nach   e i n e r   w e i t e r e n   Z e i t -  

v e r z ö g e r u n g  τ   das   V e r s c h i e b e n   des   Wagens   18  b i s   d i e   e r -  

f a s s t e   Kanne   d i e   Z w i s c h e n p o s i t i o n   (M,  M' ,   M " )   und  e i n e  

d i e s e r   v o r a n g e h e n d e   l e e r e   Kanne  d i e   P o s i t i o n   A  e r r e i c h t  

h a t .   D u r c h   d a s   E r r e i c h e n   d i e s e r   P o s i t i o n   A  s t e u e r t   d e r  

I n i t i a t o r   b6  d a s   S c h w e n k e n   d e r   Arme  20,  21  in   d i e   L a g e  

X.  Der  d i e s e   Lage   a n z e i g e n d e   I n i t i a t o r   b5  v e r u r s a c h t   a n -  

s c h l i e s s e n d   d a s   V e r s c h i e b e n   des   Wagens   in   d i e   S t e l l u n g   I ,  

und  zwar   j e   n a c h   P o s i t i o n   in   R i c h t u n g   V  o d e r   in   R i c h -  

t u n g   W.  Die   V e r s c h i e b u n g   in   R i c h t u n g   V  e r f o l g t   nur   d a n n ,  

wenn  d e r   I n i t i a t o r   b l   ( F i g . 6 )   das   V o r h a n d e n s e i n   des   Wa-  

g e n s   18  in   d e r   S t e l l u n g   H  a n g e z e i g t   h a t .   Aus  a l l e n  

a n d e r e n   S t e l l u n g e n   f ä h r t   d e r   Wagen  18  in   R i c h t u n g   W 

b i s   d e r   I n i t i a t o r   b2  das   E r r e i c h e n   des   Wagens   in   d e r  

S t e l l u n g   I  m e l d e t .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  V e r s c h i e b e n   von  S p i n n k a n n e n   ( 2 , 3 )  

m i t   e i n e m   d u r c h   e i n   A n t r i e b s m i t t e l   (5)  s c h w e n k b a r  

und  l i n e a r   v e r s c h i e b b a r e n   Arm  ( 2 0 , 2 1 )   zum  E r -  

f a s s e n   und  V e r s c h i e b e n   d e r   Kannen   ( 2 , 3 )   e n t l a n g  

d e s   A n t r i e b s m i t t e l s   ( 5 ) ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   Arm  ( 2 0 , 2 1 )   i m  w e s e n t l i c h e n   um  e i n e n  

W i n k e l   0(  von  1800  s c h w e n k b a r   i s t ,   zum  E r f a s s e n   u n d  

V e r s c h i e b e n   d e r   Kannen   ( 2 , 3 )   b e i d s e i t s   des   A n t r i e b s -  

m i t t e l s   ( 5 ) .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   A n t r i e b s m i t t e l   (5)  S c h i e n e n   (9)  und  e i n e n  

d a r a u f   f a h r b a r e n   Wagen  (18)  zur   s c h w e n k b a r e n   A u f -  

nahme  des   Armes  ( 2 0 , 2 1 )   u m f a s s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   A n t r i e b s m i t t e l   (5)  e i n e n   s i c h  

m i n d e s t e n s   ü b e r   d i e   g a n z e   V e r s c h i e b e l ä n g e   d e s  

Wagens   e r s t r e c k e n d e n   Z a h n r i e m e n   (10)  f ü r   das   V e r -  

s c h i e b e n   des   Wagens   (18)  u m f a s s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   A n t r i e b s m i t t e l   (5)  e i n e   s i c h  

. m i n d e s t e n s   ü b e r   d i e   V e r s c h i e b e l ä n g e   des   Wagens   ( 1 8 )  

e r s t r e c k e n d e ,   von  e i n e m   s t a t i o n ä r e n   A n t r i e b   a n g e -  

t r i e b e n e   V i e r k a n t w e l l e   (17)  a l s   A n t r i e b   f ü r   d a s  

S c h w e n k e n   des   Armes  ( 2 0 , 2 1 )   u m f a s s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   de r   Z a h n r i e m e n   (10)  d u r c h   e i n e n   s t a t i o n ä r e n  

A n t r i e b   (13  b i s   16)  a n t r e i b b a r   m i t   dem  Wagen  ( 1 8 )  



v e r b u n d e n   i s t .  

6.  V e r w e n d u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   (4)  n a c h   A n s p r u c h   1,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   V o r r i c h t u n g   (4)  d e r -  

a r t   m i t   e i n e r   K a n n e n w e c h s e l v o r r i c h t u n g   (1)  k o m b i -  

n i e r t   w i r d ,   d a s s   a u f   d e r   e i n e n   S e i t e   d e s   A n t r i e b s -  

m i t t e l s   (5)  l e e r e   K a n n e n   (2)  d e r   W e c h s e l v o r r i c h t u n g  

(1)  zuund   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   v o l l e   K a n n e n   ( 3 )  

w e g g e f ü h r t   w e r d e n .  

7.  V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   d e r   V o r r i c h t u n g   (4)  n a c h   d e n  

A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   Wagen  (18)  z u e r s t   e i n e   v o l l e   Kanne   (3)  aus   e i n e r  

A b h o l p o s i t i o n   (C)  in   e i n e   A b g a b e p o s i t i o n   (G)  u n d  

a n s c h l i e s s e n d   e i n e   l e e r e   Kanne  (2)  aus   e i n e r   B e -  

r e i t s c h a f t s p o s i t i o n   (F)  in   e i n e   Z w i s c h e n p o s i t i o n   (M, 

M' ,   M " )   und  a n s c h l i e s s e n d   in   e i n e   R e s e r v e p o s i t i o n  

(A)  v e r s c h i e b t ,   und  d a s s   d e r   Wagen  (18)  an  z u r  

D u r c h f ü h r u n g   d e r   v o r g e n a n n t e n   V e r s c h i e b e s c h r i t t e  

e n t s p r e c h e n d e n   W a g e n s t e l l u n g e n   ( I , K , L , H )   s t i l l g e -  

s e t z t   w i r d ,   s o w i e   d a s s   d e r   Arm  ( 2 0 , 2 1 )   aus   e i n e r  

v e r t i k a l e n   P o s i t i o n ,   zum  E r f a s s e n   und  V e r s c h i e b e n  

d e r   v o l l e n   K a n n e n   (3)  au f   d i e   e i n e   und  zum  E r f a s s e n  

und  V e r s c h i e b e n   d e r   l e e r e n   K a n n e n   (2)  a u f   d i e   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e   S e i t e   des   A n t r i e b s m i t t e l s   (5)  g e -  

s c h w e n k t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   Wagen  (18)  z u e r s t   e i n e   v o l l e   Kanne  (3 )  

aus   e i n e r   A b h o l p o s i t i o n   (C)  in   e i n e   A b g a b e p o s i t i o n  

(G)  und  a n s c h l i e s s e n d   e i n e   l e e r e   Kanne   (2)  a u s  

e i n e r   B e r e i t s c h a f t s p o s i t i o n   (F)  in   e i n e   Z w i s c h e n -  

p o s i t i o n   ( M , M ' , M " )   und  g l e i c h z e i t i g   e i n e   l e e r e  



Kanne  (2)  in   e i n e   R e s e r v e p o s i t i o n   (A)  v e r s c h i e b t ,  

und  d a s s   d e r   Wagen  (18)  an  zur   D u r c h f ü h r u n g   d e r  

v o r g e n a n n t e n   V e r s c h i e b e s c h r i t t e   e n t s p r e c h e n d e n  

W a g e n s t e l l u n g e n   ( I , K , L , H )   s t i l l g e s e t z t   w i r d ,   s o w i e  

d a s s   d e r   Arm  ( 2 0 , 2 1 )   aus   e i n e r   v e r t i k a l e n   P o s i t i o n  

zum  E r f a s s e n   und  V e r s c h i e b e n   d e r   v o l l e n   K a n n e n   ( 3 )  

a u f   d i e   e i n e   und  zum  E r f a s s e n   und  V e r s c h i e b e n   d e r  

l e e r e n   K a n n e n   (2)  a u f   d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S e i t e  

des   A n t r i e b s m i t t e l s   g e s c h w e n k t   w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7  und  8,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   f o l g e n d e   V e r f a h r e n s s c h r i t t e :  

1.  Der  Wagen  (18)  s t e h t   in   e i n e r   A u s g a n g s s t e l l u n g  

( I ) ,   s c h w e n k t   den  Arm  ( 2 0 , 2 1 )   aus   e i n e r   i m  

w e s e n t l i c h e n   v e r t i k a l e n   Lage   in   e i n e   im  w e s e n t -  

l i c h e n   h o r i z o n t a l e   Lage  und  e r f a s s t   d a b e i   d i e  

v o l l e   Kanne  (3)  in   de r   A b h o l p o s i t i o n   ( C ) ,  

f ä h r t   a n s c h l i e s s e n d   nach   e i n e r   z e i t l i c h e n  

V e r z ö g e r u n g   in   e i n e   Z w i s c h e n s t e l l u n g   (K)  u n d  

s c h i e b t   d a b e i   d i e   v o l l e   Kanne  (3)  in   d i e   A b -  

g a b e p o s i t i o n   ( G ) .  

2.  Der  Arm  ( 2 0 , 2 1 )   w i r d   w i e d e r   in   d i e   im  w e s e n t -  

l i c h e n   s e n k r e c h t e   S t e l l u n g   g e s c h w e n k t .  

3.  Der  Wagen  f ä h r t   in   e i n e   ä u s s e r e   E n d s t e l l u n g   ( L ) .  

4.  Der  Arm  ( 2 0 , 2 1 )   s c h w e n k t   in  e i n e r   d e r   v o r a n -  

g e h e n d e n   e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g ,   in  e i n e  

im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l e   L a g e ,   in  d e r   e i n e  

s i c h   in  B e r e i t s c h a f t s s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e  

l e e r e   Kanne  e r f a s s t   w i r d .   A n s c h l i e s s e n d   f ä h r t  



d e r   Wagen  n a c h   e i n e r   z e i t l i c h e n   V e r z ö g e r u n g   i n  

e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   g e g e n   e i n e   i n n e r e  

E n d s t e l l u n g   ( H , H ' )   und  v e r s c h i e b t   d a b e i   d i e  

l e e r e   Kanne   i n   d i e   Z w i s c h e n p o s i t i o n   (M'  b i s   M, 

M " )   und  g l e i c h z e i t i g   e i n e   v o r a n g e h e n d e   l e e r e  

Kanne   i n   d i e   R e s e r v e p o s i t i o n   ( A ) .  

5.  Der  Arm  w i r d   w i e d e r   in   d i e   s e n k r e c h t e   Lage   g e -  

s c h w e n k t .  

6.  Der  Wagen  f ä h r t   w i e d e r   in  d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g  

( I ) .  
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