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@  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Einwickeln  eines  runden, 
versehenen  Gegenstandes  in  eine  dünne  Alufolie. 

©  Ein  einzuwickelnder  Gegenstand  wird  auf  eine  Alufolie 
über  eine  Formvorrichtung  (3)  gelegt,  die  aus  einem  Ring  (4) 
und  mehreren  elastischen,  zum  Rand  des  Ringes  führenden 
Lamellen  (5)  besteht,  deren  freie  Enden  (6)  bei  einer  ersten 
Halb-Matrize  (1)  mit  halbkugeligem,  koaxial  zum  Ring  liegen- 
den,  Hohlraum  (2)  zusammenlaufen.  Eine  sich  axial  zur 
Formvorrichtung  bewegende  Antriebsstange  (9)  schiebt 
Gegenstand  (S)  und  Alufolie  (A)  zwischen  die  Lamellen,  so 
dass  die  Folie  auf  der  vorderen  Oberfläche  des  Gegen- 
standes  anliegt  und  eine  erste  Formung  entsprechend  der 
rückwärtigen  Oberfläche  erfolgt.  Der  Gegenstand  wird  aus 
der  Formvorrichtung  ausgestossen,  deren  Lamellen  sich 

^   schliessen  und  eine  zweite  Formung  der  Alufolie  auf  der 
^   rückwärtigen  Oberfläche  des  Gegenstandes  unter  Ausbil- 

dung  eines  schwanzförmigen  Anhängsels,  bestehend  aus 
N  dem  noch  nicht  anliegenden  Teil  der  Alufolie,  bewirken.  Der 
K)  ausgegossene  Gegenstand  wird  in  den  Hohlraum  der  ersten 

Halb-Matrize  weitergeleitet,  während  eine  zweite  Halb- 
Matrize  (7)  mit  halbkugeligem  Hohlraum  (8)  axial  zur  ersten 

JJj  Halb-Matrize  der  Formvorrichtung  verschoben  und  so  das 
2   hintere  Anhängsel  der  Alufolie  gegen  den  Gegenstand ^   gedrückt  wird. 
o  
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E i n   einzuwickelnder  Gegenstand  wird  auf  eine  Alufolie 
über  eine  Formvorrichtung  (3)  gelegt,  die  aus  einem  Ring  (4) 
und  mehreren  elastischen,  zum  Rand  des  Ringes  führenden 
Lamellen  (5)  besteht,  deren  freie  Enden  (6)  bei  einer  ersten 
Halb-Matrize  (1)  mit  halbkugeligem,  koaxial  zum  Ring  liegen- 
den,  Hohlraum  (2)  zusammenlaufen.  Eine  sich  axial  zur 
Formvorrichtung  bewegende  Antriebsstange  (9)  schiebt 
Gegenstand  (S)  und  Alufolie  (A)  zwischen  die  Lamellen,  so 
dass  die  Folie  auf  der  vorderen  Oberfläche  des  Gegen- 
standes  anliegt  und  eine  erste  Formung  entsprechend  der 
rückwärtigen  Oberfläche  erfolgt.  Der  Gegenstand  wird  aus 
der  Formvorrichtung  ausgestossen,  deren  Lamellen  sich 
schliessen  und  eine  zweite  Formung  der  Alufolie  auf  der 
rückwärtigen  Oberfläche  des  Gegenstandes  unter  Ausbil- 
dung  eines  schwanzförmigen  Anhängsels,  bestehend  aus 
dem  noch  nicht  anliegenden  Teil  der  Alufolie,  bewirken.  Der 
ausgestossene  Gegenstand  wird  in  den  Hohlraum  der  ersten 
Halb-Matrize  weitergeleitet,  während  eine  zweite  Halb- 
Matrize  (7)  mit  halbkugeligem  Hohlraum  (8)  axial  zur  ersten 
Halb-Matrize  der  Formvorrichtung  verschoben  und  so  das 
hintere  Anhängsel  der  Alufolie  gegen  den  Gegenstand 
gedrückt  wird. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   u n d  

e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E i n w i c k e l n   e i n e s   r u n d e n   G e g e n s t a n -  

des   in   e i n e   d ü n n e   A l u f o l i e ,   und  i n s b e s o n d e r e   e i n   V e r -  

f a h r e n  z u m   E i n w i c k e l n   e i n e s   r u n d e n ,   m i t   a u f   d e r   O b e r f l ä -  

che  v e r t e i l t e n ,   k l e i n e n   E r h ö h u n g e n   v e r s e h e n e n   G e g e n -  

s t a n d e s .  

B e k a n n t   s i n d   V e r f a h r e n   zum  E i n w i c k e l n   von  g l a t t e n ,  

r u n d e n   G e g e n s t ä n d e n   in   A l u f o l i e .   S o l c h e   V e r f a h r e n   s i n d  

im  a l l g e m e i n e n   b e i   r u n d e n   G e g e n s t ä n d e n   m i t   k l e i n e n ,   a u f  

de r   O b e r f l ä c h e   v e r t e i l t e n   E r h ö h u n g e n   n i c h t   a n w e n d b a r .  

In  e i n e m   c h a r a k t e r i s t i s c h e n   A n w e n d u n g s b e i s p i e l   b e s t e h t  

d e r   r u n d e   G e g e n s t a n d   aus   e i n e r   r u n d e n   S ü s s w a r e ,   d i e   m i t  

e i n e r ,   g e h a c k t e   N ü s s e   e n t h a l t e n d e n   S c h o k o l a d e n m a s s e  

ü b e r z o g e n   i s t .   In  d i e s e m  F a l l   w ü r d e   d i e   A n w e n d u n g   d e r  

V e r f a h r e n   zum  E i n w i c k e l n   von  g l a t t e n ,   r u n d e n   P r o d u k t e n  

d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   S ü s s w a r e   b e s c h ä d i g e n ,   w o d u r c h   s i c h  

d e r   ä s t h e t i s c h e   G e s a m t e i n d r u c k   des  P r o d u k t e s   v e r s c h l e c h -  

t e r t .  

D a h e r   m u s s t e   man  zum  E i n w i c k e l n   s o l c h e r   P r o d u k t e   b i s h e r  

m a n u e l l e   V e r p a c k u n g s v e r f a h r e n   o d e r   z i e m l i c h   k o m p l i z i e r t e  

und  s o w o h l   z e i t l i c h   a l s   a u c h   k o s t e n m ä s s i g   a u f w e n d i g e  

a u t o m a t i s c h e   V e r f a h r e n   a n w e n d e n .  



A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   V e r f a h r e n   zum  E i n -  

w i c k e l n   e i n e s   r u n d e n ,   m i t   k l e i n e n ,   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e  

v e r t e i l t e n   E r h ö h u n g e n   v e r s e h e n e n   G e g e n s t a n d e s   in   A l u -  

f o l i e   zu  v e r w i r k l i c h e n ,   das   n i c h t   d i e   N a c h t e i l e   d e r  

oben   g e n a n n t e n   V e r f a h r e n   a u f w e i s t   und  s c h n e l l   und  e i n -  

f a c h   d u r c h z u f ü h r e n   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n i u n g s g e m ä s s   d u r c h   e i n   d u r c h  

d i e   f o l g e n d e n   S t u f e n   g e k e n n z e i c h n e t e s   V e r f a h r e n   g e -  
l ö s t :  

B e r e i t s t e l l e n   e i n e r   e r s t e n   H a l b - M a t r i z e   m i t   e i n e m   h a l b -  

k u g e l i g e n   H o h l r a u m ,   e i n e r   z w e i t e n   H a l b - M a t r i z e   m i t  

e i n e m ,   g e g e n   d i e   e r s t e   H a l b - M a t r i z e   g e r i c h t e t e n ,   h a l b -  

k u g e l i g e n   H o h l r a u m ;   von  M i t t e l n   zum  A x i a l v e r s c h i e b e n  

d e r   z w e i t e n   H a l b - M a t r i z e   aus   e i n e r   e r h ö h t e n   P o s i t i o n  

b i s   zum  B e r ü h r e n   d e r   e r s t e n   H a l b - M a t r i z e ;   e i n e r   F o r m -  

v o r r i c h t u n g ,   d i e   s i c h   z w i s c h e n   d e r   e r s t e n   und  d e r   i n  

e r h ö h t e r   P o s i t i o n   l i e g e n d e n   z w e i t e n   H a l b - M a t r i z e   b e f i n -  

d e t ,   w o b e i   d i e s e   V o r r i c h t u n g   aus   e i n e m   R ing   und  m e h r e r e n ,  
s i c h   zum  Rand  des   R i n g e s   e r s t r e c k e n d e n ,   e l a s t i s c h e n  

L a m e l l e n   b e s t e h t ,   d i e   m i t   i h r e n   f r e i e n   E n d e n   b e i   d e r  

e r s t e n   H a l b - M a t r i z e   z u s a m m e n l a u f e n ;   e i n e r   A n t r i e b s s t a n g e ,  
d i e   s i c h   d u r c h   d i e   z w e i t e   H a l b - M a t r i z e   u n d  d i e   F o r m v o r -  

r i c h t u n g   b e w e g t ;   und  M i t t e l   z u r   A x i a l v e r s c h i e b u n g   d e r  

A n t r i e b s s t a n g e ;  

A u f l e g e n   d e r   A l u f o l i e   a u f   d i e   R i n g o b e r f l ä c h e   in  d e r ,  
d e r   e r s t e n   H a l b - M a t r i z e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n ,   F o r m v o r r i c h -  

t u n g ;  



A b l e g e n   d e s   e i n z u w i c k e l n d e n   G e g e n s t a n d e s   a u f   d i e   A l u -  

f o l i e ;  

V o r w ä r t s b e w e g e n   d e r   A n t r i e b s s t a n g e ,   um  den  G e g e n s t a n d  

und  d i e   A l u f o l i e   z w i s c h e n   d i e   f r e i e n   E n d e n   d e r   e l a s t i -  

s c h e n   L a m e l l e n   d e r   F o r m v o r r i c h t u n g   zu  s c h i e b e n   und  d i e  

A l u f o l i e   a u f   d i e   v o r d e r e   O b e r f l ä c h e   des   G e g e n s t a n d e s   z u  

l e g e n   und  e i n e   e r s t e   F o r m u n g   d e r   A l u f o l i e   e n t s p r e c h e n d  

d e r   h i n t e r e n . O b e r f l ä c h e   des   G e g e n s t a n d e s   zu  b e w i r k e n ;  

A u s s t o s s e n   des   t e i l w e i s e   e i n g e w i c k e l t e n   G e g e n s t a n d e s  

aus   d e r   F o r m v o r r i c h t u n g   m i t t e l s   d e r   A n t r i e b s s t a n g e ,  

w o b e i   b e i m   P a s s i e r e n   des   G e g e n s t a n d e s   d u r c h   d i e   z u s a m -  

m e n l a u f e n d e n  f r e i e n   E n d e n   d e r   L a m e l l e n   e i n   e l a s t i s c h e s   i 

A u s e i n a n d e r s p r e i z e n   d e r   L a m e l l e n   und  das   a n s c h l i e s s e n d e  

W i e d e r s c h l i e s s e n   b e w i r k t   und  u n t e r   A u s b i l d u n g   e i n e s  

h i n t e r e n ,   aus   dem  n i c h t - a n l i e g e n d e n   T e i l   d e r   A l u f o l i e  

b e s t e h e n d e n   s c h w a n z f ö r m i g e n   A n h ä n g s e l   e i n e   z w e i t e   F o r m u n g  

d e r   A l u f o l i e   a u f   de r   h i n t e r e n   O b e r f l ä c h e   des   G e g e n s t a n -  

des   e r z i e l t   w i r d ;  

ü b e r f ü h r e n   des   aus   d e r   F o r m v o r r i c h t u n g   a u s g e s t o s s e n e n  

G e g e n s t a n d e s   i n   den  H o h l r a u m   d e r   e r s t e n   H a l b - M a t r i z e ;  

u n d  

A x i a l v e r s c h i e b e n   de r   z w e i t e n   H a l b - M a t r i z e   aus   d e r   e r h ö h -  

t e n   P o s i t i o n   b i s   z u m - B e r ü h r e n   d e r   e r s t e n   H a l b - M a t r i z e  

u n t e r   A n d r ü c k e n   des   h i n t e r e n   A n h ä n g s e l s   aus   A l u f o l i e   a n  

den  G e g e n s t a n d .  

G e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   a u c h   e i n e  



V o r r i c h t u n g   zum  E i n w i c k e l n  e i n e s   r u n d e n ,   m i t   a u f   d e r  

O b e r f l ä c h e   v e r t e i l t e n ,   k l e i n e n   E r h ö h u n g e n   v e r s e h e n e n  

G e g e n s t a n d e s ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h :  

e i n   G e s t e l l ,  

e i n e   e r s t e ,   m i t   e i n e m   h a l b k u g e l i g e n   H o h l r a u m   v e r s e h e n e  

H a l b - M a t r i z e ,   d i e   von  dem  G e s t e l l   g e h a l t e n   w i r d ,  

e i n e   F o r m v o r r i c h t u n g ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   k o a x i a l   zum 

H o h l r a u m   d e r   e r s t e n   H a l b - M a t r i z e   a n g e o r d n e t e n   R i n g ,   u n d  

m e h r e r e n   e l a s t i s c h e n ,   zum  Rande   des   R i n g e s   f ü h r e n d e n  

L a m e l l e n ,   d i e   m i t   i h r e n   ä u s s e r e n   f r e i e n   Enden   an  d e r  

e r s t e n   H a l b - M a t r i z e   z u s a m m e n l a u f e n ,  

e i n e n   a x i a l   d u r c h   d i e   F o r m v o r r i c h t u n g   g l e i t e n d e n   S t e m p e l ,  

d e r   an  dem  d e r   e r s t e n   H a l b - M a t r i z e   z u g e w a n d t e n   Ende  e i n e n  

h a l b k u g e l i g e n ,   d i e   z w e i t e   H a l b - M a t r i z e   b i l d e n d e n   H o h l -  

raum  e n t h ä l t ,   w o b e i   d e r   S t e m p e l   aus   e i n e r   Z e n t r a l s t a n g e  

und  e i n e m   ä u s s e r e n ,  r o h r f ö r m i g e n ,   s i c h   a x i a l   zur   A n -  

t r i e b s s t a n g e   b e w e g e n d e n   B e h ä l t e r   b e s t e h t ,   u n d  

A n t r i e b s m i t t e l ,   d i e   au f   d i e   z e n t r a l e   A n t r i e b s s t a n g e   u n d  

den  ä u s s e r e n   r o h r f ö r m i g e n   B e h ä l t e r   e i n w i r k e n ,   um  in  e i n e r  

v o r b e s t i m m t e n ,   p e r i o d i s c h e n   R e i h e n f o l g e   d i e   F o r t b e w e g u n g  

d e r   Z e n t r a l s t a n g e   und  des   r o h r f ö r m i g e n   B e h ä l t e r s   d u r c h  

d i e   F ö r m v o r r i c h t u n g   z w i s c h e n   e i n e r   z u r ü c k g e z o g e n e n   S t e l -  

l u n g ,   in   d e r   d e r   S t e m p e l   und  d i e   e r s t e   H a l b - M a t r i z e  

g e g e n ü b e r   d e r   F o r m v o r r i c h t u n g   l i e g e n ,   und  e i n e r   v o r g e -  

s c h o b e n e n   S t e l l u n g ,   in   w e l c h e r   d i e   z w e i t e   H a l b - M a t r i z e  

d i e   e r s t e   H a l b - M a t r i z e   b e r ü h r t ,   zu  b e w i r k e n .  



A u f g r u n d   d i e s e r   M e r k m a l e   e r m ö g l i c h t   es  d i e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e   V o r r i c h t u n g ,   e i n e n  r u n d e n ,   m i t   k l e i n e n   o b e r -  

f l ä c h l i c h e n   E r h ö h u n g e n   v e r s e h e n e n   G e g e n s t a n d   in  e i n e  

d ü n n e   A l u f o l i e   s c h n e l l   und  e i n f a c h   e i n z u w i c k e l n ,   o h n e  

d a s s   i r g e n d w e l c h e  . H a n d g r i f f e   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   nun  a n h a n d   d e r   b e i l i e g e n d e n   Z e i c h -  

n u n g e n   b e s c h r i e b e n .  

F i g .   1-4  z e i g e n   s c h e m a t i s c h   das  e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e   V e r f a h r e n ,  

F i g .   5  s t e l l t   e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V o r r i c h t u n g  

d a r ,  

F i g .   6  i s t   e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t ,  

d i e   in  g r ö s s e r e m   M a s s s t a b   e i n e s  

d e r   in  F i g .   5  g e z e i g t e n   E l e m e n t e  

d a r s t e l l t ,  

F i g .   7  z e i g t   im  A c h s s c h n i t t   das   in   F i g .   6 

g e z e i g t e   E l e m e n t ,  

F i g .   8  i s t   e i n e   e r s t e   A u f s i c h t   au f   d i e  

A c h s r i c h t u n g   des   E l e m e n t e s   v o n  

F i g .   6 ,  

F i g .   9  i s t   e i n e   z w e i t e   A u f s i c h t   au f   d i e  

A c h s r i c h t u n g   des   in  F i g .   6  g e z e i g -  

t e n   E l e m e n t e s ,   d i e   de r   A u f s i c h t  

von  F i g .   8  g e g e n ü b e r s t e h t .  



In  den   F i g u r e n   1  b i s   4  w i r d   e i n   r u n d e r   G e g e n s t a n d ,  d e r  

m i t   k l e i n e n   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   v e r t e i l t e n   E r h ö h u n g e n  

v e r s e h e n   i s t ,   und  d e r   z . B .   e i n e   m i t   e i n e r ,   g e h a c k t e  

N ü s s e   e n t h a l t e n d e n   S c h o k o l a d e n p a s t e   ü b e r z o g e n e   S ü s s w a r e  

s e i n   k a n n ,   m i t   S  b e z e i c h n e t .  

Mi t   A  w i r d   e i n e   d ü n n e   A l u f o l i e   b e z e i c h n e t ,   d i e   d a z u   b e -  

s t i m m t   i s t ,   a l s   V e r p a c k u n g   um  den  G e g e n s t a n d   S  g e w i c k e l t  

zu  w e r d e n .  

M i t   1  w i r d   e i n e   e r s t e   H a l b - M a t r i z e   m i t   e i n e m   h a l b k u g e l i -  

gen   H o h l r a u m   b e z e i c h n e t .  

ü b e r   d e r   e r s t e n   H a l b - M a t r i z e   1  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   F o r m -  

v o r r i c h t u n g   3,  b e s t e h e n d   a u s   e i n e m   k o a x i a l   zum  h a l b -  

k u g e l i g e n   H o h l r a u m   2  a n g e o r d n e t e n   R ing   4,  von  wo  a u s  

s i c h   m e h r e r e   e l a s t i s c h e   L a m e l l e n   5  a u s b r e i t e n ,   d e r e n  

f r e i e   E n d e n   6  b e i   d e r   e r s t e n   H a l b - M a t r i z e   1  z u s a m m e n l a u -  

f e n .  

7  i s t   e i n e   z w e i t e   H a l b - M a t r i z e   m i t   e i n e m   h a l b k u g e l i g e n  

H o h l r a u m   8,  d e r   k o a x i a l   a n g e o r d n e t   zum  h a l b k u g e l i g e n  

H o h l r a u m   2  und  d e r   e r s t e n   H a l b - M a t r i z e   1  z u g e w e n d e t   i s t .  

D ie   z w e i t e   H a l b - M a t r i z e   7  b e w e g t   s i c h  z u r   F o r m v o r r i c h -  

t u n g   3  z w i s c h e n   e i n e r   e r h ö h t e n   P o s i t i o n   ( F i g .   1,  2 ) ,  

in   w e l c h e r   d i e   F o r m v o r r i c h t u n g   3  z w i s c h e n   d e r   e r s t e n  

H a l b - M a t r i z e   1  und  d e r   z w e i t e n   H a l b - M a t r i z e   7  g e l a g e r t  

i s t   und  e i n e r   a b g e s e n k t e n   P o s i t i o n   ( F i g .   4 ) ,   in  d e r   d i e  

z w e i t e   H a l b - M a t r i z e   7  d i e   e r s t e   H a l b - M a t r i z e   1  b e r ü h r t .  

D u r c h   d i e   z w e i t e   H a l b - M a t r i z e   7  b e w e g t   s i c h   e i n e  



A n t r i e b s s t a n g e   9,  d i e   s i c h   e b e n f a l l s   d u r c h   d i e   F o r m -  

v o r r i c h t u n g   3  b e w e g t .  

F i g .   5  z e i g t   e i n   G e s t e l l   10,   w e l c h e s   e i n   P a a r   von  e r s t e n  

H a l b - M a t r i z e n   11  t r ä g t ,   von  d e n e n   j e d e   e i n e n   h a l b k u g e l i -  

g e n ,   n a c h   oben   g e w a n d t e n   H o h l r a u m   12  a u f w e i s t .  

Über   den   e r s t e n   H a l b - M a t r i z e n   11  t r ä g t   das   G e s t e l l   10  

e i n   P a a r   F o r m v o r r i c h t u n g e n   13,   m i t   j e w e i l s   e i n e m   k o a x i a l  

m i t   dem  d a r u n t e r l i e g e n d e n   H o h l r a u m   12  b e f i n d l i c h e n   R i n g  

1 4 .  

Wie  in   d e n   F i g .   6  und  9  b e s s e r   zu  e r k e n n e n   i s t ,   g e h e n  

vom  R i n g   14  e i n e r   j e d e n   F o r m v o r r i c h t u n g   13  e r s t e   u n d  

z w e i t e   e l a s t i s c h e   L a m e l l e n   1 5 a ,   15b  a u s ,   d i e   in   a b w e c h s e l n -  

d e r   F o l g e   um  den  Rand  von  R ing   14  a n g e o r d n e t   s i n d .  

Die   L a m e l l e n   15a ,   15b  s i n d   d e r a r t   g e f o r m t ,   d a s s   s i e   i n  

d e r   R u h e s t e l l u n g ,   d a r g e s t e l l t   in   F i g .   6  b i s   9,  d i e   f r e i e n  

E n d e n   16a  d e r   e r s t e n   L a m e l l e n   15a  in  g e g e n s e i t i g e n   K o n -  

t a k t   i n   e i n e   a x i a l e   Lage   zum  R i n g   14  b r i n g e n .   In  d e r   g l e i -  

c h e n   R u h e s t e l l u n g   d e c k e n   d i e   f r e i e n   E n d e n   16b  d e r   z w e i -  

t e n   L a m e l l e n   15b  t e i l w e i s e   d i e   S p a l t e n   zu ,   d i e   s i c h   z w i -  

s c h e n   d e n   e r s t e n   L a m e l l e n   15a  ö f f n e n .  

Wie  man  im  f o l g e n d e n   s e h e n   w i r d ,   s i n d   d i e   L a m e l l e n   1 5 a ,  

15b  d a z u   b e s t i m m t ,   s i c h   a u s e i n a n d e r z u s p r e i z e n ,   um  d a s  

P a s s i e r e n   des   e i n z u w i c k e l n d e n   G e g e n s t a n d e s   in   i h r   I n n e r e s  

zu  e r m ö g l i c h e n .   Um  e i n e   g e o r d n e t e   R ü c k k e h r   d e r   L a m e l l e n  

15a ,   15b  in   d i e   oben   b e s c h r i e b e n e   R u h e s t e l l u n g   zu  e r -  

l e i c h t e r n ,   s i n d   d i e   Enden   16b  d e r   z w e i t e n   L a m e l l e n   1 5 b  



j e w e i l s   V - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   und  ö f f n e n   s i c h   z u r   A u s s e n -  

s e i t e   d e r   F o r m v o r r i c h t u n g   13.  D a g e g e n   s i n d   d i e   f r e i e n  

E n d e n   16a  d e r   e r s t e n   L a m e l l e n   15a  am  Ende  v e r j ü n g t .  

V o r z u g s w e i s e   l a u f e n   d i e   S p i t z e n   d e r   f r e i e n   E n d e n   1 6 a ,  

16b  d e r   L a m e l l e n   15a ,   15b  s t r a h l e n f ö r m i g   in  R i c h t u n g  

d e r   ä u s s e r e n   F o r m v o r r i c h t u n g   13  a u s e i n a n d e r .  

Wie  F i g .   5  z e i g t ,   b e f i n d e t   s i c h   in   a x i a l e r   A n o r d n u n g  

m i t   j e d e r   F o r m v o r r i c h t u n g   13  e i n   s e n k r e c h t   zum  G e s t e l l  

10  g l e i t e n d e r   S t e m p e l   aus   e i n e m   ä u s s e r e n   r o h r f ö r m i g e n  

B e h ä l t e r   17 ,   d e r   m i t   dem  e i n e n ,   j e w e i l s   d e r   e r s t e n  

H a l b - M a t r i z e   11  z u g e w a n d t e n   Ende   e i n e n   h a l b k u g e l i g e n  

H o h l r a u m   18  b i l d e t ,   w e l c h e r   e i n e   z w e i t e   z u s ä t z l i c h e  

H a l b - M a t r i z e   zu r   e r s t e n   H a l b - M a t r i z e   11  d a r s t e l l t .  

Der  r o h r f ö r m i g e   B e h ä l t e r   17  b e w e g t   s i c h   a x i a l   a u f  

e i n e r   z e n t r a l e n   A n t r i e b s s t a n g e   19,   d e r e n   V e r t i k a l b e w e -  

gung   g e g e n ü b e r   den  F o r m v o r r i c h t u n g e n   13  d u r c h   e i n e  

G l e i t s c h i e n e   20  b e w e r k s t e l l i g t   w i r d ,   d i e   a u f   zu r   F ü h r u n g  

d i e n e n d e n   P f o s t e n   21  des   G e s t e l l s   10  a u f l i e g t .  

J e d e r   r o h r f ö r m i g e   B e h ä l t e r   17  w i r d   von  G l e i t s c h i e n e n  

20  m i t t e l s   e i n e s   l i n e a r e n   A n t r i e b s   22  g e s t ü t z t ,   d e r  

e i n e   A x i a l b e w e g u n g   j e d e s   r o h r f ö r m i g e n   B e h ä l t e r s   17 

g e g e n ü b e r   d e r   Z e n t r a l s t a n g e   19  e r m ö g l i c h t .  

V o r z u g s w e i s e   w e i s t  d a s   ä u s s e r e   Ende  d e r   d e r   e r s t e n  

H a l b - M a t r i z e   11  z u g e w a n d t e n   A n t r i e b s s t a n g e   19  e b e n f a l l s  

e i n e n   H o h l r a u m   19a  a u f .   Der  H o h l r a u m   19a  h a t   e i n e   k u g e l -  

f ö r m i g e   O b e r f l ä c h e   und  d i e n t   d a z u ,   in   d e r   S t e l l u n g ,   i n  



d e r   d i e   S t a n g e   19  v o l l s t ä n d i g   vom  A x i a l h o h l r a u m   d e s  

r o h r f ö r m i g e n   B e h ä l t e r s   17  a u f g e n o m m e n   w i r d ,   den  P o l  

des   h a l b k u g e l i g e n   H o h l r a u m s   18  a u s z u f ü l l e n .  

Z w i s c h e n   den  F o r m v o r r i c h t u n g e n   13  und  den  e r s t e n   H a l b -  

M a t r i z e n   11  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   Ü b e r t r a g u n g s v o r r i c h t u n g  

23  aus   e i n e r   m i t   L ö c h e r n   24  v e r s e h e n e n   P l a t t e ,   v o n  

d e n e n   j e d e s   k o a x i a l   z u r   d a r ü b e r l i e g e n d e n   F o r m v o r r i c h t u n g  

13  i s t .  

Die  Ü b e r t r a g u n g s v o r r i c h t u n g   23  g l e i t e t   v e r t i k a l   a u f  

den  P f o s t e n   25  des   G e s t e l l s   10  u n t e r   E i n w i r k u n g   e i n e r  

l i n e a r e n   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   26.   Das  G e s t e l l   10  i s t  

a u s s e r d e m   m i t   e i n e m   P a a r   H o r i z o n t a l f ü h r u n g e n   26a  v e r -  

s e h e n ,   d i e   d u r c h   d i e   von  den  P f o s t e n   21  und  d e r   G l e i t -   ' 

s c h i e n e   20  g e b i l d e t e   ö f f n u n g   l a u f e n .  

ü b e r   d i e   H o r i z o n t a l f ü h r u n g e n   26a  g l e i t e t   e i n e   F ü h r u n g s -  

p l a t t e   27,   d i e   zu r   Ö f f n u n g s o b e r f l ä c h e   d e r   F o r m v o r r i c h -  

t u n g   13  g e s e h e n   e i n e n   H o h l r a u m   28  b i l d e t ,   d e r   g e e i g n e t  

i s t ,   e i n e   d ü n n e   A l u f o l i e   ( in   F i g .   5  n i c h t   d a r g e s t e l l t ) ,  

w e l c h e ,   in  S t ü c k e   g e t e i l t ,   d a z u   b e s t i m m t   i s t ,   e i n e n  

G e g e n s t a n d   e i n z u w i c k e l n ,   a u f z u n e h m e n .  

Die   P l a t t e   27  i s t   m i t   L ö c h e r n   29  v e r s e h e n ,   von  d e n e n  

s i c h   j e d e s   k o a x i a l   zu  e i n e r   F o r m v o r r i c h t u n g   13  b e f i n d e t .  

Bei   G e b r a u c h   d e r   V o r r i c h t u n g   w i r d   in  j e d e s   d e r   L ö c h e r  

29,   e v e n t u e l l   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   e i n e r   ( n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n )   F ü l l s t a t i o n ,   d i e   n e b e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

V o r r i c h t u n g   e i n g e r i c h t e t   w i r d ,   e i n   r u n d e r ,   e i n z u w i c k e l n -  

d e r   G e g e n s t a n d   g e g e b e n .  



Mit   V o r r ü c k e n   d e r   F ü h r u n g s p l a t t e   27  l ä n g s   d e r   F ü h r u n g e n  

26a  w i r d   j e d e r   d e r   e i n z u w i c k e l n d e n   G e g e n s t ä n d e   p a s s e n d  

z u r   ö f f n u n g s s e i t e   d e r   j e w e i l i g e n   F o r m v o r r i c h t u n g   13 

g e l e g t ,   wo  e r   von  e i n e r   p a s s e n d e n   A l u f o l i e   g e h a l t e n  w i r d ,  

w ie   in   F i g .   1  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   w i r d .  

S o b a l d   d i e   A x i a l i t ä t   des   e i n z u w i c k e l n d e n   G e g e n s t a n d e s  

z u r   e n t s p r e c h e n d e n   F o r m v o r r i c h t u n g   13  e r f ü l l t   i s t ,   w i r d  

d i e   G l e i t s c h i e n e   20  so  g e s t e u e r t ,   d a s s   s i c h   d i e   S t a n g e n  

19  n a c h   u n t e n   b e w e g e n .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   j e d e r   l i n e a r e  

A n t r i e b   22  so  g e s t e u e r t ,   d a s s   d e r   e n t s p r e c h e n d e   ä u s s e r e  

r o h r f ö r m i g e   B e h ä l t e r   17  g e g e n ü b e r   d e r   A n t r i e b s s t a n g e   19 

z u r ü c k g e z o g e n   b l e i b t ,   d i e   a u f   d i e s e   W e i s e   in   b e z u g   a u f  

den   h a l b k u g e l i g e n   H o h l r a u m   18  n a c h   u n t e n   h e r a u s r a g t .  

Die   A b w ä r t s b e w e g u n g   d e r   S t a n g e n   19  b e w i r k t ,   w ie   F i g .   2 

s c h e m a t i s c h   z e i g t ,   e i n   V o r r ü c k e n   des   e i n z u w i c k e l n d e n  

G e g e n s t a n d e s   und  d e r   A l u f o l i e   z w i s c h e n   d i e   e l a s t i s c h e n  

L a m e l l e n   1 5 a ,   15b  d e r   F o r m v o r r i c h t u n g   13.  Auf  d i e s e  

W e i s e   l e g t   s i c h   d i e   A l u f o l i e   um  d i e   v o r d e r e   O b e r f l ä c h e  

des   G e g e n s t a n d e s .  

W ä h r e n d   d e r   V o r r ü c k b e w e g u n g   s p r e i z e n   s i c h   d i e   e l a s t i -  

s c h e n   L a m e l l e n   a u s e i n a n d e r   und  b e w i r k e n   so  e i n   "Kämmen"  

des   G e g e n s t a n d e s ,   so  d a s s   e i n e   e r s t e   F o r m u n g   d e r   A l u -  

f o l i e   e n t s p r e c h e n d   d e r   h i n t e r e n   O b e r f l ä c h e   des   G e g e n s t a n -  

d e s   e r f o l g t .  -   - 

D u r c h   e i n e   w e i t e r e   V e r t i k a l b e w e g u n g   d e r   A n t r i e b s s t a n g e  

19  w i r d   d e r   t e i l w e i s e   e i n g e w i c k e l t e   G e g e n s t a n d   aus   d e r  

F o r m v o r r i c h t i n g   13  h e r a u s g e s t o s s e n .   D u r c h   das   W i e d e r -  

s c h l i e s s e n   d e r   L a m e l l e n   15a ,   15b  b e i m   A u s s t o s s e n   d e s  



G e g e n s t a n d e s   w i r d   e i n e   z w e i t e   F o r m u n g   d e r   A l u f o l i e   a u f  

d e r   O b e r f l ä c h e   des   G e g e n s t a n d e s   b e w i r k t .   Auf  d i e s e  

W e i s e   e r h ä l t   man  e i n   h i n t e r e s ,   s c h w a n z f ö r m i g e s   A n h ä n g -  

s e l ,   b e s t e h e n d   aus   dem  n o c h   n i c h t   am  G e g e n s t a n d   a n -  

l i e g e n d e n   T e i l   d e r   A l u f o l i e .  

Die  A n o r d n u n g   d e r   L a m e l l e n   1 5 a ,   15b  um  den  Rand  d e s  

R i n g e s   14  und  d i e   G e s t a l t u n g   d e r   ä u s s e r e n   Enden   1 6 a ,  

16b  b e w i r k e n ,   d a s s   s i c h   d i e   e l a s t i s c h e n   L a m e l l e n ,   d e r e n  

f r e i e   E n d e n   1 6 a ,   16b  s i c h   l ä n g s   des   g r ö s s t e n   D u r c h m e s -  

s e r s  ( F i g .   2)  des   G e g e n s t a n d e s   i n   d e r   g r ö s s t e n   S p r e i z u n g  

a n e i n a n d e r r e i h e n ,   o r d n u n g s g e m ä s s   b e i m   A u s s t o s s e n   d e s  

G e g e n s t a n d e s   aus   d e r   F o r m v o r r i c h t u n g   13  w i e d e r   s c h l i e s -  

s e n .   Die   F o r m g e b u n g   des   s c h w a n z ä h n l i c h e n   A n h ä n g s e l s  

e r f o l g t   d e s h a l b   ohne   Z e r r e i s s e n   und  D e f o r m i e r e n .  

Nach  B e e n d i g u n g   des   A u s s t o s s e n s ,   an  der   z u s ä t z l i c h   z u r  
A k t i o n   d e r   A n t r i e b s s t a n g e   19  a u c h   d i e   R ü c k k r a f t   d e r  

e l a s t i s c h e n   L a m e l l e n   1 5 a ,   15b  m i t w i r k t ,   w i r d   de r   G e g e n -  

s t a n d   im  H o h l r a u m   12  d e r   e r s t e n   H a l b - M a t r i z e   11  a u f g e -  

n o m m e n .  

S y n c h r o n   zu r   V o r r ü c k b e w e g u n g   d e s   G e g e n s t a n d e s   z w i s c h e n  

dem  u n t e r e n   Ende  d e r   F o r m v o r r i c h t u n g   13  und  dem  H o h l -  

raum  12  s e n k t   s i c h   d i e   ü b e r t r a g u n g s v o r r i c h t u n g   23 ,   d i e  

s i c h   n o r m a l e r w e i s e   in  e r h o b e n e r   S t e l l u n g ,   wie  in   F i g .   5 

g e z e i g t ,   b e f i n d e t ,   a u f g r u n d   d e r   B e t ä t i g u n g   des   l i n e a r e n  

A n t r i e b s   26  und  b e r ü h r t   d i e   e r s t e   H a l b - M a t r i z e   1 1 .  

Die  Ü b e r t r a g u n g s v o r r i c h t u n g   23  s t e u e r t   den  G e g e n s t a n d  

w ä h r e n d   d e r   V o r r ü c k b e w e g u n g   und  s t e l l t   s o m i t   s i c h e r ,   d a s s  



das   A n h ä n g s e l   d e r   A l u f o l i e ,   d a s   n o c h   n i c h t   um  den  G e g e n -  

s t a n d   g e l e g t   i s t ,   s e i n e   A x i a l s t e l l u n g   zum  H o h l r a u m   12 

e i n h ä l t .  

S o b a l d   d e r   G e g e n s t a n d   a u s   d e r   F o r m v o r r i c h t u n g   13  a u s g e -  
s t o s s e n   w o r d e n   i s t ,   k ö n n e n   d i e   l i n e a r e n   A n t r i e b s v o r r i c h -  

t u n g e n   22  und  d i e   G l e i t s c h i e n e   20  d e r a r t   g e s t e u e r t   w e r -  

d e n ,   d a s s   j e d e r   r o h r f ö r n a g e   B e h ä l t e r   17  l ä n g s   d e r   j e w e i -  

l i g e n   Z e n t r a l s t a n g e   19  e n t l a n g l ä u f t ,   um  das   Ende  des   H o h l -  

r a u m s   19b  j e d e r   S t a n g e   19  m i t   dem  Po l   des   d a z u g e h ö r i g e n  

h a l b k u g e l i g e n   H o h l r a u m s   18  a u s z u r i c h t e n   und  d u r c h   d i e  

F o r m v o r r i c h t u n g   13  den  h a l b k u g e l i g e n   H o h l r a u m   s e l b s t ,  

d e r   a l s   z w e i t e   H a l b - M a t r i z e   f u n g i e r t ,   in   B e r ü h r u n g   m i t  

dem  e n t s p r e c h e n d e n   H o h l r a u m   12  d e r   e r s t e n   H a l b - M a t r i z e   z u  

b r i n g e n .  

Wie  in  F i g .   4  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   w i r d ,   w i r d   d u r c h  

d i e s e   A k t i o n   das   r ü c k w ä r t i g e ,   n o c h   n i c h t   an  den  G e g e n -  

s t a n d   a n g e l e g t e   A n h ä n g s e l   in   Form  d e r   A l u f o l i e   an  d e n  

G e g e n s t a n d   a n g e d r ü c k t .   So  w i r d   d e r   E i n w i c k e l v o r g a n g  

v e r v o l l s t ä n d i g t   u n d ,   n a c h d e m   d i e   von  d e r   G l e i t s c h i e n e  

20  und  d e r   F o r m v o r r i c h t u n g   23  g e t r a g e n e n   S t e m p e l   d u r c h  

d i e   F o r m v o r r i c h t u n g   13  w i e d e r   n a c h   oben   g e s t e u e r t   w o r -  

den   s i n d ,   k ö n n e n   d i e   i n   d e r   e r s t e n   H a l b - M a t r i z e   11  e n t -  

h a l t e n e n ,   e i n g e w i c k e l t e n   P r o d u k t e   w e i t e r e n   V e r p a c k u n g s -  

v o r g ä n g e n   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

Die  Bewegung   d e r   e r w ä h n t e n   S t e m p e l   d u r c h   d i e   F o r m v o r -  

r i c h t u n g   13  w i r d   d a d u r c h   e r l e i c h t e r t ,   d a s s   d i e   S p i t z e n  

d e r   ä u s s e r e n   E n d e n   1 6 a ,   16b  d e r   e l a s t i s c h e n   L a m e l l e n  



1 5 a ,   15b  s t r a h l e n f ö r m i g   g e g e n   das   ä u s s e r e   Ende  d e r  
F o r m v o r r i c h t u n g   13  a u s e i n a n d e r l a u f e n .   D i e s e   S p i t z e n  
g r e i f e n   j e d o c h   n i c h t   in  d i e   B e w e g u n g   des   K o p f t e i l s   d e r  
r o h r f ö r m i g e n   B e h ä l t e r   17  e i n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  E i n w i c k e l n   e i n e s   r u n d e n ,   m i t   k l e i n e n ,  

a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   v e r t e i l t e n   E r h ö h u n g e n   v e r s e h e n e n  

G e g e n s t a n d e s   in  e i n e   d ü n n e   A l u f o l i e ,   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  d u r c h   f o l g e n d e   V e r f a h r e n s s c h r i t t e :  

B e r e i t s t e l l e n   e i n e r   e r s t e n   H a l b - M a t r i z e   (1)  m i t  

e i n e m   h a l b k u g e l i g e n   H o h l r a u m   ( 2 ) ,   e i n e r   z w e i t e n ,  

d e r   e r s t e n   H a l b - M a t r i z e   (1)  z u g e w a n d t e n   H a l b - M a t r i z e  

(7)  m i t   e i n e m   h a l b k u g e l i g e n   H o h l r a u m   ( 8 ) ,   von   M i t t e l n ,  

um  d i e   z w e i t e   H a l b - M a t r i z e   (7)  von  e i n e r   e r h ö h t e n  

P o s i t i o n   a x i a l   b i s   zur   B e r ü h r u n g   m i t   d e r   e r s t e n  

H a l b - M a t r i z e   (1)  a u s z u r i c h t e n ,   e i n e r ,   z w i s c h e n   d e r  

e r s t e n   H a l b - M a t r i z e   (1)  und   d e r   z w e i t e n   H a l b - M a t r i z e  

(7)  i n   i h r e r   e r h ö h t e n   P o s i t i o n   b e f i n d l i c h e n   F o r m -  

v o r r i c h t u n g   ( 3 ) ,   d i e   aus   e i n e m  R i n g   (4)  u n d  m e h r e r e n  

e l a s t i s c h e n   L a m e l l e n   ( 5 ) ,   d i e   zum  Rand  des   R i n g e s  

(4)  f ü h r e n   und  d e r e n   f r e i e   E n d e n   (6)  b e i   d e r   e r s t e n  

H a l b - M a t r i z e   (1)  z u s a m m e n l a u f e n ,   b e s t e h t ,   e i n e r  

d u r c h   d i e   z w e i t e   H a l b - M a t r i z e   (7)  und  d i e   F o r m v o r r i c h -  

t u n g   (3)  g l e i t e n d e n   A n t r i e b s s t a n g e   (4)  und  M i t t e l n  

z u r   A x i a l v e r s c h i e b u n g   d e r   A n t r i e b s s t a n g e   ( 9 ) ,  

A u f l e g e n   d e r   A l u f o l i e   (A)  a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   d e s  

R i n g e s   (4)  d e r ,   de r   e r s t e n   H a l b - M a t r i z e   (1)  g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   F o r m v o r r i c h t u n g   ( 3 ) ,   A b l e g e n   des   e i n -  

z u w i c k e l n d e n   G e g e n s t a n d e s   (S)  a u f   d i e   A l u f o l i e   ( A ) ,  

V o r w ä r t s b e w e g e n   d e r   A n t r i e b s s t a n g e   ( 9 ) ,   um  den  G e -  

g e n s t a n d   (S)  und  d i e   A l u f o l i e   (A)  z w i s c h e n   d i e  

f r e i e n   E n d e n   (6)  de r   e l a s t i s c h e n   L a m e l l e n   (5)  d e r  



F o r m v o r r i c h t u n g   (3)  zu  s c h i e b e n ,   um  d i e   A l u f o l i e  

(A)  d e r   v o r d e r e n   O b e r f l ä c h e   des   G e g e n s t a n d e s   (S)  a n -  

z u p a s s e n   und  e i n e   e r s t e   F o r m u n g   d e r   A l u f o l i e   (A)  i n  

Ü b e r e i n s t i m m u n g   m i t   d e r   r ü c k w ä r t i g e n   O b e r f l ä c h e   d e s  

G e g e n s t a n d e s   (S)  zu  b e w i r k e n ;  

A u s s t o s s e n  d e s   t e i l w e i s e   e i n g e w i c k e l t e n   G e g e n s t a n -  

des   (S)  aus  d e r   F o r m v o r r i c h t u n g   (3)  m i t t e l s   d e r  

A n t r i e b s s t a n g e   ( 9 ) ,   w o b e i   b e i m   P a s s i e r e n   des   G e g e n -  

s t a n d e s   (S)  d u r c h   d i e   z u s a m m e n l a u f e n d e n   f r e i e n  

Enden   (6)  de r   L a m e l l e n   (5)  e i n   e l a s t i s c h e s   A u s e i n a n -  

d e r s p r e i z e n   de r   L a m e l l e n   (5)  und  das   a n s c h l i e s s e n d e  

W i e d e r s c h l i e s s e n   b e w i r k t   und  u n t e r   A u s b i l d u n g   e i n e s  

h i n t e r e n ,   aus   dem  n i c h t   a n l i e g e n d e n   T e i l   d e r   A l u -  

f o l i e   (A)  b e s t e h e n d e n ,   s c h w a n z f ö r m i g e n   A n h ä n g s e l s  

e i n e   z w e i t e   F o r m u n g   d e r   A l u f o l i e   (A)  auf   d e r   h i n t e r e n  

O b e r f l ä c h e   des  G e g e n s t a n d e s   (S)  e r z i e l t   w i r d ;  

Ü b e r f ü h r e n   des  aus   d e r   F o r m v o r r i c h t u n g   (3)  a u s g e -  
s t o s s e n e n   G e g e n s t a n d e s   (S)  in  den  H o h l r a u m   (2)  d e r  

e r s t e n   H a l b - M a t r i z e   ( 1 ) ,   u n d  

A x i a l v e r s c h i e b u n g   d e r   z w e i t e n   H a l b - M a t r i z e   (7)  a u s  

d e r   e r h ö h t e n   P o s i t i o n   b i s   zum  B e r ü h r e n   d e r   e r s t e n  

H a l b - M a t r i z e   (1)  u n t e r   A n d r ü c k e n   des  h i n t e r e n   A n h ä n g -  
s e l s . a u s   A l u f o l i e   an  den  G e g e n s t a n d   ( S ) .  

2.  V o r r i c h t u n g   zum  E i n w i c k e l n   e i n e s   r u n d e n ,   m i t   k l e i n e n ,  

au f   d e r   O b e r f l ä c h e   v e r t e i l t e n   E r h ö h u n g e n ,   v e r s e h e -  

nen  G e g e n s t a n d e s   in  e i n e   d ü n n e   A l u f o l i e ,   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  d u r c h :  



e i n   G e s t e l l   ( 1 0 ) ,  

e i n e   e r s t e ,   m i t   e i n e m   h a l b k u g e l i g e n   H o h l r a u m   ( 1 2 )  

v e r s e h e n e   H a l b - M a t r i z e   ( 1 1 ) ,   d i e   von   dem  G e s t e l l   ( 1 0 )  

g e h a l t e n   w i r d ,   e i n e   F o r m v o r r i c h t u n g   ( 1 3 ) ,   b e s t e h e n d  

aus   e i n e m   k o a x i a l   zum  H o h l r a u m   (12)  d e r   e r s t e n   H a l b - .  

M a t r i z e   (11)  a n g e o r d n e t e n   R i n g   ( 1 4 ) ,   u n d  m e h r e r e n  

e l a s t i s c h e n ,   zum  Rande   des   R i n g e s   (14)  f ü h r e n d e n  

L a m e l l e n   ( 1 5 a ,   1 5 b ) ,   d i e   m i t   i h r e n   ä u s s e r e n   f r e i e n  

E n d e n   ( 1 6 a ,   16b)  an  d e r   e r s t e n   H a l b - M a t r i z e   (11)  z u -  

s a m m e n l a u f e n ,  

e i n e n   a x i a l   d u r c h   d i e   F o r m v o r r i c h t u n g   (13)  g l e i t e n d e n  

S t e m p e l ,   d e r   an  dem  d e r   e r s t e n   H a l b - M a t r i z e   ( 1 1 )  

z u g e w a n d t e n   Ende   e i n e n   h a l b k u g e l i g e n ,   d i e   z w e i t e  

H a l b - M a t r i z e   b i l d e n d e n   H o h l r a u m   (18)  e n t h ä l t ,   w o b e i  

d e r   S t e m p e l   aus   e i n e r   Z e n t r a l s t a n g e   (19)  und  e i n e m  

ä u s s e r e n ,   r o h r f ö r m i g e n ,   s i c h   a x i a l   z u r   A n t r i e b s -  

s t a n g e   (19)  b e w e g e n d e n   B e h ä l t e r   (17)  b e s t e h t ,   u n d  

A n t r i e b s m i t t e l   ( 2 0 ,  2 2 ) ,   d i e   a u f   d i e   z e n t r a l e   A n -  

t r i e b s s t a n g e   (19)  und  den   ä u s s e r e n   r o h r f ö r m i g e n   B e -  

h ä l t e r   (17)  e i n w i r k e n ,  u m   in   e i n e r   b e s t i m m t e n  

p e r i o d i s c h e n   R e i h e n f o l g e   d i e   F o r t b e w e g u n g   d e r   Z e n t r a l -  

s t a n g e   (19)  und  des   r o h r f ö r m i g e n   B e h ä l t e r s   (17)  d u r c h  

d i e   F o r m v o r r i c h t u n g   (13)  z w i s c h e n   e i n e r   z u r ü c k g e z o -  

g e n e n   S t e l l u n g ,   in   d e r   d e r   S t e m p e l   und  d i e   e r s t e  

H a l b - M a t r i z e   (1-1)-  g e g e n ü b e r   d e r   F o r m v o r r i c h t u n g   ( 1 3 )  

l i e g e n ,   und  e i n e r   v o r g e s c h o b e n e n   S t e l l u n g ,   in   w e l c h e r  

d i e   z w e i t e   H a l b - M a t r i z e   (18)  d i e   e r s t e   H a l b - M a t r i z e  

(11)  b e r ü h r t ,   zu  b e w i r k e n .  



3.  V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a s s   d i e   F o r m v o r r i c h -  

t u n g   (13)  e r s t e   (15a)   und  z w e i t e   (15b)  in  a l t e r -  

n a t i v e r   R e i h e n f o l g e   l ä n g s   d e s   R a n d e s   des   R i n g e s  

(14)  a n g e o r d n e t e   e l a s t i s c h e   L a m e l l e n   e n t h ä l t ,  

w o b e i   d i e   f r e i e n   E n d e n   (16a)   d e r   e r s t e n   e l a s t i -  

s c h e n   L a m e l l e n   (15a)   in   R u h e s t e l l u n g   in  g e g e n s e i -  

t i g e n   K o n t a k t   zum  R i n g   (14)  in   d e r   A x i a l s t e l l u n g  

kommen,   w ä h r e n d   d i e   z w e i t e n   e l a s t i s c h e n   L a m e l l e n  

(15b)  d i e   s i c h   z w i s c h e n   den  e r s t e n   L a m e l l e n   ( 1 5 a )  

ö f f n e n d e n   S p a l t e n   z u d e c k e n .  

4.  V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a s s   d i e   f r e i e n   E n d e n  

(16a)   d e r   e r s t e n   L a m e l l e n   (15a)   j e w e i l s   am  E n d e  

v e r j ü n g t   s i n d   und  d a s s   d i e   E n d e n   (16b)  d e r   z w e i -  

t e n L a m e l l e n   (15b)  j e w e i l s   zu r   A u s s e n s e i t e   de r   F o r m -  

v o r r i c h t u n g   (13)  e i n e   V-Fo rm  a u f w e i s e n .  

5.  V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   A n s p r ü c h e n   3  o d e r   4,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n z  e  i c h  n  e  t  ,   d a s s   d i e   S p i t z e n  

d e r   ä u s s e r e n   f r e i e n   E n d e n   ( 1 6 a ,   16b)  d e r   e l a s t i -  

s c h e n   L a m e l l e n   ( 1 5 a ;   15b)  s t r a h l e n f ö r m i g   g e g e n   d a s  

Ä u s s e r e   de r   F o r m v o r r i c h t u n g   (13)  a u s e i n a n d e r l a u -  

f e n .  

6.  V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a s s   s i e   z u s ä t z l i c h  

e i n e   Ü b e r t r a g u n g s v o r r i c h t u n g   (23)  e n t h ä l t ,   d u r c h  

w e l c h e   de r   S t e m p e l   ( 17 ,   1 9 ) ,   d e r   a u f   dem  G e s t e l l   ( 1 0 )  



z w i s c h e n   F o r m v o r r i c h t u n g   (13)  und  d e r   e r s t e n  

H a l b - M a t r i z e   (11)  g l e i t e t ,   h i n d u r c h l ä u f t ,   u n d  

M i t t e l   ( 2 6 ) ,   um  in  p e r i o d i s c h e n   A b s t ä n d e n   d i e   Ü b e r -  

t r a g u n g s v o r r i c h t u n g   (23)  s y n c h r o n   z u m  v o r h e r b e -  

s t i m m t e n   B e w e g u n g s a b l a u f   des   S t e m p e l s   ( 17 ,   19)  i n  

B e r ü h r u n g   m i t   d e r   e r s t e n   H a l b - M a t r i z e   (11)  z u  

b r i n g e n .  
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