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\°y  venanren  zum  rormieren  von  lilunKathoden. 
Es  wird  ein  Verfahren  zum  Formieren  von  Schnellheizka- 

thoden  von  Fernsehbildröhren  angegeben,  das  ein  Formie- 
ren  in  einem  Arbeitsgange  ermöglicht  und  dabei  das  Bilden 
eines  aktivierten  Bariumoxydniederschlages  auf  dem  Weh- 
neltzylinder  vermeidet.  Dieses  wird  durch  alternierendes  An- 
und  Abschalten  des  Heizstromes  bei  angelegten  Betriebs- 
spannungen  erreicht,  wobei  Heizspannung  sowie  Ein-  und 
Ausschaltzeit  des  Heizstromes  so  gewählt  werden,  daß  über 
die  Schaltperioden  gemittelt  während  des  Formiervorganges die  normale  Betriebs-Heiz-  und  Verlustleistung  eingehalten wird  und  daß  dabei  beim  Absinken  der  Temperatur  der 
Emissionsmasse  während  der  Schaltpausen  keine  Sättigung der  Elektrodenströme  auftritt. 



Die  E r f i n d u n g   b e f a ß t   s i c h   mit   e inem  V e r f a h r e n   zum  F o r -  

m i e r e n   von  mit  E m i s s i o n s m a s s e   b e d e c k t e n   G l ü h k a t h o d e n ,  

nach  dem  zum  E r z i e L e n   e i n e s   m ö g l i c h s t   g r o ß e n   T e m p e r a t u r -  

u n t e r s c h i e d s   z w i s c h e n   K a t h o d e n h ü L s e   und  a u f g e t r a g e n e r  

E m i s s i o n s m a s s e   d ie   HüLse  m ö g l i c h s t   r a s c h   auf  e t w a  
1200°C  a u f g e h e i z t ,   dann  der   H e i z s t r o m   u n t e r b r o c h e n  

und  das  E i n -   und  A u s s c h a L t e n   des  H e i z s t r o m e s   m e h r m a l s  

w i e d e r h o l t   w i r d .  

Ein  s o l c h e s   F o r m i e r v e r f a h r e n   fü r   d i e   K a t h o d e n   i n d i r e k t  

g e h e i z t e r   V e r s t ä r k e r r ö h r e n   i s t   G e g e n s t a n d   der   DE-PS 

1  205  628 .   Hie r   wi rd   der   H e i z s t r o m   etwa  h u n d e r t -   b i s  

e in   p a a r   h u n d e r t m a l   e i n g e s c h a l t e t   und  u n t e r b r o c h e n ,  

wobei   an  d ie   ü b r i g e n   E L e k t r o d e n   der  Röhre   k e i n e   B e t r i e b s -  

s p a n n u n g   a n g e l e g t   w i r d .   Die  i n d i r e k t   g e h e i z t e n   K a t h o d e n  

der   V e r s t ä r k e r r ö h r e n   b e s t a n d e n   aus  e i n e r   K a t h o d e n h ü L s e  

aus  s o g e n a n n t e m   K a t h o d e n n i c k e L ,   in  d i e   d i e   mit   e i n e r  

I s o L i e r s c h i c h t   b e d e c k t e   H e i z w e n d e L   e i n g e s c h o b e n   u n d  

auf  d e r e n   ä u ß e r e n   O b e r f L ä c h e   d ie   E m i s s i o n s m a s s e   a u f -  

g e t r a g e n   war .   Die  K a t h o d e n h ü L s e   wurde  an  i h r e n   b e i d e n  

Enden  in  L ö c h e r n   von  G l i m m e r s c h e i b e n   g e h a l t e n .   D i e  

L ö c h e r   waren  d a b e i   so  eng ,   daß  d ie   K a t h o d e n h ü l s e   n a c h  



dem  E i n d r ü c k e n   P r e ß s i t z   a u f w i e s .   Durch  das  w e c h s e l n d e  

A u f h e i z e n   und  A b s c h a L t e n   wurde   e i n m a l   e i n   s p i e l f r e i e r  

P a ß s i t z   f ü r   d i e   n o r m a l e   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   und  d a m i t  

g e r i n g e r e   W ä r m e a b l e i t u n g   g e g e n ü b e r   dem  P r e ß s i t z   u n d  

so  e i n e   g l e i c h m ä ß i g e r e   T e m p e r a t u r v e r t e i L u n g   ü b e r   d i e  

g a n z e   K a t h o d e n L ä n g e   und  f e r n e r   e i n e   A n r e i c h e r u n g   v o n  

f r e i e m   B a r i u m   in  der   E m i s s i o n s m a s s e   e r r e i c h t .   An  d i e s e n  

V o r g a n g   s c h l o ß   s i c h   dann  das  s o g e n a n n t e   E i n b r e n n e n   b e i  

e twa  n o r m a l e r   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   de r   K a t h o d e   und  a n -  

g e l e g t e n   E l e k t r o d e n s p a n n u n g e n ,   a l s o   bei   S t r o m b e L a s t u n g  

a n .  

Das  in  de r   DE-PS  1  205  628  b e s c h r i e b e n e   F o r m i e r v e r -  

f a h r e n   Läßt   s i c h   bei   S t r o m b e L a s t u n g   n i c h t   a n w e n d e n ,  

da  be i   e i n e m   AbkühLen  der   HüLse  auf   300°C  n i c h t   n u r  

e i n   S ä t t i g u n g s e f f e k t   der  E L e k t r o d e n s t r ö m e   s o n d e r n   s o g a r  
e i n e   i n s e L f ö r m i g e   u n g l e i c h m ä ß i g e   E m i s s i o n   der   E m i s s i o n s -  

f l ä c h e   a u f t r e t e n   w ü r d e ,   d i e   zu  e i n e r   S c h ä d i g u n g   d e r  

E m i s s i o n s s c h i c h t   f ü h r t .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   s e t z t   s i c h   nun  zur  A u f g a b e ,  

f ü r   das   F o r m i e r e n   der   S c h n e L L h e i z k a t h o d e n   von  F e r n s e h -  

b i L d r ö h r e n   e i n   V e r f a h r e n   a n z u g e b e n ,   nach  dem  d i e s e  

K a t h o d e n   be i   a l t e r n i e r e n d e m   An-  und  A b s c h a L t e n   d e s  

H e i z s t r o m e s   u n t e r   B e L a s t u n g   in  e inem  A r b e i t s g a n g e   f o r -  

m i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e s e   A u f g a b e   w i rd   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  an  d i e   E L e k t r o d e n   des  S t r a h L e r z e u -  

g u n g s s y s t e m s   d i e   n o r m a l e n   B e t r i e b s s p a n n u n g e n   a n g e l e g t  

w e r d e n ,   daß  d a b e i   H e i z s p a n n u n g   s o w i e   E i n -   und  A u s s c h a L t -  

z e i t   des  H e i z s t r o m e s   so  g e w ä h l t   w e r d e n ,   daß  übe r   d i e  

S c h a l t p e r i o d e n   g e m i t t e l t   w ä h r e n d   des  F o r m i e r v o r g a n g e s  

d i e   n o r m a l e   B e t r i e b s - H e i z -   und  V e r L u s t L e i s t u n g   e i n g e -  



hal ten   w i rd   und  daß  d a b e i   beim  A b s i n k e n   der   T e m p e r a t u r  

der   E m i s s i o n s m a s s e   w ä h r e n d   der   S c h a l t p a u s e n   k e i n e   S ä t t i -  

gung  der   E l e k t r o d e n s t r ö m e   a u f t r i t t .  

Die  E r f i n d u n g   s o l l   nun  e i n g e h e n d   b e s c h r i e b e n   w e r d e n .  

Beim  F o r m i e r e n   der   K a t h o d e n   von  F e r n s e h b i l d r ö h r e n   n a c h  

den  b i s h e r i g e n   V e r f a h r e n   Ließ   es  s i c h   n i c h t   v e r m e i d e n ,  

daß  aus  der   auf  d i e   d ie   K a t h o d e n h ü L s e   e i n s e i t i g   v e r s c h l i e s -  

s e n d e   K a t h o d e n k a p p e   a u f g e t r a g e n e   E m i s s i o n s m a s s e   in  s t ä r -  

kerem  Maße  B a r i u m   v e r d a m p f t   und  s i c h   auf  dem  b e n a c h b a r -  

t en   W e h n e l t z y l i n d e r   a l s   B a r i u m o x y d   n i e d e r s c h l ä g t .   W i r d  

nun  der  aus  C h r o m - N i c k e L - E i s e n   b e s t e h e n d e   W e h n e l t z y l i n -  
der  zu  s t a r k   e r w ä r m t ,   so  d i f f u n d i e r e n   in  d i e s e m   M a t e r i a l  

in  h i n r e i c h e n d e n   S p u r e n   v o r h a n d e n e   A k t i v i e r u n g s s t o f f e  

wie  S i ,   Mn,  C,  Al  in  d i e   a u f g e d a m p f t e   B a r i u m s c h i c h t  

und  a k t i v i e r e n   d i e s e   und  e r z e u g e n   h i e r   e i n e   s e h r   z ä h -  

L e b i g e   E m i s s i o n s s c h i c h t ,   d i e   das  s o g e n a n n t e   N a c h l e u c h -  

t en   v e r u r s a c h t .   Es  i s t   d e s h a l b   w ü n s c h e n s w e r t   bei  T e m p e -  

r a t u r e n   zu  a r b e i t e n ,   bei  d e n e n   e i n e   s o l c h e   B a r i u m v e r -  

d a m p f u n g   zwar  n i c h t   v e r m i e d e n , a b e r   doch  s e h r   s t a r k   r e -  

d u z i e r t   w i r d .   Wenn  dann  d ie   T e m p e r a t u r   des  W e h n e l t z y l i n -  

d e r s   e n t s p r e c h e n d   n i e d r i g   g e h a l t e n   w i r d ,   wi rd   de r   v e r -  

r i n g e r t e   B a r i u m o x y d n i e d e r s c h L a g   auf  dem  W e h n e l t z y l i n d e r  

n i c h t .   mehr  a k t i v i e r t .   Mit  a n d e r e n   W o r t e n ,   es  s o l l   b e i m  

A k t i v i e r u n g s v o r g a n g   so  g e a r b e i t e t   w e r d e n ,   daß  zwar  i n  

der  auf  d i e   K a t h o d e n k a p p e   a u f g e t r a g e n e n   E m i s s i o n s s c h i c h t  

das  B a r i u m o x y d   d u r c h   E i n d i f f u n d i e r e n   von  A k t i v i e r u n g s -  

s t o f f e n   aus  dem  K a p p e n m a t e r i a l   a k t i v i e r t   w i r d ,   d a b e i  

abe r   m ö g l i c h s t   wenig   B a r i u m   v e r d a m p f t   und  auf  dem  W e h n e l t -  

z y l i n d e r   n i e d e r g e s c h l a g e n   und  d o r t   a k t i v i e r t   w i r d .   E r -  

r e i c h t   wird   d i e s e s   d a d u r c h ,   daß  im  M i t t e L   der  A k t i v i e r u n g s -  

v o r g a n g   bei  der   n o r m a l e n   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   der  Röhre   a b -  

L ä u f t .   E i n -   und  A u s s c h a L t z e i t e n   des  H e i z s t r o m e s   w e r d e n   s o  

g e w ä h l t ,   daß  im  M i t t e L   d ie   n o r m a l e   H e i z L e i s t u n g   v e r b r a u c h t  



w i r d .   Da  fü r   F e r n s e h b i l d r ö h r e n   nur  noch  s o g e n a n n t e  
S c h n e L L h e i z k a t h o d e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   a l s o   K a t h o d e n  

mit   d u r c h   v e r r i n g e r t e   W ä r m e k a p a z i t ä t   v e r k ü r t e r   A n h e i z -  

z e i t ,   und  d i e s e   E n t w i c k L u n g   noch  in  s t e t i g e m   FLuß  i s t ,  

L a s s e n   s i c h   a l l g e m e i n g ü l t i g e   Z e i t a n g a b e n   übe r   A n s c h a L t -  

und  U n t e r b r e c h u n g s z e i t   n i c h t   m a c h e n .   Es  m ü s s e n   fü r   j e d e  

K a t h o d e n k o n s t r u k t i o n   d i e   e i n z e l n e n   Wer te   e r m i t t e l t   w e r d e n .  

H i e r b e i   g e h t   man  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   von  der   Z e i t   a u s ,  
i n n e r h a l b   d e r e r   s i c h   der   K a p p e n b o d e n   von  e twa  1200°C  a u f  

5 0 0  -   400°C  a b k ü h l t .   D i e s e   T e m p e r a t u r   i s t   a u s r e i c h e n d ,  

um  e i n   V e r m e i d e n   der   S ä t t i g u n g   s i c h e r z u s t e L L e n .   D i e s e  

Z e i t   b e s t i m m t   dann  H e i z s p a n n u n g   und  A n s c h a L t z e i t ,   w o -  

bei   w ä h r e n d   der   A n s c h a L t z e i t   der  K a p p e n b o d e n   von  5 0 0  -  
400°C  auf  etwa  1200°C  a u f g e h e i z t   w e r d e n   muß.  W ä h r e n d  

d i e   A b k ü h L z e i t   d u r c h   d i e   W ä r m e k a p a z i t ä t   de r   K a t h o d e   u n d  

d i e   W ä r m e a b l e i t u n g   des  S y s t e m s   k o n s t r u k t i v   g e g e b e n   i s t ,  

Läßt   s i c h   d i e   A n s c h a L t z e i t   d u r c h   Wahl  der   Höhe  d e r  

H e i z s p a n n u n g   i n n e r h a l b   der   B e L a s t u n g s g r e n z e n   des  H e i z -  

f a d e n s   b e e i n f l u s s e n .   Man  w i rd   s i c h   d a b e i   b e m ü h e n ,   i n n e r -  

h a l b   de r   a u f g e z e i g t e n   G r e n z e n   d i e   P e r i o d e   des  An-  u n d  

A b s c h a L t e n s   des  H e i z s t r o m e s   so  kurz   wie  m ö g l i c h   zu  h a L -  

t e n ,   um  zu  m ö g l i c h s t   k u r z e n   F o r m i e r z e i t e n   zu  kommen.  Es 

s e i   n o c h m a l s   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  an  den  ü b r i g e n  

E L e k t r o d e n   des  S t r a h L e r z e u g u n g s s y s t e m s   w ä h r e n d   der   g a n -  

zen  F o r m i e r z e i t   d ie   n o r m a l e n   B e t r i e b s s p a n n u n g e n   a n l i e g e n .  

Das  b e s c h r i e b e n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F o r m i e r v e r f a h r e n   v e r -  

m e i d e t   das  d u r c h   e i n e n   a k t i v i e r t e n   B a r i u m o x y d n i e d e r -  

s c h l a g   auf  dem  W e h n e l t z y l i n d e r   v e r u r s a c h t e   N a c h L e u c h t e n  

und  e r m ö g l i c h t   a b e r   auch   g l e i c h z e i t i g   e i n   V e r k ü r z e n   d e s  

F o r m i e r v o r g a n g e s .  



V e r f a h r e n   zum  F o r m i e r e n   von  mit  E m i s s i o n s m a s s e   b e d e c k -  

t en   G L ü h k a t h o d e n , n a c h   dem  zum  E r z i e L e n   e i n e s   m ö g l i c h s t  

g r o ß e n   T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d s   z w i s c h e n   K a t h o d e n h ü L s e   u n d  

a u f g e t r a g e n e r   E m i s s i o n s m a s s e   d i e   HüLse  m ö g l i c h s t   r a s c h  

auf  etwa  1200°C  a u f g e h e i z t ,   dann  der  H e i z s t r o m   u n t e r -  

b r o c h e n   und  das  E i n -   und  A u s s c h a L t e n   des  H e i z s t r o m e s  

m e h r m a l s   w i e d e r h o l t   w i r d ,   d  a  d  u   r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i   c  h  n  e  t  ,   daß  f ü r   das  F o r m i e r e n   der   S c h n e L L -  

h e i z k a t h o d e n   von  F e r n s e h b i l d r ö h r e n   an  d ie   E L e k t r o d e n  

des  S t r a h L e r z e u g u n g s s y s t e m s   d i e   n o r m a l e n   B e t r i e b s s p a n -  

n u n g e n   a n g e l e g t   w e r d e n ,   daß  d a b e i   H e i z s p a n n u n g   s o w i e  

E i n -   und  A u s s c h a L t z e i t   des  H e i z s t r o m e s   so  g e w ä h l t   w e r -  

d e n ,   daß  übe r   d ie   S c h a l t p e r i o d e n   g e m i t t e l t   w ä h r e n d   d e s  

F o r m i e r v o r g a n g e s   d ie   n o r m a l e   B e t r i e b s - H e i z -   und  V e r L u s t -  

L e i s t u n g   e i n g e h a l t e n   wi rd   und  daß  d a b e i   beim  A b s i n k e n  

der   T e m p e r a t u r  d e r   E m i s s i o n s m a s s e   w ä h r e n d   de r   S c h a l t -  

p a u s e n   k e i n e   S ä t t i g u n g   der   E L e k t r o d e n s t r ö m e   a u f t r i t t .  
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