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@ Verfahren zum Formieren von Glilhkathoden.

@ Es wird ein Verfahren zum Formieren von Schnellheizka-
thoden von Fernsehbildréhren angegeben, das ein Formie-
ren in einem Arbeitsgange erméglicht und dabei das Bilden
eines aktivierten Bariumoxydniederschiages auf dem Weh-
neltzylinder vermeidet. Dieses wird durch alternierendes An-
und Abschalten des Heizstromes bei angelegten Betriebs-
spannungen erreicht, wobei Heizspannung sowie Ein- und
Ausschaltzeit des Heizstromes so gewihlt werden, daB (iber
die Schaltperioden gemittelt wihrend des Formiervorganges
die normale Betriebs-Heiz- und Verlustleistung eingehalten
wird und daB dabei beim Absinken der Temperatur der

Emissionsmasse wihrend der Schaltpausen keine Sattigung
der Elektrodenstréme auftritt.
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Verfahren zum Formieren von GlUhkathoden

Die Erfindung befaBt sich mit einem Verfahren zum For-
mieren von mit Emissionsmasse bedeckten GlLihkathoden,
nach dem zum Erzielen eines mdéglichst groflen Temperatur-
unterschieds zwischen Kathodenhillse und aufgetragener
Emissionsmasse die Hlilse méglichst rasch auf etwa

1200% aufgeheizt, dann der Heizstrom unterbrochen

und das Ein=- und Ausschalten des Heizstromes mehrmals

wiederholt wird.

Ein schhes Formierverfahren fir die Kathoden indirekt

geheizter Verstédrkerrdhren ist Gegenstand der DE-PS

1 205 628. Hier wird der Heizstrom etwa hundert- bis

ein paar hundertmal eingeschaltet und unterbrochen,

wobei an die lObrigen Elektroden der Rohre keine Betriebs-

spannung angelegt wird. Die indirekt geheizten Kathoden

der Verstarkerrdhren bestanden aus einer Kathodenhiilse
aus sogenanntem Kathodennickel, in die die mit einer
Isolierschicht bedeckte Heizwendel eingeschoben und

auf deren &uBeren Oberflidche die Emissionsmasse auf-

getragen war. Die Kathodenhlilse wurde an ihren beiden

Enden in Léchern von Glimmerscheiben gehalten. Die
Ldcher waren dabei so eng, dafl die Kathodenhiilse nach
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dem Eindriicken Prefsitz aufwies. Durch das wechselnde
Aufheizen und Abschalten wurde einmal ein spielfreier
PafBsitz fir die normale Betriebstemperatur und damit
geringere Warmeableitung gegeniiber dem Prefisitz und
so eine gleichméBigere Temperaturverteilung lber die
ganze Kathodenldnge und ferner eine Anreicherung von
freiem Barium in der Emissionsmasse erreicht. An diesen
Vorgang schlofl sich dann das sogenannte Einbrennen bei
etwa normaler Betriebstemperatur der Kathode und an-

gelegten Elektrodenspannungen, also bei Strombelastung
an.

Das in der DE-PS 1 205 628 beschriebene Formierver-
fahren LaBt sich bei Strombelastung nicht anwenden,

da bei einem Abkihlen der Hiilse auf 300°C nicht nur 7
ein Sattigungseffekt der Elektrodenstrdome sondern sogar
eine inselférmige ungleichmdBige Emission der Emissions-

flidche auftreten wirde, die zu einer Schddigung der
Emissionsschicht fihrt.

Die vorliegende Erfindung setzt sich nun zur Aufgabe,
fir das Formieren der Schnellheizkathoden von Fernseh-
bildrdhren ein Verfahren anzugeben, nach dem diese
Kathoden bei alternierendem An- und Abschalten des
Heizstromes unter Belastung in einem Arbeitsgange for-
miert werden koénnen. Die;e Aufgabe wird erfindungsgemiaB
dadurch geldst, daBB an die Elektroden des Strahlerzeu-
gungssystems die normalen Betriebsspannungen angelegt
werden, dafl dabei Heizspannung sowie Ein- und Ausschalt-
zeit des Heizstromes so gewdhlt werden, dafl Gber die
Schaltperioden gemittelt wadhrend des Formiervorganges

die normale Betriebs-Heiz- und Verlustleistung einge-
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halten wird und daB dabei beim Absinken der Temperatur
der Emissionsmasse wahrend der Schaltpausen keine Satti-

gung der Elektrodenstrome auftritt.

Die Erfindung soll nun eingehend beschrieben werden.

Beim Formieren der Kathoden von Fernsehbildrdhren nach

den bisherigen Verfahren LieB es sich nicht vermeiden,

dafl aus der auf die die Kathodenhllse einseitig verschlies-
sende Kathodenkappe aufgetragene Emissionsmasse in star-
kerem MaBe Barium verdampft wund sich auf dem benachbar-
ten Wehneltzylinder als Bariumoxyd niederschliagt. Wird

nun der aus Chrom~Nickel-Eisen bestehende Wehneltzylin-

der zu stark erwdrmt, so diffundieren in diesem Materiat
in hinreichenden Spuren vorhandene Aktivierungsstoffe
wie Si, Mn, C, Al in die aufgedampfte Bariumschicht

und aktivieren diese und erzeugen hier eine sehr z&h-
lebige Emissionsschicht, die das sogenannte Nachleuch-
ten verursacht. Es ist deshalb winschenswert bei Tempe-
raturen zu arbeiten, bei denen eine solche Bariumver-
dampfung zwar nicht vermieden,aber doch sehr stark re-
duziert wird. Wenn dann die Temperatur des Wehneltzylin-
ders entsprechend niedrig - gehalten wird, wird der ver-

ringerte Bariumoxydniederschltag auf dem Wehneltzylinder
nicht. mehr aktiviert. Mit anderen Worten, es soll beim
Aktivierungsvorgang so gearbeitet werden, daB zwar in

der auf die Kathodenkappe aufgetragenen Emissionsschicht
das Barijumoxyd durch Eindiffundieren von Aktivierungs-
stoffen aus dem Kappenmaterial aktiviert wird, dabei

aber moéglichst wenig Barium verdampft und auf dem Wehnelt-
zylinder niedergeschlagen und dort aktiviert wird. Er-
reicht wird dieses dadurch, daBB im Mittel der Aktivierungs-
vorgang bei der normalen Betriebstemperatur der R&hre ab-
Lduft. Ein- und Ausschaltzeiten des Heizstromes werden so

gewdhlt, daB im Mittel die normale Heizleistung verbraucht
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wird. Da fir Fernsehbildréhren nur noch sogenannte
Schnellheizkathoden eingesetzt werden, also Kathoden
mit durch verringerte Warmekapazitit verkirter Anhejz-
zeit, und diese Entwicklung noch in stetigem FLuB ist,
Lassen sich allgemeingliltige Zeitangaben (ber Anschalt-
und Unterbrechungszeit nicht machen. Es missen fir jede
Kathodenkonstruktion die einzelnen Werte ermittelt werden.
Hierbei geht man zweckmdBigerweise von der Zeit aus,
innerhalb derer sich der Kappenboden von etwa 1200°C auf
500 - 400°C abklhlt. Diese Temperatur ist ausreichend,
um ein Vermeiden der Sattigung sicherzustellen. Diese
Zeit bestimmt dann Heizspannung und Anschaltzeit, wo-
bei wdhrend der Anschaltzeit der Kappenboden von 500 -
400°C auf etwa 1200°¢C aufgeheizt werden mufl. W3dhrend

die Abkihlzeit durch die Warmekapazitdt der Kathode und
die Warmeableitung des Systems konstruktiv gegeben ist,
L&dBt sich die Anschaltzeit durch Wahl der Hdhe der
Heizspannung innerhalb der Belastungsgrenzen des Heiz-
fadens beeinflussen. Man wird sich dabei bemlGhen, inner-
halb der aufgezeigten Grenzen die Periode des An~- und
Abschaltens des Heizstromes so kurz wie méglich zu hal-
ten, um zu mdglichst kurzen Formierzeiten zu kommen. Es
sei nochmals darauf hingewiesen, dafl an den Ubrigen
Elektroden des Strahlerzeugdngssystems wadhrend der gan-

zen Formierzeit die normalen Betriebsspannungen anliegen.

Das beschriebene erfindungsgemdBe Formierverfahren ver-
meidet das durch einen aktivierten Bariumoxydnieder-
schlag auf dem Wehneltzylinder verursachte Nachleuchten

und erméglicht aber auch gleichzeitig ein Verkiirzen des

Formiervorganges.
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Patentanspruch

Verfahren zum Formieren von mit Emissionsmasse bedeck-
ten GlUhkathoden,nach dem zum Erzielen eines mdglichst
groBen Temperaturunterschieds zwischen Kathodenhiltse und
aufgetragener Emissionsmasse die HUlse méglichst rasch
auf etwa 1200°C aufgeheizt, dann der Heizstrom unter-
brochen und das Ein- und Ausschalten des Heizstromes
mehrmals wiederholt wird, dadurch

ze ichnet

ge kenn -
, dafB flr das Formieren der Schnell-
heizkathoden von Fernsehbildréhren an die Elektroden
des Strahlerzeugungssystems die normalen Betriebsspan-
nungen angelegt werden, dafl dabei Heizspannung sowie
Ein- und Ausschaltzeit des Heizstromes so gewdhlt wer-
den, dafBl Gber die Schaltperioden gemittelt wdhrend des
Formiervorganges die normale Betriebs-Heiz~- und Verlust-
leistung eingehalten wird und daB dabei beim Absinken
der Temperatur der Emissionsmasse wdhrend der Schalt-

pausen keine Sdttigung der Elektrodenstrdme auftritt.
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