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©  Flammleitrohr  für  Treibladungsanzünder. 

Vorliegende  Erfindung  behandelt  ein  Flammleitrohr,  das 
vorwiegend  in  Treibladungsanzündern  für  großkalibrige 
Munition  eingesetzt  wird.  Es  enthält  seitlich  Öffnungen,  aus 
denen  die  Zündgase,  die  von  an  sich  bekannten  Zündsyste- 
men  ausgesendet  werden,  austreten,  um  entweder  eine 
Anzündverstärkerladung  oder  eine  Treibladung  direkt  zu 
zünden.  Erfindungsgemäß  gehen  von  diesen  Öffnungen 

axial  solche  Sicken  aus,  die  in  das  Innere  das  Flammleitroh- 
res  hineinragen  und  deren  Tiefe  in  Richtung  zum  Ende  des 
Flammleitrohres  hin  abnehmen.  Die  Sicken  sind  vorzugswei- 
se  radial  angeordnet.  In  dem  Flammleitrohr  können  mehrere 
solcher  radial  angeordneter  Sicken  vorhanden  sein.  Das 
Ende  des  Flammleitrohres  kann  weiterhin  als  Kegel  ausgebil- 
det  sein,  dessen  Spitze  zum  Anzündsystem  hinweist. 



G e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e i n   F l a m m l e i t r o h r  

in  T r e i b l a d u n g s a n z ü n d e r ,   d i e   v o r w i e g e n d   zum  Z ü n d e n   g r o ß e r  

P u l v e r m e n g e n ,   wie  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   g r o ß k a l i b r i g e r  

M u n i t i o n   v o r k o m m e n ,   e i n g e s e t z t   w i r d .   S o l c h e   T r e i b l a d u n g s -  

a n z ü n d e r   e n t h a l t e n   e i n   an  s i c h   b e k a n n t e s   A n z ü n d s y s t e m   a u s  

e i n e m   m e c h a n i s c h e n   o d e r   e l e k t r i s c h e n   A n z ü n d h ü t c h e n   und  e i n e  

Ü b e r t r a g u n g s l a d u n g ,   d i e   s i c h   an  e i n e m   Ende  e i n e s   F l ä m m l e i t -  

r o h r e s   b e f i n d e n ,   um  das   h e r u m   v o r z u g s w e i s e   e i n e   A n z ü n d v e r -  

s t ä r k e r l a d u n g   z . B .   i n   Form  e i n e r   r i n g f ö r m i g e n   T a b l e t t e n -  

s ä u l e   a n g e o r d n e t   i s t .   Die  A n z ü n d v e r s t ä r k e r l a d u n g   b e f i n d e t  

s i c h   i n n e r h a l b   e i n e s   Z ü n d f ü h r u n g s g e h ä u s e s ,   das   s e i t l i c h  

m i t   Ö f f n u n g e n   zum  A u s t r e t e n   d e r   Z ü n d g a s e   d e r   A n z ü n d v e r -  

s t ä r k e r l a d u n g   v e r s e h e n   i s t .  

Bei   d i e s e n   b e k a n n t e n   T r e i b l a d u n g s a n z ü n d e r n   s t r ö m e n   n a c h  

Zündung   d e r   Ü b e r t r a g u n g s l a d u n g ,   d i e   s i c h   g e g e b e n e n f a l l s  
Sin  e i n e r   D r u c k k a m m e r   b e f i n d e t ,   d e r e n   V e r b r e n n u n g s g a s e   i n  



das   F l a m m l e i t r o h r   e i n ,   das   s e i t l i c h   m i t   r a d i a l e n   Ö f f n u n g e n  

zum  A u s t r e t e n   d e r   Z ü n d f l a m m e   v e r s e h e n   i s t .   D u r c h   d i e   d u r c h  

d i e s e   Ö f f n u n g e n   a u s s t r ö m e n d e n   Gase  k a n n   e n t w e d e r   e i n e   A n -  

z ü n d v e r s t ä r k e r l a d u n g   o d e r   e i n e   T r e i b l a d u n g   d i r e k t   g e z ü n d e t  

w e r d e n .  

D i e s e   b e k a n n t e   A n o r d n u n g   h a t   den   N a c h t e i l ,   daß  d i e   T r e i b -  

l a d u n g   o d e r   d i e   V e r s t ä r k e r l a d u n g   i n   dem  B e r e i c h ,   d e r   n ä h e r  

an  d e r   Ü b e r t r a g u n g s l a d u n g   l i e g t ,   f r ü h e r   g e z ü n d e t   w i r d   a l s  

i n  d e n   w e i t e r   e n t f e r n t   l i e g e n d e n   B e r e i c h e n ,   so  daß  k e i n e  

g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   d e r   F l a m m e n f r o n t   d e r   g e z ü n d e t e n  

L a d u n g   ü b e r   i h r e   a x i a l e   E r s t r e c k u n g   r e s u l t i e r t .   E i n e   s o l c h  

ö r t l i c h   und   z e i t l i c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   V e r t e i l u n g   d e r   Z ü n d -  

f l a m m e n f r o n t   i s t   j e d o c h   u n e r w ü n s c h t .   W e i t e r h i n   t r e t e n   b e i  

d i e s e r   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g   i n n e r h a l b   des   F l a m m l e i t r o h r e s  

e r h e b l i c h e   R e f l e x i o n e n   d e r   von   d e r   Ü b e r t r a g u n g s l a d u n g   a u s -  

g e h e n d e n   a x i a l e n   D r u c k w e l l e   a u f ,   d i e   zu  s t e h e n d e n   D r u c k -  

w e l l e n   f ü h r e n   k ö n n e n .   A u f g r u n d   s o l c h e r   s t e h e n d e n   D r u c k -  

w e l l e n   w i r d   das   z e i t l i c h   und  ö r t l i c h   u n g l e i c h m ä ß i g e   Z ü n d e n  

z . B .   e i n e r   A n z ü n d v e r s t ä r k e r l a d u n g   n o c h   w e i t e r   v e r s t ä r k t .  

Es  b e s t a n d  d e s h a l b   d i e   A u f g a b e ,   d i e s e   b e k a n n t e n   T r e i b l a d u n g s  

a n z ü n d e r   d e r m a ß e n   a u s z u b i l d e n ,   daß  e i n e   z e i t l i c h   m ö g l i c h s t  

g l e i c h e   Z ü n d u n g   e i n e r   A n z ü n d v e r s t ä r k e r l a d u n g   i n   i h r e r   g e -  
s a m t e n   L ä n g e   e r f o l g t   und   d i e s e   n a c h   i h r e r   Z ü n d u n g   e i n e  

g l e i c h m ä ß i g e   F l a m m e n f r o n t   e r z e u g t .  

In   E r f ü l l u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w u r d e   nun  e i n   F l a r s m l e i t r o h r  

f ü r   v o r z u g s w e i s e   oben   g e n a n n t e   A n o r d n u n g   g e f u n d e n ,   das   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  von  den  Ö f f n u n g e n   i n   dem 

F l a m m l e i t r o h r   a u s g e h e n d   a x i a l   s o l c h e   S i c k e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

d i e   in   das   I n n e r e   des   F l a m m l e i t r o h r e s   h i n e i n r a g e n   und   d e r e r  

T i e f e   i n   R i c h t u n g   zum  Ende  des   F l a m m l e i t r o h r e s   h i n   a b n i m m t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F l a m m l e i t r o h r   e i g n e t   s i c h   b e s o n d e r s  



f ü r   s o l c h e   T r e i b l a d u n g s a n z ü n d e r ,   m i t   d e n e n   g r o ß k a l i b r i g e  

M u n i t i o n   g e z ü n d e t   w e r d e n   s o l l .   S o l c h e   T r e i b l a d u n g s a n z ü n d e r  

w e i s e n   e i n e ,   m i t   r a d i a l e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   v e r s e h e n e s  

Z ü n d f ü h r u n g s g e h ä u s e   a u f ,   in   dem  e i n e   A n z ü n d v e r s t ä r k e r l a d u n g  

r a d i a l   um  das   k o a x i a l   im  I n n e r n   b e f i n d l i c h e   F l a m m l e i t r o h r  

a n g e o r d n e t   i s t .  

Die  j e w e i l s   an  den   Ö f f n u n g e n   des   F l a m m l e i t r o h r e s   b e g i n n e n -  
den   S i c k e n   r a g e n   a l s   l ä n g l i c h e   V e r t i e f u n g e n   i n   das   F l a m m -  

l e i t r o h r   h i n e i n .   S i e   w e r d e n   i n   R i c h t u n g   zum  Ende  des   F l a m m -  
l e i t r o h r e s   h i n   f l a c h e r ,   w o b e i   a l s   Ende  des   F l a m m l e i t r o h r e s  

d i e   vom  A n z ü n d s y s t e m   a b g e w a n d t e   S e i t e   v e r s t a n d e n   w e r d e n  

s o l l .   Die  a x i a l e   L ä n g e   d i e s e r   V e r t i e f u n g e n   h ä n g t   u . a .   v o n  

dem  D u r c h m e s s e r   des   F l a m m l e i t r o h r e s ,   d e r   Größe   d e r   s e i t -  

l i c h e n   Ö f f n u n g e n   in   dem  F l a m m l e i t r o h r   und   d e r   S t r ö m u n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   F l a m m e n g a s e   d e r   V e r s t ä r k e r l a d u n g   a b .  

Im  a l l g e m e i n e n   i s t   d i e   Länge   d e r   S i c k e n   e twa   h a l b   so  g r o ß  

b i s   d o p p e l t   so  g r o ß   wie  d e r   D u r c h m e s s e r   des   F l a m m l e i t r o h r e s .  

An  i h r e n   E n d e n ,   d . h .   an  d e r   vom  A n z ü n d s y s t e m   a b g e w a n d t e n  

S e i t e ,   g e h t   d i e   S i c k e   i n   d i e   Wandung   des   F l a m m l e i t r o h r e s  

ü b e r .  

Die  S i c k e n   k ö n n e n   d i e   Form  e i n e s   K e g e l s c h n i t t s   h a b e n ;   s i e  

k ö n n e n   j e d o c h   auch   l a s c h e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s e i n   und  a n  

i h r e m   A n f a n g ,   d . h .   an  i h r e r   t i e f s t e n   S t e l l e   im  B e r e i c h   d e r  

s e i t l i c h e n   Ö f f n u n g e n ,   von  d e r   Wandung   des   F l a m m l e i t r o h r e s  

a b g e t r e n n t   s e i n ,   so  daß  s i e   d o r t   a l s   Z u n g e n   i n   das   F l a m m -  

l e i t r o h r   h i n e i n r a g e n .   Der  W i n k e l ,   den   d i e   S i c k e n   o d e r  

L a s c h e n   mi t   dem  M a n t e l   des   F l a m m l e i t r o h r e s   b i l d e n ,   i s t  

b e i   d e n j e n i g e n   S i c k e n ,   d i e   dem  A n z ü n d s y s t e m   am  n ä c h s t e n  

g e l e g e n   s i n d ,   am  k l e i n s t e n ,   so  daß  d o r t   d i e   S i c k e n   o d e r  

L a s c h e n   n u r   w e n i g   i n   das   I n n e r e   des   F l a m m l e i t r o h r e s   h i n -  

e i n r a g e n .   Zum  Ende  des   F l a m m l e i t r o h r e s   h i n   w i r d   d i e s e r  

W i n k e l   in   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   z u n e h m e n d  

g r ö ß e r ,   so  daß  am  Ende  des   F l a m m l e i t r o h r e s   d i e   S i c k e n   b e i  



k o n s t a n t e r   L ä n g e   am  w e i t e s t e n  i n   das   I n n e r e   des   F l a m m l e i t -  
r o h r e s   h i n e i n r a g e n .  

Die  s e i t l i c h e n   Ö f f n u n g e n   an  d e n   F l a m m l e i t r o h r e n   m i t   d e n  
s i c h   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n   S i c k e n   s i n d   v o r z u g s w e i s e   r a d i a l  

a n g e o r d n e t .   S i e   l i e g e n   d a n n   i n   e i n e r   Q u e r s c h n i t t s e b e n e  
des   F l a m m l e i t r o h r e s .   I n   e i n e r   s o l c h e n   E b e n e   s i n d   d a n n   z w e i  
o d e r   m e h r e r e   Ö f f n u n g e n   g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   den   Umfang   d e s  

F l a m m l e i t r o h r e s   r i n g f ö r m i g   a n g e o r d n e t .   E r f i n d u n g s g e m ä ß  

g e n ü g t   e s ,   wenn  e i n   e i n z i g e r   s o l c h e r   R i n g   von  Ö f f n u n g e n  

mi t   den   s i c h   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n   S i c k e n   v o r h a n d e n   i s t .  

Es  i s t   j e d o c h   z w e c k m ä ß i g ,   zwe i   o d e r   m e h r e r e   s o l c h e r  

Ö f f n u n g s r i n g e   i n   dem  F l a m m l e i t r o h r   a n z u o r d n e n ;   d a b e i   s o l l -  

t e n   b e i   j e d e m   Ö f f n u n g s r i n g   d i e   d a z u g e h ö r i g e n   S i c k e n   g l e i c h  

t i e f   i n   d a s   Rohr   h i n e i n r a g e n .   Die  S i c k e n   an  dem  l e t z t e n  

Ö f f n u n g s r i n g   v o r   dem  Ende  des   F l a m m l e i t r o h r e s   k ö n n e n   d a n n  

a u c h   s o w e i t   in   das   I n n e r e   des   F l a m m l e i t r o h r e s   h i n e i n r a g e n ,  

da2  s i e   d e s s e n   Q u e r s c h n i t t   v o l l   a u s f ü l l e n .  

S i e   b i l d e n   d a n n   im  F a l l ,   daß  an  d i e s e r   S t e l l e   d r e i   o d e r  

m e h r e r e   r a d i a l e   s e i t l i c h e   Ö f f n u n g e n   am  F l a m m l e i t r o h r   e i n e n  

Ö f f n u n g s r i n g   b i l d e n ,   e i n e n   u n r e g e l m ä ß i g e n   K e g e l s t u m p f   i m  

I n n e r e n   des   F l a m m l e i t r o h r e s ,   d e s s e n   s p i t z e   S e i t e   zum  A n -  

z ü n d s y s t e m   h i n w e i s t .  

Die  T i e f e ,   m i t   d e r   d i e   S i c k e n   i n   das   F l a m m l e i t r o h r   h i n e i n -  

r a g e n ,   r i c h t e t   s i c h   h a u p t s ä c h l i c h   n a c h   d e r   S t r ö m u n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   und  d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   A n z ü n d g a s e .   S i e  

h ä n g t   a u c h   d a v o n   ab ,   ob  ü b e r   d i e   L ä n g e   des   F l a m m l e i t r o h r e s  

h i n w e g   n u r   e i n   o d e r   zwei   o d e r   m e h r e r e   ö f f n u n g s r i n g e   a n g e -  

o r d n e t   s i n d .  

Es  i s t   w e i t e r h i n   e m p f e h l e n s w e r t ,   das   Ende  des   F l a m m l e i t -  

r o h r e s   k e g e l f ö r m i g   so  a u s z u b i l d e n ,   daß   d i e   S p i t z e   d i e s e s  

K e g e l s   zum  A n z ü n d s y s t e m   h i n w e i s t .   Der  K e g e l w i n k e l   r i c h t e t  



s i c h   auch   d a b e i   w i e d e r   h a u p t s ä c h l i c h   nach   d e r   S t r ö m u n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   und  d e r   S c h a l l g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   h e i ß e n  

A n z ü n d g a s e .   D i e s e r   K e g e l   h a t   d i e   A u f g a b e ,   d u r c h   I n t e r -  

f e r e n z   d i e   R e f l e x i o n e n   d e r   a n k o m m e n d e n   D r u c k f r o n t   d e r   A n -  

z ü n d g a s e   zu  e l i m i n i e r e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   i n   d e r   b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g   b e i s p i e l -  
h a f t   e r l ä u t e r t .   F i g u r   1  s t e l l t   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h  

e i n e n   T r e i b l a d u n a s a n z ü n d e r   m i t   e i n e m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

F l a m m l e i t r o h r   d a r .   I n   e i n e m   Z ü n d f ü h r u n g s g e h ä u s e   4  b e f i n d e t  

s i c h   e i n e   A n z ü n d v e r s t ä r k e r l a d u n g   5,  d i e   m i t   e i n e m   F l a m m l e i t -  
r o h r   1  v e r b u n d e n   i s t .   Z w i s c h e n   F l a m m l e i t r o h r   1  und   d e r   W a n -  

dung  des   Z ü n d f ü h r u n g s g e h ä u s e s   4  i s t   d i e   V e r s t ä r k e r l a d u n g   6  

a n g e o r d n e t .   Die  Wandung   des   Z ü n d f ü h r u n g s g e h ä u s e s   4  e n t h ä l t  

im  B e r e i c h   d e r   V e r s t ä r k e r l a d u n g   6  Ö f f n u n g e n ,   d i e   h i e r   n i c h t  

g e z e i g t   s i n d .  

In   dem  F l a m m l e i t r o h r   1  s i n d   Ö f f n u n g e n   2  v o r h a n d e n ,   d i e  

s i c h   r a d i a l   a u f   e i n e r   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   des   F l a m m l e i t -  

r o h r e s   1  b e f i n d e n .   In   F i g u r   1  i s t   j e w e i l s   e i n   P a a r   s o l c h e r  

Ö f f n u n g e n   2  i n   e i n e r   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   e i n g e z e i c h n e t ;   e s  

k ö n n e n   j e d o c h   a u c h   m e h r e r e   s o l c h e r   Ö f f n u n g e n   i n   e i n e r  

Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   v o r h a n d e n   s e i n .  

Die  S i c k e n   o d e r   V e r t i e f u n g e n ,   d i e   s i c h   an  d i e   Ö f f n u n g e n   2  

a n s c h l i e ß e n   und  i n   das   F l a m m l e i t r o h r   1  h i n e i n r a g e n ,   s i n d  

aus  F i g u r e n   2  und  3  e r k e n n t l i c h ,   d i e   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h  

d i e   E b e n e   A-B  z e i g e n .   D i e s e   F i g u r e n   z e i g e n   zwe i   m ö g l i c h e  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   f ü r   d i e   g e o m e t r i s c h e   Form  d e r   S i c k e n ;  

w i c h t i g   i s t   n u r ,   daß  s i e   i n   das   I n n e r e   des   F l a m m l e i t r o h r e s  

h i n e i n r a g e n   und  a l s   V e r t i e f u n g e n   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d i e  

zum  Ende  des   F l a m m l e i t r o h r e s   1  h i n   z u n e h m e n d   f l a c h e r  

w e r d e n .   Das  Ende  des   F l a m m l e i t r o h r e s   1  i s t   i n   d e r   h i e r  

g e z e i g t e n   b e v o r z u g t e n   D u r c h f ü h r u n g s f o r m   a l s   K e g e l   3  a u s g e -  
b i l d e t .  



1.  F l a m m l e i t r o h r   f ü r   T r e i b l a d u n g s a n z ü n d e r   f ü r   M u n i t i o n ,  
das   m i t   s e i t l i c h e n   Ö f f n u n g e n   zum  A u s t r i t t   von   Z ü n d g a s e n  
v e r s e h e n   i s t ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß   a u s g e h e n d   von   den   Ö f f n u n g e n   i n   dem  F l a m m -  

l e i t r o h r   a x i a l   s o l c h e   S i c k e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   i n  

das   I n n e r e   des   F l a m m l e i t r o h r e s   h i n e i n r a g e n   und  d e r e n  

T i e f e   i n   R i c h t u n g   zum  Ende  des   F l a m m l e i t r o h r e s   h i n  

a b n i m m t .  

2.  T r e i b l a d u n g s a n z ü n d e r   gemäß  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   Ö f f n u n g e n   m i t   den   s i c h   d a r a n   a n -  

s c h l i e ß e n d e n   S i c k e n   r a d i a l   a n g e o r d n e t   s i n d .  

3.  T r e i b l a d u n g s a n z ü n d e r   gemäß  A n s p r ü c h e n   1  und   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m e h r e r e   Ö f f n u n g e n   i n   e i n e r   Q u e r -  

s c h n i t t s e b e n e   des   F l a m m l e i t r o h r e s   g l e i c h m ä ß i g   ü b e r  

d e s s e n   U m f a n g   v e r t e i l t   a l s   Ö f f n u n g s r i n g e   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

4.  T r e i b l a d u n g s a n z ü n d e r   gemäß  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   ü b e r   d i e   L ä n g e   d e s   F l a m m l e i t r o h r e s  

h i n w e g   zwei   o d e r   m e h r e r e   r a d i a l e   Ö f f n u n g s r i n g e   a n g e o r d -  

n e t   s i n d .  

5.  T r e i b l a d u n g s a n z ü n d e r   gemäß  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S i c k e n   zum  Ende  d e s  

F l a m m l e i t r o h r e s   h i n   z u n e h m e n d   e i n e   g r ö ß e r e   T i e f e   b e -  

s i t z e n .  

6.  T r e i b l a d u n g s a n z ü n d e r   gemäß  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  dem  vom  A n z ü n d s y s t e m  

a b g e w a n d t e n   Ende  des   F l a m m l e i t r o h r e s   e i n   K e g e l   i n   d e r  

W e i s e   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  s e i n e   S p i t z e   zum  A n z ü n d s y s t e m  

w e i s t .  




	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

