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(S)  Improved  picker  device  for  circular  knitting  machines. 
he  invention  relates  to  a  picker  device  including  two 

pickers  (3)  movable  between  two  positions  under  the  action 
of  the  motion  of  needle  or  slider  butts  (6). 

To  avoid  that  after  a  needle  has  been  excluded  from 
knitting  the  respective  picker  (3),  in  moving  back  into  its 
home  position,  may  rub  continuously  against  the  butts  (6) 
left  in  the  knitting  track,  the  pickers  (3)  are  each  provided  with 
a  lug  (16)  remote  from  the  working  end,  and  two  contoured 
levers  (18,  19)  are  provided  having  each  a  hooked  end  (18a, 
19a)  for  blocking  a  respective  picker  (3)  in  the  high  position 
thereof  through  the  respective  lug  (16). 

The  picker  (3)  is  released  upon  actuation  of  the  other 
picker  (3)  by  the  needle  or  slider  butts  (6).  The  related  lug  (16) 
causes  the  levers  (18, 19)  to  diverge,  which  results  in  the  first 
picker  (3)  being  released  and  the  second  picker  (3)  being 
blocked. 

Instead  of  two  levers  (18,  19)  it  is  possible  to  provide  a 
single  lever  having  adequate  shaped  ends. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  an  i m p r o v e d   p i c k e r  

d e v i c e   f o r   c i r c u l a r   k n i t t i n g   m a c h i n e s ,   c o m p r i s i n g  

two  n e e d l e   r a i s i n g   p i c k e r s   p i v o t a l l y   c a r r i e d   on  a  

s u p p o r t i n g   s t r u c t u r e   a d j a c e n t   t h e   n e e d l e   c y l i n d e r   a n d  

e x t e n d i n g   s u b s t a n t i a l l y   r a d i a l l y   to  t he   n e e d l e  

c y l i n d e r ,   t h e   p i c k e r s   h a v i n g   e a c h   one  end   f o r   e n g a g e m e n t  

w i t h   b u t t s   of  n e e d l e s   o r   n e e d l e   l i f t i n g   i n s t r u m e n t s  

and  b e i n g   m o v a b l e   w i t h   s u c h   e n d s   a l o n g   s u b s t a n t i a l l y  

an  a r c   of   a  c i r c l e   b e t w e e n   a  low  p o s i t i o n   of   e n g a g e m e n t  

w i t h   s a i d   b u t t s   and   a  h i g h   p o s i t i o n   of  r e l e a s e   t h e r e o f .  

A  d e v i c e   s u c h   as   t h i s   i s   w e l l   known   t o   p e r s o n s  

s k i l l e d   i n   t h e   a r t .   The  p i c k e r s   a r e   n o r m a l l y   h e l d   i n  

t h e   l ow  o r   home  p o s i t i o n   by  a  t o r s i o n   s p r i n g ,   w h i c h  

a l s o   p r o v i d e s   f o r   t h e i r   r e t u r n i n g   to   t h e   home  p o s i t i o n  

a f t e r   t h e y   h a v e   b e e n   e n g a g e d   by  t h e   b u t t s   a n d   m o v e d  

to  t h e   h i g h   p o s i t i o n .   As  t h e   p i c k e r s   a r e   m o v e d   b a c k  

i n t o   t h e i r   home  p o s i t i o n s ,   h o w e v e r ,   t h e y   s l i d e   a t  

f i r s t   o n  t h e  b u t t s  o f  t h e  n e e d l e s   o r   n e e d l e   l i f t i n g   i n s t r u m e n t s  

( e . g .   s l i d e r s  )   w h i c h   k e e p   m o v i n g   a t   t h e   same  l e v e l   a s  

t h e   home  p o s i t i o n   o f   t h e   p i c k e r s .   I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d  

t h a t   s a i d   s l i d i n g   a c t i o n ,   w h i c h   r e i t e r a t e s   a f t e r  

e a c h   n e e d l e   l i f t i n g   o r   r a i s i n g   o p e r a t i o n ,   r e s u l t s   w i t h  

t i m e   i n   a  h i g h e r   r a t e   o f   w e a r   o f   t h e   p i c k e r s   a n d   b u t t s .  

As  t h e   m a c h i n e   r o t a t i o n a l   s p e e d   i n c r e a s e s ,   t h a t  

w e a r   a c t i o n ,   o f   c o u r s e ,   a l s o   i n c r e a s e s .   H o w e v e r ,   i t  

a l s o   i n c r e a s e s   b e c a u s e   a t   h i g h e r   s p e e d s   a  m o r e  

p o w e r f u l   r e t u r n   s p r i n g   m u s t   be  p r o v i d e d ,   s u c h   as   t o  



p r e v e n t   t h e   p i c k e r s   f r o m   b e i n g ,   u n d e r   t h e   s t r i k i n g  

a c t i o n   o f  t h e b u t t s   o f  t h e  n e e d l e s  o r   n e e d l e   l i f t i n g   i n s t r u m e n t s ,  

f l u n g   away   a t   a  h i g h e r   v e l o c i t y   t h a n   t h e   l i n e a r  

v e l o c i t y   o f   t h e   n e e d l e s   o r   n e e d l e   l i f t i n g   i n s t r u m e n t s .  

A  m o r e   p o w e r f u l   s p r i n g ,   of   c o u r s e ,   i n c r e a s e s   t h e  

f o r c e   a p p l i e d   on  t h e   b u t t s   w h i c h   move   p a s t   a t   t h e  

l e v e l   o f   t h e   p i c k e r   home  p o s i t i o n ,   t h u s   i n c r e a s i n g  

t h e   r a t e   o f   w e a r   as   w e l l .  

On  t h e   o t h e r   h a n d ,   i n   t h e   c o u r s e   o f   t h e   k n i t t i n g  

c y c l e ,   b r e a k a g e   o f   t h e   n e e d l e   b u t t s   o r   n e e d l e   l i f t i n g  

i n s t r u m e n t s   may  a l s o   o c c u r .   A  b r o k e n   b u t t   may  m o v e  

i n c o r r e c t l y   a t   t h e   l e v e l   o f   t h e   p i c k e r s   a n d   t h u s  

d a m a g e   t h e m   o r   d a m a g e   o t h e r   m a c h i n e   p a r t s ,   and   t h e   m o r e  

so  t h e   h i g h e r   i s   t h e   r o t a t i o n a l   s p e e d .   A l s o   a t   a  h i g h  

s p e e d ,   t h e r e   e x i s t s   t h e   d a n g e r   o f   t h e   n e e d l e s   o r  

n e e d l e   l i f t i n g   i n s t r u m e n t s   b o u n c i n g   so  t h a t   t h e i r  

b u t t s ,   i n   s t r i k i n g   a g a i n s t   c e r t a i n   c a m s   o f   t h e   m a c h i n e ,  

may  be  d i s l o d g e d   f r o m   t h e i r   t r a c k   a n d   c o l l i d e   w i t h   t h e  

p i c k e r s ,   t h u s   d a m a g i n g   t h e m   a n d / o r   s u f f e r i n g   m u t u a l  

d a m a g e .  

F o r   a l l   t h e   a b o v e   r e a s o n s ,   c o n v e n t i o n a l   p i c k e r  

d e v i c e s   a r e   o f t e n   l i a b l e   to   d e v e l o p   m a l f u n c t i o n s   t h a t  

i n v o l v e   h a l t i n g   t h e   m a c h i n e   f o r   t h e   o p e r a t i o n s   o f  

i n s p e c t i o n   a n d / o r   r e p l a c e m e n t   o f   d a m a g e d   p a r t s ,   w h i c h  

o b v i o u s l y   r e s u l t s   i n   a  c o n s i d e r a b l e   l o s s   o f   p r o d u c t i o n .  

I t   i s   a  p r i m a r y   o b j e c t   o f   t h i s   i n v e n t i o n  t o  

p r o v i d e   an  i m p r o v e d   p i c k e r   d e v i c e   f o r   c i r c u l a r  

k n i t t i n g   m a c h i n e s ,   w h i c h   can   o v e r c o m e   t h e   p r o b l e m s  

o u t l i n e d   a b o v e   and   t h e   w e a r i n g   o u t   o f   p i c k e r  s a n d  b u t t s   o f  



n e e d l e s   o r   o t h e r   n e e d l e   l i f t i n g   i n s t r u m e n t s ,   a n d  

t h i s   a l s o   a t   v e r y   h i g h   k n i t t i n g   r a t e s .  

A n o t h e r   o b j e c t   o f   t h i s   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e   a  

d e v i c e   a s   i n d i c a t e d ,   w h i c h   c a n   e f f e c t i v e l y   a v o i d  

damage   t o   a n d / o r   b r e a k i n g   o f   t h e   p i c k e r s ,   w h i l e  

a l l o w i n g   t h e   t r a d i t i o n a l   c o n s t r u c t i o n   o f   n e e d l e   r a i s i n g  

p i c k e r   d e v i c e s   to   be  k e p t   f o r   t h e   m o s t   p a r t  

u n a l t e r e d ,   t h e r e b y   i t   a d v a n t a g e o u s l y   l e n d s   i t s e l f   f o r  

i n s t a l l a t i o n   on  e x i s t i n g   m a c h i n e s   as   w e l l .  

T h e s e   o b j e c t s ,   and   o t h e r   o b j e c t s   i n   p a r t   e x p l a i n e d  

above   a n d   i n   p a r t   e v i d e n t   f r o m   t h e   d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n  

w h i c h   f o l l o w s ,   a r e   a c h i e v e d   by  an  i m p r o v e d   p i c k e r  

d e v i c e   f o r   c i r c u l a r   k n i t t i n g   m a c h i n e s   o f   t h e   t y p e  

s p e c i f i e d   i n   t h e   p r e a m b l e ,   w h i c h   i s   c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   a t   t h e   e n d   r e m o t e   f r o m   t h e   w o r k i n g   end   t h e   p i c k e r s  

have   l u g s   c o o p e r a t i n g   w i t h   g u i d i n g   and   b l o c k i n g  

means   a d a p t e d   to   b l o c k   t h e   p i c k e r s   a l t e r n a t e l y   a t  

t h e   h i g h   p o s i t i o n   t h e r e o f   and   r e l e a s e   t h e   p i c k e r s  

a l t e r n a t e l y   t o w a r d   t h e   l o w   p o s i t i o n   t h e r e o f .  

I n   a  d e v i c e   so  c o n f i g u r e d ,   t h e   p i c k e r s   a r e   b l o c k e d  

once   t h e y   h a v e   r e a c h e d   t h e i r   h i g h   p o s i t i o n   a n d   h e n c e  

a r e   n o t   i m m e d i a t e l y   r e t u r n e d   t o   t h e   home  p o s i t i o n .   T h u s ,  

t h e y   a r e   no  l o n g e r   a l l o w e d   t o   s l i d e   o v e r   t h e   b u t t s   o f  

needles  o r   s l i d e r s   l e f t   i n   t h e   o p e r a t i v e   t r a c k .   I n   t h i s  

way  any  w e a r   o f   b o t h   t h e   p i c k e r s   a n d   b u t t s   i s  

f u l l y   p r e v e n t e d   and  t h e   m a c h i n e   c an   be  o p e r a t e d   e v e n  

a t   h i g h   s p e e d s   w i t h o u t   p r o b l e m s .  

E x p e d i e n t l y ,   t h e   g u i d i n g   and   b l o c k i n g   m e a n s ,  

p r e f e r a b l y   c o m p r i s i n g   c o n t o u r e d   l e v e r s ,   a r e   so  c o n f i g u r e d  

ds  to   a c t   a l t e r n a t i v e l y   on  t h e   p i c k e r s .   T h u s ,   t h e  



p i c k e r   w h i c h   i s   b e i n g   e n g a g e d   by  t h e   b u t t s   of  n e e d l e s   o r  

s l i d e r s   f o r   t r a n s f e r   f r o m   t h e   low  p o s i t i o n   to   t h e   h i g h  

p o s i t i o n   i s   e n a b l e d   i t s e l f   to   p r o v i d e   f o r   r e l e a s i n g   t h e  

o t h e r   p i c k e r ,   w h i c h   c a n   o c c u p y   a c c o r d i n g l y   i t s   p o s i t i o n  

of   e n g a g e m e n t   f o r  t h e   n e x t   r o t a t i o n   o f   t h e   n e e d l e  

c y l i n d e r   i n   t h e   o p p o s i t e   d i r e c t i o n .   T h e   p i c k e r   w h i c h  

r a i s e d   t h e   b u t t s   r e m a i n s   i n s t e a d   i n   t u r n   b l o c k e d .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   w i t h   a  s i m p l e  

a r r a n g e m e n t   o f   l e v e r s   and   l u g s   on  t h e  

p i c k e r s ,   i . e .   m e a n s   l o c a t e d   e x t e r n a l l y   to   t h e   m a c h i n e ,  

t h e   t r a d i t i o n a l   c o n s t r u c t i o n   o f   t h e   p i c k e r  

d e v i c e   i s   n o t   s i g n i f i c a n t l y   a l t e r e d .   T h e r e f o r e ,   t h e  

i n v e n t i v e   d e v i c e   may  be  a d v a n t a g e o u s l y   i n c o r p o r a t e d   t o  

e x i s t i n g   m a c h i n e s   as   w e l l ,   w i t h o u t   r e q u i r i n g   a n y  

c o m p l i c a t e d   c o n v e r s i o n   w o r k .  

A d v a n t a g e o u s l y ,   t h e   p i c k e r   s u p p o r t i n g   s t r u c t u r e  

may  be  made   t i l t a b l e   o u t w a r d l y   to   a  p o s i t i o n   s u c h   t h a t  

t h e   w o r k i n g   e n d s   o f   t h e   p i c k e r s   no  l o n g e r   i n t e r f e r e  

w i t h   t h e   a r e a   t o   be  o c c u p i e d  b y   t h e   n e e d l e   o r   s l i d e r  

b u t t s ,   so  t h a t   a n y   b r o k e n   b u t t s   a r e   p r e v e n t e d   f r o m  

s t r i k i n g   t h e   p i c k e r s   and   d a m a g e   t h e m .  

A c c o r d i n g   to   a  f u r t h e r   e m b o d i m e n t   i t   i s   p o s s i b l e   t o  

p r o v i d e   a  f i x e d   s u p p o r t i n g   s t r u c t u r e   and  r a i s e s  b o t h   t h e  

p i c k e r s   t o   t h e   h i g h   p o s i t i o n   as   a  r e s t   p o s i t i o n .  

F u r t h e r   f e a t u r e s   a n d   a d v a n t a g e s   o f   t h e   i n v e n t i o n  

w i l l   b e c o m e   a p p a r e n t   f r o m   t h e   f o l l o w i n g   d e t a i l e d  

d e s c r i p t i o n   o f  t w o  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s  t h e r e o f   g i v e n  

h e r e i n   by  way  o f   e x a m p l e   o n l y   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   w h e r e :  



F i g u r e   1  i s  a   p e r s p e c t i v e   v i e w   o f   a  f i r s t  

e m b o d i m e n t   of   a  p i c k e r   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,  
shown  i n   i t s   home  p o s i t i o n ;  

F i g u r e   2  i s   a  f r a g m e n t a r y   s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n  

a l o n g   a  s y m m e t r y   p l a n e   o f   t h e   d e v i c e   o f   F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   3  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   o f   t h e   s a m e  

d e v i c e   i n   i t s   w o r k i n g   p o s i t i o n   a t   t h e   o u t s e t   o f   a  

f i r s t   n e e d l e   r a i s i n g   m o v e m e n t ;  

F i g u r e   4  i s   a  d i a g r a m   s h o w i n g   t h e   p o s i t i o n   a n d  

m o v e m e n t   o f   t h e   p i c k e r s   d u r i n g   t h e   p h a s e   o f   F i g u r e   3 ;  

F i g u r e   5  i s   a  d i a g r a m a t i c   r e p r e s e n t a t i o n   o f   t h e  

o p e r a t i o n   o f   t h e   g u i d i n g   and  b l o c k i n g   m e a n s   d u r i n g  

t h e   p h a s e s   o f   F i g u r e s   3  and   4 ;  

F i g u r e   6  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   o f   t h e   d e v i c e   a t  

t h e   end   o f   t h e   r a i s i n g   p h a s e   s t a r t e d   i n   F i g u r e   3 ;  

F i g u r e   7  i s   a  d i a g r a m   c o v e r i n g   t h e   p h a s e   o f  

F i g u r e   6 ;  

F i g u r e   8  i l l u s t r a t e s   t h e   same  p h a s e   a s   F i g u r e   6 ,  

b u t   w i t h   p i c k e r s   a c t i n g   on  n e e d l e s   i n s t e a d   o f   s l i d e r s ;  

F i g u r e   9  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   t h e   d e v i c e   a t  

t h e   o u t s e t   o f   t h e   r a i s i n g   p h a s e   i n   t h e   o p p o s i t e  

d i r e c t i o n   t o   t h a t   o f   F i g u r e s   3 - 8 ;  

F i g u r e   10  i s   a  d i a g r a m   c o v e r i n g   t h e   p h a s e   o f  

F i g u r e   9 ;  

F i g u r e   11  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   o f   t h e   d e v i c e   a t  

t h e   end   o f   t h e   r a i s i n g   p h a s e   o f   F i g u r e   9 ;  

F i g u r e  1 2   i s   a  d i a g r a m   c o v e r i n g   t h e   p h a s e   o f  

F i g u r e   1 1 .  



F i g u r e   13  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  s e c o n d  

e m b o d i m e n t   o f   a  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,  

i n   t h e   i n o p e r a t i v e   p o s i t i o n   t h e r e o f ;  

F i g u r e   14  i s   a  s c h e m a t i c a l   f r o n t   v i e w   o f   t h e  

d e v i c e   o f   F i g u r e   1 3 ;  

F i g u r e   15  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   o f   t h e   d e v i c e  

o f   F i g u r e s   13  and   14,   i n   t h e   r e a d y   f o r   k n i t t i n g  

p o s i t i o n   t h e r e o f ;  

F i g u r e   16  i s   a  s c h e m a t i c a l   f r o n t   v i e w   o f   t h e  

d e v i c e   o f   F i g u r e   1 5 ;  

F i g u r e   17  i s  a   s e c t i o n a l   v i e w   of   t h e   d e v i c e   o f  

F i g u r e s   1 3 - 1 6   t a k e n   a l o n g   a  v e r t i c a l   p l a n e   o f  

s y m m e t r y ;  

F i g u r e s   1 8 ,  1 9 ,  2 0   and   21  a r e   s c h e m a t i c a l  

i l l u s t r a t i o n s   o f   t h e   m a i n   o p e r a t i o n   p h a s e s   o f   t h e  

d e v i c e   o f   F i g u r e s   1 3 - 1 7 ;  

F i g u r e s   22  and   23  i l l u s t r a t e   a  f u r t h e r   p o s s i b l e  

e m b o d i m e n t   o f   t h e   e n d s   o f   t h e   g u i d i n g   and   b l o c k i n g  

m e a n s   i n   t h e   d e v i c e   o f   F i g u r e s   1 3 - 1 7 .  

I n   F i g u r e s   1 - 1 2 ,   a  p i c k e r   d e v i c e   1  i s   s h o w n  

w h i c h   c o m p r i s e s ,   i n   a  m a n n e r   k n o w n   p e r   s e ,   a  s u p p o r t i n g  

s t r u c t u r e   2  l o c a t e d   a d j a c e n t   a  n e e d l e   c y l i n d e r   C  - 

( F i g . 3 )  a n d   c a r r y i n g   two  p i c k e r s   3  i n   an   a r t i c u l a t e d  

f a s h i o n .   The  l a t t e r   a r e   e a c h   f o r m e d   w i t h   a  t r a d i t i o n a l  

w o r k i n g   e n d   a d a p t e d   f o r   e n g a g e m e n t   w i t h   b u t t s   4  o f  

n e e d l e s   5  ( F i g u r e   8)  o r   b u t t s   o f   o t h e r   n e e d l e  



l i f t i n g   i n s t r u m e n t s ,   i n   p a r t i c u l a r   b u t t s   6  o f  

s l i d e r s   7  ( F i g u r e s   3 , 6 , 9 , 1 1 ) .  

The  p i c k e r s   3  a r e   j o u r n a l e d ,   a l o n g   c o n v e r g i n g  

a x e s ,   to   r e s p e c t i v e   o p p o s e d l y   l o c a t e d   l u g s   8  on  a  

c a r r i e r   b o d y   9  w h i c h   i s   j o u r n a l e d   to   t h e   s t r u c t u r e   2  

a l o n g   an  a x i s   10  s u b s t a n t i a l l y   p e r p e n d i c u l a r   to   t h e  

p l a n e   of   s y m m e t r y   o f   t h e   s t r u c t u r e .   B e t w e e n   e a c h  

p i c k e r   3  and   r e s p e c t i v e   l u g   8,  t h e r e   i s   a r r a n g e d   a  

c o n v e n t i o n a l   t o r s i o n   s p r i n g   11,   w h i c h   a c t s   as  a  

r e t u r n   s p r i n g ,   a l s o   i n   a  c o n v e n t i o n a l   m a n n e r .  

W i t h   t h e   c a r r i e r   b o d y   9,-  w h i c h   i s   a c c o m m o d a t e d  

b e t w e e n   two  u p r i g h t s   12  r i g i d l y   a t t a c h e d   to   t h e  

s t r u c t u r e   2,  t h e r e   i s   r i g i d l y   c o n n e c t e d   an  a c t u a t i n g  

arm  13,  p r o j e c t i n g   s u b s t a n t i a l l y   i n   a  r a d i a l  

d i r e c t i o n ,   w h e r e t o   a  l i n k   14  o r   t h e   l i k e   i s   c o n n e c t e d  

w h i c h   i s   i n t e r l o c k e d   w i t h   a  p r o g r a m m e d   c o n t r o l   m e m b e r  

of   t h e   m a c h i n e .   W i t h   t h i s   a r r a n g e m e n t ,   t h e   p i c k e r s   3  

can   be  m o v e d   away  f r o m   t h e   a r e a   o r   s p a c e   to   b e  

o c c u p i e d   by  t h e   b u t t s   4  o r   6  w h e n   t h e  

d e v i c e   1  i s   i n o p e r a t i v e ,   e . g .   w h i l e   t h e   l e g   p o r t i o n s   o f  

s t o c k i n g s   b e i n g   k n i t t e d .   The  r e l a t e d ,   h o m e ,  

p o s i t i o n   i s   shown   i n   F i g u r e   1.  I n   t h i s   p o s i t i o n ,   a n y  

b r o k e n   b u t t s   o f   n e e d l e s   o r   s l i d e r s   a r e   p r e v e n t e d   f r o m  

v i o l e n t l y   s t r i k i n g   t h e   p i c k e r s ,   t h e r e b y   t h e   l a t t e r  

c a n n o t   be  d a m a g e d   by  s t r a y   b u t t s .  

B e t w e e n   t h e   t o p   of   t h e   s t r u c t u r e   2  and  u p p e r  

p o r t i o n   o f   t h e   c a r r i e r   b o d y   9,  two  s p r i n g s   15  a r e  



s t r e t c h e d ,   so  t h a t   as   t h e   l i n k   14  i s   r e l e a s e d ,   e . g .  

u n d e r   c o n t r o l   by  t h e   m a c h i n e   m a i n   d r u m ,   t h e   p i c k e r -  

d e v i c e   1  i s   b r o u g h t   i n t o   i t s   w o r k i n g   o r  

o p e r a t i v e   p o s i t i o n ,   s h o w n   i n   d e t a i l   i n   F i g u r e   3.  I n  

t h i s   p o s i t i o n ,   t h e   p i c k e r s   3  e x t e n d   s u b s t a n t i a l l y  

r a d i a l l y   t o   t h e   n e e d l e   c y l i n d e r   and   t h e i r   w o r k i n g   e n d s  

a r e   m o v a b l e   s u b s t a n t i a l l y   a l o n g   an  a r c   o f   a  c i r c l e  

b e t w e e n   a  l o w   p o s i t i o n   o f   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   b u t t s  

4  o r   6  o f   t h e   n e e d l e s   5  o r   s l i d e r s   7,  and   a  h i g h  

p o s i t i o n   o f   r e l e a s e   o f   t h e   b u t t s .  

I n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n ,   a t   t h e i r  

e n d s   r e m o t e   f r o m   t h e   w o r k i n g   e n d s ,   t h e   p i c k e r s   3  

a r e   e a c h   p r o v i d e d   w i t h   a  l u g   16  c o o p e r a t i n g   w i t h  

g u i d i n g   a n d   b l o c k i n g   m e a n s   g e n e r a l l y   i n d i c a t e d   a t   1 7 .  

S u c h   m e a n s   a r e   a d a p t e d   t o   b l o c k   t h e   p i c k e r s   3  

a l t e r n a t e l y   i n   t h e   h i g h   p o s i t i o n   a n d   a l t e r n a t e l y  

r e l e a s e   t h e m   t o w a r d   t h e   l o w   p o s i t i o n ,   as   w i l l   b e  

e x p l a i n e d   h e r e i n a f t e r .   More   i n   d e t a i l ,   t h e   l u g s   1 6  

h a v e   a  p e g - l i k e   c o n f i g u r a t i o n   a n d   a r e   s u b s t a n t i a l l y  

a l i g n e d   w i t h   t h e   w o r k i n g   e n d s   o f   t h e   r e s p e c t i v e  

p i c k e r s   3.-  A c c o r d i n g   t o   a  f i r s t   e m b o d i m e n t ,  

t h e   g u i d i n g   a n d   b l o c k i n g   m e a n s   17  c o m p r i s e   a  p a i r   o f  

c o n t o u r e d   l e v e r s   18  and   19 ,   w h i c h  a r e   i n d i v i d u a l l y  

j o u r n a l e d   to   t h e   c a r r i e r   b o d y  9   e x t e r n a l l y   t o   t h e  

d e v i c e   1  by  m e a n s   o f   a  p i v o t   p i n   20  e x t e n d i n g   i n   t h e  

p l a n e   o f   s y m m e t r y   o f   t h e   d e v i c e   1  and   d i r e c t e d  

s u b s t a n t i a l l y   r a d i a l l y  t o  t h e   n e e d l e   c y l i n d e r .   A r o u n d  

t h e   p i n   20  f o r   t h e   l e v e r s   18  and   19 ,   t h e r e   i s  

p r o v i d e d   a  t o r s i o n   s p r i n g   21,   w h o s e   e n d s   e n g a g e   a  

r e s p e c t i v e   one   o f   t h e   l e v e r s   1 8 , 1 9   t o   u r g e   t h e   l e v e r s  



to   p i v o t   i n   o p p o s i t e   d i r e c t i o n s .  

The  l e v e r s   1 8 , 1 9 ,   w h i c h   a r e   j o u r n a l e d   s u b s t a n t i a l l y  

a t   t h e   m i d d l e ,   h a v e   e a c h   u n e q u a l   a r m s   so  c o n f i g u r e d   a s  

to   h a v e   one   a rm  o f   a  l e v e r   to   c o r r e s p o n d   s y m m e t r i c a l l y  

to   t h e   o p p o s e d   a rm  o f   t h e   o t h e r   l e v e r .   More  p r e c i s e l y ,  

e a c h   l e v e r   h a s   an  u p p e r   arm  whose   end   i s   c o n f i g u r e d  

a t   t h e   b o t t o m   as   a  h o o k   1 8 a ,   r e s p e c t i v e l y   1 9 a ,   a d a p t e d  

to   e n g a g e   a n d   r e t a i n   t h e   l u g   16  o f   t h e   a s s o c i a t e d  

p i c k e r   3.  The  o t h e r   a rm  of   e a c h   l e v e r   i s   b e n t   d o w n w a r d s  

and  h a s   a  p o r t i o n   f o r m e d   w i t h   an  u p p e r   p r o f i l e   1 8 b ,  

r e s p e c t i v e l y   1 9 b ,   s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   to   t h e   m a j o r  

d i m e n s i o n   o f   t h e   c o r r e s p o n d i n g   l e v e r   and   e n d i n g   i n   a n  

end  p o r t i o n   d i r e c t e d   d o w n w a r d l y   a n d   h a v i n g   an  o b l i q u e  

u p p e r   p r o f i l e   1 8 c ,   r e s p e c t i v e l y   1 9 c . .  

The  p r o f i l e s   1 8 b , 1 8 c , 1 9 b , 1 9 c   d e f i n e   g u i d i n g  

p r o f i l e s   f o r   t h e   l u g s   16 ,   w h i c h   a r e   m o v a b l e   b e t w e e n   t h e  

t o p   o r   u p p e r   a rm  o f   a  l e v e r   and  t h e   l o w e r   o r   b o t t o m  

a s s o c i a t e d   a rm  o f   t h e   o t h e r   l e v e r ,   as   w i l l   be  e x p l a i n e d  

h e r e i n a f t e r .   O w i n g   t o   t h e   p r o v i s i o n   o f   t h e   s p r i n g   2 1 ,  

t h e   e n d s   o f   t h e   l e v e r s  1 8 , 1 9   a l w a y s   e n g a g e   w i t h   t h e  

l u g s   16.   A d v a n t a g e o u s l y ,   t h e   s l o p i n g   p r o f i l e   1 8 c ,  

r e s p e c t i v e l y   1 9 c ,   i s   s l i g h t l y  c o n c a v e   u p w a r d l y .  

T h i s   d e v i c e   o p e r a t e s   as   f o l l o w s .  

At  t h e   b e g i n n i n g   o f   t h e   o p e r a t i o n   o f   e x c l u s i o n   o f  

t h e   n e e d l e s   f r o m   k n i t t i n g ,   t h e   d e v i c e   1  o c c u p i e s   t h e  

p o s i t i o n   s h o w n   i n   F i g u r e  3 .   The  f i r s t   b u t t   6  of   t h e  

s l i d e r s   7  ( o r   f i r s t   b u t t   4  o f   t h e   n e e d l e s   5)  e n g a g e s  

t h e   r i g h t - h a n d   p i c k e r   3  i n   t h e   f i g u r e ,   t u r n i n g   t h e  

c y l i n d e r   i n   t h e   d i r e c t i o n   o f   t h e   a r r o w .   The  b u t t   6  

e n t r a i n s   t h e   p i c k e r   3  t h e r e a l o n g   i n   a  c o n v e n t i o n a l  



f a s h i o n ,   as   s c h e m a t i c a l l y   s h o w n   i n   F i g u r e   4.  In   t h i s  

m a n n e r ,   t h e   l u g   16  o f   t h e   r i g h t - h a n d   p i c k e r   f i r s t  

s l i d e s   o v e r   t h e   s l o p i n g   p r o f i l e   19c  o f   t h e   l e v e r   1 9  

u n t i l   i t   m e e t s   t h e   h o o k e d   e n d   1 8 a   o f   t h e   o t h e r   l e v e r  

18  ( F i g u r e   5 ) .   As  t h e   r o t a t i o n   o f   t h e   p i c k e r   i n  

q u e s t i o n   c o n t i n u e s ,   t h e   r e l a t e d   l u g   16  s p r e a d s   t h e  

l e v e r s   1 8 , 1 9   a p a r t   u n t i l   t h e   h o o k e d   e n d   19a   o f   t h e  

l e v e r   19  r e l e a s e s   t h e   l u g   16  o f   t h e   o t h e r  p i c k e r ,  a n d   t h e  

l u g   16  o f   t h e   r i g h t - h a n d   p i c k e r   p a s s e s   t h e   h o o k e d   e n d  

1 8 a   o f   t h e   l e v e r   18.   The  l e f t - h a n d   p i c k e r   3  s n a p s   i n  

t h e   m e a n t i m e   i n t o   i t s   c o n v e n t i o n a l   home  p o s i t i o n ,  

w h e r e   i t   r e m a i n s   a v a i l a b l e   f o r   e x c l u s i o n   o f   t h e   n e e d l e s  

i n   t h e   o p p o s i t e   d i r e c t i o n   o f   r o t a t i o n   o f   t h e   n e e d l e  

c y l i n d e r ,   w h i l e   t h e   r i g h t - h a n d   p i c k e r   3  i s   h e l d  

b l o c k e d   by  t h e   h o o k e d   e n d   1 8 a   o f   t h e   l e v e r   18,   o w i n g  

to   t h e   a c t i o n   o f   t h e   s p r i n g   21  ( F i g u r e   6 ) .   The  b u t t   6  

i s   r e l e a s e d   i n   a  c o n v e n t i o n a l   way  ( F i g u r e   7 ) .   The  s a m e  

w o u l d   o c c u r   i f   n e e d l e s   5  ( F i g u r e   8)  a r e   s u b s t i t u t e d   f o r  

t h e   s l i d e r s   7 . .  

D u r i n g   t h e   r e t u r n   s t r o k e   o f   t h e   n e e d l e   c y l i n d e r ,  

t h e   same  m o v e m e n t   s e q u e n c e   t a k e s   p l a c e ,   a l t h o u g h  

r e v e r s e d   f o r   t h e   p i c k e r s   3  a n d   l e v e r s   1 8 , 1 9 .   The  l u g  

16  o f   t h e   l e f t - h a n d   p i c k e r   3  ( w h i c h   i s   e n g a g e d   by  a  

b u t t   6  as   s h o w n   i n   F i g u r e   10)   s l i d e s   o v e r   t h e   s l o p i n g  

p r o f i l e   18c   o f   t h e   l e v e r   18  ( F i g u r e   9 ) ,   s p r e a d s   t h e  

l e v e r s   1 8 , 1 9   a p a r t   c a u s i n g   t h e   l u g   16  on  t h e   r i g h t -  

h a n d   p i c k e r   to   be  r e l e a s e d ,   a n d   r e m a i n s   b l o c k e d   b y  

t h e   h o o k e d   c o n f i g u r a t i o n   1 9 a   as   t h e   l e f t - h a n d   p i c k e r   3  

r e a c h e s   i t s   h i g h   p o s i t i o n   ( F i g u r e   11  and   1 2 ) .   T h e  

a r r a n g e m e n t   i s   now  t h e   s t a r t i n g   o n e ,   r e a d y   f o r   a  f r e s h  



e x c l u s i o n   w i t h   t h e   f o l l o w i n g   r e v e r s a l   o f   t h e   n e e d l e  

c y l i n d e r   d i r e c t i o n   o f   r o t a t i o n .  
In   t h e   e m b o d i m e n t   o f   F i g u r e s   13  to   17 ,   t h e  

g u i d i n g   a n d   b l o c k i n g   m e a n s   f o r   t h e   p i c k e r s   3  c o m p r i s e  

a  s i n g l e   l e v e r   22,   p i v o t e d   c e n t r a l l y   to   a  f i x e d  

s u p p o r t   23  and   h a v i n g   p r o f i l e   e n d s   22a   and   2 2 b .   T h e  

l e v e r   e n d s   a r e   c o n f i g u r e d   s u b s t a n t i a l l y   h o o k - l i k e ,  

t h e   h o o k s   f a c i n g   i n   o p p o s i t e   d i r e c t i o n s ,   a n d   a r e  

r e s p e c t i v e l y   p r o v i d e d   w i t h   a  g u i d i n g   p r o f i l e  

s u b s t a n t i a l l y   i n   t h e   s h a p e   o f   an  a r c   o f   a  c i r c l e   w h o s e  

c e n t e r   i s   n o n - c o i n c i d e n t   w i t h   t h e   r o t a t i o n   c e n t e r   o f  

t h e   r e s p e c t i v e   p i c k e r   3.  The  l e v e r   22  i s   s u b j e c t e d   t o  

t h e   a c t i o n   o f   a  t o r s i o n   s p r i n g   24,   w h i c h   t e n d s   t o  

p i v o t   i t   i n   a  c o u n t e r c l o c k w i s e   d i r e c t i o n   r e l a t i v e l y   t o  

t h e   f i x e d   s t r u c t u r e   25 .   W i t h   t h i s   a r r a n g e m e n t ,   t h e  

r i g h t - h a n d   end   22b  o f   t h e   l e v e r   22  h a s   i t s   h o o k   f a c i n g  

u p w a r d s   a n d   t h e   l e f t - h a n d   end   22a   has  a hock  f a c i n g  d o w n w a r d s .  

A c c o r d i n g   t o   a  m o r e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e  

i n v e n t i o n ,   t h e   end   p r o f i l e s   o f   t h e   l e v e r   22  a r e   f o r m e d  

on  s e p a r a t e   p l a t e - l i k e   p o r t i o n s   a t t a c h a b l e   t o   t h e   l e v e r  

22  s u c h   a s   to   a l l o w   a d j u s t m e n t   i n   t h e   l e n g t h w i s e  

d i r e c t i o n   o f   t h e   l e v e r   i t s e l f .  

The  p i c k e r s   3  a r e   i n   t h i s   c a s e   p i v o t e d   d i r e c t l y  

to   t h e   f i x e d   s t r u c t u r e   25,   s i m i l a r l y   to   c o n v e n t i o n a l  

d e v i c e s .   They   a r e   p r o v i d e d ,   h o w e v e r ,   i n   a d d i t i o n   t o  

t h e   p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d   l u g s   16,   w i t h   s e c o n d   l u g s   2 6  

d i r e c t e d   r a d i a l l y   i n   c o n c u r r e n t   d i r e c t i o n s ,   w h e r e w i t h  

r e s p e c t i v e   v e r t i c a l   p e g s   27  c a r r i e d   on  a  s t r u c t u r e   2 8  

m o v a b l e   v e r t i c a l l y   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   f i x e d   s t r u c t u r e  

25  a r e   a r r a n g e d   t o   c o o p e r a t e .   More  s p e c i f i c a l l y ,   t h e  

p e g s   27  a r e   r i g i d   w i t h   a  h o r i z o n t a l   c r o s s - p i e c e   2 9 ,  

c a r r i e d   on  a  s m a l l   g u i d i n g   c y l i n d e r   30  m o v a b l e  



v e r t i c a l l y   i n   a  c y l i n d r i c a l   s e a t   d e f i n e d   i n   t h e  

f i x e d   s u p p o r t   23.  The  s m a l l   c y l i n d e r   30  h a s   a  t h r o u g h -  

g o i n g   c r o s s   o p e n i n g   31  w h i c h   r e c e i v e s   one   end  o f   a  

c o n t r o l   l e v e r   32,   p i v o t e d   to   a  f i x e d   arm  33  o f   t h e  

f i x e d   s t r u c t u r e   25  a n d   h a v i n g   a n o t h e r   end  c o n n e c t e d  

t o   a  l i n k   34 .   The  l a t t e r   i s   c o n t r o l l e d   by  t h e   m a c h i n e  

p r o g r a m ,   as   e x p l a i n e d   h e r e i n a f t e r .   The  c o n t r o l   l e v e r  

32  i s   s u b j e c t e d   to   t h e   a c t i o n   o f   a  t o r s i o n   s p r i n g   3 5  

w h i c h   h o l d s   i t   i n   t h e   p o s i t i o n   o f   F i g u r e s   13  and   1 7 ,  

i . e .   i n   an  i n o p e r a t i v e   c o n d i t i o n   t o   w h i c h   t h e r e  

c o r r e s p o n d s   a  l o w e r e d   p o s i t i o n   o f   t h e   m o v a b l e  

s t r u c t u r e   28 .   I n   t h i s   c o n d i t i o n ,   t h e   p e g s   27  w i l l  

d e p r e s s   t h e   r a d i a l   l u g s   26  o f   t h e   p i c k e r s   3,  and   t h e  

l a t t e r   a r e . b o t h   h e l d   i n   t h e   r a i s e d   p o s i t i o n ,   o u t   o f  

t h e   p a t h   o f   t r a v e l  o f   t h e   b u t t s   o f   n e e d l e s   o r   s l i d e r s .  

As  t h e   l i n k   34  i s   p u l l e d   d o w n w a r d s ,   t h e   m o v a b l e  

s t r u c t u r e   28  i s   r a i s e d   a n d   t h e   p i c k e r s   3  a r e   b o t h  

r e l e a s e d   t o   t h e   l o w   p o s i t i o n ,   w h i c h   c o r r e s p o n d s   t o  

t h e   t r a d i t i o n a l   p o s i t i o n   o f   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   b u t t s  

d u r i n g   t h e   p h a s e   o f   e x c l u s i o n   o f   t h e   n e e d l e s   f r o m  

k n i t t i n g .  

The  h o r i z o n t a l   c r o s s - p i e c e   28  h a s   a  s u b s t a n t i a l l y  

r a d i a l   p o r t i o n   36,   w h i c h   c o o p e r a t e s   w i t h   a  t a b   37  o n  

t h e   l e v e r   22 .   The  a r r a n g e m e n t   i s   s u c h   t h a t   t h e   t a b   3 7  

and   p o r t i o n   36  o p p o s e   t h e   b i a s   o f   t h e   t o r s i o n   s p r i n g  

24  a c t i n g   on  t h e   l e v e r   22..  I n   t h e   i n o p e r a t i v e  

p o s i t i o n   o f   t h e   d e v i c e   ( F i g u r e s   1 3 , 1 4   a n d   1 7 ) ,   t h e  

l e v e r   22  i s   h e l d ,   by  t h e   p o r t i o n   36  a n d   t a b   37 ,   i n  

a  r o t a t e d   p o s i t i o n   s u c h   t h a t   i t s   e n d s   22a   and   22b  a r e  

o u t   o f   t h e   p a t h   o f   t r a v e l   o f   t h e   l u g s   16  o f   t h e  



p i c k e r s   3.  W i t h   t h e   d e v i c e   i n   t h e   o p e r a t i v e   p o s i t i o n  

( F i g u r e s   15  and   1 6 ) ,   t h e   l e v e r   22  i s   r e l e a s e d   b y  

t h e   p o r t i o n   36  u n d e r   t h e   b i a s   o f   t h e   t o r s i o n   s p r i n g  

24  to   a  p o s i t i o n   w h e r e a t   i t s   e n d s   c o o p e r a t e   w i t h  

t h e   l u g s   16  i n   t h e   f o l l o w i n g   m a n n e r .  

I n i t i a l l y   ( F i g u r e   1 5 ) ,   b o t h   p i c k e r s   3  a r e  

r e l e a s e d   t o   t h e   p o s i t i o n   w h e r e a t   t h e i r   w o r k i n g   e n d s  

a r e   l e v e l   w i t h   t h e   w o r k i n g   t r a c k   o f   t h e   b u t t s   o f  

n e e d l e s   a n d   s l i d e r s .   I n   t h e   f i r s t   d i r e c t i o n   o f  

r e c i p r o c a t i o n   o f   t h e   n e e d l e   c y l i n d e r ,   t h e   l u g   16  o f  

t h e   r i g h t - h a n d   p i c k e r ,   i n   m o v i n g   as   s h o w n   i n   F i g u r e  

18,  e n g a g e s   w i t h   t h e   p r o f i l e   end  22b  o f   t h e   l e v e r   2 2 ,  

to  c a u s e   a  p r o g r e s s i v e   r o t a t i o n   of   t h e   same  i n   a  

c l o c k w i s e   d i r e c t i o n ,   a g a i n s t   t h e   b i a s   o f   t h e   t o r s i o n  

s p r i n g   24.  Upon   t h e   r i g h t - h a n d   p i c k e r   r e a c h i n g   i t s  

h i g h e s t   p o s i t i o n ,   i t s   l u g   16  r e m a i n s   b l o c k e d   i n   t h e  

h o o k e d   end   22b  o f   t h e   l e v e r   22  o w i n g   t o   t h e   a c t i o n   o f  

t h e   s p r i n g   24  ( F i g u r e   1 9 ) .  

I n   t h e   o p p o s i t e   d i r e c t i o n   o f   r e c i p r o c a t i o n ,  

e n g a g e d   by  t h e   b u t t s   i s   t h e   l e f t   p i c k e r   3  a n d   i t s  

l u g   16 ,   i n   f o l l o w i n g   t h e   t r a d i t i o n a l   r o t a t i o n a l  

m o v e m e n t   o f   t h e   p i c k e r ,   e n g a g e s   t h e   p r o f i l e   end   2 2 a  

of   t h e   l e v e r   22,  r a i s i n g   i t   s u c h   t h a t   t h e   l e v e r   2 2  

i s   a g a i n   t u r n e d   i n   t h e   c l o c k w i s e   d i r e c t i o n   ( F i g u r e  

2 0 ) .   At  t h e   end  o f   t h e   u s u a l   m o v e m e n t   o f   t h e   l e f t - h a n d  

p i c k e r ,   t h e   r e l a t e d   l u g   16  r e m a i n s   b l o c k e d   by  t h e  

h o o k e d   e n d   22a , .   w h i l e   t h a t   o f   t h e   r i g h t - h a n d   p i c k e r  

i s   r e l e a s e d   f r o m   t h e   h o o k e d   end  22b  ( F i g u r e   2 1 ) .  

I t   w i l l   be  u n d e r s t o o d   t h a t   f r o m   now  on  t h e r e  

w i l l   o c c u r   a l t e r n a t e   b l o c k i n g   and  r e l e a s i n g   o f   t h e  



l u g s   16  s i m i l a r l y   to   t h e   e m b o d i m e n t   o f   F i g u r e s   1 - 1 2 ,  

b u t   w i t h   t h e   s i g n i f i c a n t   m a t e r i a l   a d v a n t a g e   o f   h a v i n g  

a  s i n g l e   l e v e r .  

Of  c o u r s e ,   t h e   p r o f i l e   e n d s   2 2 a   and   22b   o f   t h e  

l e v e r   22  may  be   r e v e r s e d ,   as  shown  i n   F i g u r e s   22  a n d  

23.  I n   t h i s   c a s e ,   a l s o   r e v e r s e d   w o u l d   be   t h e   t o r s i o n  

s p r i n g   24  and   t h e   a r r a n g e m e n t   o f   t h e   t a b   37.   T h e  

o p e r a t i o n   w o u l d   be   e q u i v a l e n t   to   t h a t   d e s c r i b e d  

h e r e i n a b o v e .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   f rom  t h e   f o r e g o i n g  

d e s c r i p t i o n   t h a t   w i t h   t h e   p i c k e r s   3  b l o c k e d   i n   t h e  

b u t t   r e l e a s i n g   p o s i t i o n ,   t h e   p i c k e r s   c a n   no  l o n g e r  

r u b   a g a i n s t   t h e   b u t t s   l e f t   i n   t h e   k n i t t i n g   t r a c k ,   a s  

i s   i n s t e a d   t h e   c a s e   w i t h   p r i o r   d e v i c e s ,   by  v i r t u e   o f  

t h e   b i a s   e f f e c t   o f   t h e   p i c k e r   t o r s i o n   s p r i n g .   E a c h  

p i c k e r   3  i s   a u t o m a t i c a l l y   r e t u r n e d   t o   i t s   t r a d i t i o n a l  

home  p o s i t i o n   o n l y   u p o n   a c t u a t i o n   o f   t h e   o t h e r   p i c k e r  

3.  T h i s   a l l o w s   k n i t t i n g   e v e n  a t   v e r y   h i g h   r a t e s ,  

w i t h o u t   u n d e r g o i n g   t h e   w e a r   p r o b l e m s   w h i c h   a f f e c t ,   a s  

o u t l i n e d   h e r e i n a b o v e ,   c o n v e n t i o n a l   m a c h i n e s .   I t   s h o u l d  

be  a l s o   n o t e d   t h a t   a  p i c k e r   3 , b e i n g   u s u a l l y   l o c a t e d  

a t   t h e   h i g h   p o s i t i o n ,   d o e s   n o t   h i n d e r   t h e   m o v e m e n t  

of   t h e   b u t t s   i n   t h e   h i g h   t r a c k ,   s i n c e   t h e   l a t t e r   w o u l d   p a s s  

t he   p i c k e r   a b o v e   i t .   In  t h e   f i r s t   e m b o d i m e n t ,   i t   w o u l d   b e  

anyhow  p o s s i b l e   t o   move  t h e   p i c k e r s   3  away  f r o m   t h e  

p o s i t i o n   a d j a c e n t   t h e   c y l i n d e r   and  b r i n g   t h e m   t o   t h e  

home  p o s i t i o n   o f   t h e   d e v i c e ,   as  shown   i n   F i g u r e   1 .  

A d v a n t a g e o u s l y ,   t h e   l e v e r s   18  a n d   19  o r   22  o p e r a t e ,  

so  to   s p e a k ,   a u t o m a t i c a l l y ,   i . e .   w i t h o u t   r e q u i r i n g   a n y  

s p e c i a l l y   p r o v i d e d   c o n t r o l ,   t h e r e b y   t h e   d e v i c e   i s  



s p e c i a l l y   s i m p l e   f r o m   t h e   c o n s t r u c t i o n a l   s t a n d p o i n t .  

The  i n c o r p o r a t i o n   o f   t h e   i n v e n t i v e   d e v i c e   to   e x i s t i n g  

m a c h i n e s   p o s e s   no  p r o b l e m s .  

Of  c o u r s e ,   t h e   d e v i c e   d e s c r i b e d   h e r e i n a b o v e   i s  

s u s c e p t i b l e   to   many  m o d i f i c a t i o n s   and  v a r i a t i o n s ,  

w i t h o u t   d e p a r t i n g   f r o m   t h e   s c o p e   o f   t h e   i n s t a n t  

i n v e n t i v e   c o n c e p t .   T h u s ,   as   an  e x a m p l e ,   t h e   l e v e r s   1 8 ,  

19  c o u l d   h a v e   a  d i f f e r e n t   p r o f i l e   c o n f i g u r a t i o n ,   o r  

t h e   c a r r i e r   b o d y   9  be  made  r i g i d   w i t h   t h e   s u p p o r t i n g  

s t r u c t u r e   2 .  



1.  An  i m p r o v e d   p i c k e r   d e v i c e   f o r   c i r c u l a r   k n i t t i n g  

m a c h i n e s ,   c o m p r i s i n g   two  n e e d l e   r a i s i n g   p i c k e r s   ( 3 ) ,  

p i v o t a l l y   c a r r i e d   on  a  s u p p o r t i n g   s t r u c t u r e   (2 )   a d j a c e n t  

t h e   n e e d l e   c y l i n d e r   (C)  a n d   e x t e n d i n g   s u b s t a n t i a l l y  

r a d i a l l y   to   t h e   n e e d l e   c y l i n d e r   ( C ) ,   t h e   p i c k e r s   ( 3 )  

h a v i n g   e a c h   one  e n d   f o r   e n g a g e m e n t   w i t h   b u t t s   ( 4 , 6 )   o f  

n e e d l e s   (5)   o r   n e e d l e   l i f t i n g   i n s t r u m e n t s   (7 )   and   b e i n g  

m o v a b l e   w i t h   s u c h   e n d s   a l o n g   s u b s t a n t i a l l y   an   a r c   o f  

a  c i r c l e   b e t w e e n   a  low  p o s i t i o n   of  e n g a g e m e n t   w i t h   s a i d  

b u t t s   ( 4 , 6 )   a n d   a  h i g h   p o s i t i o n   of  r e l e a s e   t h e r e o f ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   a t   t h e   end   r e m o t e   f r o m   t h e   w o r k i n g  

e n d   t h e   p i c k e r s   (3)   h a v e   l u g s   ( 1 6 )   c o o p e r a t i n g   w i t h  

g u i d i n g   a n d   b l o c k i n g   m e a n s   ( 1 7 , 2 2 )   a d a p t e d   to   b l o c k  

t h e   p i c k e r s   (3)   a l t e r n a t e l y   a t   t h e   h i g h   p o s i t i o n   t h e r e o f  

a n d   r e l e a s e   t h e   p i c k e r s   (3 )   a l t e r n a t e l y   t o w a r d   t h e   l o w  

p o s i t i o n   t h e r e o f .  

2 .   A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   s a i d   l u g s   ( 1 6 )   h a v e   a  p e g - l i k e   c o n f i g u r a t i o n   a n d  

a r e   s u b s t a n t i a l l y   a l i g n e d   w i t h   t h e   w o r k i n g   e n d s   of  t h e  

r e s p e c t i v e   p i c k e r s   ( 3 ) .  

3 .   A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to  e i t h e r   C l a i m   1  o r   2 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   g u i d i n g   and   b l o c k i n g   m e a n s   ( 1 7 )  

c o m p r i s e   two  l e v e r s   ( 1 8 , 1 9 )   j o u r n a l e d   c e n t r a l l y   a n d  

i n d i v i d u a l l y   to   a  c a r r i e r   b o d y   (9)   of   s a i d   s u p p o r t i n g  

s t r u c t u r e   (2)   a l o n g   an   a x i s   d i r e c t e d   s u b s t a n t i a l l y  

r a d i a l l y   to   t h e   n e e d l e   c y l i n d e r   ( C ) ,   e a c h   l e v e r   ( 1 8 , 1 9 )  

i n c l u d i n g   an  u p p e r   a rm  h a v i n g   one  end   ( 1 8 a , 1 9 a )  

c o n f i g u r e d   h o o k - l i k e   a t   t h e   b o t t o m   to  e n g a g e   and   h o l d  

a  r e s p e c t i v e   one   of  s a i d   l u g s   ( 1 6 ) ,   a n d   a  l o w e r   a r m  



h a v i n g   a  p o r t i o n   ( 1 8 b , 1 9 b )   f o r m e d   w i t h   a  g u i d i n g   t o p  

p r o f i l e   s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   to   t h e   m a j o r   d i m e n s i o n  

of   t h e   r e s p e c t i v e   l e v e r   ( 1 8 , 1 9 )   a n d   e n d i n g   i n   a  d o w n -  

w a r d l y   d i r e c t e d   e n d   p o r t i o n   w i t h   an   o b l i q u e   t o p   g u i d i n g  

p r o f i l e   ( 1 8 c , 1 9 c ) ,   t h e   u p p e r   arm  of   e a c h   l e v e r   ( 1 8 , 1 9 )  

b e i n g   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   l o w e r   a rm  of   t h e   o t h e r   l e v e r  

( 1 8 , 1 9 )   and   s a i d   l u g s   ( 1 6 )   b e i n g   m o v a b l e   b e t w e e n   t h e  

u p p e r   arm  of  one   l e v e r   ( 1 8 , 1 9 )   a n d   t h e   l o w e r   arm  of   t h e  

o t h e r   l e v e r   ( 1 8 , 1 9 ) ,   s a i d   two  l e v e r s   ( 1 8 , 1 9 )   b e i n g  

s u b j e c t e d   to  t h e   a c t i o n   of   a  s p r i n g   ( 2 1 )   u r g i n g   t h e m  

to   t u r n   i n   o p p o s i t e   d i r e c t i o n s   of   e n g a g e m e n t   w i t h   s a i d  

l u g s ( 1 6 ) .  

4.   A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   3,   c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   s a i d   o b l i q u e   t o p   g u i d i n g   p r o f i l e   ( 1 8 c , 1 9 c )   i s  

s l i g h t l y   c o n c a v e   u p w a r d l y .  

5.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   a n y   one   of  C l a i m s   1  to   4 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d  p i c k e r s   (3 )   and   s a i d   l e v e r s  

( 1 8 , 1 9 )   a r e   c a r r i e d   on  a  c a r r i e r   b o d y   (9)   j o u r n a l e d   t o  

s a i d   s u p p o r t i n g   s t r u c t u r e  ( 2 )   a l o n g   an   a x i s   s u b s t a n t i a l l y  

p e r p e n d i c u l a r   to   t h e   p l a n e   of  s y m m e t r y   of  s a i d   s u p p o r t i n g  

s t r u c t u r e   ( 2 ) ,   s a i d   c a r r i e r   b o d y   (9)   b e i n g   p i v o t a b l e  

b e t w e e n   a  w o r k i n g   p o s i t i o n   w h e r e   s a i d   p i c k e r s   (3)   a r e  

l o c a t e d   a t   t h e   a r e a   to   be   o c c u p i e d   by  s a i d   b u t t s   ( 4 , 6 ) , '  

and   a  home  p o s i t i o n   w h e r e   s a i d   p i c k e r s   (3)   a r e   l o c a t e d  

o u t s i d e   s a i d   a r e a   to  be  o c c u p i e d   by  s a i d   b u t t s   ( 4 , 6 ) .  

6.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to  C l a i m   5,  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   s a i d   c a r r i e r   b o d y   (9)   h a s   an  a c t u a t i n g   l u g   ( 1 3 ) ,  

f o r   e x a m p l e   o p e r a b l e   t h r o u g h   a  l i n k   ( 1 4 ) ,   to   t i l t   s a i d  

c a r r i e r   b o d y   (9)   i n t o   s a i d   home  p o s i t i o n .  

7 .   A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   e i t h e r   C l a i m  1  o r  2 ,  c h a r a c t a r i z e d  



i n   t h a t   s a i d   g u i d i n g   a n d   b l o c k i n g   m e a n s   c o m p r i s e   a  

l e v e r   ( 2 2 )   p i v o t e d   c e n t r a l l y   to   a  f i x e d   s u p p o r t   a n d  

h a v i n g   s u b s t a n t i a l l y   h o o k - l i k e   p r o f i l e   e n d s   ( 2 2 a , 2 2 b )  

f o r   e n g a g e m e n t   w i t h   s a i d   l u g s   ( 1 6 ) ,   t h e   h o o k s  f a c i n g  

i n   o p p o s i t e   d i r e c t i o n s ,   s a i d   p r o f i l e   e n d s   ( 2 2 a , 2 2 b )  

b e i n g   e a c h   p r o v i d e d   w i t h   a  g u i d i n g   p r o f i l e   s u b s t a n t i a l l y  

c o n f i g u r e d   a s   a n   a r c   of   a  c i r c l e   t h e   c e n t e r   w h e r e o f   i s  

n o n - c o i n c i d e n t   w i t h   t h e   r o t a t i o n   c e n t e r   o f   t h e   r e s p e c t i v e  

p i c k e r   ( 3 ) ,   s a i d   l e v e r   ( 2 2 )   b e i n g   s u b j e c t e d   to   t h e  

a c t i o n   o f   a  t o r s i o n   s p r i n g   ( 2 4 )   a r r a n g e d   to   o p p o s e   t h e  

e n g a g e m e n t   of   s a i d   l u g s   ( 1 6 )   w i t h   s a i d   g u i d i n g   p r o f i l e s  

( 2 2 a , 2 2 b ) .  

8 .   A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   7 ,   c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   s a i d   p r o f i l e   e n d s   ( 2 2 a , 2 2 b )   a r e   f o r m e d   on  p l a t e -  

l i k e   p o r t i o n s   a t t a c h a b l e   t o   s a i d   l e v e r   ( 2 2 )   f o r   a d j u s t m e n t  

c a p a b i l i t i e s   i n   t h e   l e n g t h w i s e   d i r e c t i o n  t h e r e o f .  

9 .   A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   a n y   one  of   C l a i m s   1 , 2 , 7   o r   8 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   p i c k e r s   ( 3 )   a r e   p r o v i d e d  

w i t h   r e s p e c t i v e   r a d i a l   l u g s   ( 2 6 )   f o r   c o n c u r r e n t  

e n g a g e m e n t   w i t h   v e r t i c a l   p e g s   ( 2 7 )   on  a  s t r u c t u r e   ( 2 5 )  

v e r t i c a l l y   m o v a b l e ,   u n d e r  c o n t r o l   by   t h e   m a c h i n e   p r o g r a m ,  

b e t w e e n   t h e   p o s i t i o n   w h e r e a t   s a i d   p i c k e r s   (3)   a r e   b o t h  

i n   t h e   r a i s e d   i n o p e r a t i v e   c o n d i t i o n   a n d   a  p o s i t i o n  

w h e r e a t   s a i d   p i c k e r s   (3)   a r e   b o t h ; i n   t h e   l o w e r e d  

o p e r a t i v e   c o n d i t i o n .  

1 0 .   A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   e i t h e r   C l a i m   7  o r   9 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   m o v a b l e   s t r u c t u r e   ( 2 5 )   h a s  

a  s u b s t a n t i a l l y   r a d i a l   p o r t i o n   ( 3 6 )   a r r a n g e d   to   c o o p e r a t e  

w i t h   a  t a b   ( 3 7 )   on  s a i d   l e v e r   ( 2 2 )   i n   a  d i r e c t i o n  

o p p o s i n g   t h e   b i a s   of   s a i d   t o r s i o n   s p r i n g   ( 2 4 ) .  
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