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@ Behilter zum Langzeitiagern von bestrahlten Kernreaktorbrennelementen.

@ Ein Behalter zum Lagern von radioaktiven Stoffen,
insbesondere fiir die Langzeitlagerung von bestrahiten
Kernreaktorbrennelementen, weist eine stirnseitige Aufnah-
medffnung (2) auf, die durch einen Verschluf3decke! (4) dicht .2
verschlossen ist. Der Behéiter ist aus zwei metallischen
Schichten aufgebaut, wobei die innere Schicht (1) aus einem
mechanisch stabilen, billigen Werstoff und die &uBere
Schicht {3) aus einem korrosionsfesten Werkstoff bestehen.
Um eine &uBere Korrosionsschicht mit geringerem techni-
schen Aufwand und geringeren Kosten herzustellen, besteht .
die innere Schicht (1) aus GuReisen mit Kugelgraphit oder
Lamellengraphit und die duBere Schicht (3) aus einem um J 1
die innere Schicht gegossenen, hochlegierten austenitischen .
GuBwerkstoff mit Kugelgraphit. Die Aufnahmeéffnung (2)
des Behiélters ist durch einen mit der duBeren Schicht (3)
verschweiflten Verschluf3deckel (4) verschlossen.
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Behidlter zum Langzeitlagern von bestrahlten Kernreaktorbrenn-

elementen

Behilter flr die Langzeitlagerung miissen mechanisch stabil,

-korrosionsfest und dicht verschlossen sein. Der Behdltergrund-

kbrper wird daher aus Stahl oder GuBeisen hergestellt, um die

mechanische Stabilit&t des Behdlters zu gewdhrleisten.

Bevorzugt mdéchte man f£ir den dickwandigen Behdltergrundkdrper
Gufleisen mit Kugelgraphit ( GGG 40 ) verwenden, weil spharoli-
thisches GuBeisen sich durch besonder hohe Festigkeit und Za-
higkeit auszeichnet.

Die Korrosionsbestd@ndigkeit von Stahl oder GuBeisen ist fir

den Zweck der Langzeitlagerung ungentgend. Es ist daher bereits
vorgesch;agen worden, auf den Behdltergrundkdrper aus Stahl oder
GuBeisen auBen eine korrosionsfeste Schutzschicht aufzubringen.
Diese korrosionsfeste Schutzschicht kann aus Keramik oder Gra-
phit bestehen.

In einer nicht vorverdffentlichten Patentanmeldung ( P 31 93 527.2 )
wird vorgeschlagen, den Behdlter aus einer dickwandigen Stahl-
schicht mit einer &uBeren Schicht aus Zirkaloy-2 herzustellen.
Die dinne Beschichtung aus dem .korrosionsfesten Zirkaloy-2 soll
Gber den inneren Stahlgrundkdrper gezogen und aufgeschrumpft oder
auf einen Stahlgrundkdrper aufplattiert werden. Die Beschichtung
mit Zirkaloy-2 ist sehr teuer und erfordert einen hohen techni-
schen Aufwand zum Aufbringen auf die innere Schicht. Das Schrum-
pfen oder Aufplattieren der duferen Zirkaloy-Schicht ergibt kei-
nen einwandfreien Verbund zwischen beiden Behidlterschichten. Die
Zirkaloy-Schicht ist relativ diinn, so daB SchweiBfehler und Werk-

stofffehler von schwerwiegendem Nachteil flr die Dichtigkeit sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Behdlter der ein-

gangs beschriebenen Art zu schaffen, der eine &duBere Korrosions-
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schutzschicht aufweist, die mit geringerem technischen aufwand

und geringeren Kosten hergestellt werden kann.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdf durch die im Anspruch 1 genann-~
ten Merkmale gekennzeichnet. Der dlckwandlge Behaltergrundkorper
aus spharolithischem GuBeisen wird in einer Gierorm mit der
Schmelze des hochlegierten austenitischen'Sphérogusseg umgos~
sen, Die Oberflédche des Behéltergrundkarpers"&ird;angeschmolzen
und dadurch entsteht eine gute Verbindung zwischen éen beiden
Schichten des Behdlters. Die gute Verbindung zwiéchen den bei-
den Schichten des Behidlters wird auch dadurch gefdrdert, daBl

der Gefiigeaufbau der duferen Schicht - dem Gefligeaufbau des aus

sphérolithischem GuBeisen bestehenden BehiltergrundkSrpers &hn-
lich ist. '

Die duBere Schicht aus hochlegiertem austenitischen Sph&roguB
zeichnet sich durch .gute Hitze- und Korrosionsbestdndigkeit bei
guten Bearbeitungs- und GieBeigenschaften aus. Der wesentliche

Vorteil dieses Werkstoffes liegt in seiner KaltschweiBbarkeit.

Unter einem kaltschweiBbaren Werkstoff wird ein Werkstoff ver-
standen, der ohne nachtrigliche Warmehandlung schweiBlbar ist.
Bei derartigen Werkstoffen treten beim SchweiBen kéine wesent-
lichen Spannungen oder -Geflge&nderungen auf, die durch eine
zusdtzliche nachtrédgliche Warmebehandlung ausgeglichen werden
missen. ’

Nach dem Beladen des Brennelementbehdlters kann der Behdlterxr
iber einen im Gefligeaufbau dem Material der &uBeren Schicht
dhnlichen VerschluBdeckel kalt verschweiBt werden. Eine aﬁ—

schlieBende Warmebehandlung des Behidlterkdrpers entfdllt.

Die &uBere gegossene Schicht des Beh3lters kann eine wesent-
lich gr6Bere Dicke aufweisen, als die auf einem Behdltergrund-

kdrper aufplattierte ZirkaloyhGlle. Aufgrund der mdglichen
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Dicke und der guten Verbindung zwischen den Schichten ist es
mdglich, den Behdlter nicht nur zur Lagerung, sondern auch
zum Transport der bestrahlten Brennelemente zwischen dem Kern-

kraftwerk und dem Langzeitlager zu benutzen.

Die Erfinéung haé den wéifeien Vorteil, eine gegen.ﬁinwirkun-
gen von auBen widerstandsfihige Korrosionsschutzschicht zu exr-
zielen. Sie ist widerstandsfihig gegen mechanische Einwirkun-
gen wie Schlag, Reibung, Spherkréfte sowie gegen Feuer. Wei-
ter wird durchrdie Erfindung eine gute Reproduzierbarkeit des
Behdlteraufbaus mdglich.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung wird durch das
Kennzeichen des Anspruches 2 offenbart. Ein derartiger Werk-

stoff ist GGG NiCr 20.2 ( Handelsname: Ni-Resist ).

Anhander Zeichnung .wird nachstehend ein Ausfihrungsbeispiel der

Erfindung ndher erliutert.

Der die hier nicht gezeigten Brennelemente aufnehmende Behdl-

ter weist einen dickwandigen Behdaltergrundkdrper'1l aus spharo-
lithischem GuBeisen auf. Dieser BehdltergrundkOrper 1 ist zylin-
drisch ausgebildet und an einem stirnseitigen Ende offen. Dadurch
wird eine Aufnahmedffnung 2_zum Beladen mit den hier nicht gezeig-
ten Brennelementen gebildet. Der Behdltergrundkdrper 1 ist aufen

mit einer vergossenen Schicht 3 aus hochlegiertem austenitischem

Sphiroguf versehen. Das offene Ende des Behdlters ist von einem
VerschluBdeckel 4 abgeschlossen, der aus dem gleichen Werkstoff
wie die &uBere Schicht 3 des Behdltergrundkdrpers 1 besteht und
mit dieser &uBeren Schicht 3 dicht verschweifit ist. In deﬁ Be-

hilter ist ein zweiter VerschluBdeckel 5 angeordnet, der mit dem

aus sphdrolithischem GuBeisen bestehenden Behdltergrundkdrper 1

verbunden ist.

Der Behdltergrundkérper 1 ist beim Herstellungsvorgang fir die

AuBenschicht 3 als Formteil in die GiefRform eingesetzt worden.
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Nach dem EingieBen der hochlegierten austenitischen Spharogufi—~

schmelze verbindet sich die Oberfldche des Behiltergrundkdrpers
1 durch Anschmelzen seiner Oberfliche mit der &uBeren Schicht 3.
Die beiden Schichten 1 und 3 des Behdlters sind somit fest mit~

einander verbunden.

Da der VerschluBdeckel 4 aus dem gleichen Werkstoff wie die du~
Bere Schicht 3 besteht und somit auch kaltschweiBbar ist, ist
eine nachtrdgliche Warmebehandlung des Behalters nach dem Ver-

schweiBen nicht notwendig.
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Bezugszeichenliste

Behdltergrundkdrper
Aufnahmedffnung

BuBere korrosionsfeste Schicht
VerschluBdeckel
VerschluBdeckel
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Patentanspriche

1. Behdlter zum Lagern von radioaktiven Stoffen, insbesoﬁdere
fir die Langzeitlagerung von bestrahlten Kernreaktorbrennele-
menten, dessen stirnseitige Aufnahmedffnung durch einen Ver-
échlﬁBéeckel aiéht verschlossen ist ﬁnd bei dem der Behilter
aus zwei metallischen Schichten aufgebaut ist, wobei die in-
nere, den Behdltergrundkdrper -bildende Schicht, ans einem me-
chanisch stabilen, billigen Werkstoff. und die &uBere Schicht
aus einem korrosionsfesten Werkstoff besteht,

dadurch gekennzeichnet,

daB die innere Schicht ( 1 ) aus GuBeisen mit Kugelgraphit oder
Lamellengraphit und die &uBere Schicht ( 3 ) aus einem um die
innere Schicht ( 1 ) gegossenen, hochlegierten austenitischen
GuSwerkstoff mit Kugelgraphit besteht,

und daB die Aufnahmedffnung ( 2 ) des Behdlters durch einen mit
dexr duBeren Schicht ( 3 ) verschweiBten VerschluBdeckel ( 4 )

verschlossen ist.

2. Behdlter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

" daB der um die innere Schicht ( 1 ) gegossene GuBwerkstoff ein

austenitischer Sph8roguB mit max. 3 % C; 13 - 16 % Ni sowie ge-

ringeren Legierungsbestandteilen von Si,.Cu und Cr besteht.
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