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©  Behälter  zum  Langzeitlagern  von  bestrahlten  Kernreaktorbrennelementen. 
Ein  Behälter  zum  Lagern  von  radioaktiven  Stoffen, 

insbesondere  für  die  Langzeitlagerung  von  bestrahlten 
Kernreaktorbrennelementen,  weist  eine  stirnseitige  Aufnah- 
meöffnung  (2)  auf,  die  durch  einen  Verschlußdeckel  (4)  dicht 
verschlossen  ist.  Der  Behälter  ist  aus  zwei  metallischen 
Schichten  aufgebaut,  wobei  die  innere  Schicht  (1)  aus  einem 
mechanisch  stabilen,  billigen  Werstoff  und  die  äußere 
Schicht  (3)  aus  einem  korrosionsfesten  Werkstoff  bestehen. 
Um  eine  äußere  Korrosionsschicht  mit  geringerem  techni- 
schen  Aufwand  und  geringeren  Kosten  herzustellen,  besteht 
die  innere  Schicht  (1)  aus  Gußeisen  mit  Kugelgraphit  oder 
Lamellengraphit  und  die  äußere  Schicht  (3)  aus  einem  um 
die  innere  Schicht  gegossenen,  hochlegierten  austenitischen 
Gußwerkstoff  mit  Kugelgraphit.  Die  Aufnahmeöffnung  (2) 
des  Behälters  ist  durch  einen  mit  der  äußeren  Schicht  (3) 
verschweißten  Verschlußdeckel  (4)  verschlossen. 



B e h ä l t e r   für  die  L a n g z e i t l a g e r u n g   müssen  mechanisch  s t a b i l ,  

k o r r o s i o n s f e s t   und  d i c h t   v e r s c h l o s s e n   se in .   Der  B e h ä l t e r g r u n d -  

körper   wird  daher  aus  S t ah l   oder  Gußeisen  h e r g e s t e l l t ,   u m  d i e  

mechanische  S t a b i l i t ä t   des  B e h ä l t e r s   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

Bevorzugt   möchte  man  für  den  d ickwandigen  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r  

Gußeisen  mit  K u g e l g r a p h i t   (  GGG  40 )  verwenden,  weil   s p h ä r o l i -  

t h i s c h e s   Gußeisen  s i ch   durch  besonder   hohe  F e s t i g k e i t   und  Zä-  

h i g k e i t   a u s z e i c h n e t .  

Die  K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   von  Stahl   oder  Gußeisen  i s t   f ü r  

den  Zweck  der  L a n g z e i t l a g e r u n g   ungenügend.  Es  i s t   daher  b e r e i t s  

v o r g e s c h l a g e n   worden,  auf  den  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   aus  S tahl   o d e r  

Gußeisen  außen  eine  k o r r o s i o n s f e s t e   S c h u t z s c h i c h t   a u f z u b r i n g e n .  

Diese  k o r r o s i o n s f e s t e   S c h u t z s c h i c h t   kann  aus  Keramik  oder  G r a -  

p h i t   b e s t e h e n .  

In  e ine r   n i ch t   v o r v e r ö f f e n t l i c h t e n   Pa ten tanmeldung   (  P  31  03  5 2 7 . 2  )  

wird  v o r g e s c h l a g e n ,   den  B e h ä l t e r   aus  e iner   d ickwandigen  S t a h l -  

s c h i c h t   mit  e ine r   äußeren  Sch ich t   aus  Z i rka loy -2   h e r z u s t e l l e n .  

Die  dünne  B e s c h i c h t u n g   aus  d e m  k o r r o s i o n s f e s t e n   Z i r k a l o y - 2   s o l l  

über  den  inneren   S t a h l g r u n d k ö r p e r   gezogen  und  a u f g e s c h r u m p f t   o d e r  

auf  einen  S t a h l g r u n d k ö r p e r   a u f p l a t t i e r t   werden.  Die  B e s c h i c h t u n g  
mit  Z i r k a l o y - 2   i s t   sehr  t eue r   und  e r f o r d e r t   einen  hohen  t e c h n i -  

schen  Aufwand  zum  Aufbr ingen   auf  die  innere   S c h i c h t .   Das  Schrum- 

pfen  oder  A u f p l a t t i e r e n   der  äußeren  Z i r k a l o y - S c h i c h t   e r g i b t   k e i -  

nen  e i n w a n d f r e i e n   Verbund  zwischen  beiden  B e h ä l t e r s c h i c h t e n .   Die  

Z i r k a l o y - S c h i c h t   i s t   r e l a t i v   dünn,  so  daß  Schwe iß feh l e r   und  Werk- 

s t o f f f e h l e r   von  schwerwiegendem  Nach t e i l   für  die  D i c h t i g k e i t   s i n d .  

Der  Er f indung   l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,  einen  B e h ä l t e r   der  e i n -  

gangs  b e s c h r i e b e n e n   Art  zu  s cha f f en ,   der  eine  äußere  K o r r o s i o n s -  



s c h u t z s c h i c h t   a u f w e i s t ,   die  mit  ge r inge rem  t e c h n i s c h e n   Aufwand 

und  g e r i n g e r e n   Kosten  h e r g e s t e l l t   werden  k a n n .  

Die  Aufgabe  wird  e r f indungsgemäß   durch  die  im  Anspruch  1  g e n a n n -  

ten  Merkmale  g e k e n n z e i c h n e t .   Der  d ickwandige   B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r  

aus  s p h ä r o l i t h i s c h e m   Gußeisen  wird  in  e i n e r  G i e ß f o r m   mit  d e r  

Schmelze  des  h o c h l e g i e r t e n   a u s t e n i t i s c h e n - S p h ä r o g u s s e s   umgos-  

sen.  Die  O b e r f l ä c h e   des  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r s  w i r d   a n g e s c h m o l z e n  

und  dadurch  e n t s t e h t   e ine   gute  Verbindung  zwischen  den  b e i d e n  

S c h i c h t e n   des  B e h ä l t e r s .   Die  gute  Verbindung  zwischen  den  b e i -  

den  S c h i c h t e n   des  B e h ä l t e r s   wird  auch  dadurch  g e f ö r d e r t ,   daß 

der  Gefügeaufbau   der  äußeren  Schich t -dem  Gefügeaufbau   des  a u s  

s p h ä r o l i t h i s c h e m   Gußeisen  b e s t e h e n d e n   B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r s   ä h n -  

l i c h   i s t .  

Die  äußere   S c h i c h t   aus  h o c h l e g i e r t e m   a u s t e n i t i s c h e n   Sphäroguß  

z e i c h n e t   s ich   durch  gu te   H i t ze -   und  K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   b e i  

guten  B e a r b e i t u n g s -   und  G i e ß e i g e n s c h a f t e n   aus.  Der  w e s e n t l i c h e  

V o r t e i l   d i e s e s   W e r k s t o f f e s   l i e g t   in  s e i n e r   K a l t s c h w e i ß b a r k e i t .  

Unter  einem  k a l t s c h w e i ß b a r e n   Werks to f f   wird  ein  Werks to f f   v e r -  

s t anden ,   der  ohne  n a c h t r ä g l i c h e   Wärmehandlung  schweißbar   i s t .  

Bei  d e r a r t i g e n   W e r k s t o f f e n   t r e t e n   beim  Schweißen  keine  w e s e n t -  

l i c h e n   Spannungen  o d e r  G e f ü g e ä n d e r u n g e n   auf ,   die  durch  e i n e  

z u s ä t z l i c h e   n a c h t r ä g l i c h e   Wärmebehandlung  a u s g e g l i c h e n   werden  

m ü s s e n .  

Nach  dem  Beladen  des  B r e n n e l e m e n t b e h ä l t e r s   kann  der  B e h ä l t e r  

über  e inen  im  Gefügeaufbau   dem  M a t e r i a l   der  äußeren  S c h i c h t  

ä h n l i c h e n   V e r s c h l u ß d e c k e l   k a l t   v e r s c h w e i ß t   werden.  Eine  a n -  

s c h l i e ß e n d e   Wärmebehandlung  des  B e h ä l t e r k ö r p e r s   e n t f ä l l t .  

Die  äußere  gegossene   Sch ich t   des  B e h ä l t e r s   kann  eine  w e s e n t -  

l i c h   g rößere   Dicke  au fweisen ,   als  die  auf  einem  B e h ä l t e r g r u n d -  

körper   a u f p l a t t i e r t e   Z i r k a l o y h ü l l e .   Aufgrund  der  m ö g l i c h e n  



Dicke  und  der  guten  Verbindung  zwischen  den  S c h i c h t e n   i s t   e s  

mögl ich ,   den  B e h ä l t e r   n i ch t   nur  zur  Lagerung,   sondern  auch  

zum  T r a n s p o r t   der  b e s t r a h l t e n   Brennelemente   zwischen  dem  K e r n -  

k r a f t w e r k   und  dem  L a n g z e i t l a g e r   zu  b e n u t z e n .  

Die  E r f i n d u n g   ha t   den  w e i t e r e n   V o r t e i l ,   eine  g e g e n  E i n w i r k u n -  

gen  von  außen  w i d e r s t a n d s f ä h i g e   K o r r o s i o n s s c h u t z s c h i c h t   z u  e r -  

z i e l e n .   Sie  i s t   w i d e r s t a n d s f ä h i g   gegen  mechanische   E i n w i r k u n -  

gen  wie  Sch lag ,   Reibung,   S c h e r k r ä f t e   sowie  gegen  Feuer .   Wei -  

t e r   wird  durch  die  E r f indung   eine  gute  R e p r o d u z i e r b a r k e i t   d e s  

B e h ä l t e r a u f b a u s   m ö g l i c h .  

Eine  v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   der  Er f indung   wird  durch  d a s  

Kennzeichen  des  Anspruches   2  o f f e n b a r t .   Ein  d e r a r t i g e r   Werk- 

s t o f f   i s t   GGG  NiCr  20.2  (  Handelsname:  N i - R e s i s t   ) .  

Anhander  Zeichnung -wird   nachs tehend   ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

E r f indung   n ä h e r  e r l ä u t e r t .  

Der  die  h i e r   n i c h t   g e z e i g t e n   Brennelemente   aufnehmende  B e h ä l -  

te r   we i s t   e inen  d ickwandigen  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r ' l   aus  s p h ä r o -  

l i t h i s c h e m   Gußeisen  auf.   Dieser   B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   1  i s t   z y l i n -  

d r i s c h   a u s g e b i l d e t   und  an  einem  s t i r n s e i t i g e n   Ende  of fen .   Dadurch  

wird  eine  Aufnahmeöffnung  2  zum  Beladen  mit  den  h i e r   n i c h t   g e z e i g -  

ten  Brenne lemen ten   g e b i l d e t .   Der  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   1  i s t   außen  

mit  e i n e r   v e r g o s s e n e n   Sch ich t   3  aus  h o c h l e g i e r t e m   a u s t e n i t i s c h e m  

Sphäroguß  v e r s e h e n .   Das  offene  Ende  des  B e h ä l t e r s   i s t   von  e inem 

V e r s c h l u ß d e c k e l   4  a b g e s c h l o s s e n ,   der  aus  dem  g l e i c h e n   W e r k s t o f f  

wie  die  äußere   S c h i c h t   3  des  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r s   b e s t e h t   und  

mit  d i e s e r   äußeren  Sch ich t   3  d ich t   v e r s c h w e i ß t   i s t .   In  dem  Be-  

h ä l t e r   i s t   ein  z w e i t e r   Ve r sch lußdecke l   5  a n g e o r d n e t ,   der  mit  dem 

aus  s p h ä r o l i t h i s c h e m   Gußeisen  bes tehenden   B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   1 

verbunden  i s t .  

Der  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r   1  i s t   beim  H e r s t e l l u n g s v o r g a n g   für  d i e  

Außensch ich t   3  a ls   Formte i l   in  die  Gießform  e i n g e s e t z t   worden .  



Nach  dem  E i n g i e ß e n   der  h o c h l e g i e r t e n   a u s t e n i t i s c h e n   S p h ä r o g u ß -  

schmelze  v e r b i n d e t   s i ch   die  O b e r f l ä c h e   des  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r s  

1  durch  Anschmelzen  s e i n e r   O b e r f l ä c h e   mit  der  äußeren  S c h i c h t   3 .  

Die  be iden   S c h i c h t e n   1  und  3  des  B e h ä l t e r s   sind  somit  f e s t   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n .  

Da  der  V e r s c h l u ß d e c k e l   4  aus  dem  g l e i c h e n   Werks to f f   wie  d i e  ä u -  

ßere  S c h i c h t   3  b e s t e h t   und  somit   auch  k a l t s c h w e i ß b a r   i s t ,   i s t  

e ine   n a c h t r ä g l i c h e   Wärmebehandlung  des  B e h ä l t e r s   nach  dem  V e r -  

schweißen  n i c h t   n o t w e n d i g .  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e  

1  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r  

2  A u f n a h m e ö f f n u n g  

3  Äußere  k o r r o s i o n s f e s t e   S c h i c h t  

4  V e r s c h l u ß d e c k e l  

5  V e r s c h l u ß d e c k e l  



1.  B e h ä l t e r   zum  Lagern  von  r a d i o a k t i v e n   S t o f f e n ,   i n s b e s o n d e r e  

für  die  L a n g z e i t l a g e r u n g   von  b e s t r a h l t e n   K e r n r e a k t o r b r e n n e l e -  

menten,  dessen.  s t i r n s e i t i g e   Aufnahmeöf fnung  du rch   einen  V e r -  

s c h l u ß d e c k e l   d i c h t   v e r s c h l o s s e n   i s t   und  bei  dem  der  B e h ä l t e r  

aus  zwei  m e t a l l i s c h e n   S c h i c h t e n   a u f g e b a u t   i s t ,   wobei  die  i n -  

ne re ,   den  B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r  b i l d e n d e   S c h i c h t ,   aus  e inem  me- 

chan i s ch   s t a b i l e n ,   b i l l i g e n   W e r k s t o f f  u n d   die  äußere  S c h i c h t  

aus  einem  k o r r o s i o n s f e s t e n   W e r k s t o f f   b e s t e h t ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  die  i nne re   S c h i c h t   (  1 )  aus  Gußeisen  mit  K u g e l g r a p h i t   o d e r  

L a m e l l e n g r a p h i t   und  die  äußere  Sch i ch t   (  3 )  aus  einem  um  d i e  

i nne re   S c h i c h t   (  1 )  gegossenen ,   h o c h l e g i e r t e n   a u s t e n i t i s c h e n  

Gußwerks to f f   mit  K u g e l g r a p h i t   b e s t e h t ,  

und  daß  die  Aufnahmeöffnung  (  2 )  des  B e h ä l t e r s   durch  einen  m i t  

der  äußeren   S c h i c h t   (  3 )  v e r s c h w e i ß t e n   V e r s c h l u ß d e c k e l   (  4  )  

v e r s c h l o s s e n   i s t .  

2.  B e h ä l t e r   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  um  die  i nne re   S c h i c h t   (  1 )  gegossene   Gußwerkstoff   e i n  

a u s t e n i t i s c h e r   Sphäroguß  mit  max.  3  %  C ;  1 3  -  1 6  %  N i   sowie  g e -  

r i n g e r e n   L e g i e r u n g s b e s t a n d t e i l e n   von  S i ,  Cu   und  Cr  b e s t e h t .  
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