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©  Farbentwicklungsblatt  für  druckempfindliche  Aufzeichnungsblätter. 

Es  wird  ein  Farbentwicklungsblatt  für  druckempfindliche 
Aufzeichnungsblätter  beschrieben,  dessen  Farbentwic- 
klungsschicht  mindestens  aktivierten  Ton,  eine  Zinkverbin- 
dung,  eine  Thioharnstoffverbindung  und  eine  Bisphenolver- 
bindung  enthält.  Das  erfindungsgemäße  Farbentwiklungs- 
blatt  ergibt  in  Kombination  mit  einem  Übertragungsblatt  bei 
Verwendung  eines  eine  schwarze  Farbe  entwickelnden  Fluo- 
ranfarbstoffs  ein  rein  schwarz  gefärbtes  Bild  mit  erhöhter 
Bilddichte,  überlegener  Lichtechtheit  und  geringer  Farbände- 
rung  sowie  in  Kombination  mit  einem  Überträgungsblatt  bei 
Verwendung  eines  eine  blaue  Farbe  entwickelnden  Fluoran- 
farbstoffs  ein  blau  gefärbtes  Bild,  das  in  Bezug  auf  Farbent- 
wicklungsfähigkeit,  Haltbarkeit  und  Lichtechtheit  überlegen 
ist. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   d r u c k e m p f i n d l i c h e   A u f z e i c h n u n g s -  

b l ä t t e r ,   i n s b e s o n d e r e   e i n   F a r b e n t w i c k l u n g s b l a t t   f ü r  

d r u c k e m p f i n d l i c h e   A u f z e i c h n u n g s b l ä t t e r ,   d a s   e i n   A u f -  

z e i c h n u n g s b i l d   m i t   e r h ö h t e r   B i l d d i c h t e   und  ü b e r l e g e n e r  
L i c h t e c h t h e i t   e r g i b t .  

Im  a l l g e m e i n e n   b e s t e h e n   d i e   d r u c k e m p f i n d l i c h e n   A u f -  

z e i c h n u n g s b l ä t t e r   aus   e i n e m   o b e r e n   B l a t t   ( C B - b e s c h i c h t e t e  

U n t e r s e i t e )   und   e i n e m  u n t e r e n   B l a t t   ( C F - b e s c h i c h t e t e  

O b e r s e i t e ) .  

Die   U n t e r s e i t e   d e s   o b e r e n   B l a t t e s   w i r d   m i t   M i k r o k a p s e l n  

b e s c h i c h t e t ,   d i e   e i n e n   e l e k t r o n e n a b g e b e n d e n ,   f a r b l o s e n  

o d e r   s c h w a c h f a r b i g e n   c h r o m o g e n e n   F a r b s t o f f   e n t h a l t e n ,  

d e r   in  e i n e m   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   ( K a p s e l ö l )  

g e l ö s t   i s t .   D ie   O b e r f l ä c h e   des   u n t e r e n   B l a t t e s   w i r d   m i t  

e i n e r   F a r b e n t w i c k l u n g s s c h i c h t   b e s c h i c h t e t ,   d i e   e i n  

e l e k t r o n e n a u f n e h m e n d e s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   e n t h ä l t .  

Wenn  d i e   m i t   M i k r o k a p s e l n   b e s c h i c h t e t e   O b e r f l ä c h e   a u f  

d i e   m i t   e i n e r   F a r b e n t w i c k l u n g s s c h i c h t   b e s c h i c h t e t e  

O b e r f l ä c h e   g e l e g t   und   e i n   l o k a l i s i e r t e r   D r u c k ,   z . B .  

d u r c h   e i n e n   K u g e l s c h r e i b e r ,   e i n e   S c h r e i b m a s c h i n e   u s w . ,  

a u f   d i e   d r u c k e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s b l ä t t e r   a u s g e ü b t  

w i r d ,   so  z e r b r e c h e n   d i e   M i k r o k a p s e l n   u n t e r   dem  a n g e w e n d e -  

t e n   D r u c k ,   und   d a s   den   c h r o m o g e n e n   F a r b s t o f f   e n t h a l t e n d e  

K a p s e l ö l   g e l a n g t   in   d i e   das   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l  

e n t h a l t e n d e   S c h i c h t .   Der  c h r o m o g e n e   F a r b s t o f f   r e a g i e r t  

m i t   dem  F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   u n t e r   B i l d u n g   e i n e s  

B i l d e s   in   dem  g e w ü n s c h t e n   A u f z e i c h n u n g s m u s t e r .  



D i e   O b e r f l ä c h e   d e s   m i t t l e r e n  B l a t t s   ( C F B - b e s c h i c h t e t e  

O b e r -   und   U n t e r s e i t e )   w i r d   m i t   e i n e r   S c h i c h t   b e s c h i c h t e t ,  

d i e   e i n   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   u m f a ß t ,   u n d   d i e   U n t e r -  

s e i t e   d e s   m i t t l e r e n   B l a t t s   w i r d   m i t   M i k r o k a p s e l n   b e -  

s c h i c h t e t ,   d i e   d e n   c h r o m o g e n e n   F a r b s t o f f   e n t h a l t e n .  

Wenn  man  e i n   o d e r   m e h r e r e   C F B - B l ä t t e r   z w i s c h e n   d a s  

CB-  u n d   C F - B l a t t   l e g t ,   k a n n   man  e i n e   o d e r e   m e h r e r e  

K o p i e n   e r h a l t e n .  

B e k a n n t e   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   s i n d  

(1)  a n o r g a n i s c h e   f e s t e   S ä u r e n ,   w ie   a k t i v i e r t e r   T o n  

( b e i s p i e l s w e i s e   in   d e r   j a p a n i s c h e n   P a t e n t p u b l i k a t i o n  

7 6 2 2 / 1 9 6 6   b e s c h r i e b e n ) ,   A t t a p u l g i t   ( b e i s p i e l s w e i s e  

i n   d e r   US-PS   271  2507  b e s c h r i e b e n ) u . s . w . ,  

(2)  s u b s t i t u i e r t e   P h e n o l e   und  D i p h e n o l e   ( b e i s p i e l s w e i s e  

i n   d e r   j a p a n i s c h e n   P a t e n t p u b l i k a t i o n   9 3 0 9 / 1 9 6 5   b e -  

s c h r i e b e n ,  

(3)  p - s u b s t . - P h e n o l - F o r m a l d e h y d - P o l y m e r e   ( b e i s p i e l s w e i s e  

i n   d e r   j a p a n i s c h e n   P a t e n t p u b l i k a t i o n   2 0 1 4 4 / 1 9 6 7  

b e s c h r i e b e n ,  

(4)  M e t a l l s a l z e   a r o m a t i s c h e r   C a r b o n s ä u r e n   ( b e i s p i e l s -  

w e i s e   in   d e r   j a p a n i s c h e n   P a t e n t p u b l i k a t i o n  

1 0 8 5 6 / 1 9 7 4   b e s c h r i e b e n ) ,  

(5)  2 , 2 ' - B i s p h e n o l s u l f o n v e r b i n d u n g e n   ( b e i s p i e l s w e i s e   i n  

J P - O S   1 0 6 3 1 3 / 1 9 7 9   b e s c h r i e b e n )   und   so  w e i t e r .  

Von  d i e s e n   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l n   w i r d   d e r   a k t i v i e r t e  

Ton  h e r g e s t e l l t ,   i n d e m   man  zum  Zweck  d e s   A u f l ö s e n s   v o n  

A l u m i n i u m ,   E i s e n   und   a n d e r e n   b a s i s c h e n   B e s t a n d t e i l e n   d e n  

s a u r e n   Ton  o d e r   d e r g l e i c h e n   m i t   e i n e r   M i n e r a l s ä u r e  

b e h a n d e l t   und   d a d u r c h   s e i n e   s p e z i f i s c h e   O b e r f l ä c h e  

v e r g r ö ß e r t .   E i n e   s p e z i f i s c h e   O b e r f l ä c h e   von   ü b e r  

200  m 2 / g   e r g i b t   e i n e n   b e v o r z u g t e n   F a r b e n t w i c k l u n g s e f f e k t .  



A k t i v i e r t e r   Ton  h a t   den   V o r t e i l ,   daß  e r   v i e l   b i l l i g e r  

i s t   a l s   b e k a n n t e   o r g a n i s c h e   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l .  

A l s   F a r b e   f ü r   d a s   B i l d   d e r   d r u c k e m p f i n d l i c h e n   A u f -  

z e i c h n u n g s b l ä t t e r   gab   es   f r ü h e r   n u r   d i e   b l a u e   F a r b e ,  
da  K r i s t a l l v i o l e t t l a c t o n   (CVL),   B e n z o y l l e u c o -  

M e t h y l e n b l a u   (BLMB)  u . s . w .   a l s   F a r b b i l d n e r   v e r w e n d e t  

w u r d e n .   Der   M a r k t   v e r l a n g t e   j e d o c h   d r u c k e m p f i n d l i c h e  

A u f z e i c h n u n g s b l ä t t e r ,   d i e   e i n   s c h w a r z e s   B i l d   l i e f e r n .  

F ü r   d i e s e n   Zweck  w u r d e n   M i s c h u n g e n   von  z w e i   o d e r   m e h r  

v e r s c h i e d e n e n   F a r b s t o f f e n ,   d i e   m e h r e r e   F a r b t ö n e   h a b e n ,  

v o r g e s c h l a g e n ,   man  v e r g l e i c h e   d i e   j a p a n i s c h e n   P a t e n t -  

p u b l i k a t i o n e n   4 6 9 8 / 1 9 7 0 ,   4 6 1 4 / 1 9 7 1 ,   u s w .  

B e i s p i e l s w e i s e   k a n n   d e r   e i n e   s c h w a r z e   F a r b e   e n t w i c k e l n d e  

F a r b s t o f f   d u r c h   d i e   K o m b i n a t i o n   von  B l a u -   und   G e l b -  

o r a n g e - F a r b s t o f f ,   von   B l a u -   und   G e l b -   und  G e l b o r a n g e -  u n d  

R o t f a r b s t o f f ,   von   d r e i   G r u n d f a r b s t o f f e n ,   w ie   B l a u - G r ü n -  

R o t f a r b s t o f f e n ,   u . s . w . ,   o d e r   von  zwei   F a r b s t o f f e n ,   d i e  

m i t e i n a n d e r   G e g e n f a r b e n   b i l d e n ,   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

D i e s e s   V e r f a h r e n   i s t   j e t z t   a u f   d r u c k e m p f i n d l i c h e . A u f -  

z e i c h n u n g s b l ä t t e r   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  a n o r g a n i s c h e n  

f e s t e n   S ä u r e n ,   w ie   a k t i v i e r t e m   Ton ,   A t t a p u l g i t ,   u s w . ,  

a n g e w e n d e t   w o r d e n .   Es  h a t   j e d o c h   den  N a c h t e i l ,   d a ß  

F a r b t o n ä n d e r u n g e n   in   d e r   Z e i t   z w i s c h e n   A n f a n g s f a r b -  

b i l d u n g   und  dem  Maximum  d e r   F a r b b i l d u n g ,   b e i   d e r  

E i n w i r k u n g   von  S o n n e n l i c h t   o d e r   U V - S t r a h l u n g   o d e r  

w ä h r e n d   d e r   L a g e r u n g   ü b e r   l ä n g e r e  Z e i t   s t a t t f i n d e n ,  

w e i l   j e   n a c h   den   F a r b s t o f f a r t e n   d i e   F a r b b i l d u n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   und   d i e   B e s t ä n d i g k e i t   g e g e n ü b e r   L i c h t ,  

T e m p e r a t u r   und   F e u c h t i g k e i t   v e r s c h i e d e n   s i n d .   F e r n e r  

h a t   es   h ä u f i g   den   N a c h t e i l ,   daß  das   M i s c h e n   d e r  

F a r b s t o f f e   und  d i e   F a r b b i l d u n g   v i e l   Z e i t   b e n ö t i g e n ,   u n d  



daß  w e g e n   d e r   V e r w e n d u n g   von  v i e l e n   F a r b s t o f f a r t e n   i n  

g r o ß e r   M e n g e   d i e   A u f z e i c h n u n g s b l ä t t e r   t e u e r   s i n d  

und   d i e   L ö s l i c h k e i t   d e r   F a r b s t o f f e   in   e i n e m   L ö s u n g s -  

m i t t e l   ( K a p s e l ö l )   s c h w i e r i g   i s t .  

Zur   Ü b e r w i n d u n g   d e r   v o r s t e h e n d   a n g e g e b e n e n   N a c h t e i l e  

s i n d   F l u o r a n f a r b s t o f f e ,  d i e   s e l b s t   e i n e   s c h w a r z e   F a r b e  

b i l d e n ,   e n t w i c k e l t   w o r d e n .   B e i s p i e l e   f ü r   F a r b s t o f f e  

d i e s e s  T y p s   s i n d   3 - D i ä t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o -  

f l u o r a n ,   3 - ( N - C y c l o h e x y l - N - m e t h y l a m i n o ) - 6 - m e t h y l - 7 -  

a n i l i n o f l u o r a n ,   3 - D i ä t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 -  ( o r t h o ,  

p a r a - d i m e t h y l a n i l i n o ) - f l u o r a n ,   3 - ( N - Ä t h y l - p - t o l u i d i n o ) -  

6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n ,   u s w .  

B e s o n d e r s   b e i   d e r   V e r w e n d u n g   von  o r g a n i s c h e n   F a r b e n t -  

w i c k l u n g s m i t t e l n ,   w ie   p - s u b s t . - P h e n o l - F o r m a l d e h y d -  

p o l y m e r e n ,   M e t a l l s a l z e n   a r o m a t i s c h e r   C a r b o n s ä u r e n ,  

M e t a l l s a l z e n   d e r   2 , 2 ' - B i s p h e n o l s u l f o n v e r b i n d u n g e n ,  

w e i s e n   s o l c h e   F l u o r a n f a r b s t o f f e   a l l e i n   o d e r   i n   M i s c h u n g  

m i t   e i n   w e n i g   F a r b s t o f f   aus   d e r   R e i h e   d e r   b l a u e n   o d e r  

r o t e n   F a r b s t o f f e   o d e r   d e r g l e i c h e n ,   d e r   a l s   e i n e  

G e g e n f a r b e   w i r k t ,   f o l g e n d e   E i g e n s c h a f t e n   a u f :  

(1)  Man  e r h ä l t   e i n   s c h w a r z e s  B i l d   u n d  

(2)  d i e   F a r b t o n ä n d e r u n g   in  A b h ä n g i g k e i t   v o n   d e r   Z e i t  

i s t   g e r i n g .  

S o l c h e   F l u o r a n f a r b s t o f f e   h a b e n   b e i   V e r w e n d u n g   m i t  

a n o r g a n i s c h e n   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l n ,   w i e   a k t i v i e r t e m  

Ton ,   d i e   N a c h t e i l e ,   daß  s i e   e i n   r ö t l i c h - s c h w a r z e s   o d e r  

g r ü n l i c h - s c h w a r z e s   B i l d   e r g e b e n ,   d a s   e r h a l t e n e   B i l d  

e i n e r   F a r b t o n ä n d e r u n g   o d e r   V e r b l a s s u n g   u n t e r l i e g t ,   w o b e i  

es  r o t b r a u n   w i r d ,   und  daß  e i n   B i l d   m i t   e i n e m   b e s t ä n d i g e n  

F a r b t o n   n i c h t   e r h a l t e n   w e r d e n   k a n n .  



Daher  mußte  das  oben  angegebene  V e r f a h r e n ,   bei  dem  F a r b s t o f f e  
kombin ie r t   wurden,  verwendet   werden,  obwohl  der  a k t i v i e r t e  
Ton  gegenüber  o r g a n i s c h e n   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l n   p r e i s g ü n -  
s t ig   war  und  übe r l egene   F a r b e n t w i c k l u n a s f ä h i a k e i t   h a t t e .  
Der  E r f i n d u n g   l i e g t   nun  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n  

F a r b e n t w i c k l u n g s b l a t t   zu  s c h a f f e n ,   das  mit   e i n e m  

O b e r t r a g u n g s b l a t t   und  e i n e m   e i n e   s c h w a r z e   F a r b e  

b i l d e n d e n   F l u o r a n f a r b s t o f f s   e i n   r e i n   s c h w a r z   g e -  
f ä r b t e s   B i l d   mi t   e r h ö h t e r   B i l d d i c h t e ,   ü b e r l e g e n e r  

L i c h t e c h t h e i t   und  g e r i n g e r   F a r b ä n d e r u n g   e r g i b t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   w e i t e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n  

F a r b e n t w i c k l u n g s b l a t t   zu  s c h a f f e n ,   das  mit   e i n e m  

O b e r t r a g u n g s b l a t t   und  e i n e m   e i n e   b l a u e   F a r b e   e n t -  

w i c k e l n d e n   F l u o r a n f a r b s t o f f s   e i n   b l a u   g e f ä r b t e s   B i l d  

mi t   ü b e r l e g e n e r   F a r b e n t w i c k l u n g s f ä h i g k e i t ,   H a l t -  

b a r k e i t   und  L i c h t e c h t h e i t   e r g i b t .  

D i e s e   A u f g a b e n   w e r d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   mit   e i nem  F a r b -  

e n t w i c k l u n g s b l a t t ,   das  in  K o m b i n a t i o n   mit   e inem  O b e r -  

t r a g u n g s b l a t t   v e r w e n d e t   w i r d   und  das  aus  e inem  T r ä g e r  

und  e i n e r   au f   dem  T r ä g e r   b e f i n d l i c h e n   F a r b e n t w i c k l u n g s -  

s c h i c h t   b e s t e h t ,   g e l ö s t .   Die  F a r b e n t w i c k l u n g s s c h i c h t  

e n t h ä l t   m i n d e s t e n s   a k t i v i e r t e n   Ton ,   e i n e   Z i n k v e r -  

b i n d u n g ,   e i n e   T h i o h a r n s t o f f v e r b i n d u n g   und  e i n e  

B i s p h e n o l v e r b i n d u n g .  

T y p i s c h e   B e i s p i e l e   f ü r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e ,   e i n e   s c h w a r z e  

F a r b e   e n t w i c k e l n d e   F a r b s t o f f e   s i n d   3 - ( N - Ä t h y l - N - i s o a m y l )  

a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n ,  

3 - ( N - Ä t h y l - N - i s o a m y l ) a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n ,  

3 - P y r r o l i d i n o - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n ,   3 - P y r r o l i d i n o -  

6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n ,   3 - ( N - C y c l o h e x y l - N - m e t h y l -  

a m i n o ) - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n ,   3 - D i ä t h y l a m i n o - 7 -  

( m - t r i f l u o r o m e t h y l a n i l i n o ) f l u o r a n ,   3 - ( N - Ä t h y l - p -  

t o l u i d i n o ) - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n ,   3 - ( N - Ä t h y l - p -  

t o l u i d i n o ) - 6 - m e t h y l - 7 - ( p - m e t h y l a n i l i n o ) f l u o r a n ,   3 -  

D i ä t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n ,   3 - D i ä t h y l a m i n o  

6 - m e t h y l - 7 - ( p - n - b u t y l a n i l i n o ) f l u o r a n ,   3 - D i ä t h y l a m i n o  



6 - m e t h y l - 7 - ( o , m - d i m e t h y l a n i l i n o ) f l u o r a n ,  

3 - D i ä t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 - ( o , p - d i m e t h y l a n i l i n o )  

f l u o r a n ,   3 - n - D i b u t y l a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 - ( o - c h l o r a n i i i n o )  

f l u o r a n ,   3 - D i ä t h y l a m i n o - 7 - ( o - c h l o r a n i l i n o ) - f l u o r a n ,  

3 - D i ä t h y l a m i n o - 7 - c y c l o h e x y l a n i l i n o f l u o r a n   u n d  

3 - P y r r o l i d i n o - 7 - c y c l o h e x y l a m l i n o f l u o r a n .  

T y p i s c h e   B e i s p i e l e   f ü r   e i n e   b l a u e   F a r b e   e n t w i c k e l n d e  

F a r b s t o f f e   s i n d   T r i p h e n y l m e t h a n p h t h a l i d - F a r b s t o f f e ,  

wie  3 , 3 ' - B i s ( d i ä t h y l a m i n o p h e n y l ) - 6 - d i m e t h y l a m i n o -  

p h t h a l i d   ( K r i s t a l l v i o l e t t l a c t o n  :   CVL);  P h e n o t h i a z i n -  

f a r b s t o f f e ,   wie   3 , 7 - B i s ( d i m e t h y l a m i n o ) - 1 0 - b e n z o y l -  

p h e n o t h i a z i n   ( B e n z o y l l e u c o m e t h y l e n b l a u  :   BLMB); 

P h e n o x a z i n f a r b s t o f f e , w i e   3 , 7 - B i s ( d i m e t h y l a m i n o ) - 1 0 -  

b e n z o y l p h e n o x a z i n ;   und  d g l .  

D i e s e   F a r b s t o f f e   k ö n n e n   a l l e i n   o d e r   in  M i s c h u n g   m i t  

a n d e r e n   F a r b s t o f f e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   F e r n e r   k ö n n e n  

bei  d i e s e r   E r f i n d u n g   auch  F a r b s t o f f e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

d i e   z u r   B i l d u n g   e i n e r   r o t e n ,   g r ü n e n   o d e r   d g l .   F a r b e  

f ü h r e n .  

Die  F a r b s t o f f e   w e r d e n   in  e inem  o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s -  

m i t t e l   g e l ö s t   und  d u r c h   K o a z e r v i e r u n g s v e r f a h r e n ( v g l .  

b e i s p i e l s w e i s e   U S - P a t e n t s c h r i f t   2 8 0 0 4 5 7 ) ,   G r e n z -  

f l ä c h e n - P o l y m e r i s a t i o n s - V e r f a h r e n   ( v g l .   b e i s p i e l s -  

w e i s e   j a p a n i s c h e   P a t e n t p u b l i k a t i o n   1 9 5 7 8 / 1 9 6 3 ) ,  

" i n - s i t u " - P o l y m e r i s a t i o n s v e r f a h r e n   ( v g l .   b e i s p i e l s -  

w e i s e   j a p a n i s c h e   P a t e n t p u b l i k a t i o n   4 5 1 3 3 / 1 9 7 4 )   u n d  

d g l .   e i n g e k a p s e l t .   S ie   w e r d e n   dann  auf   e inen   T r ä g e r  

a u f g e t r a g e n ,   um  e i n O b e r t r a g u n g s b l a t t   h e r z u s t e l l e n .  

Die  V e r w e n d u n g   von  Z i n k v e r b i n d u n g e n ,   T h i o h a r n s t o f f -  

v e r b i n d u n g e n   und  B i s p h e n o l v e r b i n d u n g e n   n e b e n  

a k t i v i e r t e m   Ton  in  de r   F a r b e n t w i c k l u n g s s c h i c h t   f ü h r t  

in  V e r b i n d u n g   mi t   dem  F l u o r a n f a r b s t o f f   zu  e i n e m   r e i n  

s c h w a r z   g e f ä r b t e n B i l d   mi t   e i n e r   e r h ö h t e n   B i l d d i c h t e ,  



und  e i n e r   v e r b e s s e r t e n   L i c h t e c h t h e i t   und  F a r b t o n -  

ä n d e r u n g .   D i e s e   V o r t e i l e   g e l t e n   auch  f ü r   B i l d e r ,   d i e  

bei  V e r w e n d u n g   e i n e s   b l a u e n   F a r b s t o f f e s   e r h a l t e n   w e r d e n .  

Bei  d i e s e r   E r f i n d u n g   f ü h r t   d i e   Z u g a b e   von  T h i o h a r n -  

s t o f f v e r b i n d u n g e n   zu  e inem  r e i n   s c h w a r z e n   F a r b t o n ,  

e i n e r   v e r b e s s e r t e n   L i c h t e c h t h e i t   und  e i n e r   g e r i n g e n  

F a r b t o n ä n d e r u n g .  

T y p i s c h e   B e i s p i e l e   f ü r   T h i o h a r n s t o f f v e r b i n d u n g e n   s i n d  

T h i o h a r n s t o f f ,   T r i m e t h y l t h i o h a r n s t o f f ,   D i ä t h y l t h i o h a r n -  

s t o f f ,   D i b u t y l t h i o h a r n s t o f f ,   D i l a u r y l t h i o h a r n s t o f f ,  

Ä t h y l e n t h i o h a r n s t o f f ,   D i p h e n y l t h i o h a r n s t o f f   und  d g l .  

Von  den  z u v o r   e r w ä h n t e n   T h i o h a r n s t o f f v e r b i n d u n g e n   s i n d  

T r i m e t h y l t h i o h a r n s t o f f ,   D i ä t h y l t h i o h a r n s t o f f ,   D i -  

b u t y l t h i o h a r n s t o f f   und  D i p h e n y l t h i o h a r n s t o f f   e r f i n d u n g s -  

gemäß  b e v o r z u g t .  

Die  Z u g a b e   de r   Z i n k v e r b i n d u n g e n   f ü h r t   zu  e r h ö h t e r   B i l d -  

d i c h t e ,   ü b e r l e g e n e r   L i c h t e c h t h e i t   und  v e r b e s s e r t e m  

F a r b t o n .   T y p i s c h e   B e i s p i e l e   f ü r   Z i n k v e r b i n d u n g e n   s i n d  

Z i n k c a r b o n a t ,   Z i n k h y d r o x y d ,   Z i n k o x y d   und  d g l .  

Von  den  z u v o r   e r w ä h n t e n   Z i n k v e r b i n d u n g e n   i s t   Z i n k -  

c a r b o n a t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e v o r z u g t .  

Die  Z u g a b e   von  B i s p h e n o l v e r b i n d u n g e n   r u f t   e r h ö h t e   B i l d -  

d i c h t e   und  s t a r k   v e r b e s s e r t e   L i c h t e c h t h e i t   h e r v o r .   D i e s e  

E f f e k t e   s i n d   bei  e i nem  b l a u e n   B i l d   b e s o n d e r s   a u s g e -  
z e i c h n e t .  

T y p i s c h e   B e i s p i e l e   fü r   B i s p h e n o l v e r b i n d u n g e n   s i n d  

2 , 2 ' - B i s ( 4 - h y d r o x y p h e n y l ) - p r o p a n ,   2 , 2 ' - B i s ( 4 ' - h y d r o x y -  

p h e n y l ) b u t a n ,   2 , 2 ' - b i s ( 3 ' - m e t h y l - 4 ' - h y d r o x y p h e n y l ) p r o p a n ,  

1 , 1 ' - B i s ( 4 ' - h y d r o x y p h e n y l ) m e t h a n ,   1 , 1 ' - B i s ( 4 ' - h y d r o x y -  

p h e n y l ) - ä t h a n ,   1 , 1 ' - B i s ( 4 ' - h y d r o x y p h e n y l ) b u t a n ,   1 , 1 ' -  

B i s ( 4 ' - h y d r o x y p h e n y l ) h e p t a n ,   2 , 2 ' - B i s ( 3 ' - p h e n y l - 4 ' -  

h y d r o x y p h e n y l ) p r o p a n ,   2 , 2 ' - B i s ( 3 ' - d i ä t h y l - 4 ' - h y d r o x y -  

p h e n y l ) .  



p r o p a n ,   2 , 2 ' - B i s ( 3 ' - i s o p r o p y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l ) p r o p a n   u n d  

2 , 2 ' - B i s ( 3 ' - c y c l o h e x y l - 4 ' - h y d r o x y p h e n y l ) p r o p a n -  

D i e s e   B i s p h e n o l v e r b i n d u n g e n   k ö n n e n   a l l e i n   o d e r   im  G e -  

m i s c h   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Von  den  z u v o r   e r w ä h n t e n   B i s p h e n o l -  

v e r b i n d u n g e n   s i n d   2 , 2 ' - B i s ( 4 ' - h y d r o x y p h e n y l ) p r o p a n  

( B i s p h e n o l   A),   2 , 2 ' - B i s ( 4 ' - h y d r o x y p h e n y l ) b u t a n   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß   b e v o r z u g t .  

Die  V e r w e n d u n g   d e r   Z i n k v e r b i n d u n g e n ,   T h i o h a r n s t o f f v e r -  

b i n d u n g e n   und  B i s p h e n o l v e r b i n d u n g e n   f ü h r t   zu  d e u t l i c h e n  

E f f e k t e n ,   n ä m l i c h   zu  e i n e m   r e i n   s c h w a r z e n   B i l d   mit   e r -  

h ö h t e r   B i l d d i c h t e ,   ü b e r l e g e n e r   L i c h t e c h t h e i t   u n d  

g e r i n g e r   F a r b ä n d e r u n g   bei   V e r w e n d u n g   e i n e s   ü b e r -  

t r a g u n g s b l a t t s   mi t   e i n e m   e i n e   s c h w a r z e   F a r b e   e n t -  

w i c k e l n d e n   F l u o r a n f a r b s t o f f   und  zu  e i n e m   f a r b i g e n  

B i l d   mi t   ü b e r l e g e n e r   F a r b e n t w i c k l u n g s f ä h i g k e i t ,   H a l t -  

b a r k e i t   und  L i c h t e c h t h e i t   bei   V e r w e n d u n g   e i n e s   O b e r -  

t r a g u n g s b l a t t s   mi t   e i n e m   e i n e   b l a u e ,   r o t e   o d e r   g r ü n e  

F a r b e   e n t w i c k e l n d e n   F a r b s t o f f .  

Die  F a r b e n t w i c k l u n g s s c h i c h t   kann  auch   B i n d e m i t t e l   u n d  

a n o r g a n i s c h e   P i g m e n t e   e n t h a l t e n .  

T y p i s c h e   B e i s p i e l e   f ü r   B i n d e m i t t e l   s i n d   n a t ü r l i c h e   o d e r  

s y n t h e t i s c h e   P o l y m e r e ,   wie  S t ä r k e ,   C a r b o x y m e t h y l -  

c e l l u l o s e ,   M e t h y l c e l l u l o s e ,   G e l a t i n e ,   G u m m i a r a b i k u m ,  

P o l y v i n y l a l k o h o l e ,   C a s e i n ,   S t y r o l - B u t a d i e n c o p o l y m e r l a t i c e s  

und  d g l .  

T y p i s c h e   B e i s p i e l e   f ü r   a n o r g a n i s c h e   P i g m e n t e   s i n d  

n a t ü r l i c h e   o d e r   s y n t h e t i s c h e   a n o r g a n i s c h e   P i g m e n t e   w i e  

Ton ,   T a l k ,   K a o l i n ,   C a l c i u m c a r b o n a t ,   b a s i s c h e s   M a g n e s i u m -  

c a r b o n a t ,   B a r i u m s u l f a t ,   B a r i u m c a r b o n a t ,   A l u m i n i u m h y d r o x i d ,  

Z i n k w e i ß   und  d g l .  



Bei  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F a r b e n t w i c k l u n g s b l a t t   i s t   e s  

v o r t e i l h a f t ,   3  b i s   20  G e w . - T e i l e   Z i n k v e r b i n d u n g ,  

1  b i s   30  G e w . - T e i l e   T h i o h a r n s t o f f v e r b i n d u n g   und  0 ,1   b i s  

5  G e w . - T e i l e   B i s p h e n o l v e r b i n d u n g   pro  100  G e w . - T e i l e   d e s  

a k t i v i e r t e n   T o n e s ,   und  10  b i s   40  G e w . - T e i l e   B i n d e m i t t e l ,  

b e z o g e n   auf   1 0 0  G e w . - T e i l e   G e s a m t f e s t s t o f f g e h a l t ,   z u  

v e r w e n d e n .  

Der  p H - W e r t   der   B e s c h i c h t u n g   i s t   ü b l i c h e r w e i s e   e twa  7 

b i s   10,  a b e r   es  i s t   w ü n s c h e n s w e r t ,   zur  E r z i e l u n g   e i n e r  

g ü n s t i g e r e n   F l u i d i t ä t   und  B e s c h i c h t u n g s f u n k t i o n   e i n e n  

n i e d r i g e n   pH-Wer t   zu  v e r w e n d e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F a r b e n t w i c k l u n g s b l a t t   ha t   den  V o r -  

t e i l ,   daß  es  u n t e r   V e r w e n d u n g   de r   B e s c h i c h t u n g s f a r b e  

mi t   e i n e m   n i e d r i g e n   p H - W e r t   e i n e   ü b e r l e g e n e   b l a u e   B i l d -  

d i c h t e   e r g i b t .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e   b e t r ä g t   d i e   F a r b m e n g e  

in  de r   F a r b e n t w i c k l u n g s s c h i c h t   3  b i s   10  g / m 2 .  

Die  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   e r l ä u t e r n   d i e   E r f i n d u n g :  

B e i s p i e l   1 

( O b e r t r a g u n g s b l a t t   f ü r   e i n   b l a u e s   B i l d )  
20  G e w . - T e i l e   G e l a t i n e   mi t   e i n e m   i s o l e k t r i s c h e n  

P u n k t - p H - W e r t   von  8  w u r d e n   in  160  G e w . - T e i l e n   W a s s e r  

a u f g e l ö s t .   Dazu  w u r d e n   80  G e w . - T e i l e   des  ö l s ,   d a s  

d u r c h   A u f l ö s e n   von  3  Gew-%  K r i s t a l l v i o l e t t l a c t o n   (CVL)  

und  1  Gew.-%  B e n z o y l - l e u c o - m e t h y l e n b l a u   (BLMB)  i n  

a l k y l i e r t e m   N a p h t h a l i n   h e r g e s t e l l t   w o r d e n   war ,   z u g e -  

geben   und  e m u l g i e r t   und  d i s p e r g i e r t ,   um  e i n e   D i s p e r s i o n  

zu  e r h a l t e n .  

Zur  D i s p e r s i o n   wurde   e i n e   L ö s u n g   von  20  G e w . - T e i l e n  

G u m m i a r a b i k u m   in  160  G e w . - T e i l e n   Wasse r   g e g e b e n ,  

und  550  G e w . - T e i l e   W a s s e r   w u r d e n   u n t e r   w e i t e r e m  

R ü h r e n   z u g e g e b e n .   Dann  w u r d e   e i n e   10%ige  w ä ß r i g e  



E s s i g s ä u r e l ö s u n g   z u g e f ü g t ,   um  den  p H - W e r t   der   L ö s u n g  

au f   4 , 4   e i n z u s t e l l e n ,   wobe i   d i e   K o m p l e x - K o a z e r v i e r u n g  

d u r c h g e f ü h r t   w u r d e .   A l l e   o b i g e n   P r o z e s s e   w u r d e n   b e i  

e i n e r   L ö s u n g s t e m p e r a t u r   von  ü b e r   50°C  d u r c h g e f ü h r t .  

Nach  A b k ü h l u n g   de r   L ö s u n g   a u f   10°C  w u r d e n  d a z u   3 , 8  

G e w . - T e i l e   e i n e r   3 7 % i g e n  w ä ß r i g e n   F o r m a l i n l ö s u n g  

a l s   V e r s t e i f u n g s m i t t e l   z u g e g e b e n .   Nach  dem  U m r ü h r e n  

w u r d e   de r   p H - W e r t   des  S y s t e m s   mi t   e i n e r   2 0 % i g e n  

w ä ß r i g e n   N a t r i u m h y d r o x i d l ö s u n g   au f   9  e i n g e s t e l l t .  

Auf  d i e s e   Weise   wurde   e i n e   B e s c h i c h t u n g s f a r b e   a u s  

M i k r o k a p s e l n   e r h a l t e n ,   d i e   e i n e n   F a r b b i l d n e r   e n t h a l t e n .  

Die  B e s c h i c h t u n g s f a r b e   w u r d e   au f   e i n   B a s i s p a p i e r  

mi t   e i n e m   G e w i c h t   von  40  g/m2  in  e i n e r   B e s c h i c h t u n g s -  

menge  von  5  g/m2  a u f g e t r a g e n ,   d i e s   e r g a b   e i n   O b e r -  

t r a g u n g s b l a t t .  

( 0 b e r t r a g u n s g b l a t t   f ü r   e i n   s c h w a r z e s   B i l d )  

Ein  O b e r t r a g u n g s b l a t t   f ü r   e i n   s c h w a r z e s   B i l d   wurde   i n  

der   g l e i c h e n   Weise   h e r g e s t e l l t ,   wobei   man  j e d o c h  

80  G e w . - T e i l e   des  ö l s ,   das  d u r c h   A u f l ö s e n   von  4  Gew-% 

3 - D i ä t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n   h e r g e s t e l l t  

w o r d e n   w a r ,   a n s t e l l e   des  o b i g e n   CVL  und  BLMB  e n t -  

h a l t e n d e n   ö l s   v e r w e n d e t e .  

1  G e w . - T e i l   N a t r i u m p y r o p h o s p h a t   a l s   D i s p e r g i e r  

m i t t e l   wurde   in  300  G e w . - T e i l e n  W a s s e r   a u f g e l ö s t .   Zu 

de r   L ö s u n g   wurden   100  G e w . - T e i l e   des  a k t i v i e r t e n   T o n s  

g e g e b e n ,   um  e i n e   D i s p e r s i o n   zu  e r h a l t e n .   Zu  d e r  

D i s p e r s i o n   wurden   5  G e w . - T e i l e   Z i n k c a r b o n a t   g e g e b e n .  

Dazu  w u r d e n   15  G e w . - T e i l e   D i ä t h y l t h i o h a r n s t o f f ,   1  G e w . -  

T e i l   2 , 2 ' - B i s ( 4 ' - h y d r o x y p h e n y l ) p r o p a n   ( B i s p h e n o l   A) 

g e g e b e n   und  dann  g e r ü h r t ,   wobe i   D i ä t h y l t h i o h a r n s t o f f  

und  B i s p h e n o l   A  m i t t e l s   e i n e r   R e i b m ü h l e ,   S a n d s c h l e i f -  

m a s c h i n e ,   usw.  f e i n   z e r m a h l e n   w u r d e .   Zu  dem  e r h a l t e n e n  

G e m i s c h   wurden   60  G e w . - T e i l e   S t y r o l - B u t a d i e n - C o p o l y -  

m e r - L a t e x   ( e n t h a l t e n d   50  %  F e s t s t o f f g e h a l t )   g e g e b e n .  

Dann  wurde   e i n e   w ä ß r i g e   N a t r i u m h y d r o x i d l ö s u n g   z u g e -  



f ü g t ,   um  den  p H - W e r t   des  S y s t e m s   auf   7  e i n z u s t e l l e n .  

Die  e r h a l t e n e   B e s c h i c h t u n g s f a r b e   w u r d e   au f   e i n   B a s i s -  

p a p i e r   mi t   e i nem  G e w i c h t   von  40  g/m2  in  e i n e r  

B e s c h i c h t u n g s m e n g e   von  7  g/m2  a u f g e t r a g e n ,   w o d u r c h  

man  e i n   F a r b e n t w i c k l u n g s b l a t t   e r h i e l t .  

B e i s p i e l e   2  -   6 

( O b e r t r a g u n g s b l ä t t e r )  

Die  O b e r t r a g u n g s b l ä t t e r   gemäß  B e i s p i e l   1  f ü r   e i n  

b l a u e s   und  e in   s c h w a r z e s   B i l d   w u r d e n   a l s   s o l c h e   v e r -  

w e n d e t .  

( F a r b e n t w i c k l u n g s b l ä t t e r )  

V e r s c h i e d e n e   T h i o h a r n s t o f f v e r b i n d u n g e n ,  

Z i n k c a r b o n a t   und  B i s p h e n o l   A  w u r d e n   mi t   a k t i v i e r t e m  

Ton  in  in  T a b e l l e   1  a n g e g e b e n e n   M i s c h v e r h ä l t n i s s e n  

u n t e r   s o n s t   g l e i c h e n   B e d i n g u n g e n   wie  in  B e i s p i e l  

1  v e r w e n d e t ,   um  d ie   F a r b e n t w i c k l u n g s b l ä t t e r   h e r z u -  

s t e l l e n .  

V e r g l e i c h s v e r s u c h e   1  -   15 

( O b e r t r a g u n g s b l ä t t e r )  
Es  w u r d e n  
O b e r t r a g u n g s b l ä t t e r   gemäß  B e i s p i e l   1  f ü r   e in   b l a u e s  

und  s c h w a r z e s   B i l d   v e r w e n d e t .  

( F a r b e n t w i c k l u n g s b l ä t t e r )  

Die  aus  der   T a b e l l e   e r s i c h t l i c h e n   F a r b e n t w i c k l u n g s -  

b l ä t t e r ,   d ie   m i n d e s t e n s   e i n e   V e r b i n d u n g   de r   G r u p p e  

T h i o h a r n s t o f f - ,   Z i n k -   und  B i s p h e n o l v e r b i n d u n g   n i c h t   e n t -  

h a l t e n ,   wurden   u n t e r   s o n s t   g l e i c h e n   B e d i n g u n g e n  

wie  in  B e i s p i e l   1  h e r g e s t e l l t .  



Die  O b e r t r a g u n g s b l ä t t e r   und  d i e   F a r b e n t w i c k l u n g s -  

b l ä t t e r ,   d i e  g e m ä ß   den  B e i s p i e l e n   1  -6  und  den  V e r g l e i c h s -  

v e r s u c h e n   1  -   16  e r h a l t e n   w u r d e n ,   w u r d e n   h i n s i c h t l i c h  

d e r   B i l d d i c h t e ,   des  F a r b t o n s ,   de r   L i c h t e c h t h e i t   u n d  

de r   F a r b t o n ä n d e r u n g   wie  f o l g t   g e p r ü f t .  

1)  B i l d d i c h t e :  

Ein  O b e r t r a g u n g s b l a t t   und  e i n   F a r b e n t w i c k l u n g s b l a t t  

w e r d e n   so  a u f e i n a n d e r   g e l e g t ,   daß  s i c h   d i e   b e -  

s c h i c h t e t e n   O b e r f l ä c h e n   de r   B l ä t t e r   g e g e n s e i t i g  

b e r ü h r e n .  

Die  g e s t a p e l t e n   B l ä t t e r   b e s c h r e i b t   man  m i t   e i n e r  

S c h r e i b m a s c h i n e ,   so  daß  s i c h   e i n e   F a r b e   b i l d e t .  

Der  R e f l e x i o n s g r a d   des  B l a t t e s   24  S t u n d e n   n a c h  

d e r   F a r b e n t w i c k l u n g   w i r d   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s  

H u n t e r - R e f l e k t o m e t e r s   (von  Toyo  S e i k i   S e i s a k u - S h o ,  

L t d .   h e r g e s t e l l t )   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   b e r n s t e i n -  

f a r b e n e n   F i l t e r s   g e m e s s e n .  
Die  F a r b e n t w i c k l u n g s r a t e   w i r d   aus  dem  R e f l e x i o n s -  

g r a d   Io  des  B l a t t e s   vor   de r   F a r b e n t w i c k l u n g   und  dem 

R e f l e x i o n s g r a d   I1  des  B l a t t e s   24  S t u n d e n   nach  d e r  

F a r b e n t w i c k l u n g   wie  f o l g t   b e r e c h n e t :  

( B i l d d i c h t e   w i r d   a l s   F a r b e n t w i c k l u n g s r a t e   a u s -  

g e d r ü c k t )  

H ö h e r e   F a r b e n t w i c k l u n g s r a t e   i s t   b e s s e r .  

2)  F a r b t o n :  

Der  F a r b t o n   des  F a r b e n t w i c k l u n g s b l a t t e s   au f   dem 

gemäß  dem  u n t e r   1)  b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   e i n  

B i l d   e r z e u g t   w o r d e n   i s t ,   w i r d   mit   dem  b l o ß e n   A u g e  

24  S t u n d e n   nach  de r   F a r b e n t w i c k l u n g   b e w e r t e t .  



3)  L i c h t e c h t h e i t :  

Das  F a r b e n t w i c k l u n g s b l a t t   auf   dem  gemäß  dem  u n t e r  

1)  b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   e in   B i l d   e r z e u g t   w o r d e n  

i s t ,   w i r d   2  S t u n d e n   mit  S o n n e n l i c h t   b e s t r a h l t ,  

w o r a u f   d i e   L i c h t e c h t h e i t   b e w e r t e t   w i r d .  

4)  F a r b t o n ä n d e r u n g :  

Das  F a r b e n t w i c k l u n g s b l a t t ,   auf   dem  gemäß  dem 

u n t e r   1)  b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   e i n   B i l d   e r z e u g t  
w o r d e n   i s t ,   w i r d   2  S t u n d e n   mit   S o n n e n l i c h t   b e s t r a h l t ,  
d i e   F a r b t o n ä n d e r u n g   w i r d   mi t   dem  b l o ß e n   Auge  b e -  

w e r t e t .  

Die  P r ü f u n g s e r g e b n i s s e   s i n d   in  de r   f o l g e n d e n   T A b e l l e  

z u s a m m e n g e s t e l l t .  









Wie  aus  T a b e l l e   1  e r s i c h t l i c h ,   e r g e b e n   d i e   B e i s p i e l e  
1  -   6  e i n   b l a u e s   und  s c h w a r z e s   B i l d   mi t   h o h e r   B i l d d i c h t e  

ü b e r l e g e n e m   B i l d f a r b t o n   und  a u s g e z e i c h n e t e r   L i c h t e c h t -  

h e i t   s o w i e   v e r b e s s e r t e r   F a r b t o n ä n d e r u n g .  

Die  V e r g l e i c h s v e r s u c h e   e r g e b e n   d a g e g e n   B i l d e r m i t   u n g e -  

n ü g e n d e r   L i c h t e c h t h e i t   bei  b l a u e n   B i l d e r n   u n d  m i t   v e r -  

s c h l e c h t e r t e r   F a r b t o n ä n d e r u n g .   W e i t e r   e r g e b e n   d i e  

V e r g l e i c h s v e r s u c h e   1  -   8  B i l d e r   mi t   e i n e m   r ö t l i c h -  

s c h w a r z e n   F a r b t o n   bei  s c h w a r z e n   B i l d e r n ,   u n g e n ü g e n d e r  

L i c h t e c h t h e i t   und  g r o ß e r   F a r b t o n ä n d e r u n g .   Sie   h a b e n  

d a h e r   k e i n e   p r a k t i s c h e   V e r w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t .  



1.  F a r b e n t w i c k l u n g s b l a t t   f ü r   d r u c k e m p f i n d l i c h e   A u f -  

z e i c h n u n g s b l ä t t e r ,   das  au f   e i n e m   T r ä g e r   e i n e   F a r b -  

e n t w i c k l u n g s s c h i c h t   a u f w e i s t ,   d i e   zur   E n t w i c k l u n g   v o n  

F a r b b i l d e r n   be i   de r   B e r ü h r u n g   mi t   e i n e m   F a r b b i l d n e r  

b e f ä h i g t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F a r b -  

e n t w i c k l u n g s s c h i c h t   m i n d e s t e n s   a k t i v i e r t e n   Ton,   e i n e  

Z i n k v e r b i n d u n g ,   e i n e   T h i o h a r n s t o f f v e r b i n d u n g   u n d  

e i n e   B i s p h e n o l v e r b i n d u n g   e n t h ä l t .  

2.  F a r b e n t w i c k l u n g s b l a t t   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   Z i n k v e r b i n d u n g   Z i n k c a r b o n a t   i s t .  

3.  F a r b e n t w i c k l u n g s b l a t t   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T h i o h a r n s t o f f v e r b i n d u n g   m i n d e s t e n s   e i n e   V e r -  

b i n d u n g   aus  de r   G r u p p e   T r i m e t h y l t h i o h a r n s t o f f ,   D i ä t h y l -  

t h i o h a r n s t o f f ,   D i b u t y l t h i o h a r n s t o f f   und  D i p h e n y l h a r n -  

s t o f f   i s t .  

4.  F a r b e n t w i c k l u n g s b l a t t   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F a r b e n t w i c k l u n g s s c h i c h t   3  b i s   20  G e w . - T e i l e   d e r  

Z i n k v e r b i n d u n g ,   1  b i s   30  G e w . - T e i l e   der   T h i o h a r n s t o f f -  

v e r b i n d u n g   und  0 .1   b i s   5  G e w . - T e i l e   B i s p h e n o l v e r b i n -  

d u n g ,   b e z o g e n   auf   100  G e w . - T e i l e   a k t i v i e r t e n   T o n s ,  

e n t h ä l t .  



5.  F a r b e n t w i c k l u n g s b l a t t   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B i s p h e n o l v e r b i n d u n g   m i n d e s t e n s  

e i n e   V e r b i n d u n g   aus  de r   Gruppe   2 , 2 ' - B i s ( 4 ' - h y d r o x y -  

p h e n y l ) - p r o p a n ,   2 , 2 ' - B i s ( 4 ' - h y d r o x y p h e n y l ) b u t a n ,  

2 , 2 ' - B i s ( 3 ' - m e t h y l - 4 ' - h y d r o x y p h e n y l ) p r o p a n ,   1 , 1 ' - B i s  

( 4 ' - h y d r o x y p h e n y l ) m e t h a n ,   1 , 1 ' - B i s ( 4 ' - h y d r o x y p h e n y l ) -  

ä t h a n ,   1 , 1 ' - B i s ( 4 ' - h y d r o x y p h e n y l ) b u t a n ,   1 , 1 ' - B i s  

4 ' - h y d r o x y p h e n y l ) h e p t a n ,   2 , 2 ' - B i s ( 3 ' - p h e n y l - 4 ' -  

h y d r o x y p h e n y l ) p r o p a n ,   2 , 2 ' - B i s ( 3 ' - d i ä t h y l - 4 ' - h y d r o x y -  
p  p h e n y l ) p r o p a n ,   2 , 2 ' - B i s ( 3 ' - i s o p r o p y l - 4 ' - h y d r o x y -  

p h e n y l ) p r o p a n   und  2 , 2 ' - B i s ( 3 ' - c y c l o h e x y l - 4 ' - h y d r o x y -  

p h e n y l ) p r o p a n   i s t .  

6.  F a r b e n t w i c k l u n g s b l a t t   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   F a r b m e n g e   in  der   F a r b e n t w i c k l u n g s s c h i c h t   a u f  

cem  T r ä g e r   3  b i s   10  g/m2  b e t r ä g t .  

7.  F a r b e n t w i c k l u n g s b l a t t   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e i n z e i c h n e t ,  

daß  der   F a r b b i l d n e r   aus  M i k r o k a p s e l n   b e s t e h t ,   d i e  

m i n d e s t e n s   e i n e n   f a r b l o s e n   o d e r   s c h w a c h f a r b i g e n ,   e i n e  

s c h w a r z e   F a r b e   e n t w i c k e l n d e n   F l u o r a n f a r b s t o f f   e n t -  

h a l t e a .  
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