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(64)  Bouton  en  matériau  dur  pour  outil  de  perforation  et  outil  comportant  un  tel  bouton. 

L'invention  concerne  un  outil  de  forage  et  plus  particu- 
lièrement  un  bouton  en  matériau  dur,  pour  outil  de  perfora- 

tion,  constitué  d'une  tête  (6)  prolongée  par  un  corps  (7) 
destiné  à  être  serti  à  l'extrémité  de  l'outil,  dans  une  alvéole 
(4)  de  dimensions  légèrement  inférieures  à  celles  du  corps 
(7). 

Selon  l'invention,  la  surface  extérieure  du  corps  (7) 
comporte  des  parties  saillantes  (8)  destinées  à  pénétrer  dans 
la  paroi  intérieure  de  l'alvéole  (4)  lors  du  sertissage  du 
bouton  dans  l'alvéole  (4). 

Application  aux  taillants  pour  marteaux  pneumatiques, 
perforateurs  ou  tricônes. 



La  p r é s e n t e   i nven t ion   se  s i t u e   dans  le  domaine  du  fo rage .   P l u s  

p a r t i c u l i è r e m e n t ,   e l l e   concerne  les  o u t i l s   de  f o r a g e ,   par  exemple  les  t a i l -  

l a n t s   pour  marteaux  pneumat iques ,   les  p e r f o r a t e u r s   ou  les  t r i c ô n e s .  

Dans  les  o u t i l s   de  fo rage   connus  j u s q u ' à   p r é s e n t ,   la  su r face   de  

l ' o u t i l   qui  t r a v a i l l e   est  en  généra l   munie  de  boutons   (ou  p i c o t s )   e x t r ê m e -  

ment  durs ,   d e s t i n é s   à  p é n é t r e r   dans  le  t e r r a i n   comme  au t an t   de  po in t e s   de 

d u r e t é .   La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   un  t a i l l a n t   c l a s s i q u e   c o n s t i t u é   d'une  t ê t e  
par  exemple  

1  p r o l o n g é e   par  une  queue  2  d e s t i n é e   à  ê t r e   p l a c é e / à   l ' e x t r é m i t é   des  t u b e s  

a l l o n g e s   d'un  marteau  pneumatique  f o n d - d e - t r o u .   La  su r f ace   de  t r a v a i l   3  de 

la  t ê t e   est  percée  d ' a l v é o l e s   4  dans  l e s q u e l l e s   sont  s e r t i s   des  boutons  5.  

Sur  la  f i g u r e   1,  une  p a r t i e   de  la  t ê t e   1  a  été  r e p r é s e n t é e   en  coupe  p o u r  
bien  montrer   la  s t r u c t u r e   de  l ' a l v é o l e   4  et  du  bouton  5.  Quand  l ' o u t i l   de  

fo rage   est  en  f onc t ionnemen t ,   le  marteau  p e r c u t e   la  queue  2  du  t a i l l a n t   e t  

c e t t e   p e r c u s s i o n   est  t r ansmise   à  chaque  bouton  5,  p rovoquant   l ' é c l a t e m e n t  

de  la  roche  par  dépassement  de  la  r é s i s t a n c e   de  c e l l e - c i   à  la  c o m p r e s s i o n .  

Les  boutons  5  sont  en  ma t é r i au   t r è s   dur,  par  exemple  en  c a r b u r e  

de  t u n g s t è n e ,   en  s t e l l i t e ,   en  carbure   de  bore,   en  aramique,   etc  . . . .  
La  forme  de  l ' a l v é o l e   4  est  géné ra lemen t   c y l i n d r i q u e   et  le  b o u t o n  

c o r r e s p o n d a n t   l ' e s t   également  mais  c e l u i - c i   a  un  d iamèt re   légèrement   s u p é -  

r i e u r   à  c e lu i   de  l ' a l v é o l e   4.  La  paro i   i n t é r i e u r e   de  l ' a lvéole   4  et  la  s u r -  
face   e x t é r i e u r e   du  bouton  5  sont  so igneusement   r e c t i f i é e s   en  vue  du  s e r t i s -  

sage  du  bouton  5  dans  l ' a l v é o l e   4.  La  mise  en  p l ace   du  bouton  peut  se  f a i r e  

au  moyen  d 'une  p resse   h y d r a u l i q u e   ou  d 'un  marteau  pneumatique  avec  ou  s a n s  

d i f f é r e n c e   de  t empéra tu re   des  deux  é léments   à  s e r t i r .  

Bien  que  les  o u t i l s   de  p e r f o r a t i o n   munis  de  boutons ,   t e l s   que  d é -  

c r i t s   c i - d e s s u s ,   e f f e c t u e n t   un  t r a v a i l   de  fo rage   t r è s   e f f i c a c e ,   i ls   p r é s e n -  

t en t   cependant   quelques  i n c o n v é n i e n t s .   En  p a r t i c u l i e r ,   il  a r r i v e   qu'au  b o u t  

d 'un  c e r t a i n   temps  de  fonc t ionnement   le  bouton  ne  so i t   plus  s o l i d a i r e   de  

l ' a l v é o l e   dans  l a q u e l l e   il  a  été  s e r t i   et  se  mette   à  t o u r n e r   sur  lu i -même,  

dans  son  a l v é o l e ,   devenant  a i n s i   beaucoup  moins  e f f i c a c e .  

En  out re ,   quand  le  bouton  commence  à  t o u r n e r   sur  lui-même  dans  son 

a l v é o l e ,   il  r i sque   d ' ê t r e   e x t r a i t   d e c e l l e - c i   par  les  fo rces   d ' i n e r t i e   q u i  
s o l l i c i t e n t   le  bouton  lors  de  la  r o t a t i o n   de  l ' o u t i l   de  p e r f o r a t i o n   en  f o n c -  

t ionnement   ou  par  les  chocs  p r o d u i t s   par  le  m a r t e a u .  

En  résumé,  on  peut  é c r i r e   que  les  i n c o n v é n i e n t s   des  o u t i l s   de  p e r -  



f o r a t i o n   connus  r é s i d e n t   s u r t o u t   dans  le  f a i t   que  les  boutons  r i s q u e n t   de  

se  d é s o l i d a r i s e r   de  l ' a l v é o l e   dans  l a q u e l l e   i l s   sont  logés .   Ce  p r o b l è m e  

est  grave  pour  l ' e n s e m b l e   des  boutons  s e r t i s   sur  la  su r face   de  l ' o u t i l   q u i  

t r a v a i l l e   mais  il  est  encore  plus  grave  pour  les  boutons  p lacés   en  p é r i p h é -  

r i e   de  l ' o u t i l   car  ceux-c i   sont  soumis  au  f r o t t e m e n t   sur  la  paro i   du  t r o u  

f o r é .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   t en t e   de  remédier   à  ces  i n c o n v é n i e n t s .   E l l e  

v i se   un  bouton  s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   s e r t i   dans  une  a l v é o l e   de  façon  t r è s   s û r e ,  

c ' e s t - à - d i r e   sans  r i s q u e   de  d é s o l i d a r i s a t i o n   du  bouton  et  de  son  a l v é o l e .  

L ' i n v e n t i o n   v ise   également   un  o u t i l   de  p e r f o r a t i o n   muni  de  boutons  s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,   c ' e s t - à - d i r e   un  o u t i l   t r è s   f i a b l e .  

Plus  p a r t i c u l i è r e m e n t ,   l ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   à  un  bouton  en  ma- 

t é r i a u   dur  pour  o u t i l   de  p e r f o r a t i o n ,   c o n s t i t u é   d 'une   t ê t e   pour  le  t r a v a i l  

de  f o r a g e   proprement   d i t ,   p ro longée   par  un  corps,   de  p r é f é r e n c e   c y l i n d r i q u e ,  

d e s t i n é   à  ê t r e   s e r t i   à  l ' e x t r é m i t é   de  l ' o u t i l ,   dans  une  a l véo l e   de  d imen-  

s ions  l égèrement   i n f é r i e u r e s   à  c e l l e s   du  c o r p s .  
Selon  l ' i n v e n t i o n ,   la  su r face   e x t é r i e u r e   du  corps  comporte  d e s  

p a r t i e s   s a i l l a n t e s   d e s t i n é e s   à  p é n é t r e r   dans  la  pa ro i   i n t é r i e u r e   de  l ' a l v é -  

ole  lo r s   du  s e r t i s s a g e   du  bouton  dans  l ' a l v é o l e .  

Dans  un  mode  p r é f é r é   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   les  p a r t i e s  

s a i l l a n t e s   sont  c o n s t i t u é e s   par  des  dents  s i t u é e s   le  long  de  g é n é r a t r i c e s   de  

la  s u r f a c e   du  corps .   De  p r é f é r e n c e ,   les  dents  sont  de  s e c t i o n   t r i a n g u l a i r e  

et  l ' o n   a  avantage   à  r é a l i s e r   chaque  dent  avec  un  angle  au  sommet  d 'une  v a -  

leur   d ' e n v i r o n   90°.  Cependant ,   les  dents  peuvent   ê t r e   auss i   de  s e c t i o n   t r a -  

p é z o t d a l e   ou  s e m i - c i r c u l a i r e .  

Dans  un  premier   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   la  hau teu r   de  

chaque  dent  est  c o n s t a n t e   sur  tou te   la  longueur  de  la  dent ,   a lors   que  dans  

un  deuxième  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   que  l'on  p r é f é r e r a   au  premier   mode,  la  h a u -  

t eu r   de  chaque  dent  n ' e s t   pas  c o n s t a n t e ,   mais  e l l e   d é c r o î t   l i n é a i r e m e n t  

d 'une   hau teu r   maximale,  à  l ' e x t r é m i t é   de  la  dent  s i t u é e   vers  la  t ê t e   du  b o u -  

ton,   j u s q u ' à   une  hau teur   n u l l e   à  l ' a u t r e   ex t r émi t é   du  b o u t o n .  

Afin  de  mieux  comprendre  l ' i n v e n t i o n ,   on  va  d é c r i r e   de  façon  p l u s  

p r é c i s e   deux  modes  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   donnés  uniquement  à  t i t r e  

d ' e x e m p l e s ,   et  r e p r é s e n t é s   par  les  des s ins   a n n e x é s .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   un  schéma  d ' ensemble   d'un  o u t i l   de  p e r f o r a -  

t i on   muni  de  boutons  en  m a t é r i a u   dur.  Cet te   f i g u r e   montre  la  façon  dont  s o n t  

d i s p o s é s   l e s d i t s   boutons  sur  l ' o u t i l .   Les  boutons  d e s s i n é s   sur  c e t t e   f i g u r e  

sont  des  boutons  l i s s e s ,   f a i s a n t   p a r t i e   de  l ' é t a t   de  la  t echn ique   connue  mais  



i l  e s t   bien  sûr  p o s s i b l e   de  monter  sur  l ' o u t i l   de  la  f i g u r e   1  des  b o u t o n s  

selon  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   2  montre,   à  une  é c h e l l e   plus  grande  que  c e l l e   de  la  f i -  

gure  1,  un  premier   mode  de  r é a l i s a t i o n   d 'un  bouton  selon  l ' i n v e n t i o n ,   avec  
i l  

l ' a l v é o l e   dans  l a q u e l l e / e s t   de s t i né   à  ê t re   s e r t i .   Dans  ce  premier   mode,  l e s  

dents   f a i s a n t   s a i l l i e   à  la  su r face   e x t é r i e u r e   du  corps  ont  une  h a u t e u r  

c o n s t a n t e .  

La  f i g u r e   3  montre  un  deuxième  mode  de  r é a l i s a t i o n   d'un  b o u t o n  

selon  l ' i n v e n t i o n ,   avec  l ' a l v é o l e   qui  lui  c o r r e s p o n d .   Dans  ce  deuxième  mode, 

les  dents   f a i s a n t   s a i l l i e   n ' o n t   pas  une  hau t eu r   c o n s t a n t e   et  e l l e s   d o n n e n t  

a i n s i   au  corps  du  bouton  une  forme  c o n i q u e .  

La  f i gu re   4  r e p r é s e n t e   une  coupe  su ivan t   IV-IV  du  bouton  de  la  f i -  

gure  2.  Elle  r e p r é s e n t e   également  une  coupe  su ivan t   IV-IV  du  bouton  de  l a  

f i g u r e   3,  e f f e c t u é e   à  l ' e x t r é m i t é   du  corps  du  bouton  où  la  hau teur   des  d e n t s  

est  maximale.  En  e f f e t ,   à  ce  niveau,   la  coupe  par  un  plan  p e r p e n d i c u l a i r e   à 

l ' a x e   du  bouton  est  semblable   à  une  coupe  du  bouton  de  la  f i g u r e   2 .  

La  f i gu re   5  r e p r é s e n t e   une  coupe  s u i v a n t   V-V  du  bouton  de  la  f i g u r e  

3,  e f f e c t u é e   à  un  niveau  où  la  hauteur   de  la  dent  est  presque  n u l l e ,   c ' e s t à -  

d i r e   près  de  l ' e x t r é m i t é   du  corps  du  bouton  la  plus  é l o ignée   de  la  t ê t e   de  

f o r a g e .  

Les  f i g u r e s   2  et  3  r e p r é s e n t e n t   t o u t e s   les  deux  des  boutons  c o n s -  
t i t u é s   d 'une  t ê t e   6  pour  le  t r a v a i l   de  forage   proprement   d i t ,   p ro longée   p a r  

un  corps  c y l i n d r i q u e   7  de s t i né   à  ê t re   s e r t i   à  l ' e x t r é m i t é   d'un  o u t i l   te l   que 
l ' o u t i l   de  la  f i g u r e   1,  dans  une  a lvéo le   c y l i n d r i q u e   4.  La  su r face   e x t é r i e u r e  

du  corps  7  comporte  des  dents  8  d e s t i n é e s   à  p é n é t r e r   dans  la  paro i   i n t é r i e u r e  

de  l ' a l v é o l e   4  lors  du  s e r t i s s a g e   du  bouton  dans  l ' a l v é o l e .  

On  se  r e p o r t e r a   tout   d 'abord   aux  f i g u r e s   2  et  4  qui  r e p r é s e n t e n t  

un  bouton  dans  lequel   les  dents  8  ont  une  h a u t e u r   c o n s t a n t e   sur  tou te   l e u r  

l ongueur .   Ainsi  la  coupe  par  un  plan  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   du  bouton  e s t  

t o u j o u r s   i den t i que   à  la  f i gu re   4.  Le  corps  7  du  bouton  a  un  d iamèt re   de  v a -  
leur  D  à  ses  deux  e x t r é m i t é s   et  au  fond  des  den t s .   En  vue  du  s e r t i s s a g e   du 

bouton  dans  l ' a l v é o l e   4  de  d iamètre   D '  on  a  bien  sûr  prévu  une  va leu r   D  l é -  

gèrement  s u p é r i e u r e   à  la  va leur   D'.  Sur  la  f i g u r e   4  on  a  r e p r é s e n t é   en  p o i n -  

t i l l é s   un  c e r c l e   de  d iamètre   D',  pour  pouvoir   comparer  ce  d iamètre   au  d i a -  

mètre  D  du  bouton.   Les  dents   8  ont  t ou te s   un  angle  au  sommet  d ' e n v i r o n   9 0 ° .  

Le  diamètre   sur  sommet  des  dents  8  a  été  repéré   sur  les  f i g u r e s   par  DM".  La 

va leur   DM"  est  bien  sûr  supé r i eu re   à  D  et  donc  à  D'.  Lors  du  s e r t i s s a g e   du 

bouton  dans  l ' a l v é o l e   4,  au  ser rage   i n i t i a l   en t re   le  bouton  et  l ' a l v é o l e   dû 



à  la  d i f f é r e n c e   de  d i amè t r e   D -  D',  s ' a j o u t e   donc  la  pénétra t ion  t o t a l e   de s  

dents   8  dans  la  pa ro i   de  l ' a l v é o l e   4 .  

On  se  r e p o r t e r a   ma in t enan t   aux  f i g u r e s   3,  4  et  5.  Ces  f i g u r e s   mon- 

t r e n t   un  bouton  dans  l eque l   les  dents  ont  une  hau teu r   qui  d é c r o i t   l i n é a i r e -  

ment  d 'une  e x t r é m i t é   à  l ' a u t r e   de  la  dent .   Le  d iamèt re   D  du  corps  7  du  b o u t o n  

à  ses  deux  e x t r é m i t é s   et  au  fond  des  dents  est  le  même  que  ce lu i   du  b o u t o n  

de  la  f i g u r e   2.  L ' ang le   au  sommet  des  dents  8  est  t o u j o u r s   d ' e n v i r o n   90° 

mais  la  hau t eu r   de  la  dent  diminue  l i n é a i r e m e n t   d 'une  hau teu r   maximale  à 

l ' e x t r é m i t é   de  la  dent  s i t u é e   vers  la  t ê te   du  bouton  (voi r   f i g u r e   4)  j u s -  

qu 'à   une  hau t eu r   n u l l e   à  l ' a u t r e   ex t r émi t é   du  bouton.   Sur  la  f i gu re   5,  c e t t e  

h a u t e u r   est   presque  n u l l e .   On  a  repéré   le  d iamèt re   sur  sommet  des  dents  p a r  

DM"  sur  la  f i g u r e   4,  où  ce  d iamèt re   est  maximal.  Sur  la  f i gu re   5,  ce  d i a -  

mètre  é t a n t   presque  nul ,   a  été  repéré   par  D" ,  la  va leu r   D "   é t an t   p r a t i q u e -  

ment  éga le   à  D. 

Comme  le  bouton  de  la  f i g u r e   2,  le  bouton  de  la  f i g u r e   3  se  t r o u v e  

v é r i t a b l e m e n t   ancré  dans  l ' a l v é o l e   4  lors   du  s e r t i s s a g e .   En  e f f e t ,   en  p l u s  

du  s e r r a g e   i n i t i a l   d 'une   va l eu r   D -  D'  s ' a j o u t e   1&  p é n é t r a t i o n   t o t a l e   de s  

dents  8  dans  l ' a l v é o l e .   La  forme  cônique  des  dents  permet  un  montage  p l u s  
a isé   du  bouton  dans  l ' a l v é o l e .  

Le  bouton  selon  l ' i n v e n t i o n   p r é sen t e   de  grands  a v a n t a g e s  :  

Une  fo is   s e r t i ,   le  bouton  est  dans  l ' i m p o s s i b l i t é   de  t ou rne r   s u r  

lui-même,  dans  son  a l v é o l e .  

D ' a u t r e   p a r t ,   la  p r é sence   des  dents  en  s a i l l i e   à  la  sur face   e x t é -  

r i e u r e   du  corps  du  bouton  augmente  de  façon  c o n s i d é r a b l e   la  su r face   de  c o n -  

t a c t   en t r e   le  bouton  et  la  p a r o i   i n t é r i e u r e   de  l ' a l v é o l e .   Ceci  a  pour  c o n -  

séquence  une  impor tan te   r é d u c t i o n   des  e f f e t s   d ' i n e r t i e   l i é s   à  la  masse  du 

bouton.   Les  r i s q u e s   d ' e x t r a c t i o n   du  bouton  hors  de  son  a lvéo l e   sont  donc 

i n e x i s t a n t s .  

La  r é a l i s a t i o n   d 'un  bouton  selon  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  beaucoup  

plus  d i f f i c i l e   que  la  r é a l i s a t i o n   d'un  bouton  l i s s e .   Les  dents  peuvent  ê t r e  

obtenues   lors   du  f r i t t a g e   ou  par  tout   au t re   p r o c é d é .  

Bien  entendu,   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e   aux  modes  de  r é a l i s a -  

t i on   qui  v i ennen t   d ' ê t r e   d é c r i t s   uniquement  à  t i t r e   d ' exemples ,   mais  e l l e  

couvre  également   tous  les  a u t r e s   modes  de  r é a l i s a t i o n   qui  n 'en   d i f f é r e r a i e n t  

que  par  des  d é t a i l s ,   par  des  v a r i a n t e s   d ' e x é c u t i o n   ou  par  l ' u t i l i s a t i o n   de  

moyens  é q u i v a l e n t s .  

Ainsi   on  p o u r r a i t   env i sage r   de  remplacer   les  den tu res   d r o i t e s   que 

l ' on   a  d é c r i t e s   par  des  den tu re s   h é l i c o ï d a l e s ,   c ' e s t - à - d i r e   que  les  dents   ne  



s e r a i e n t   pas  s i t u é e s   le  long  de  g é n é r a t r i c e s   de  la  su r f ace   du  corps,   ma i s  

le  long  d ' h é l i c e s   t r a c é e s   sur  c e t t e   s u r f a c e .  

On  p o u r r a i t   imaginer  auss i   des  dents   dont  la  s ec t i on   ne  s e r a i t  

pas  t r i a n g u l a i r e   mais  t r a p é z o ï d a l e   ou  s e m i - c i r c u l a i r e   ou  dont  les  f l a n c s  

s e r a i e n t   par  exemple  en  déve loppan te   de  c e r c l e .  

L ' i n v e n t i o n   p o u r r a i t   évidemment  s ' a p p l i q u e r   à  des  boutons  dont  l a  

su r face   e x t é r i e u r e   du  corps  ne  s e r a i t   pas  c y l i n d r i q u e ,   mais  par  exemple 

conique,   la  s t r u c t u r e   et  la  d i s p o s i t i o n   des  dents   é t a n t   semblables  à c e l l e s  

d é c r i t e s   plus  haut ,   par  exemple  lors  de  la  d e s c r i p t i o n   de  la  f i gu re   2 .  



1.-  Bouton  en  m a t é r i a u   dur,  pour  o u t i l   de  p e r f o r a t i o n ,   c o n s t i t u é  

d 'une   t ê t e ( 6 ) p r o l o n g é e   par  un  corps(7)  d e s t i n é   à  ê t r e   s e r t i   à  l ' e x t r é m i t é   de  

l ' o u t i l ,   dans  une  a lvéole(4) ,   de  dimensions  légèrement   i n f é r i e u r e s   à  c e l l e s  

du  corps (7), 

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  la  su r f ace   e x t é r i e u r e   du  corps (7) comporte  d e s  

p a r t i e s   s a i l l a n t e s ( 8 ) d e s t i n é e s   à  p é n é t r e r   dans  la  pa ro i   i n t é r i e u r e   de  l ' a l -  

v é o l e ( 4 ) l o r s   du  s e r t i s s a g e   du  b o u t o n ( 5 ) d a n s   l ' a l v é o l e ( 4 ) .  

2 . -   Bouton  en  m a t é r i a u   dur  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1, 

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l e s d i t e s   p a r t i e s   s a i l l a n t e s ( 8 ) s o n t   c o n s t i t u é e s  

par  des  d e n t s ( 8 ) s i t u é e s   le  long  de  g é n é r a t r i c e s   de  la  su r f ace   du  corps  ( 7 ) .  

3 . -   Bouton  en  ma t é r i au   dur  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1, 

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l e s d i t e s   p a r t i e s   s a i l l a n t e s   (8)  sont  c o n s t i t u é e s  

par  des  dents  (8)  s i t u é e s   le  long  d ' h é l i c e s   t r a c é e s   sur  la  su r f ace   du  c o r p s  
( 7 ) .  

4 . -   Bouton  en  m a t é r i a u   dur  selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   2  ou  3 ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l e s d i t e s   dents  (8)  sont  de  s e c t i o n   t r i a n g u l a i r e .  

5 . -   Bouton  en  m a t é r i a u   dur  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4 ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l ' a n g l e   au  sommet  de  chaque  dent  (8)  est  d ' e n v i -  

ron  9 0 ° .  

6.-   Bouton  en  m a t é r i a u   dur  selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   2  ou  3,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l e s d i t e s   dents  (8)  sont  de  s e c t i o n   t r a p é z o ï d a l e .  

7 . -   Bouton  en  m a t é r i a u   dur  selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   2  ou  3 ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l e s d i t e s   d e n t s ( 8 ) s o n t   de  s e c t i o n   s e m i - c i r c u l a i r e .  

8 . -   Bouton  en  m a t é r i a u   dur  selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   2  à  7 ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  la  hau teu r   de  chaque  dent  (8)  est  c o n s t a n t e  

sur  t ou t e   la  longueur  de  la  dent  ( 8 ) .  

9 . -   Bouton  en  m a t é r i a u   dur  selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   2  à  7 ,  
c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  la  hau teu r   de  chaque  dent  (8)  n ' e s t   pas  c o n s t a n t e ,  

mais  d é c r o i t   l i n é a i r e m e n t   d 'une   hau teur   maximale,  à  l ' e x t r é m i t é   de  la  d e n t  

(8)  s i t u é e   vers  la  t ê t e   (6)  du  bouton  (5),  j u s q u ' à   une  hau teu r   n u l l e   à  l ' a u -  

t re   e x t r é m i t é   du  bouton  ( 5 ) .  

10.-  Out i l   de  p e r f o r a t i o n   comportant   un  bouton  (5)  selon  l ' une   q u e l -  

conque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s .  
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