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@)  Wärmetauscher. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  zum  mittelbaren 
Austausch  von  Wärme  zwischen  Hohlkörper  durchströmen- 
den  und  diese  umgebenden  Medien.  Um  solche  Wär- 
metauscher  derart  weiterzuentwickeln,  daß  eine  leicht  und 
ohne  weitere  Befestigungselemente  am  Wärmetauscher 
anzubringende  Ummantelung  entsteht,  die  es  gestattet,  die 
sonst  durch  ein  Ofenrohr  verlorengehende  Wärmeenergie 
nutzbar  zu  machen,  sind  um  das  Ofenrohr  (1)  aus  wär- 
meleitfähigem  Material  bestehende  strangförmige  Profilrip- 
pen  (2)  strahlenförmig  und  lösbar  angeordnet.  Deren  äuße- 
re  Schmalseiten  sind  an  wenigstens  einer  Bandage  (2)  im 
Abstand  zueinander  befestigt.  Die  inneren  freien  Schmal- 
seiten  der  Profilrippen  (3)  berühren  die  Außenwand  des 
Ofenrohrs  (1)  und  sind  dort  kraftschlüssig  gelagert. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   n a c h   dem  G a t t u n g s -  

b e g r i f f   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

Es  s i n d   V o r r i c h t u n g e n   b e k a n n t ,   d i e   z u r   E r h ö h u n g   d e s   W i r k u n g s -  

g r a d e s   von  W ä r m e a u s t a u s c h e r n   d u r c h   V e r g r ö ß e r u n g   v o n   d e r e n  

O b e r f l ä c h e   o r t s f e s t   a u f   d i e s e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   Es  h a n d e l t  

s i c h   d a b e i   um  H e i z u n g s -   o d e r   K ü h l r o h r e ,   n i c h t   j e d o c h   u m  O f e n -  

r o h r e .   Die  b e k a n n t e n   A n o r d n u n g e n   h a b e n   z u d e m   d e n   N a c h t e i l ,  

daß  d i e   z u r   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   R o h r l e i t u n g e n  
d i e n e n d e n   P r o f i l r i p p e n   n i c h t   o h n e   B e s c h ä d i g u n g   o d e r   Z e r -  

s t ö r u n g   von  d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   W ä r m e a u s t a u s c h e r   w i e d e r   e n t -  

f e r n b a r   s i n d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   b e k a n n t e n  

W ä r m e t a u s c h e r   d e r a r t   w e i t e r z u e n t w i c k e l n ,   daß   e i n e   l e i c h t   u n d  

ohne   w e i t e r e   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e   am  W ä r m e a u s t a u s c h e r   a n z u -  

b r i n g e n d e   U m m a n t e l u n g   e n t s t e h t ,   d i e   es  g e s t a t t e t ,   d i e   d u r c h  

e i n   O f e n r o h r   v e r l o r e n g e h e n d e   W ä r m e e n e r g i e   n u t z b a r   zu  m a c h e n .  



Die   L ö s u n g   d e r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   e r f o l g t   g e m ä ß   dem  K e n n -  

z e i c h e n   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1.  E i n   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   d e r  

E r f i n d u n g   i s t   e s ,   daß   d i e   V o r r i c h t u n g   m i t   w e n i g e n   H a n d g r i f f e n  

o h n e   W e r k z e u g   und  o h n e   i r g e n d w e l c h e   z u s ä t z l i c h e   E i n r i c h t u n g e n  

s i c h e r   m i t   e i n e m   O f e n r o h r   v e r b u n d e n   und  von   ihm  w i e d e r   g e l ö s t  

w e r d e n   k a n n .   D e s h a l b   g e s t a t t e t   es   d i e   V o r r i c h t u n g ,   w ä h r e n d  

d e r   H e i z s a i s o n   d i e   W ä r m e e n e r g i e   e i n e s   O f e n s   b e s s e r   a u s z u -  

n u t z e n .   A u ß e r h a l b   d e r   H e i z s a i s o n   k a n n   s i e   l e i c h t   vom  O f e n r o h r  

e n t f e r n t   u n d   i n   e i n e m   g e e i g n e t e n   Raum  a b g e s t e l l t   w e r d e n .   E i n  

w e i t e r e r   V o r t e i l   l i e g t   d a r i n ,   daß   d i e   G e o m e t r i e   u n d   d i e  

S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e   im  A b g a s s y s t e m   n i c h t   v e r ä n d e r t  w e r d e n  

und  daß   d i e   L ä n g e   d e r   V o r r i c h t u n g   b e l i e b i g   i s t .   D i e   O b e r -  

f l ä c h e   e i n e r   L ä n g e n e i n h e i t   d e s   O f e n r o h r e s   m i t   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   i s t   20  x  so  g r o ß   w ie   o h n e   d i e   V o r r i c h -  

t u n g ,   w o d u r c h   e i n e   w e s e n t l i c h   b e s s e r e   N u t z u n g   d e r   H e i z e n e r g i e  

e r r e i c h t   w i r d .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   i n   d e r   n a c h s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   a n h a n d  

d e r   Z e i c h n u n g e n   i n   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e i s p i e l h a f t   e r -  

l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  d i e   V o r d e r a n s i c h t   d e r   V o r r i c h t u n g   i n   g e s c h l o s s e n e m  

Z u s t a n d ;  

F i g .   2  d i e   D r a u f s i c h t   d e r   V o r r i c h t u n g   i n   g e s c h l o s s e n e m   Z u -  

s t a n d   u n d  

F i g .   3  e i n e n   A u s s c h n i t t   d e r   D r a u f s i c h t .  

Die   i n   e i n e m   O f e n r o h r   1  a u f s t e i g e n d e n   V e r b r e n n u n g s g a s e   e r -  

w ä r m e n   d i e s e s ,   e r r e i c h e n   a b e r   den   Kamin   i n   n o c h   r e l a t i v  

h e i ß e m   Z u s t a n d   und   e n t w e i c h e n   u n g e n u t z t   i n   d i e   A t m o s p h ä r e .  

D ie   h e i ß e   O b e r f l ä c h e   d e s   O f e n r o h r e s   s t r a h l t   d i e   Wärme  an  d i e  



u m g e b e n d e   L u f t   a b .  

Wi rd   nun  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   um  d a s   O f e n r o h r   1 

g e l e g t   und  d i e   B a n d a g e   2,  an  d e r   d i e   P r o f i l r i p p e n   3  z . B .   m i t  

N i e t e n   4  b e f e s t i g t   s i n d ,   d u r c h   e i n e n   S c h n e l l s p a n n - V e r s c h l u ß   5 

g e s p a n n t ,   so  l e g e n   s i c h   d i e   f r e i e n   S c h m a l s e i t e n   d e r   P r o f i l -  

r i p p e n   3  an  d i e   A u ß e n w a n d   d e s   O f e n r o h r s   1,  w o d u r c h   d i e   g a n z e  

V o r r i c h t u n g   a u c h   an  s e n k r e c h t e n   R o h r e n   k r a f t s c h l ü s s i g   g e h a l -  

t e n   w i r d .   D u r c h   d i e   B e r ü h r u n g   d e r   A u ß e n w a n d   d e s   O f e n r o h r s   1 

und  d e r   f r e i e n   S c h m a l s e i t e n   d e r   w ä r m e l e i t f ä h i g e n   P r o f i l -  

r i p p e n   3  e r w ä r m e n   s i c h   d i e s e   und   s t r a h l e n   i h r e r s e i t s   W ä r m e  

an  d i e   u m g e b e n d e   L u f t   a b ,   w o d u r c h   l e t z t l i c h   d i e   V e r b r e n n u n g s -  

g a s e   im  O f e n r o h r   1  s t ä r k e r   a b g e k ü h l t   w e r d e n ,   m e h r   Wärme  i m  

B e r e i c h   d e r   V o r r i c h t u n g   v e r b l e i b t   und   w e n i g e r   Wärme  i n   d i e  

A t m o s p h ä r e   g e l a n g t .  

Der  W i r k u n g s g r a d   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W ä r m e t a u s c h e r s   i s t  

umso  h ö h e r ,   j e   g r ö ß e r   d i e   A n z a h l   d e r   P r o f i l r i p p e n   i s t ,   d i e  

s i c h e r e n   K o n t a k t   z u r   O b e r f l ä c h e   d e s   O f e n r o h r e s   h a b e n .   B e i  

d e r   V i e l z a h l   d e r   R i p p e n   und  d e r   n u r   a n g e n ä h e r t e n   K r e i s f o r m  

d e s   Q u e r s c h n i t t s   von   O f e n r o h r e n   i s t   es   a l s o   w i c h t i g ,   d i e  

e i n z e l n e n   R i p p e n   i n   r a d i a l e r   R i c h t u n g   m ö g l i c h s t   f l e x i b e l   z u  

g e s t a l t e n .   Das  k a n n   g e s c h e h e n ,   i n d e m  

1.  d i e   R i p p e n   i n   s i c h   f e d e r n   und   s i c h   v e r f o r m e n   k ö n n e n ,   w e n n  

d i e   i n n e r e   S c h m a l s e i t e   s c h o n   am  Rohr   a n l i e g t ,   d i e   S p a n n u n g  

a b e r   d e n n o c h   e r h ö h t   w i r d ,   w e i l   b e n a c h b a r t e   R i p p e n   n o c h  

n i c h t   a n l i e g e n ;  

2.  z w i s c h e n   d e n   an  s i c h   s t e i f e n   R i p p e n   und  d e r   B a n d a g e   e i n  

f e d e r n d e s   E l e m e n t   l i e g t   o d e r  

3.  d a s   M a t e r i a l   d e r   B a n d a g e   e i n   s e h r   f l e x i b l e s   M e t a l l g e f l e c h t  

i s t ,   d a s   d i e   U n r e g e l m ä ß i g k e i t e n   d e r   O f e n r o h r f o r m   und   d e r  

L ä n g e n   d e r   R i p p e n   a u s z u g l e i c h e n   v e r m a g .  

Die  P r o f i l r i p p e n   3  b r a u c h e n   n i c h t   n o t w e n d i g   d i e   a u s   d e m  

z e i c h n e r i s c h   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e r s i c h t l i c h e  



U-Form  zu  h a b e n   und   m i t   i h r e m   w a a g r e c h t e n   V e r b i n d u n g s s t e g  

an  d e r   B a n d a g e   2  a n z u l i e g e n .   S i e   k ö n n e n   v i e l m e h r   a u c h   u m g e -  
k e h r t   a n g e o r d n e t   s e i n ,   s o d a ß   d e r   w a a g r e c h t e   b z w .   k r e i s f ö r m i g  

g e s t a l t e t e   V e r b i n d u n g s s t e g   am  O f e n r o h r   a n l i e g t .   Das  f ü h r t   z u  

e i n e r   V e r b e s s e r u n g   d e r   W ä r m e ü b e r t r a g u n g .   S c h l i e ß l i c h   i s t   e s  

a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   d e n   P r o f i l r i p p e n   e i n e   L-  o d e r   Z - f ö r m i g e  

G e s t a l t u n g   zu  g e b e n .   Von  d i e s e n   m ö g l i c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

h a t   d i e   z u l e t z t   g e n a n n t e   d e n   V o r z u g ,   daß   s i e   e i n e r s e i t s   am 

e i n f a c h s t e n   m i t t e l s   N i e t e n   an  d e r   B a n d a g e   b e f e s t i g t   w e r d e n  

k a n n   und  a n d e r e r s e i t s   g l e i c h w o h l   e i n e   b r e i t e   A n l a g e f l ä c h e  

f ü r   d a s   O f e n r o h r   b i l d e t .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  m i t t e l b a r e n   A u s t a u s c h   von   Wärme  z w i s c h e n  

H o h l k ö r p e r   d u r c h s t r ö m e n d e n   und  d i e s e   u m g e b e n d e n   M e d i e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  um  e i n   O f e n r o h r   (1)  a u s   w ä r m e l e i t f ä h i g e m   M a t e r i a l   b e -  

s t e h e n d e   s t r a n g f ö r m i g e   P r o f i l r i p p e n   (3)  s t r a h l e n f ö r m i g   u n d  

l ö s b a r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d e r e n   ä u ß e r e   S c h m a l s e i t e n   a n  

w e n i g s t e n s   e i n e r   B a n d a g e   (2)  im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   b e -  

f e s t i g t   s i n d   und   d e r e n   i n n e r e   f r e i e   S c h m a l s e i t e n   d i e  

A u ß e n w a n d   d e s   O f e n r o h r s   (1)  b e r ü h r e n   und   d o r t   k r a f t -  

s c h l ü s s i g   g e l a g e r t   s i n d .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   B a n d a g e n - E n d e n   d u r c h   e i n e n   V e r s c h l u ß ,   v o r z u g s -  
w e i s e   e i n e n   S c h n e l l s p a n n - V e r s c h l u ß   ( 5 ) ,   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b i n d b a r   s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   P r o f i l r i p p e n   (3)  d e r a r t   a u s g e b i l d e t   u n d   a u f   d e r  

B a n d a g e   (2)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß   d u r c h   V e r l ä n g e r n   o d e r  

V e r k ü r z e n   d e r   B a n d a g e   (2)  um  e i n e   R i p p e   e i n e   A n p a s s u n g  

an  den   n ä c h s t g r ö ß e r e n   o d e r   n ä c h s t k l e i n e r e n   h a n d e l s -  

ü b l i c h e n   O f e n r o h r d u r c h m e s s e r   e r r e i c h b a r   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   b e i d e n   an  den   E n d e n   d e r   B a n d a g e   a n g e o r d n e t e n  

P r o f i l r i p p e n   (3)  in   d e r   M i t t e   i h r e r   L ä n g e   m i t   j e   e i n e m  

n a c h   a u ß e n   w e i s e n d e n   H a n d g r i f f   v e r s e h e n   s i n d .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   P r o f i l r i p p e n   (3)  i n   r a d i a l e r   R i c h t u n g   f l e x i b e l  

g e s t a l t e t   s i n d .  
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