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Schalungselement  aus  geschäumtem  Hartkunststoff  für  die  Mantelbetonbauweise. 

Die  Erfindung  betrifft  ein  Schalungselement  aus  ge- 
schäumtem  Hartkunststoff  für  die  Mantelbetonbauweise 
beim  Gebäudebau,  bestehend  aus  zwei  parallel  zueinander 
angeordneten  Platten  (2,  3)  mit  Nut-Feder-Ausbildung  (4,  5) 
an  ihren  Rändern  und  aus  die  Platten  miteinander  verbin- 
denden  Stegen.  Die  den  Außenmantel  bildende  Platte  (2)  ist 
beträchtlich  dicker  bemessen  als  die  den  Innenmantel  bil- 
dende  Platte  (3)  des  Elementes. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   S c h a l u n g s e l e m e n t   a u s   g e s c h ä u m t e m  

H a r t k u n s t s t o f f   f ü r   d i e   M a n t e l b e t o n b a u w e i s e ,   b e s t e h e n d   a u s  

z w e i   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   P l a t t e n   m i t   N u t - F e -  

d e r - A u s b i l d u n g   an  i h r e n   R ä n d e r n   und  a u s   d i e   P l a t t e n   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b i n d e n d e n   S t e g e n .  

In  d e r   DE-PS  1  784  573  i s t   e i n   S c h a l u n g s e l e m e n t   gemäß  d e r  

v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   A r t   b e s c h r i e b e n .   Bei   d i e s e m   E l e m e n t  

s i n d   b e i d e  ,   d i e   j e w e i l i g e n   s p ä t e r e n   I s o l i e r m ä n t e l   b i l d e n -  

den   P l a t t e n   g l e i c h   d i c k   b e m e s s e n .   Das  f ü h r t   zu  dem  N a c h -  

t e i l ,   d a ß  ,   da  d i e   D i c k e   d e r   P l a t t e n   z u r   E r z i e l u n g   e i n e r  

s e h r   g u t e n   Wärmedämmung   z i e m l i c h   g r o ß   i s t ,   d i e   D a m p f d u r c h -  

l a ß z e i t   d u r c h   d i e   r a u m s e i t i g e ,   den   I n n e n m a n t e l   b i l d e n d e  



P l a t t e   b e t r ä c h t l i c h   l a n g   i s t .   D a d u r c h   v o l l z i e h t   s i c h   d e r  

F e u c h t i g k e i t s a u s t a u s c h   z w i s c h e n   G e b ä u d e w a n d   und  Raum  r e -  

l a t i v   t r ä g e ,   was  s i c h   u n g ü n s t i g   a u f   d a s   R a u m k l i m a   a u s -  

w i r k t .   F e r n e r   h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß   d i e   V e r a n k e -  

r u n g s m ö g l i c h k e i t   von  B e f e s t i g u n g s m i t t e l n ,   z . B .   D ü b e l n ,  

v e r b e s s e r u n g s b e d ü r f t i g   i s t ,   um  m i t   e i n f a c h e n   D ü b e l n   a u c h  

s c h w e r e   G e g e n s t ä n d e   an  den  Wänden   b e f e s t i g e n   zu  k ö n n e n .  

Die   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   in   d e r   V e r b e s s e r u n g  

e i n e s   S c h a l u n g s e l e m e n t e s   gemäß  d e r   e i n l e i t e n d   a n g e f ü h r t e n  

A r t   in   d e r   H i n s i c h t ,   daß  b e i   G e w ä h r l e i s t u n g   e i n e r   a u s g e -  
z e i c h n e t e n   Wärmedämmung  r a u m s e i t i g   e i n e   r e l a t i v   s c h n e l l e  

D a m p f d u r c h l ä s s i g k e i t ,   e i n e   b e s s e r e   N u t z u n g   d e s   e i n g e f ü l l t e n  

B e t o n s   a l s   W ä r m e s p e i c h e r   s o w i e   e i n e   s i c h e r e   V e r a n k e r u n g  

von  B e f e s t i g u n g s m i t t e l n   e r z i e l t   w i r d .  

D ie   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   den   A u ß e n -  

m a n t e l   b i l d e n d e   P l a t t e   d e s   S c h a l u n g s e l e m e n t e s   d i c k e r   i s t  

a l s   d i e   d e n   I n n e n m a n t e l   b i l d e n d e   P l a t t e   d e s   E l e m e n t e s .  

U n t e r   B e i b e h a l t u n g   e i n e r   s e h r   g u t e n   Wärmedämmung   i s t   d u r c h  

d i e   d ü n n e r e , s p ä t e r   r a u m s e i t i g   b e f i n d l i c h e   P l a t t e   g l e i c h -  

z e i t i g   d i e   D a m p f d u r c h l ä s s i g k e i t   von   d e r   R a u m s e i t e   h e r   v e r -  

b e s s e r t ,   so  daß  F e u c h t i g k e i t   a u s   dem  Raum  r e l a t i v   s c h n e l l  

in   den   B e t o n k e r n ,   d e r   s i c h   i n   den   z u s a m m e n g e s t e c k t e n  

und  m i t   B e t o n   a u s g e f ü l l t e n   S c h a l u n g s e l e m e n t e n   b e f i n d e t ,  

e i n d r i n g e n   k a n n ,   so  daß  s i c h   d e r   f e u c h t i g k e i t s b e d i n g t e   A n -  

t e i l   d e s   R a u m k l i m a s   s c h n e l l   r e g e l t .   A n d e r e r s e i t s   k a n n   d e r  

B e t o n k e r n   a u c h   b e s s e r   a l s   W ä r m e s p e i c h e r   g e n u t z t   w e r d e n ,   d a  

e r   s c h n e l l e r   von  d e r   Raumwärme  e r r e i c h t   w i r d   und  u m g e k e h r t  

r e l a t i v   meh r   g e s p e i c h e r t e   Wärme  in   den   Raum  z u r ü c k g e b e n   k a n n .  

Wegen  d e r   r e l a t i v   d ü n n e n  ,   d e n   I n n e n m a n t e l   bzw.   d i e   R a u m -  

i n n e n s e i t e   b i l d e n d e   P l a t t e   d r i n g e n   l ä n g e r e   B e f e s t i g u n g s -  

m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   D ü b e l ,   a u s r e i c h e n d   t i e f   i n   d e n   B e t o n  



e i n   und  g e b e n   d a d u r c h   mehr   H a l t ,   so  daß  a u c h .  s c h w e r e   G e -  
g e n s t ä n d e   an  e i n e r   s o l c h e n   Wand  b e f e s t i g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

W e i t e r b i l d e n d e   M e r k m a l e   b e s t e h e n   b e i   V e r w e n d u n g   von  Z -  

f ö r m i g e n   S t e g e n   d a r i n ,   daß  d i e   B e r e i c h e   w e n i g s t e n s   d e r  

d i c k e r e n   P l a t t e ,   d i e   dem  M i t t e l t e i l   d e r   S t e g e   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n ,   a u s g e s p a r t   s i n d ,   daß   d i e   A n s c h l u ß t e i l e   d e r   S t e g e  
m i t   dem  P l a t t e n r a n d   und  dem  Ende   d e r   S t e g m i t t e l t e i l e   b ü n -  

d i g   a b s c h l i e ß e n   und  d a ß  d e r   i n n e r e   H o r i z o n t a l b e r e i c h   d e r  

A n s c h l u ß t e i l e   im  P r o f i l   g e k r ü m m t   a u s g e b i l d e t   i s t .  

E in   d e r a r t i g e s   S c h a l u n g s b a u e l e m e n t   w e i s t   e i n e   g e s t e i g e r t e  

B r u c h f e s t i g k e i t   a u f ,   und  zwar   b e i   V e r w e n d u n g   von   s o w o h l  

S t a m p f b e t o n   a l s   a u c h   p l a s t i s c h e m   B e t o n .   Im  e r s t e n   F a l l   e n t -  

s t e h e n   b e i m   S t a m p f e n   k e i n e   L u n k e r s t e l l e n   bzw.   H o h l s t e l l e n  

mehr   d i r e k t   u n t e r   den   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e n   H o r i z o n t a l -  

f l ä c h e n   d e r   A n s c h l u ß t e i l e   d e r   S t e g e ,   da  d a s   S t a m p f w e r k -  

z e u g   d i e s e   S t e l l e n   b e q u e m   e r r e i c h e n   bzw.   s i c h e r   B e t o n   i n  

R i c h t u n g   d i e s e r   S t e l l e n  b r i n g e n   k a n n .   An  d i e s e n   S t e l l e n  

k a n n   a u c h   b e i   V e r f ü l l u n g   von  p l a s t i s c h e m   B e t o n   k e i n e   E n t -  

m i s c h u n g   mehr   s t a t t f i n d e n ,   da  a u c h   g r ö b e r e   K i e s a n t e i l e   d e s  

B e t o n s   zu  d i e s e n   S t e l l e n   g e l a n g e n   k ö n n e n .   A u ß e r d e m   w i r d   e i n e  

F e s t i g k e i t s s t e i g e r u n g   a u c h   d a d u r c h   e r z i e l t ,   daß   in   w e n i g -  

s t e n s   e i n i g e   d e r   Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n   P l a t t e   und  S t e g  

mehr   B e t o n   e i n g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n ,   und  zwar   a u f g r u n d   d e r  

an  d e r   b e t r e f f e n d e n   P l a t t e   v o r g e s e h e n e n   A u s s p a r u n g e n ,   s o  

daß  s i c h   e i n   d i c k e r e r   B e t o n s t e g   a u s b i l d e t .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   e i n e s   in   d e r   a n l i e -  

g e n d e n   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   E n d a n s i c h t   a u f   d a s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,  

F i g u r   2  e i n e   A u f s i c h t   gemäß  dem  P f e i l   A  in   F i g u r   1 ,  

F i g u r   3  e i n e   t e i l w e i s e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   gemäß  d e r  

L i n i e   I I I  -   I I I   in   F i g u r   2 .  



Nach   d e n   F i g u r e n   1  und  2  b e s t e h t   d a s   f ü r   d i e   M a n t e l b e t o n -  

b a u w e i s e   b e i m   G e b ä u d e b a u   v e r w e n d e t e   S c h a l u n g s e l e m e n t   1  a u s  

z w e i   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   K u n s t s t o f f p l a t t e n   2  und  3  a u s  

g e s c h ä u m t e m   H a r t k u n s t s t o f f ,   z . B .   S t y r o p o r . A n   i h r e n   R ä n d e r n  

bzw.   S c h m a l s e i t e n   s i n d   d i e   P l a t t e n   in   ü b l i c h e r   W e i s e   m i t  

e i n e r   a u s   Nut   4  und  F e d e r   5  b e s t e h e n d e n   A u s b i l d u n g   v e r s e h e n .  

E i n e   d e r   P l a t t e n   i s t   d i c k e r   a u s g e b i l d e t   a l s   d i e   a n d e r e   u n d  

w i r d   z u r   B i l d u n g   e i n e s   s t a r k   w ä r m e d ä m m e n d e n   A u ß e n m a n t e l s  

d e r   G e b ä u d e a u ß e n w ä n d e   v e r w e n d e t .   D i e   d i c k e r e   P l a t t e   2  k a n n  

e r h e b l i c h   d i c k e r   s e i n   a l s   d i e   d ü n n e r e   P l a t t e   3,  z . B .   d r e i -  

mal   so  d i c k . I m   a l l g e m e i n e n   w i r d   d i e   D i c k e   d e r   P l a t t e   2  i n  

d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  4cm  b i s   20cm  l i e g e n   und  v o r z u g s w e i s e  

e t w a   12cm  b e t r a g e n ;   d i e   D i c k e   d e r   d ü n n e r e n   P l a t t e   3  w i r d   i n  

d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  2cm  b i s   8cm  l i e g e n   und  v o r z u g s w e i s e  

e t w a   5cm  b e t r a g e n .  

F e r n e r   i s t   d i e   N u t - F e d e r - A u s b i l d u n g   4 , 5   d e r   d i c k e r e n   P l a t t e  

2  im  V e r g l e i c h   zu  d e r j e n i g e n   d e r   d ü n n e r e n   P l a t t e   3  e b e n f a l l s  

b r e i t e r   a u s g e b i l d e t .   D i e s e   s t ä r k e r e   D i m e n s i o n i e r u n g   d e r  

e i n e n   N u t - F e d e r - A u s b i l d u n g   t r ä g t   b e i   e n t s p r e c h e n d   engem  P a ß -  

maß  zu  e i n e m   f e s t e r e n   Z u s a m m e n h a l t   d e r   z u s a m m e n g e f ü g t e n   S c h a -  

l u n g s e l e m e n t e   b e i   und  i s t   f e r n e r   w e n i g e r   b r u c h a n f ä l l i g   b e i  

T r a n s p o r t   und  H a n d h a b u n g   d e r   E l e m e n t e .  

D i e   P l a t t e n   2 , 3   s i n d   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   Z - f ö r m i g e   S t e g e   6 

und  7  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   w i e   a u s   F i g u r   1  e r s i c h t l i c h   i s t .  

Der  M i t t e l t e i l   6 a , 7 a   d e r   S t e g e   r e i c h t   b e i d e n d i g   b i s   zu  d e n  

R ä n d e r n   bzw.   S c h m a l s e i t e n   d e r   P l a t t e n   2 , 3   h e r a n   und  k a n n   a n  

e i n e m   Ende   m i t   e i n e m   Z a p f e n   8  und   am  a n d e r e n   Ende   m i t   e i n e r  

e n t s p r e c h e n d e n   A u s n e h m u n g   9  v e r s e h e n   s e i n .   W e i t e r h i n   s i n d  

v o r t e i l h a f t   d i e   B e r e i c h e   6b  bzw.   7b  d e r   S t e g e ,   d i e   d e n   P l a t -  

t e n   u n m i t t e l b a r   g e g e n ü b e r l i e g e n ,   g e r u n d e t   o d e r   p o l y g o n a l  

a u s g e b i l d e t   o d e r   a u f   a n d e r e   W e i s e   g e k r ü m m t   g e f o r m t   ( F i g u r   2 ) .  

D i e   A n s c h l u ß t e i l e   6c  bzw.   7c  d e r   S t e g e   6  und   7  e r s t r e c k e n  

s i c h   e t w a   ü b e r   d i e   h a l b e   Höhe  d e r   P l a t t e n   2 ,3   und  s c h l i e ß e n  

an  i h r e m   e i n e n   Ende   b ü n d i g   und  e b e n f l ä c h i g   m i t   dem  P l a t t e n -  



r a n d   und  dem  Ende  d e r   S t e g m i t t e l t e i l e   6 a , 7 a   ab .   A n d e r e r -  

s e i t s   i s t   i h r   i n n e r e r   H o r i z o n t a l b e r e i c h   6d  bzw.   7d  im  P r o -  

f i l   g e r u n d e t   o d e r   a u f   a n d e r e   W e i s e   g e k r ü m m t   a u s g e b i l d e t ,  

w ie   F i g u r   3  d e u t l i c h   z e i g t .  

W e n i g s t e n s   d i e   d i c k e r e   P l a t t e   2  d e s   E l e m e n t e s   1  w e i s t   A u s -  

s p a r u n g e n   1o  a u f ,   d i e   den   B e r e i c h   6b  bzw.   7b  d e r   S t e g e   6 

und  7  g e g e n ü b e r l i e g e n   und  e r m ö g l i c h e n ,   daß  in   den   h i e r v o n  

b e g r e n z t e n   Z w i s c h e n r ä u m e n   s p ä t e r   d i c k e r e   B e t o n v e r b i n d u n g s -  

s t e g e   e n t s t e h e n .  

F e r n e r   k ö n n e n   d i e   S t e g e   6 ,7   V o r k e h r u n g e n   a u f w e i s e n ,   m i t  

d e r e n   H i l f e   ü b l i c h e   B e w e h r u n g s e i s e n   f e s t g e l e g t   w e r d e n .   W i e  

F i g u r   2  z e i g t ,   k ö n n e n   in   den   Ü b e r g a n g s b e r e i c h e n   d e r   A n s c h l u ß -  

t e i l e   6c,   7c  zu r   d ü n n e r e n   P l a t t e   3  P r o f i l i e r u n g e n   11  i n t e -  

g r i e r t   s e i n ,   d i e   B e w e h r u n g s e i s e n   12  a u f n e h m e n   o d e r   f e s t l e g e n .  

Wie  aus   den   F i g u r e n   1  und  2 , - i n s b e s o n d e r e   a u s   F i g u r   2,  z u  

e n t n e h m e n   i s t ,   s i n d   d i e   Z - f ö r m i g e n   S t e g e   6,  7  d e s   E l e m e n t e s  

1  s p i e g e l b i l d l i c h   z u e i n a n d e r   v e r d r e h t   a n g e o r d n e t .   D i e s   e r -  

g i b t  s p ä t e r   e i n e n   m ä a n d e r f ö r m i g e n   V e r l a u f   d e s   e i n g e f ü l l t e n  

B e t o n s ,   was  i n s b e s o n d e r e   e i n e   E r h ö h u n g   d e r   G e s t a l t f e s t i g -  

k e i t   d e s   a b g e b u n d e n e n   B e t o n s   b e d e u t e t .  

In  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   b e s t e h t   e i n   M e r k m a l  

d a r i n ,   daß  v o r z u g s w e i s e   d i e   den   A u ß e n m a n t e l   b i l d e n d e ,  

d i c k e r e   P l a t t e   2  m i t   s e n k r e c h t e n   R i l l e n   13  v e r s e h e n   i s t .  

D i e s e   R i l l e n   s o r g e n   f ü r   e i n e   v e r b e s s e r t e   H a f t u n g   e i n e r   P u t z -  

s c h i c h t   ( n i c h t   g e z e i g t )   a u f   d e r   A u ß e n f l ä c h e   d e r   P l a t t e   2 .  

A l t e r n a t i v   o d e r   z u s ä t z l i c h   k ö n n e n   a u c h   w a a g e r e c h t e   R i l l e n  

14  v o r g e s e h e n   s e i n .   D ie   R i l l e n   s i n d   e t w a   2-3mm  b r e i t   u n d  

2mm  t i e f .  

V o r t e i l h a f t   w i r d   d a s   b e s c h r i e b e n e   S c h a l u n g s e l e m e n t   in   d e r  

L ä n g e   im  R a s t e r m a ß   g e f e r t i g t ,   z . B .   in   den   Maßen  1 2 , 5 c m ,  



25cm,  50cm  und  100cm.   Die   Höhe  k a n n   z . B .   3 3 , 3   cm  und  d i e  

B r e i t e   z . B .   36cm  b e t r a g e n .  



1.  S c h a l u n g s e l e m e n t   aus   g e s c h ä u m t e m   H a r t k u n s t s t o f f   f ü r  

d i e   M a n t e l b e t o n b a u w e i s e ,   b e s t e h e n d   a u s   z w e i   p a r a l l e l  

z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   P l a t t e n   m i t   N u t - F e d e r - A u s b i l -  

dung   an  i h r e n   R ä n d e r n   und  a u s   d i e   P l a t t e n   v e r b i n d e n -  

den   S t e g e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   den   A u -  

ß e n m a n t e l   b i l d e n d e   P l a t t e   (2)  d i c k e r   i s t   a l s   d i e   d e n  

I n n e n m a n t e l   b i l d e n d e   P l a t t e   ( 3 ) .  

2.  S c h a l u n g s e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d i e   den   A u ß e n m a n t e l   b i l d e n d e   P l a t t e   (2)  um 

e i n   M e h r f a c h e s   d i c k e r   i s t   a l s   d i e   den   I n n e n m a n t e l   b i l -  

d e n d e   P l a t t e   ( 3 ) .  

3.  S c h a l u n g s e l e m e n t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D i c k e   d e r   den   A u ß e n -  

m a n t e l   b i l d e n d e n   P l a t t e   (2)  in   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   v o n  

4  b i s   20cm  l i e g t   und  v o r z u g s w e i s e   e t w a   12cm  b e t r ä g t  

und  daß  d i e   den   I n n e n m a n t e l   b i l d e n d e   P l a t t e   (3)  in  d e r  

G r ö ß e n o r d n u n g   von  2  b i s   8cm  l i e g t   und  v o r z u g s w e i s e   e t -  

wa  5cm  b e t r ä g t .  

4.  S c h a l u n g s e l e m e n t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 -  

m i t   Z - f ö r m i g e n   S t e g e n ,   w o b e i   d e r   M i t t e l t e i l   d e r   S t e g e  

b i s   a u f   d i e   Höhe  d e r   P l a t t e n r ä n d e r   v e r l ä n g e r t   i s t   u n d  

w o b e i   d i e   S t e g e   g e k r ü m m t e   K a n t e n b e r e i c h e   a u f w e i s e n ,   d a -  



d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B e r e i c h e   (10)  w e n i g s t e n s  

d e r   den   A u ß e n m a n t e l   b i l d e n d e n   P l a t t e   ( 2 ) ,   d i e   d e m  

M i t t e l t e i l   ( 6 a , 7 a )   d e r   S t e g e   ( 6 , 7 )   g e g e n ü b e r l i e g e n , a u s -  

g e s p a r t   s i n d ,   daß   d i e   A n s c h l u ß t e i l e   ( 6 c , 7 c )   d e r   S t e g e  

m i t   dem  P l a t t e n r a n d   und  dem  Ende   d e r   S t e g m i t t e l t e i l e  

( 6 a , 7 a )   b ü n d i g   a b s c h l i e ß e n   und  daß  d e r  i n n e r e   H o r i z o n t a l -  

b e r e i c h   ( 6 d , 7 d )   d e r   A n s c h l u ß t e i l e   im  P r o f i l   g e k r ü m m t  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

5.  S c h a l u n g s e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   j e w e i l s   z w e i   b e n a c h b a r t e   Z - S t e g e   ( 6 , 7 )  ,   i n  

A u f s i c h t   b e t r a c h t e t   ( F i g . 2 ) ,   um  180°   z u e i n a n d e r   v e r d r e h t  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

6.  S c h a l u n g s e l e m e n t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   den   A u ß e n m a n t e l   b i l d e n -  

de  P l a t t e   (2)  e i n e   b r e i t e r e   N u t - F e d e r - A u s b i l d u n g   ( 4 , 5 )  

a u f w e i s t   a l s   d i e   d ü n n e r e   P l a t t e   ( 3 ) .  

7.  S c h a l u n g s e l e m e n t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  v o r z u g s w e i s e   d i e   den   A u ß e n -  

m a n t e l   b i l d e n d e   P l a t t e   (2)  m i t   s e n k r e c h t e n   u n d / o d e r  

w a a g e r e c h t e n   R i l l e n   ( 1 3 ; 1 4 ) v e r s e h e n   i s t .  
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