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Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Sortieren  von  leitenden  nichtferromagnetischen  Gemengen. 

Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  und  eine  Vorrich- 
tung  zum  Sortieren  von  leitenden,  nichtferromagnetischen 
Gemengen,  welche  Nichteisenmetalle  verschiedener  Leit- 
fähigkeit  enthalten. 

Das  Gemenge  (1)  wird  über  eine  Zuführung  (11)  einem 
senkrecht  stehenden  drehbaren  Polradzylinder  (3)  derart 
zugeführt,  daß  ein  Mantelzylinderstrom  (2)  um  den  Polrad- 
zylinder  (3)  nach  unten  strömt.  Der  Polradzylinder  (3)  trägt 
an  seinem  Umfang  Polleisten  (5),  die  sich  am  Umfang  in 
Achsrichtung  erstrecken.  Die  Polleisten  (5)  haben  in  Um- 
fangsrichtung  eine  alternierende  Polarität,  so  daß  am  Um- 
fang  dieses  Polradzylinders  (3)  ein  Magnetfeld  alternieren- 
der  Polarität  erzeugt  wird.  Wenn  nun  das  Gemenge  mit 
verschiedenen  Nichteisenmetallen  (6,  7)  beim  Herunterfal- 
len  diesem  rotierenden  Magnetfeld  ausgesetzt  wird,  so  ent- 
stehen  Wirbelstromeinflüsse,  die  bei  einem  rotierenden  Po- 
lyradzylinder  tangentiale  und  radiale  Kräfte  im  zu  trennen- 
den  Material  hervorrufen  und  je  nach  Frequenz  und  Er- 
regung  zu  verschiedenen  Ablenkungen  dieser  Teile  führen, 
wobei  die  bei  einer  gegebenen  Erregung  erforderliche  Fre- 
quenz,  beispielsweise  durch  die  Winkelgeschwindigkeit  und 
Polzahl  des  rotierenden  Polradzylinders,  erzeugt  wird.  Die 
getrennten  Nichteisenmetalle  (6  und  7)  werden  in  einem 
unter  dem  Polradzylinder  (3)  angeordneten  Behälter  (12) 
aufgefangen,  der  aus  einem  zylindrischen  Mittelteil  und  aus 

einem  oder  mehreren  kreisförmigen  Behältern  (10)  zusam- 
mengesetzt  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g  

zum  S o r t i e r e n   von  l e i t e n d e n ,   n i c h t f e r r o m a g n e t i s c h e n   G e -  

m e n g e n ,   w e l c h e   N i c h t e i s e n m e t a l l e   v e r s c h i e d e n e r   L e i t f ä h i g -  

k e i t   e n t h a l t e n .   Es  k a n n   s i c h   h i e r   b e i s p i e l s w e i s e   um 

S c h r o t t   h a n d e l n .  

Zum  A u s s c h e i d e n   von  f e r r o m a g n e t i s c h e n   S t o f f e n   aus   M i -  

s c h u n g e n   b e l i e b i g e r   A r t   s t e h e n   a u c h   f ü r   g r o ß e   D u r c h s a t z -  

m e n g e n   s e i t   l a n g e m   b r a u c h b a r e   L ö s u n g e n   in   Form  d e r   m a g n e -  
t i s c h e n   A b s c h e i d u n g   zu r   V e r f ü g u n g .   Es  i s t   j e d o c h   b i s  

j e t z t   k e i n   t e c h n i s c h   d u r c h f ü h r b a r e s   V e r f a h r e n   b e k a n n t ,  

das   e i n   A b s c h e i d e n   von  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m ,   n i c h t f e r r o -  

m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   aus   G e m e n g e n   b e i   g r o ß e n   D u r c h s a t z -  

l e i s t u n g e n   und  w i r t s c h a f t l i c h e m   A u f w a n d   e r m ö g l i c h t .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d e s h a l b   d i e   A u f g a b e   zu  G r u n d e ,   e i n  

V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   m i t   d e n e n  

e i n   S o r t i e r e n   von   m e t a l l i s c h e n ,   n i c h t f e r r o m a g n e t i s c h e n  

S t o f f e n   o d e r   G e m e n g e n   m i t t e l s   e i n e r   r o b u s t e n   und  e i n -  

f a c h e n   A n l a g e   m i t   g r o ß e r   D u r c h s a t z l e i s t u n g   m ö g l i c h   i s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d a s   Gemenge   in   e i n e m   k r e i s r i n g f ö r m i g e n   Z y l i n d e r s t r o m  

um  e i n e n   s e n k r e c h t   s t e h e n d e n ,   r o t i e r e n d e n   P o l r a d z y l i n -  

d e r   m i t   s i c h   am  Umfang   p a r a l l e l   z u r   Z y l i n d e r a c h s e   e r -  

s t r e c k e n d e n   P o l l e i s t e n ,   d e r e n   P o l a r i t ä t   in   U m f a n g s r i c h -  

t u n g   a l t e r n i e r t ,   h e r u m g e f ü h r t   w i r d .   In  v o r t e i l h a f t e r  

W e i s e   w i r d   h i e r b e i   i n f o l g e   d e r   E i n f l ü s s e   d e r   in   d e n  

N i c h t e i s e n m e t a l l e n   v e r s c h i e d e n e r   L e i t f ä h i g k e i t   r e d u -  

z i e r t e n   W i r b e l s t r ö m e   und  des   M a g n e t f e l d e s   des   r o t i e r e n -  

d e n   P o l r a d e s   e i n e   r a d i a l e   und  e i n e   t a n g e n t i a l e   K r a f t -  

k o m p o n e n t e   in   dem  a b z u s c h e i d e n d e n   M e t a l l t e i l   e r z e u g t ,  

und  d i e s   f ü h r t   j e   n a c h   F r e q u e n z   und  E r r e g u n g   zu  v e r -  

s c h i e d e n e n   A b l e n k u n g e n   d i e s e r   T e i l e .   Es  w i r d   h i e r b e i  

e i n   um  den   P o l r a d z y l i n d e r   n a c h   u n t e n   s t r ö m e n d e r   m e h r -  



s c h i c h t i g e r   M a n t e l s t r o m   e r z e u g t ,   w o b e i   d i e   A n z a h l   d e r  

S c h i c h t e n   d e r   A n z a h l   d e r   E l e m e n t e   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

L e i t f ä h i g k e i t   im  Gemenge   e n t s p r i c h t .   D i e s e   S c h i c h t e n  

k ö n n e n   d a n n   g e t r e n n t   a u f g e f a n g e n   w e r d e n , s o   daß  e i n e  

S o r t i e r u n g   in   e i n f a c h s t e r   W e i s e   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n  

k a n n .  

D i e s   b e d e u t e t ,   daß  d i e   zu  s o r t i e r e n d e n   N i c h t e i s e n m e -  

t a l l e   in  i h r e r   B e w e g u n g s b a h n   l ä n g s   des   P o l r a d z y l i n -  

d e r s   d u r c h   W i r b e l s t r o m e i n f l ü s s e   t a n g e n t i a l e n   und  r a -  

d i a l e n   K r ä f t e n   a u s g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e   je   nach   F r e -  

q u e n z   und  E r r e g u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e   A b l e n k u n g e n   d e r  

v e r s c h i e d e n e n   N i c h t e i s e n m e t a l l e   e r z e u g e n .   In  b e s o n -  

d e r s   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   k a n n   b e i   e i n e r   g e g e b e n e n  

E r r e g u n g   d i e   e r f o r d e r l i c h e   F r e q u e n z   d u r c h   d i e   W i n k e l -  

g e s c h w i n d i g k e i t   und  d i e   P o l z a h l   und  d i e . V e r t e i l u n g  

d e r   P o l l e i s t e n   um  den  Umfang  des   r o t i e r e n d e n   P o l r a d -  

z y l i n d e r s   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   Es  i s t   s o m i t   e i n e   A n -  

p a s s u n g   d e r   j e w e i l s   v o r k o m m e n d e n   zu  s o r t i e r e n d e n   S t ü c k -  

g r ö ß e n   d u r c h   e i n e   j e w e i l s   zu  w ä h l e n d e   W i n k e l g e s c h w i n -  

d i g k e i t   m ö g l i c h .   D i e s e   A n p a s s u n g   k a n n   in   e i n f a c h s t e r  

W e i s e   d u r c h   e i n e   D r e h z a h l e i n s t e l l u n g   o d e r   - ä n d e r u n g  

e r r e i c h t   w e r d e n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   wenn  das   Gemenge  s e n k -  

r e c h t   von  oben   um  den   g e s a m t e n   Umfang  des   P o l r a d -  

z y l i n d e r s   h e r u m   z u g e f ü h r t   w i r d   und  daß  d i e   g e t r e n n -  

t e n   N i c h t e i s e n m e t a l l e   u n t e r h a l b   des   P o l r a d z y l i n d e r s  

in   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e n   z y l i n d r i s c h e n   und  k r e i s b o g e n -  

f ö r m i g e n   B e h ä l t e r n   a u f g e f a n g e n   w i r d .   D u r c h   d i e   B e -  

s c h i c k u n g   um  den  g a n z e n   Umfang  h e r u m   w i r d   in  e i n f a c h -  

s t e r   W e i s e   e i n   s e h r   g r o ß e r   D u r c h s a t z   e r z i e l t .  



Zur  D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   i s t  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n e   V o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n ,   d i e   e i n e n  

d r e h b a r e n ,   s e n k r e c h t   s t e h e n d e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   o d e r  

p e r m a n e n t m a g n e t i s c h e n   P o l r a d z y l i n d e r   a u f w e i s t ,   d e r   am 

Umfang   p a r a l l e l   zu r   Z y l i n d e r a c h s e   s i c h   e r s t r e c k e n d e  

P o l l e i s t e n   a u f w e i s t ,   d e r e n   P o l a r i t ä t   in   U m f a n g s r i c h -  

t u n g   a l t e r n i e r t , u n d   o b e r h a l b   des   P o l r a d z y l i n d e r s   i s t  

e i n e   Z u f ü h r u n g   f ü r   das   Gemenge   k o a x i a l   zu r   Z y l i n d e r a c h s e  

des   P o l r a d z y l i n d e r s   a n g e o r d n e t ,   und  u n t e r h a l b   des   P o l -  

r a d z y l i n d e r s   i s t   e i n   z y l i n d r i s c h e r   A u f f a n g b e h ä l t e r   m i t  

e i n e m   m i t t l e r e n   z y l i n d r i s c h e n   B e h ä l t e r   und  w e n i g s t e n s  

e i n e m   d i e s e n   u m g e b e n d e n   k r e i s r i n g f ö r m i g e n   B e h ä l t e r   k o -  

a x i a l   z u r   Z y l i n d e r a c h s e   des   P o l r a d z y l i n d e r s   a n g e o r d n e t .  

Der  m i t t l e r e   z y l i n d r i s c h e   B e h ä l t e r   und  d i e   k r e i s r i n g -  

f ö r m i g e n   d i e s e n   u m g e b e n d e n   B e h ä l t e r   d e s   A u f f a n g b e h ä l t e r s  

n e h m e n   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   F r a k t i o n e n - d e s   G e m e n g e s  

a u f ,   w o b e i   d i e   A n z a h l   d e r   k r e i s r i n g f ö r m i g e n   B e h ä l t e r  

p l u s   des   m i t t l e r e n   B e h ä l t e r s   d e r   A n z a h l   d e r   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   K o m p o n e n t e n   des   G e m e n g e s   e n t s p r i c h t .  

Be i   dem  P o l r a d z y l i n d e r   w e r d e n   d i e   P o l e   d u r c h   P o l l e i s t e n  

g e b i l d e t ,   d i e   in   U m f a n g s r i c h t u n g   e i n   t a n g e n t i a l   a u s g e -  
r i c h t e t e s   a l t e r n i e r e n d e s   M a g n e t f e l d   e r z e u g e n .  

Mi t   V o r t e i l   k a n n   d e r   P o l r a d z y l i n d e r   von   e i n e m   m a g n e -  
t i s c h   d u r c h l ä s s i g e n   S c h u t z z y l i n d e r   u m g e b e n   s e i n ,   d e s -  

s e n   o b e r e s   Ende   d u r c h   e i n e n   L e i t k o n u s   a b g e s c h l o s s e n  

i s t .   H i e r d u r c h   w i r d   v e r h i n d e r t ,   daß  G e m e n g e t e i l e   m i t  

dem  P o l r a d z y l i n d e r   i n   B e r ü h r u n g   kommen.   D a b e i   k a n n   e s  

v o r t e i l h a f t   s e i n ,   daß  d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   Z u f ü h r u n g  

g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   des   S c h u t z z y l i n d e r s ,   so  daß  d u r c h  

den   L e i t k o n u s   und  d i e s e   B e m e s s u n g   e i n   k r e i s r i n g f ö r m i -  

g e r   M a n t e l s t r o m   um  den  P o l r a d z y l i n d e r   h e r u m g e f ü h r t  

w e r d e n   k a n n .   F e r n e r   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  d e r   D u r c h -  

m e s s e r   des   m i t t l e r e n   z y l i n d r i s c h e n   B e h ä l t e r s   d e s  



A u f f a n g b e h ä l t e r s   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   des   S c h u t z z y l i n d e r s .  

A b m e s s u n g e n   des   A u f f a n g z y l i n d e r s   in   r a d i a l e r   R i c h t u n g  

und  d i e   U n t e r t e i l u n g   d e r   k r e i s r i n g f ö r m i g e n   B e h ä l t e r   e n t -  

s p r e c h e n   d e r   A b l e n k u n g   d e r   zu  s o r t i e r e n d e n   B e s t a n d t e i l e  

des   G e m e n g e s .  

Mit   b e s o n d e r e m   V o r t e i l   b e s t e h t   d e r   P o l r a d z y l i n d e r   a u s  

m e h r e r e n   ü b e r e i n a n d e r   m i t   k o a x i a l   zu r   Z y l i n d e r a c h s e   a n -  

g e o r d n e t e n   P o l s c h e i b e n ,   d e r e n   P o l a r i t ä t   in   A c h s r i c h t u n g  

a l t e r n i e r t   und  d i e   s t e r n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   w o b e i  

d i e   r a d i a l   v o r s p r i n g e n d e n   A b s c h n i t t e   d e r   a l t e r n i e r e n d e n  

P o l s c h e i b e n   in   U m f a n g s r i c h t u n g   d e r a r t   g e g e n e i n a n d e r  

v e r s e t z t   s i n d ,   daß  j e w e i l s   d i e   v o r s p r i n g e n d e n   A b s c h n i t -  

t e   g l e i c h e r   P o l a r i t ä t   d e r   a l t e r n i e r e n d e n   P o l s c h e i b e n  

in   A c h s r i c h t u n g   f l u c h t e n   und  w o b e i   j e w e i l s   d i e s e   f l u c h -  

t e n d e n ,   r a d i a l   v o r s p r i n g e n d e n   A b s c h n i t t e   g l e i c h e r   P o l a -  

r i t ä t   e i n e   P o l l e i s t e   t r a g e n   und  m i t t e l s . , d i e s e r   m i t e i n a n -  

d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   D i e s   b e d e u t e t ,   daß  d i e   e i n z e l n e n  

P o l s c h e i b e n   im  B e r e i c h   d e r   P o l l e i s t e n   a n d e r e r   P o l a r i t ä t  

m i t   A u s n e h m u n g e n   v e r s e h e n   s i n d ,   und  d a d u r c h   w e r d e n   d i e  

d o r t   v o r h a n d e n e n   S t r e u f l ü s s e   b e g r e n z t .   Die   P o l e   des   P o l -  

r a d z y l i n d e r s   w e r d e n   a l s o   d u r c h   P o l l e i s t e n   g e b i l d e t ,   d i e  

das   F e l d   d e r   P o l s c h e i b e n   g l e i c h e r   P o l a r i t ä t   in   e i n  

t a n g e n t i a l   a u s g e r i c h t e t e s   F e l d   o r i e n t i e r e n ,   so  daß  d i e  

w e c h s e l n d e   r a d i a l e   P o l a r i t ä t   d e r   P o l s c h e i b e n   in   e i n e  

a l t e r n i e r e n d e   P o l a r i t ä t   am  P o l z y l i n d e r u m f a n g   a u s g e r i c h -  

t e t   w i r d .  

Mi t   b e s o n d e r e m   V o r t e i l   k ö n n e n   d i e   P o l l e i s t e n   a u s w e c h s e l -  

b a r   s e i n ,   um  h i e r d u r c h   e i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   e i n e r  

B e e i n f l u s s u n g   d e r   V e r f a h r e n s p a r a m e t e r   zu  s c h a f f e n .   D i e  

P o l l e i s t e n   k ö n n e n   u n t e r s c h i e d l i c h e   L ä n g e n   a u f w e i s e n .  

D i e s   e r m ö g l i c h t ,   l ä n g s   des   R o t o r s   d i e   I n d u k t i o n s f r e q u e n -  

zen  zu  v a r i i e r e n ,   um  u n t e r s c h i e d l i c h   s c h w e r e   S t ü c k e  



v e r s c h i e d e n   zu  b e e i n f l u s s e n .   D i e s e   B e e i n f l u s s u n g   i s t  

m ö g l i c h ,   i n d e m   b e i s p i e l s w e i s e   n u r   e i n i g e   P o l l e i s t e n  

ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e   des   R o t o r s   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,  

w ä h r e n d   a n d e r e   d a z w i s c h e n   g e s e t z t e   n u r   ü b e r   den  T e i l  

d e r   L ä n g e   s i c h   e r s t r e c k e n .   In  d i e s e m   Z w i s c h e n b e r e i c h  

e r h ö h t   s i c h   d a n n   d i e   I n d u k t i o n s f r e q u e n z   e n t s p r e c h e n d  

d e r   e r h ö h t e n   A n z a h l   von  P o l l e i s t e n .  

Die  s t e r n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   P o l s c h e i b e n   k ö n n e n   s y m -  
m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   so  daß  d e r e n   r a d i a l   v o r -  

s p r i n g e n d e n   A b s c h n i t t e   im  g l e i c h e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r  

um  den   Umfang  d e r   P o l s c h e i b e   v e r t e i l t   s i n d .   Es  i s t   a b e r  

a u c h   m ö g l i c h ,   daß  d i e   s t e r n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   P o l -  

s c h e i b e n   a s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   so  daß  d e r e n  

v o r s p r i n g e n d e   A b s c h n i t t e   in   b e s t i m m t e n   U m f a n g s a b -  

s c h n i t t e n   d i c h t e r   b e i e i n a n d e r l i e g e n   a l s . i n   a n d e r e n   u n d  

d e r   P o l r a d z y l i n d e r   s o m i t   in   b e s t i m m t e n   U m f a n g s a b s c h n i t -  

t e n   e i n e   g r ö ß e r e   A n z a h l   P o l l e i s t e n   t r ä g t   a l s   in   a n d e r e n .  

A u ß e r d e m   i s t   es  n o c h   m ö g l i c h ,   daß  in   b e s t i m m t e n   U m f a n g s -  

a b s c h n i t t e n   b e i   s y m m e t r i s c h e r   A u s b i l d u n g   d e r   P o l s c h e i b e n  

w e n i g e r   P o l l e i s t e n   a n g e o r d n e t   w e r d e n   a l s   i n   a n d e r e n .  

Die   P o l s c h e i b e n   k ö n n e n   P e r m a n e n t m a g n e t e   s e i n .   S i e   k ö n n e n  

a b e r   a u c h   P o l e   von  E l e k t r o m a g n e t e n   s e i n .   Wenn  d i e   P o l -  

s c h e i b e n   P o l e   von  E l e k t r o m a g n e t e n   s i n d ,   w e i s e n   d i e   P o l -  

s c h e i b e n   N a b e n   l ä n g e r e n   D u r c h m e s s e r s   a u f ,   so  daß  z w i s c h e n  

d i e s e n   P o l s c h e i b e n   im  P o l r a d z y l i n d e r   r i n g f ö r m i g e   A u s -  

s p a r u n g e n   v o r h a n d e n   s i n d ,   in   d e n e n   m i t   E r r e g e r s t r o m  

s p e i s b a r e   R u n d s p u l e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   Es  w i r d   h i e r b e i  

e i n   d e r   H e r s t e l l u n g   von  B a n d r o l l e n   e n t s p r e c h e n d e r   A u f b a u  

e r z i e l t .  



A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   s o l l e n   u n t e r   B e z u g -  
nahme  a u f   d i e   F i g u r e n   d e r   Z e i c h n u n g   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   V o r r i c h -  

t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s ,  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   des   P o l r a d -  

z y l i n d e r s ,  

F i g .   3  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e s e n   P o l r a d z y l i n d e r ,  

F i g .   4  e i n e   w e i t e r e   D r a u f s i c h t   a u f   den  P o l r a d z y l i n d e r ,  
w o b e i   das   d u r c h   den  P o l r a d z y l i n d e r   e r z e u g t e  
a l t e r n i e r e n d e   M a g n e t f e l d   v e r a n s c h a u l i c h t   i s t ,  

F i g .   5  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   d u r c h   d e n  

P o l r a d z y l i n d e r   e r z e u g t e n ,   a u f   d i e   G e m e n g e t e i l e  

w i r k e n d e n   K r a f t k o m p o n e n t e n ,  

F i g .   6  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   des   e l e k -  

t r o m a g n e t i s c h e n   P o l r a d z y l i n d e r s  

u n d  

F i g .   7  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   A b s c h n i t -  

t e s   des   P o l r a d z y l i n d e r s   m i t   P o l l e i s t e n   u n t e r -  
s c h i e d l i c h e r   L ä n g e .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e n   P o l r a d z y l i n d e r   3  m i t   s e n k r e c h t   s t e -  

h e n d e r   Z y l i n d e r a c h s e   4.  D i e s e r   P o l r a d z y l i n d e r   3  i s t   m i t -  

t e l s   A c h s s t u m m e l n   24  in  L a g e r n   23  d r e h b a r   g e l a g e r t   u n d  

k a n n   m i t t e l s   e i n e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A n t r i e b e s ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   e i n e s   e l e k t r o m o t o r i s c h e n   A n t r i e b s ,  
m i t   e i n s t e l l b a r e n   D r e h z a h l e n   g e d r e h t   w e r d e n .   D i e s e r  



P o l r a d z y l i n d e r   3  w e i s t   an  s e i n e m   U m f a n g s i c h   p a r a l l e l  

zu r   Z y l i n d e r a c h s e   4  e r s t r e c k e n d e   P o l l e i s t e n   5  a u f .   D i e  

P o l a r i t ä t   d i e s e r   P o l l e i s t e n   5  a l t e r n i e r t   um  den  U m f a n g  

h e r u m ,   so  daß  d u r c h   d i e s e   P o l l e i s t e n   d i e   in   F i g .   4 

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   F e l d l i n i e n b i l d e r   25  a l t e r -  

n i e r e n d e r   P o l a r i t ä t   a u s g e b i l d e t   w e r d e n .  

O b e r h a l b   d i e s e s   P o l r a d z y l i n d e r s   3  i s t   e i n   Z u f ü h r u n g s -  

r o h r   11  f ü r   das   Gemenge   1  a n g e o r d n e t .   Beim  d a r g e s t e l l -  

t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s t e h t   das   Gemenge   1  aus  d e n  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   N i c h t e i s e n m e t a l l e n   6  und  7,  d i e   v e r -  

s c h i e d e n e   L e i t f ä h i g k e i t   a u f w e i s e n .   Der  P o l r a d z y l i n d e r  

3  i s t   von  e i n e m   S c h u t z m a n t e l   13  aus   m a g n e t i s c h   d u r c h -  

l ä s s i g e m   M a t e r i a l   u m g e b e n ,   und  d i e s e r   S c h u t z m a n t e l   13 

i s t   oben   von  e i n e m   L e i t k o n u s   14  a b g e s c h l o s s e n .   D e r  

L e i t k o n u s   14  e r s t r e c k t   s i c h   in   das   Z u f ü h r u n g s r o h r   11 

h i n e i n ,   w e l c h e s   e i n e n   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   d e r  

S c h u t z z y l i n d e r   13  a u f w e i s t .  

U n t e r   dem  P o l r a d z y l i n d e r   3  i s t   e i n   A u f f a n g b e h ä l t e r   12 

f ü r   d i e   v e r s c h i e d e n e n   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e n   N i c h t -  

e i s e n m e t a l l e   a n g e o r d n e t .   D i e s e r   A u f f a n g b e h ä l t e r   12  

w e i s t   e i n e n   m i t t l e r e n   z y l i n d r i s c h e n   B e h ä l t e r   9  a u f ,  

d e s s e n   D u r c h m e s s e r   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e s  

S c h u t z z y l i n d e r s   13.  Um  d i e s e n   z y l i n d r i s c h e n   B e h ä l t e r  

h e r u m   i s t   b e i m   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n  

k r e i s r i n g f ö r m i g e r   B e h ä l t e r   10  a n g e o r d n e t e   Die  b e i d e n  

B e h ä l t e r   w e r d e n   d u r c h   e i n e   r i n g f ö r m i g e   T r e n n w a n d   26  

v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t .   Die   A n z a h l   d e r   r i n g f ö r m i g e n   B e -  

h ä l t e r   p l u s   des   m i t t l e r e n   B e h ä l t e r s   e n t s p r i c h t   d e r  

A n z a h l   d e r   im  Gemenge   1  v o r h a n d e n e n   N i c h t e i s e n m e t a l l e  

6,  7.  Beim  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   h a n d e l t  

es  s i c h   um  e i n   Gemenge   1  m i t   zwei   v e r s c h i e d e n e n   N i c h t -  

e i s e n m e t a l l e n   6,  7,  so  daß  n e b e n   dem  z e n t r a l e n   z y l i n -  



d r i s c h e n   B e h ä l t e r   9  l e d i g l i c h   e i n   k r e i s r i n g f ö r m i g e r  

B e h ä l t e r   10  v o r g e s e h e n   i s t .   Die  A n z a h l   d e r   k r e i s r i n g -  

f ö r m i g e n   B e h ä l t e r   und  d i e   g e o m e t r i s c h e   A n o r d n u n g   k a n n  

e n t s p r e c h e n d   d e r   A n z a h l   und  d e r   A r t   d e r   N i c h t e i s e n -  

m e t a l l e   im  Gemenge   1  a b g e ä n d e r t   w e r d e n .  

Wie  d i e   F i g .   1  z e i g t ,   w i r d   das   Gemenge   1  ü b e r   d i e   Z u -  

f ü h r u n g   11  am  P o l r a d z y l i n d e r   3  in   Form  e i n e s   z y l i n d r i -  

s c h e n   M a n t e l s t r o m e s   h e r u m g e f ü h r t .   D u r c h   d i e   Z u f ü h r u n g  

um  den  g a n z e n   Umfang   des   P o l r a d z y l i n d e r s   h e r u m   i s t   e i n  

g r o ß e r   D u r c h s a t z   m ö g l i c h .  

Wie  d i e   F i g .   2  b i s   4  z e i g e n ,   b e s t e h t   d e r   P o l r a d z y l i n d e r  

3  aus   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   P o l s c h e i b e n   15,  1 6 .  

D i e s e   P o l s c h e i b e n   15,   16  h a b e n   in   A c h s r i c h t u n g   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   P o l a r i t ä t ,   und  d i e s e   P o l s c h e i b e n   s i n d ,   w i e  

i n s b e s o n d e r e   d i e   F i g .   3  und  4  z e i g e n ,   s t r n f ö r m i g   a u s -  

g e b i l d e t .   D u r c h   d i e s e   s t e r n f ö r m i g e   A u s b i l d u n g   h a b e n   d i e  

P o l s c h e i b e n   15,  16  r a d i a l   v o r s p r i n g e n d e   A b s c h n i t t e   1 7 ,  

18.  Wie  i n s b e s o n d e r e   d i e   F i g .   4  z e i g t ,   s i n d   d i e s e   r a d i a l  

v o r s p r i n g e n d e n   A b s c h n i t t e   17,  18  in   U m f a n g s r i c h t u n g   d e r -  

a r t   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t ,   daß  V o r s p r ü n g e   g l e i c h e r   P o -  

l a r i t ä t   m i t e i n a n d e r   f l u c h t e n .   Die  V o r s p r ü n g e   g l e i c h e r  

P o l a r i t ä t   t r a g e n   j e w e i l s   e i n e   s i c h   in   A c h s r i c h t u n g   e r -  

s t r e c k e n d e   P o l l e i s t e   und  w e r d e n   d u r c h   d i e s e   P o l l e i s t e n  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   D u r c h   d i e s e n   A u f b a u   w i r d   um  d e n  

P o l r a d z y l i n d e r   3  h e r u m   e i n   a l t e r n i e r e n d e s   M a g n e t f e l d  

e r z e u g t ,   d e s s e n   M a g n e t f e l d l i n i e n   s c h e m a t i s c h   in   F i g .   4 

d a r g e s t e l l t   s i n d .   Es  w i r d   a l s o   d u r c h   d i e s e   P o l l e i s t e n  

5  e i n   t a n g e n t i a l   a u s g e r i c h t e t e s   F e l d   h e r v o r g e r u f e n ,  

w e l c h e s   e i n e   a l t e r n i e r e n d e   P o l a r i t ä t   am  P o l r a d z y l i n d e r  

a u f w e i s t .   Wenn  nun  d i e s e r   P o l r a d z y l i n d e r   r o t i e r t   u n d  

das   Gemenge   1  des   Z y l i n d e r s t r o m s   2  um  den  P o l r a d z y l i n -  

d e r   3  h e r u m s t r ö m t ,   so  e n t s t e h e n   in  den  N i c h t e i s e n -  



m e t a l l t e i l e n   6  und  7  W i r b e l s t r ö m e ,   und  es  w e r d e n   t a n -  

g e n t i a l e   und  r a d i a l e   K r ä f t e   h e r v o r g e r u f e n ,   d i e   s c h e m a -  

t i s c h   in   F i g .   5  d a r g e s t e l l t   s i n d .   D i e s   f ü h r t   j e   n a c h  

F r e q u e n z e r r e g u n g   zu  v e r s c h i e d e n e n   A b l e n k u n g e n   d e r   T e i l e  

6  und  7,  w o b e i   d i e s e   v e r s c h i e d e n e n   A b l e n k u n g e n   p r a k -  

t i s c h   d a n n   zu r   T r e n n u n g   d e r   T e i l e   f ü h r e n ,   so  d a ß ,  

w i e   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t ,   d i e   T e i l e   6  in   den  B e h ä l t e r  

10  f a l l e n ,   und  d i e   T e i l e   7  in   den   B e h ä l t e r   9 .  

Be i   d e r   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   A n o r d n u n g   k a n n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h   a u f   d i e   zu  t r e n n e n d e n   T e i l e   e i n g e w i r k t  w e r d e n .  

Man  k a n n   n ä m l i c h   b e i   e i n e r   g e g e b e n e n   E r r e g u n g   d i e   e r -  

f o r d e r l i c h e   F r e q u e n z   d u r c h   d i e   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t  

und   d u r c h   d i e   P o l z a h l   des   r o t i e r e n d e n   P o l r a d z y l i n d e r s  

ä n d e r n .   D ie   F r e q u e n z   i s t   f a s t   b e l i e b i g   v a r i i e r b a r ,   u n d  

es  i s t   e i n e   e i n f a c h e   A n p a s s u n g   an  d i e   j e w e i l s   v o r k o m m e n -  

den   a b z u t r e n n e n d e n   S t ü c k g r ö ß e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

e i n e   D r e h z a h l e i n s t e l l u n g ,   m ö g l i c h .  

F i g .   7  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   d e r   E i n f l u ß n a h m e  

a u f   d i e   V e r f a h r e n s p a r a m e t e r .   H i e r   w i r d   e n t l a n g   d e s  

P o l r a d z y l i n d e r s   3  d i e   I n d u k t i o n s f r e q u e n z   g e ä n d e r t .   W i e  

d i e   F i g .   7  z e i g t ,   s i n d   l ä n g s   des   P o l r a d z y l i n d e r s   3 

P o l l e i s t e n   5,  19  a n g e o r d n e t ,   d i e   e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h e  

L ä n g e   h a b e n .   Die   P o l l e i s t e n   19  s i n d   k ü r z e r   a l s   d i e   P o l -  

l e i s t e n .   In  dem  B e r e i c h   des   P o l r a d z y l i n d e r s   3,  in   d e m  

s i c h   d i e   k ü r z e r e n   L e i s t e n   19  b e f i n d e n ,   w i r d   m i t   h ö h e r e r  

F r e q u e n z   i n d u z i e r t   a l s   in   den  a n d e r e n   B e r e i c h e n .   Man 

k a n n   a l s o   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e n   Wahl   d e r   L ä n g e n  

d e r   P o l l e i s t e n   und  d e r   A n o r d n u n g   d i e s e r   P o l l e i s t e n l ä n g e  

e i n e n   W i r k u n g s b e r e i c h   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   I n d u k t i o n s -  

f r e q u e n z e n   e r z e u g e n   und  s o m i t   a u f   d i e   V e r f a h r e n s p a r a -  

m e t e r   e i n w i r k e n .  



W e i t e r h i n   k a n n   man  b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r   e i n e n   U m f a n g s a b -  

s c h n i t t   des   P o l r a d z y l i n d e r s   3  h i n w e g   mehr   P o l l e i s t e n   5 

a n o r d n e n   a l s   in   a n d e r e n   U m f a n g s b e r e i c h e n .  

V o r z u g s w e i s e   s i n d ,   w ie   F i g .   4  z e i g t ,   d i e   s t e r n f ö r m i g e n  
P o l s c h e i b e n   15,  16  s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t .   Beim  d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   j e w e i l s   v i e r   r a d i a l  

v o r s p r i n g e n d e   A b s c h n i t t e   17,  18  v o r g e s e h e n .   Es  k ö n n e n  

a b e r   auch   mehr   s e i n .   Die  P o l s c h e i b e n   s i n d ,   wie   F i g .   4 

z e i g t ,   d e r a r t   a u s g e b i l d e t   und  a n g e o r d n e t ,   daß  d i e s e  

P o l s c h e i b e n   im  B e r e i c h   d e r   P o l l e i s t e n   a n d e r e r   P o l a r i -  

t ä t   A u s n e h m u n g e n   26  a u f w e i s e n ,   um  d i e   d o r t   v o r h a n d e n e n  

S t r e u f l ü s s e   zu  b e g r e n z e n .  

Es  i s t   auch   m ö g l i c h ,   d i e   P o l s c h e i b e n   d e r a r t   a s y m m e t r i s c h  

a u s z u b i l d e n ,   daß  in   g e w i s s e n   U m f a n g s a b s c h n i t t e n   d i e  

r a d i a l   v o r s p r i n g e n d e n   A b s c h n i t t e   17,  18  d i c h t e r   b e i e i n -  

a n d e r   l i e g e n   a l s   in   a n d e r e n   U m f a n g s a b s c h n i t t e n .  

Die  P o l s c h e i b e n   15,  16  k ö n n e n   P e r m a n e n t m a g n e t e   s e i n .  

Wie  d i e  F i g .   6  z e i g t ,   i s t   es  j e d o c h   a u c h   m ö g l i c h ,   d a ß  

d i e   P o l s c h e i b e n   15a ,   16a  P o l e   von  E l e k t r o m a g n e t e n   s i n d .  

Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   t r a g e n   d i e   P o l s c h e i b e n   1 5 a ,  

16a  a x i a l   s i c h   e r s t r e c k e n d e   Naben   20,  d i e   e i n e n   g e r i n -  

g e r e n   D u r c h m e s s e r   h a b e n   a l s   d i e   P o l s c h e i b e n   15a ,   1 6 a ,  

so  d a ß ,   wenn  d e r   P o l r a d z y l i n d e r   3  aus  d i e s e n   P o l s c h e i -  

ben  15a ,   16a  z u s a m m e n g e s e t z t   w i r d ,   z w i s c h e n   d i e s e n  

P o l s c h e i b e n   A u s s p a r u n g e n   21  v o r h a n d e n   s i n d .   D i e s e   A u s -  

s p a r u n g e n   21  nehmen   m i t   e i n e m   E r r e g e r s t r o m   s p e i s b a r e  

R u n d s p u l e n   22  a u f .  



1.  V e r f a h r e n   zum  S o r t i e r e n   von  l e i t e n d e n ,   n i c h t f e r r o -  

m a g n e t i s c h e n   G e m e n g e n ,   w e l c h e   N i c h t e i s e n m e t a l l e  

v e r s c h i e d e n e r   L e i t f ä h i g k e i t   e n t h a l t e n , '   d  a  -  
d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d a s  

Gemenge   (1)  in   e i n e m   k r e i s r i n g f ö r m i g e n   Z y l i n d e r -  

s t r o m   (2)  um  e i n e n   s e n k r e c h t   s t e h e n d e n   r o t i e r e n d e n  

P o l r a d z y l i n d e r   (3)  m i t   s i c h   am  Umfang  p a r a l l e l   z u r  

Z y l i n d e r a c h s e   (4)  e r s t r e c k e n d e n   P o l l e i s t e n   ( 5 ) ,  

d e r e n   P o l a r i t ä t   in   U m f a n g s r i c h t u n g   a l t e r n i e r t ,  

h e r u m g e f ü h r t   w i r d .  



2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   zu  s o r t i e r e n d e n   N i c h t e i s e n m e t a l l e   in   i h r e r  

B e w e g u n g s b a h n   l ä n g s   des   P o l r a d z y l i n d e r s   (3)  d u r c h  

W i r b e l s t r o m e i n f l ü s s e   t a n g e n t i a l e n   und  r a d i a l e n   K r ä f -  

t e n   a u s g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e   j e   n a c h   F r e q u e n z   und  E r -  

r e g u n g   u n t e r s c h i e d l i c h 2 A b l e n k u n g e n   d e r   v e r s c h i e d e n e n  

N i c h t e i s e n m e t a l l e   e r z e u g e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  b e i   e i n e r   g e g e b e n e n   E r r e g u n g   d i e   e r f o r d e r l i c h e  

F r e q u e n z   d u r c h   d i e   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   und  d i e  

P o l z a h l   und  d i e   V e r t e i l u n g   d e r   P o l l e i s t e n   (5)  um 
den  Umfang  des   r o t i e r e n d e n   P o l r a d z y l i n d e r s   (3)  e i n -  

g e s t e l l t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   Gemenge   (1)  s e n k r e c h t   v o n  
o b e n   um  den  g e s a m t e n   Umfang  des   P o l r a d z y l i n d e r s   ( 3 )  

h e r u m   z u g e f ü h r t   w i r d   und  daß  d i e   g e t r e n n t e n   N i c h t -  
e i s e n m e t a l l e   u n t e r h a l b   des   P o l r a d z y l i n d e r s   (3)  i n  

v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e n   z y l i n d r i s c h e n   (9)  und  k r e i s -  

r i n g f ö r m i g e n   (10)  B e h ä l t e r n   a u f g e f a n g e n   w e r d e n .  

5.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  e i n   d r e h b a r e r , s e n k r e c h t   s t e h e n d e r ,   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e r   o d e r   p e r m a n e n t m a g n e t i s c h e r   P o l r a d z y l i n -  

d e r   (3)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   am  Umfang  p a r a l l e l   z u r  

Z y l i n d e r a c h s e   (4)  s i c h   e r s t r e c k e n d e   P o l l e i s t e n   ( 5 )  

a u f w e i s t ,   d e r e n   P o l a r i t ä t   in   U m f a n g s r i c h t u n g   a l t e r -  

n i e r t ,   daß  o b e r h a l b   des   P o l r a d z y l i n d e r s   (3)  e i n e  

Z u f ü h r u n g   (11)  f ü r   das   Gemenge   (1)  k o a x i a l   zu r   Z y l i n -  
d e r a c h s e   (4)  des   P o l r a d z y l i n d e r s   (3)  a n g e o r d n e t   i s t  

und  daß  u n t e r h a l b   des   P o l r a d z y l i n d e r s   (3)  e i n   z y l i n -  



d r i s c h e r   A u f f a n g b e h ä l t e r   (12)  m i t   e i n e m   m i t t l e r e n  

z y l i n d r i s c h e n   B e h ä l t e r   (9)  und  w e n i g s t e n s   e i n e m   d i e -  

s e n   u m g e b e n d e n   k r e i s r i n g f ö r m i g e n   B e h ä l t e r   (10)  k o -  

a x i a l   z u r   Z y l i n d e r a c h s e   (4)  des   P o l r a d z y l i n d e r s   ( 3 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   P o l r a d z y l i n d e r   (3)  von  e i n e m   m a g n e t i s c h  

d u r c h l ä s s i g e n   S c h u t z z y l i n d e r   (13)  u m g e b e n   i s t ,   d e s s e n  

o b e r e s   Ende   d u r c h   e i n e n   L e i t k o n u s   (14)  a b g e s c h l o s s e n  

i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5  und  6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   Z u f ü h r u n g   ( 1 1 )  

g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   des   S c h u t z z y l i n d e r s   ( 1 3 ) .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5  und  6  o d e r   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   D u r c h m e s s e r   des   m i t t l e r e n  

z y l i n d r i s c h e n   B e h ä l t e r s   (9)  des   A u f f a n g b e h ä l t e r s  

(12)  g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   des   S c h u t z z y l i n d e r s   ( 1 3 ) .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   P o l r a d z y l i n d e r   (3)  a u s  
m e h r e r e n   ü b e r e i n a n d e r   in   k o a x i a l   z u r   Z y l i n d e r a c h s e  

(4)  a n g e o r d n e t e n   P o l s c h e i b e n   (15 ,   16)  b e s t e h t ,   d e r e n  

P o l a r i t ä t   in   A c h s r i c h t u n g   a l t e r n i e r t   und  d i e   s t e r n -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   daß  d i e   r a d i a l   v o r s p r i n g e n -  

den   A b s c h n i t t e   ( 17 ,   18)  d e r   a l t e r n i e r e n d e n   P o l s c h e i -  

ben   (15 ,   16)  in   U m f a n g s r i c h t u n g   d e r a r t   g e g e n e i n a n d e r  

v e r s e t z t   s i n d ,   daß  j e w e i l s   d i e   r a d i a l   v o r s p r i n g e n d e n  

A b s c h n i t t e   (17 ,   18)  g l e i c h e r   P o l a r i t ä t   d e r  a l t e r -  

n i e r e n d e n   P o l s c h e i b e n   (15 ,   16)  in   A c h s r i c h t u n g   f l u c h -  

t e n   und  daß  j e w e i l s   d i e s e   f l u c h t e n d e n   r a d i a l   v o r s p r i n -  

g e n d e n  A b s c h n i t t e   (17 ,   18)  g l e i c h e r   P o l a r i t ä t   e i n e  

P o l l e i s t e   (5)  t r a g e n   und  m i t t e l s   d i e s e r   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d .  



10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   9,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P o l l e i s t e n   (5)  a u s -  

w e c h s e l b a r   m o n t i e r t   s i n d .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   10,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P o l l e i s t e n   (5,  1 9 )  

u n t e r s c h i e d l i c h e   L ä n g e n   a u f w e i s e n .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   11,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   s t e r n f ö r m i g   a u s g e b i l -  
d e t e n   P o l s c h e i b e n   (15 ,   16)  s y m m e t r i s c h   s i n d ,   so  d a ß  

d e r e n   r a d i a l   v o r s p r i n g e n d e n   A b s c h n i t t e   ( 17 ,   18)  i m  

g l e i c h e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   um  den  Umfang  d e r   P o l -  

s c h e i b e n   (15 ,   16)  v e r t e i l t   s i n d .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  5   b i s   11,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   s t e r n f ö r m i g   a u s g e b i l -  
d e t e n   P o l s c h e i b e n   (15 ,   16)  a s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   so  daß  d e r e n   v o r s p r i n g e n d e n   A b s c h n i t t e   i n  

b e s t i m m t e n   U m f a n g s a b s c h n i t t e n   d i c h t e r   b e i e i n a n d e r  

l i e g e n   a l s   in   a n d e r e n   und  d e r   P o l r a d z y l i n d e r   ( 3 )  

s o m i t   in   b e s t i m m t e n   U m f a n g s a b s c h n i t t e n   e i n e   g r o ß e  
A n z a h l   P o l l e i s t e n   (4,  19)  t r ä g t   a l s   in   a n d e r e n .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   13,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P o l s c h e i b e n   (15 ,   1 6 )  

P e r m a n e n t m a g n e t e   s i n d .  

15.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   13,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P o l s c h e i b e n   ( 1 5 a ,   1  a )  

P o l e   von  E l e k t r o m a g n e t e n   s i n d .  



16.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   P o l s c h e i b e n   ( 1 5 a ,   16a)  Naben   (20)  g e r i n g e r e n  

D u r c h m e s s e r s   a u f w e i s e n ,   so  daß  z w i s c h e n   d i e s e n   P o l -  

s c h e i b e n   ( 1 5 a ,   16a)  im  P o l r a d z y l i n d e r   (3)  r i n g f ö r m i g e  

A u s s p a r u n g e n   (21)  v o r h a n d e n   s i n d ,   in   d e n e n   m i t   E r -  

r e g e r s t r o m   s p e i s b a r e   R u n d s p u l e n   (22)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

17.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in   v e r s c h i e d e n e n   U m f a n g s a b s c h n i t t e n   des   P o l r a d z y -  

l i n d e r s   (3)  d i e   A n z a h l   d e r   P o l l e i s t e n   (5)  v e r s c h i e -  

den  i s t .  
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