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€d Perfectionnements aux techniques de formation de voiles de fibres.

" Linvention concerne |'amélioration de la distribution des

fibres dans un voile, ' étirage des fibres étant assuré au moyen
de courants gazeux.

Le matériau délivré sous forme de filets est étiré dans un
canal (7) entre deux jets gazeux. A la sortie du canai (7) le cou-
rant gazeux portant les fibres entraine de i’air ambiant et péne-
tre dans un conformateur comprenant deux parois {11, 12).
La circulation de I'air induit entre le canal {7) et le conformateur
est modifiée par I'interposition d’écrans {14, 15),

La modification introduite permet de corriger des mangues
d’uniformité dans le voile de fibres.
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PERFECTIONNEMENTS AUX TECHNIQUES

DE FORMATION DE VOILES DE FIBRES

-

L'invention est relative & la production d'un voile de fibres
par étirage de matériaux thermdplastiques au moyen de courants gazeux.

Dans les techniques considérées le matériau 3 1l'état fondu
passe dans une filiére. Les filets délivrés par la filiére sont entrai-
nés et &tirés entre deux courants géiéﬁx sensiblement pafalléleé. Ces
courants sont dirigés dans le sens d'écoulement des filets de part et
d'autre de ééﬁx—ci.'L'émiésion des courants gazeux et 1'étirage des fi-
lets sont effectuds dans un espacé confiné principalement délimité par
deux pérbis formant une sorte de canal. '

Les fibres fdrmééé; véhiculées par les courants gaééﬁx; sont
dirigées vers un 6rgane de réceptiéh constitud par un tapis cohvéyeur
perméable aux gaz. Les fibres sont retenues sur le tapis. Le mouvement
de ce dernier conduit 3 la formation d'un voile de fibres continu de
faible épaiséeur.

Une des grandes difficultés de ce type de proéédé réside dans
l'obtention d'une distribution uniforme des fibres sur toute la surface
de l'organe de rééeptibn; distribution qui est nécessaire pour que le
produit présente les mémes propriétés en tout point.

Le brevet francais publié sous le n° 2 085 525 et son addi-
tion n° 2 108 162, appartenants a la demanderesse; décrivent chacun des
moyens permettant d'améliorer cette distribution.

Le brevet prinéipal présente notamment des systéﬁes de régla-
ge de 1'écartement des parols confinant les courants gazeux dans 1la
phase d'étirage. Dans une certaine mesure des différences d'&cartement
des parois de ce que l'on nomme aussi la "jupe” permettent de moduler
1'écoulement des gaz d'étirage et par suite celui des fibres formées.
Ces modifications faites au niveaun de l'ensemble de fibrage se trouvent

reproduites jusqu'd l'organe de réception.
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Lorsque la largeur du canal entre les deux parols est réduite
la quantité de fibres sur la partie de 1l'organe de réception correspon-—
dante est diminuée et inversement.

L'addition au brevet concerne 1l'é€talement du flux de fibres
sur des tapls convoyeurs de grande largeur. A cet effet le flux gazeux
sortant de 1l'organe d'étirage passe dans un dispositif nommé
conformateur. Entre ces deux dispositifs un espace relativement large
est lailssé pour permettre 1'entrainement d'une quantité importante
d'air ambiant.

Le conformateur est essentiellement consittué par deux parois
planes entre lesqﬁelles circulent les courants gazeux. L'intervalle en-
tre les péréis se 'réduit au fur et 3 mesure qu'oﬁ se rappréche de
1'organe de récéption ne lalssant subsister 3 ce niveau qu'une ouvertu-—
re relativement &troite. Cette &troitesse de l'ouverture est compensée
pér 1'étalement du flux sur une gréhde 1argedf.

Comme pbﬁf la jupe du dispositif d'étirage, 1'écartement des
pardis du conformateur est régléblé; et; 2 un méme niveau; différents
&cartements peﬁveht- &tre &tablis localement péﬁr accroitre ou réduire
le flux gézéﬁx.

Les dispééitidﬁé eﬁviéégées dans ces deux publications anté-
rieures conduisent 3 une bonne répértitiéﬁ d'ensemble. Au lieu d'un dé-
pratiqﬁéméﬁt débéﬁfvﬁé de fibres; on bérvient 3 une couche couvrant
toute la 1éfgeﬁf et &taléde de fégoﬁ relativement réguliére.

Cépeﬁdant le fonctionnement sur de loﬁgues périodes des en-
sembles tels Qué décrits précédemment montre que l'uniformité initiale
des voiles de fibres péﬁt &tre péftﬁfbéé de fagén importahte par suite
d'incidents difficilement contrdlables, tels que par exemple la dé&for-
mation ou l'usure de la filiére; ou encore le bouchage de certains ori-
fices de celle-ci. Ces modifications tras localisées péuvént s'avérer
difficiles 3 ébmpensér par les moyens décrits antérieurement.

I1 apparaissait donc souvhaitable de disposer de moyens capa-
bles de rétablir une distribution des fibres parfaltement satisfai-
sante. C'est le but prinéipal de 1l'invention. Un but de 1l'invention est
notamment de fournir des moyens qui permettent de wodifier la réparti-
tion de facon trés locale. '

Par éilleurs; i1 &tait trés souhaitable que les moyens utili-

sés 3 cette fin soient relativement simples 3 wmettre en oeuvre et

n'alent pas d'effet sur le processus d'étirage des fibres, lequel doit
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répondre 4 des condltions extrémement précises, une modification méme
modeste de ces conditions pouvant entrainer des perturbations importan-
tes du fonctionnement d'ensemble.

L'invention résulte de la constatation qu'il est possible de
modifier la distribution des fibres dans le voile formé de fagon loca-
ligée et relativement précise en Intervenant sur les courants gazeux
qul ne sont pas ceux mis en oeuvre pour étirer les fibres. Ces courants
gazeux sont ceux quil se combinent aux gaz d'étirage aprés que ceux-ci
soient sortisrdu dispositif d'étirage.

L'essentiel, sinon la totalité des courants gazeux en ques—'
tion est constitué par de 1l'air ambiant induit par les gaz d'étirage.
Par mesure de'simplifiéatioﬁ dans la suite nous les nommons courants
iﬁduits; bien que d'autres courants gézéux sont égalément induits dans
le systémé et qui ne font pas partie de ceux auxquels 1'invention se
rapporté directement. En péfticulief; 1'invention ne concerne pas les
gaz aspiréé au-dessus du dispositif d‘'étirage et dont la médification;
comme il a été'dit; aurait des conséquences non seulement sur la dis-
tribution déé-fiﬁfes mais également sur leur &tirage.

_Les études faite$ par les inventeurs montrent 1'im§ortance
quantitafivé}des gaz induits. Leur masse est ordinairement au moins
cihq fois éelfé:dés géé d'étirage. Cette iﬁﬁortanée explique qu'ils in-
terviehnéht_deifagoh trds sensible dans le proééssus de transport et de
distribution des fibres.

Un ﬁtéﬁiér effet des gaz induits est de ralentir les fibres.
A 1la sortié,&éjlé jﬁpe les géz d'étirage sont encore i tras grande
vitesse. L'entrainement d'air ambiant diminue considérablement la vi-
tesse de l'éﬁéémﬁlé. Cette diminution est nécessaire. La ﬁrojection des
fibres sursl'bfgané dé rééeptibn aux vitesses qui sont celles des gaz
d'étirage 1ésnbfiseréit réduisant ainsi 1les propriétés mécaniques du .
voile de fégbﬁ indésirable.

L‘indﬁcﬁioﬁ d'air permet la réduction de la vitesse jusqu'a
des valeurs de 1'ordre de qﬁelques métres par seconde. Dans ces condi-
tions 1'impact des -fibres sur le tapis de réception se fait sans
dommage.

Un autre effet de ces gaz induits est d'augmenter le volume
des gaz véhiculant les fibres; ce qui rend plus aisée la distribution
sur des grandes largeurs.

Dans les systémes considérés 1l'induction de l'air ambiant se

produit essentiellement dans la zone située entre la jupe et la partie
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supérieure du conformateur. Dans les brevets antérieurs cltés il est
prévu de multiplier les zones d'induction en ménageant des ouvertures 3
différrents niveaux des paroils du conformateur. A ces niveaux cependant
1'induction est sensiblement plus faible. Dans la pratique la plus
courante, le conformateur ne permet le passage d'air induit qu'd sa
partie supérieure et dans une moindre mesure sur ses cBtés.

Dans les dispositions traditionnelles; 1l'arrangement des dif-
férents &léments de 1'installation conduit 3 un &coulement homogéne des
gaz induits tout autour des gaz d'étirage. L'invention consiste 3 modi-
fier localement 1'&coulement des gaz induits qui se combinent avec les
gaz d'étirage. Cette modification est entréprise dans la zonme ou les
courants induits sont les plds ihtéhééé; c'est-i-dire entre la jﬁpé et
le conformateur.

Pour modifier le régime des gaz induits, il est commode selon
ment au paééagé des gaz induits.

L'invention est décrite en détail dans la suite de la des-
cfiptioﬁ 1é§ﬁéllé fait référence aux bléhches de dessins annexées. Dans
celles—ci :

- 1a figﬁfe 1 est une vue schématiqﬁe en perspective présentaﬁt les
principaux &léments du dispositif de formation du voile de fibres et
leurs éééitiéné.félétives H

- la figﬁré 2 est une cbﬁpe en pérspectivé d une &chelle plﬁé grahde du
dispbsitif d'étirage et de la partie supérieure du conformateur repré-
sentés 3 la figﬁfé 1;

- 1la figﬁfé 3 est une vue analogué i1la figﬁré 2 sur laquellé sont pré-
sent8s différents moyeﬁs selon l'invention poﬁr la modification de la
distribution des fibres ;

- 1la figure 4 est un schéma représentant le trajet des courants gazeux
dans un mode de réalisation de 1'invention 3

- les figures 5a i 5c sont des schémas des lignes de courant des gaz
induits dans un plan transversal 3 la direction des gaz d'étirage au
niveau situé entre la jupe et le conformateur ;
- 1la figure 6 est un schéma montrant un autre mode de réalisation de
1'invention ; .

- la figure 7 montre la mise en oeuvre d'un &lément selon 1'invention
de modification des courants Iinduits 3 une extrémité du dispositif
d'étiragé 5

~ les figures 8a et 8b montrent l'effet de 1'élément présenté& 3 la fi-

0083543
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gure 6 sur la trajectoir« des paz dans le confourmateur ;

- les figures 9a 3 9d montrent graphiquement les résunltats oltenus sur
la répartition des fibres dans différents essais d'utili.ation de
moyens selon 1l'invention.

Dans la suite de la description il est fait référence plus
spécialement 4 la production de voiles de fibres de verre; mais i1 est
entendu que 1l'inventlon est applicable quelle que soit la nature du ma-
tériau constituant les fibres. Les caractéristiques de l'invention sont
indépendantes du matériau utilisé.

Les figures 1 et 2 montrent une unité de production de volle
de fibres de verre traditionnelle.

Le verre provient ordinairement d'un four de fusion. Il est
conduit dans 1l'avant éofps ou creuset 1 3 la base duquel est dispoéée
une filidre 2.

Dans d'autres types d'iﬁétallétioﬁs; le verre est fondu di-
rectement dans le creuset.

La filidre 2 est munie d'une ou plusieuré réngées d'orifices
3 d'odl s'écoulent des filets de verre F.

Sous la filidre se trouve un dispositif d'étirége 16 compre-
nant un ensemble de soufflagé prolongé par une jupe. L'ensemble de
soufflagé pféséhté deux parties symétriques compréhant chacune une tu-
bulure 5 qﬁi conduit le gai sous pression servant i 1'étirage. Il
slagit ordinairement d'air comprimé ou de vapeur.

Le gai d'étirage s'échappe par les l&vres 6. Dans le mode re-
présentd 3 la figure 2 les ldvres du dispositif de soufflage forment
une fente continue sur toute la 16ngueﬁr. Dans d'autres modes tradi-
tionnels ces fentes sont remplacées par des séries d'orifices trds pro-
ches les uns des autres. Dans les deux cas le dispositif de soufflage
engendre deux ﬁappes gazeuées pratiquement continues dirigées de haut
en bas.

Les filets de verre F s'écoulent de 1la filidre dans
l'ouverture 4 du dispositif d'étirage. Les gaz soufflés 3 partir des
lévres 6 éspirent de 1'air ambiant par l'ouverture 4. Ce courant d'air
aspiré favorise 1l'entrainement des filets de verre en direction de
1'ouverture 4.

La circulation 3 grande vitesse des gaz &mis par le souffleur
de chaque cBdté des filets de verre exerce un effet intense de traction

sur les filets d'ol résulte 1'étirage.

La vitesse des gaz reste trés é&levée dans tout le canal 7
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formé par les deux parois 8. La longueur de la jupe wu:.lt choisie de
fagon qu’elle corresponde approximativement 3 la phase d'é&tirage. lne
longueur plus petite aboutirait 3 un ralentissement précoce des gaz et
3 un étirage un peu moins poussé. A l'inverse une jupe plus longue
pourrait nuire & la.qualité des fibres en augmentant les risques de
chocs sur les parois 8.

Trols molettes de réglage de 1'écartement des parois sont re-
présentées séhématiquement 8 la figure 1. En dehors des ajustements ef-
fectués au moyen de ces molettes les parois de 1la jupe sont
sensiblement paralléles.

Les géz et iés fibres provenant du dispésitif d'étirage sont
dirigéé vers le conformateur constitud essentiellement par les deux pa-
rois 11 et 12. Celles—ci sont plaﬁéé sauf 3 la partié éupériéure incur-
vée pour faciliter le guidage des gaz.

Les ééféié 11 et 12 vont en s'élargissant et en se rappro-
chant 1'une de l'autre de haut en bas. Leur largeur en haut est prati-
queméht celle du diépoéitif d'étirégé alors Qﬁ'en bas elle correspond 3
peu pféé 3 la 1éfgéﬁf du téﬁié éoﬁvbyeﬁf schématisé en 13.

Les ﬁbyéﬁé de réglégé de 1'&cartement des parois ne sont pas
représentés.

A la figﬁfé 1 les cbtés du conformateur sont ouveréé. Cette
dispbsitién semble préféréble. Loréqué les cbtés sont fermds on consta-
te en effet une certaine instabilité de 1la ﬁappe gazeuse dans le
conformateur. La néﬁpé a tendance 3 se déplacer transversalement d'unm
c8té 3 l'autre. Les cbtds &tant 6uverts; il ne se développe paé dteffet
de surface sur ces cotés et la nappé reste stable.

Sur les ligneé de prbdﬁétibﬁ industrielles plusieurs ensem—
bles tels qﬁé fepfééentés i la figure 1 se succédent le long du tapis
con&éyéur pour pefmettré une vitesse de production plus grande.

Dés leur sortie de la jupe les gaz d'étirage induisent de
1'air ambiant. Les iignes de courant des gaz induits sont figurées par
des fldches I 3 la figure 2. Bien entendu de 1l'air est induit aussi sur
les cbtés du éoﬁformateur; mais 1l'essentiel pénétre dans la partie su-
périeﬁré ouverte 10. Dans la zone considérée en effet les gaz d'étirage
présentent 1'impulsion la plus &levée. L'induction dépendant de
1'impulsion du gaz ihducteur, c'est également dans cette zone que se
développé 1'induction la plus intense. C'est donc entre la jupe et le
conformateur qu'il est souhaitable de disposer les moyens selon

1l'invention poﬁr modifier les courants induits.
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Le principe de 1'invention repose sur le failt gqu'unc madifi-
cation des courants induits en amont du conformateur se traduit par une
modification des caractéristiques des gaz circulant dans le eonforma-
teur et finalement au niveau du tapls convoyeur dans le voile de fibres
déposé.

Un mode préféré de mise en oeuvre de l'invention est repré-—
senté 3 la figure 3. Des écrans 14 sont disposé&s entre la jupe du dis~
positif d'étirage et une paroili du éonformateur; faisant obstacle
localement au passage de 1l'air induit. 7

I1 est important de souligner que les &crans ne modifient pas-

directement le courant gazeux portant les fibres. On évite ainsi tout

choc qui serait nuisible i la qualité des fibres.

De fagéh générale; sans tenir compte des variations dont il
sera questioﬁ plus loin et qui dépendent notamment de la dimension des
écréhs; la présenée de ceux-ci se traduit par un accroissement de la
prolonge jusqu'au taﬁis éonvoyeur.

De ceci découle le mode d'utilisation de ces é&crans. Lorsque
dans le voile prdduit se manifeste de fagoh permanente une insuffisance
de densité lbcélé; un ou pluéieurs écrans sont plééés dans la position
corréspondaﬁte entre la jupe et le conformateur. Le mode de propagation
des courants gaieux dans le dispositif considéré fait que la position

de 1'écran se déduit aﬁpfoximativeméﬁt par homothétie de celle du d&-

faut 2 corrigér.

S1 1la modification des courants induitsrpaf les moyens qui
viennent d'é&tre décrits est un fait bien &tabli de méme que les effets
de cette modification sur la densité des fibrés; le Qécanisme qui per-
mettrait d'expliquer ce résultat n'est pas parfaitemént connu.

On peut penser par exemple que le ou les &crans en empécltant
une certaine dilution du flux gazeux portant les fibres par 1l'air in-

duit, favorise (nt) un accroissement de densité dans le sillage

\J
X

correspondant. C= nlcznlanm wdmE o3

ziste, ne permet pas de rendre

(i»
i
+
[
[y

compte de tous les résultazs. Nous verrons notamment dans la descrip-
tion des essais que lorsque la largeur de 1'écran dépasse un certain

seull, l'effet obtenu se dédouble. A chaque bord de 1'&cran correspond

un accroissement de la densité des fibres.
Cet effet de bord provient peut-&tre de mouvements tourbil-
lonnaires qui se développent sur la face interne de 1l'écran de la ma-

niére représentée 3 la figure 4 et aux figures 5b et Sc.
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Sur la figure 4, les gaz induits I 1longent le bord de
l'écran, s'enroulent en formant un tourbillon qul entraine les parties
du courant gazeux d'étirage les plus proches, qu'elles se situent der-
riére 1'écran ou non. Sur la figure ceci est représenté& par un resser-—
rement des lignes de courants C dans la =one tourbillonnaire. Pour un
écran suffisamment peu 1arge; les effets des deux bords de 1'écran sont
confondus.

Ce mécanisme hypothétique est précisé aux figures 5a 3 5c.

Le schéma de ces figures réprésente une section du courant
gaieﬁx d'étirage G entre la jupe et le conformateur. Ce courant est re—
présenté pér ses limites. Des péinté situés 3 intervalles régﬁliers
(fig. 5a) entre ces deux limites figurent la distribution des fibres
dans le courant G. Les courants induits sont représentés par les lignes
de courants I iégﬁliéféméﬁt eééaééés.

La figﬁié Sa montre la forme des lighes de courants comme el-
1es'péuvéﬁt se dévélbpééf en l'absence d'écran. Ces lignes sont régu—
ligéres et se dirigeﬁt vers la nappe gazéuse G.

La figure-5b montre les modifications introduites en présénce
d'un &cran de faible 1afgéﬁr dispdsé i proximité du courant G (&cran
E1) et 3 distance de ce courant (ééfaﬁ Eg). La figﬁre 5¢ montre la mo-
dification biévééﬁée pér un &cran de graﬁde 1argéur Ej.

Les effets sﬁﬁpéséé dans ces différents cas sont les sui-
vants. Les courants induits forment en aval de 1'&cran des tourbillons
comme représeﬁtés 3 la figure 4. Lérsqué 1'écran (Ep est suffisamment
prés du courant gaieux G; ces tourbillons entrainent une fraction de
celui-ci. L'&cran aéﬁiré en quelque sorte une partié du gaz d'étirage.
I1 en résulte un resserrement des fibres dans la partie du courant G
située derridre 1'Scran. L'induction est " inversée ".

' Si 1'écran (Eg) est &carté du courant gazeux; un effet analo-
gue se produit dans les courants induits; mais; d{une part, l'intensité
et la définition des courants induits est d'autant moins forte que l'on
se situe plus loin du courant inducteur et les tourtillons ré&sultant de
l'effet de bord sont donc plus faibles, et d'autre part, ces tourbil-
lons moins puissants sont & distance du courant et ont woins ou pas
d'effet sur celui-ci. Dans ce cas la distribution des fibres est peu ou

pas mcdifiée.

Pour l'écran de grande largeur; les deux tourbillons se for-

ment aussi mais la distance qui les sépare est suffisante pour que les

~effets soilent distincts. I1 y a deux effets de " pompage " du courant G
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et par suite deux zones d'augmentation de la densité des fibres.

Ces hypothéses n'ont pour but que de tenter une représenta-
tion commode des phé&noménes observés. Il n'est pas nécessalre de s'y
référer.pour mettre en oeuvre l'invention de fagon satisfaisante.

Pour que les effets des modifications des courants induits
sur la distribution des fibres solent bilen sensibles, 1l faut que
1'écran soit placé 3 proximité des courants gazeux d'&tirage. Lorsqgue
1'on &carte 1l'écran, l'effet diminue et devient trds vite impercepti-
ble. 11 est possible cependant selon l'invention de moduler 1'action de
l'écran en faisant varier sa distance vis-3a-vis du courant d'étirage.

Une disposition de ce typé est reprééentée d la figure 3.
L'&cran 15 est écarté de la jupe.

Un autre mbyen péur moduler 1'effet d'écran est de faire va-
rier la surface qui s’opposé au pésségé de 1l'air induit. Nous verrons a
propos des essais comment &volue l'effet de 1'écran en fonction des
dimensions.

Dans le mode représenté 3 la figure 3 la variation de la sur-
face peut &tre obtenue notamment en utilisant des écrans de différentes
largeur 1.

I1 est également ?6ssible d'utiliser des sériesg d'écrans &lé-
mentaires de petites dimensions qui; accolés les uns aux autres, per-—
mettent de constituer tout une gamme de dimensions. Un type de réalisa-
tion de ce génre est représenté 3 la figure 6. Sur cette figure les

€léments d'&cran 17 peﬁveht atre associés suivant toutes les combinai-
sons utiles.

-~

Toﬁjoﬁrs dans le mode représeﬁté d la figure 6; les &léments
17 sont fixés 3 1'extrémité du rebord du conformateur. Ils sont mobiles
autour d'un axe bbrté par ce rebord.

Le mode de disposition représenté& 3 la figure 6 ou tout autre
mode analogue; peut 2&tre assoclé avec un dispositif de commande
automatique. Un détecteur contrdlant la densité des fibres dans le voi-
le déclenche, par 1l'intermédiaire des circuits et mécanismes adéquats,
la mise en place ou le retrait des &crans &l&mentaires en fonction
d'instructions mises en mémoire.

D'autre modes de réalisation que ceux représentés sont bhien
évidemment utilisables. Il est par exemple possible de disposer une sé-
rie d'écrans mobiles autour d'axes non plus horizontaux comme 3 la fi-
gure 6; mais dans une position voisine de la verticale. Le pivotement

des écrans sur leur axe fait que ceux—cl se présentent solt paralldles
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aux courants induits et offrent alors peu de surface faisant olstncle
au passage des gaz, soit perpendiculairement 3 ces courants, soit enco-
re dans toutes les positions Intermédiaires entre ces deux extrémes.

Dans tous les modes envisagés dans ce quil précéde, le ou lies
écrans font obstacle @ la circulation des gaz induits le long des .faces
du dispositif. Dans certains cas 11 peut &tre avantageux d'intervenir
également aux extrémités, 1'induction se développant bien entendu tout
autour du courant gazéux d'étirage.

La figure 7 présente un mode d'utilisation d'un &cran 18 sur

un c8té du dispositif.

La présence d'un &cran dans la position représentée favorise

L'utilisation de 1'&cran sur le cbté du dispositif est parti-
culidrement évaﬁtagéﬁsé loréqﬁé ﬁbﬁr une raison qﬁéléonqué; par éxemple
une diééyﬁéttié accidentelle du souffleur ou dans 1'environnement con—

dépértéé sur un cété. Une situation de ce type est reprééentée i la fi-
gufé 8a dans laquelle la nappe gaééuéé est matérialisée par les lignes
de courant. Sur cette figure une paroi du conformateur est Stée pour
montrer la trajectoiré des gai. La figure 8b répréséhté le méme ensem
ble mais avec 1l'adjonction d'un &cran sur le cbté gauche. La nappe de
fibres est déﬁlécée du cété ﬁértaﬁt 1'écran.

I1 est bilen entendu possible de moduler 1l'effet de l'écran
disposé sur le c6té du dispositif comme nous l'avons vu précédemment
poﬁr ceux qui sont &tablis le long des faces de 1la jupe et du
conformateur. On peut notamment modifier les dimensibns; lgrgeur; hau-
teur et disposér une série d'écrans &lémentaires. En particulier, lors-
que 1l'effet de déplacement recherché est particulidrement intense,
1'écran peut s'étendre un peu sur l'ouverture latérale du conformateur.

Les essals suivants montrent en détail divers types de wise
en oeuvre de l'invention et les résultats qu'ils permettent d'attein-
dre.

Dans tous ces essais le dispositif et les conditions de for-
mation des fibres demeurent inchangé@s, seules la position et la dimen-
sion des écrans sont modifiées.

Une seule filidre est utilisée. La longueur de la filiBre est

de 350 mm environ et la réception est faite sur um tapis convoyeur sur

0083543 .
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La représentation des résultats est graphique. Dang tous les

une largeur de 1600 mm.

cas 11 s'agit d'une mesure dec densité de fibres sur le tapis convoyeur.
Ces mesures sont faites & intervalles réguliers dans une direction
transversale sur le tapis. Elles sont exprimées en pourcentages en plus
ou en moins de la valeur moyenne pour toute la largeur de 1'échantillon
gtudié.

) Autrement dit; lorsque par exémple sur un point donné le gra-
phique iﬁdiqﬁe une valeur de + 20 %; la densité du voile au point con-
sidéré est de 20 % supérieure 3 la densité moyenne calculée sur toute
la lérgeur du voile.

Sur les graphiques; l'axe des abscisses représente la posi-
tion relative des différents points de mesure dans la largeur du voile.
En ordonnde sont portées les variations de densité. Figurent é&galement
les positibné et dimensions des &crans E. Ceux-ci sont reproduits 3
1'échelle du tapls convoyeur par une projéction homothétique; pour fai-
re ressortir commodément l'effet de 1'&cran sur le voile de fibres dans
le sillagé dui lui ébfréspéﬁd.

ler exemple :

A la figure 9a la courbe péintillée représente la répartition
des fibres obtenue en l'absence de tout &cran. On constate que le pro-
duit présente une densité nettement supérieure d la moyenne au voisina-
ge du centre du voile et par contre une densité faible sur les cotés,
notamment sur le cSté droit.

Cette répartition des fibres prise sur un échantillon est
1'image de la répartition instantanée. Cependant les courbes de r&fé-
rences faites 3 1'occasion des divers autres essais dont il est ques-
tion dans 1la suite; montrent la stabilité de cette répartition. C'est
ce genre de manque d'uniformité qui se maintient sur des périodes rela-
tivement longues que l'invention permet de rectifier au moins partiel-
lement.

Dans le cas considé&r&, une tentative pour "rectifier™ la ré-
partitioh a consisté 3 placer deux &crans tels que ceux représentés 3
la figure 3; chacun 3 une des extrémités du dispositif de fibrage. la
largeur de chaque &cran est de 25 mm.

Le résultat de cette modification imposée dans 1'&coulement
des gaz avant l'entrée dans le conformateur apparalt sur la courbe en
trait continu. La partie centrale qui; en 1l'absence d'écran, regoit un

excédent de fibres, est ramenée pratiquement 4 la valeur moyenne. De
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méme que les cBtés sont mieux alimentés.

La courbe qui, d'une certaine fagon, représente la quantité
de fibres sur une coupe transversale du volle est presque plzane.

Des améliorations supplémentalires pourraient &tre ohtenues en
faisant varier de fagon plﬁs fine la largeur des écrans et en Introdui-
sant éventuellement d'autres écrans.

Les essais suivants dont les résultats correspondent aux fi-
gures 9b, 9c et 9d; ont pour but de montrer l'influence de divers fac-—
teurs et notamment le nombre, la largeur et la position des é&crans
utilisés. I1 ne s'agit pas ici de corriger la densité du voile de fi-
bres mais de voir les poséibilités d'intervention qu'éffreﬁt les moyens
séléﬁil'iﬁvéﬁtibn. Pour cette rais&n; la positibﬁ de 1l'&cran dans ces
essais n'a pas une grande iméortéﬁéé. 11 est (ou ils sont) placé (=)
apﬁféximétivéﬁéﬁt dans la partié médiane. Les conditions oﬁératbires et
1a téﬁéffitiéﬁ initiales des fibreé;Aé‘éét;é;diré avant la mise en pla-
ce du ou des écféﬁs; sont déhé tous les cas identiqués.

La courbe 1 sert de référence. Elle réprésente 1la répartition

22me ékémple :

écran de 25 ﬁﬁ; la courbe 3 3 celle de deux é&crans idéﬁtiques plaéés
symétriquement de part et d'autre du dispositif de fibrage.

Comme 3 l'éxeﬁblé précédent on constate un accroissement de
la densité des fibres dans le sillégé de 1'8cran. L'effet qui est sen—
sible avec un &cran est tras ﬁarqué lbféque les deux &crans sont vis-3-
vis 1'un de l'autre. Il semble méme qﬁe 1'effet obtenu dans ce cas soit
plﬁé éﬁé 1a éimple addition de 1'effet de deux &crans pris isolément.
Qﬁbiqﬁ'il en soit cet essai montre une fagoﬁ de moduler la modification
locale du flux de fibres selom 1'invention.

Dans 1l'essai éorrespondant 3 la courbe 4 les deux &crans sont
légérémeﬁt dcartéds du dispbsitif d'étirage de la fagon quil est repré-
sentée 3 la figure 3 pbﬁr 1'écran 15. Dans cette position les écrané
sont élbigﬁéé du courant gaieux d'étirage et leur action est moindre.
L'accroissement de densité de fibres reste trds sensible mais est infé-
rieur 3 celul correspondant aux deux &crans disposés comme en 14 de la
figﬁré 3.

3éme exemple :

Les mémes essais qu'd 1'exemple 2 sont renouvelés mais cette

fois en émpldyant des &crans de 40 mm de large. Sur la figure 9c, coume
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précédemment, la courbe 2 corre<pond 8 un &cran unique ot la courhs 3 3
deux écrans vis—3-vis 1l'un de 1l'autre.

Pour un écran seul la modification est analogue 3 celle cans-
tatée avec l'écran de 25 mm. L'augmentation de densité est &tendue sur
une plus grande largeur.

La différence est plus sensible avec l'utilisation de deux
écrans. Non seulement 1'&tendue de la zone dans laquelle se manifeste
l'accroissement de densité est un peu plus large mais aussi la valeur
de cet accroissement est en augmentation. Cecl est particuliérement net
pour la courbe 4 correspondant aux &crans &cartés du dispositif d4'éti-
rage«

Pour ces dimensions on constate donc que l'adgmentation de la
largeur de 1'écran a pour céﬁséquéhce une augmentation de l'effet sur
les courants d'étirége et la répartitiéﬁ des fibres.

4Leéme exemple :

Les essais céfrespondant i la figure 9d illustrent ce que
nous indiquiéhs précédemment 3 préﬁos de la fagon dont les &crans mis
en oeuvre selon l'iﬁvehtibﬁ agisséﬁt sur les courants induits.

Dans ce cas ce sont des &crans de 90 mm de largeur dont les
effets sont &tudids. .

La courbe 2 qui édrfeépbhd i la pféééﬁcé d'un seul &cran mon-
tre un effet dédoublé. Les deux piés d'accroissement de densitd des fi-
bres éértespéndent approximétivemeﬁt aux bords de 1'&cran alors qu'au
centre; au contraire;.la densité est sensiblement réduite.

La présence de cet dcran large équivaut 3 deux &crans dis-
tincts de dimensions plus petites; diééoééé 3 distance 1l'un de l'autre.
Le phéﬁoméne constaté trouve peut?étfé son exﬁlicétion dans 1l'hypothédse
que nous avons faite plué haut et qﬁe nous avons illustrée aux figufes
4 et 5. L'aspiration des fibres causée par l'effet de bord se fait aux
extrémités non seulement en soustravant des fibres des zones voisines
quil sont de chaque ¢H:t8 de 1'Scran, mails aussi en déplacant des fibres
de la zone médiane située derriére 1l'écran. .

Ce résultat est 3 cdmpafef 3 celul obtenu lorsqﬁe deux &crans
de 90 mm sont utilisés. C'est ce qu'illustre la courbe 3. Dans ce cas
on retrouve 1l'aspect des courbes précédentes, & savoir un maximum uni-
que de densité situé approximativement dans la zone du voile correspon-
dant au milieu des écrans. Le maximum est tri&s prononcé par comparaison
aux précddents. Les effets de bord méme s'ils existent semblent large-

ment dominés par un autre mécanisme.
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Si 1'on s'attache 3 1'hypothdse de la dilution du courart

14

d'étirage par les gaz induits, dilution qu'emp&cherait localement 1la
présence de 1l'écran, on peut tenter une explication des résultats de
cet essail.

On peut supposer que ie déséquilibre causé par la présence de
1'&cran d'un seul c8té du courant gazeux portant les fibres, est com—
pensé par un apport accri d'air induit de 1l'autre cGté. Dans cette
hypothése; seuls les bords de l'écran par suite des effets des tourbil-
lons produiraient un accroissement de la densité des fibres, la partie
correspondant au centre de 1'écran restant pratiquement inchangée. Au
coﬁtraire; en présénce de deux &crans se faisant iééé; la éoméénsation
deviendrait iﬁﬁéééiblé et le pic de densité serait d'autant plué marqué
qﬁé les écrans couvrent une surface plﬁé imﬁéftéﬁte.

Quél Qﬁé soit le mécanisme éxéét; nous avons vu 3 l'occasion

1'éxém§lé 3, que l'effet de deux &crans est toujours sﬁpérieur au dou-
ble de 1'effet obtenu avec un seul &cran.

la distribution des fibres. En pratique les défauts d'uniformité de la
distribution sont moins importants et l'utilisation d'&crans de faible
largeur suffit pour rétablir une bonne répartition des fibres.

Les lignes de production industrielle comprennent en général
plusiéﬁré diéﬁééitifs de formation des fibres associés pouf former un
voile unique. Les dispositifs sont alignés le long de l'organe de ré~
céptioh transversalement 3 ce dernier. Le voile est ainsi constitué par
brégé de la 1igné. De facgon typiqﬁé 1'instailation ééut éomprendré de 6
3 12 dispositifs de formation des fibres du type décrit précédemment.
Dans une certaine mesure la multipliéité des couches de fibres assure
statistiqﬁéﬁent une meilleure uniformité du voile. Les d&fauts prove—
nant d'une couche de fibres sont proportionnellement moins importants
dans le voile complet. La mise en oeuvre de l'invention reste cependant
trads utile péuf améliorer encore la quélité du produit.

Dans le cas d'une ligne complate, les défauts sont détectés
aprés le dépdt de l'ensemble des couches de fibres par exemple au moyen
d'une sonde 3 rayoné .C'est aussl une correction globale qui est nor-
malement conduite. Il est possible de ne modifier la répartition des
fibres que sur un des dispositifs sans tenir compte de ce que les irré-

guléritéé constatées proviennent ou non de ce dispositif précis. Il est
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aussi possible selon 1'invention de modifier le régime dJde plusieurs
dispositifs de formation des fibres de la ligne de production.

La possibilité d'intervenir sur un scul dispositif de forma-
tion des fibres est particuliérement intéressante dans 1'éventualité
d'une automatisation de la correction des défauts de densité. On peut
ainsi limiter la complexité des ensembles mécaniques chargés d'assurer

le mouvement des &crans é&lémentaires.
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REVIINDLCATIONS

1. Procédé de production d'un voile de fibres par Etirage de

matériau fondu comprenant la formation de filets (F) de matériau par
gcoulement de ceux—ci par les orifices d'une filidre (2); 1'étirage des
filets (F) au moyen de jets gazeux disposés de part et d'autre des fi-
lets de matériau 3 1'intérieur d'un dispositif d'étirage canalisant les
jets dans la direction générale d'écoulement des filets; 1'entrainement
d'air ambiant 3 la sortie du dispositif d'étirage (16); 1'étalement de
1'ensemble des courants gazeux ainsi formés au moyen d'un organe con—
formateur; ces courants franchissant un organe de réception (13) per-
méable aux gaé et retenant les fibfés; caractérisé em ce que la
circulation des gaz induits entre le dispositif de fibrage 16 et 1le
conformateur est modifiée localement.

2. Efééédé selon la revendication l; caractérisé en ce que la
modification entreprise correspond 3 une limitation locale de la circu-
lation de 1'air induit.

3. Procédé selon la revendication 1 ou la revendication 2
dans lequel les multiples filaments &tirés sont alignés, les gaz
la modification des courants induits est bpéfée le 16ng d'au moins une
des faces de cette na@?é dans son trajet entre le dispésitif d'étirage
(16) et le conformateur.

4. Procédé selon la revendication 3, caractérisé en ce que la
modification des courants induits est opérée de fagoﬁ symétrique de
chéqﬁé coté de la ﬁépﬁé des géi d'étiragé.

5. Procddé selon la revendication 1 ou la revendication 2
dans lééﬁél les mﬁltiﬁléé filaments &tirés sont alignés, les gaz
d'étifagé béitéﬁt les fibres formant une néppe; caractérisé en ce que
la modification des courants induits est bpérée 4 une extrémité de la
nabpé de gaé d*étirage.

6. Procéds de préduction d'un voile de fibres par étirage de
matériau fondu ébmbfénant la formation de filets (F) de matériau par
écoulement de ceux-ci par les orifices d'une filidre ), 1'8tirage des
filets (F) au méﬁen de jets gazeux diépbéés de part et d'autre des fi-
lets de matériaﬁré 1'intérieur d'un dispositif d'étirage (16) canali-

sant les jets dans la direction générale d'écoulements des filets,

-

- 1'entrainement d'air ambiant 3 la sortie du dispositif d'étirage (16),

1'étalement de 1l'ensemble des courants gazeux ainsi formés au moyen

d'un organe conformateur, ces courants franchissant un organe de récep—
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tion (13) perméable au gaz et retenant les fibres, caractiérisé en ce
que pour accroitre localement la densité de fibres sur l'organe de ré-
ception (13), dans la zone correspondante entre le dispositif d'étirage
16 et le conformateur, le sens de 1l'&coulement de 1l'air induit est
inversé.

7. Procédé selon la revendication 6 caractérisé en ce que
1'inversion locale du sens d'écoulement des courants indults est obte-
nue par la disposition d'un ou plusieurs écrans (14; 15).

8. Dispositif pour la production d'un voile de fibres par
Btirage de matériau fondu comprenant une filigre (2) délivrant des fi-
lets (F) de métériau; un diépositif d'étiragé (16) pourvu de moyens (5)
pédr 1'émission de deux jets gaiéux de part et ﬁ'autre des filets (F)
dans un espaée confinéd par deux parbié (8); un conformateur cbmprenant
deux parois (11; 12) dirigeant 1les courants gazeux et les &talant
transversalement 3 un téﬁié convdyéur (13) ﬁérméable aux gaé et sur le-
quel se forme le voile de fibres; caractérisé en ce que; un ou p1u4
sieurs &crans (14; 15) sont dispééés dans la zone situde entre le
dispositif d'étirage (16) et le conformateur.

9. Dié?bsitif selon la revendication 8 caractérisé en ce que
le ou les é&crans (14) sont formés pér des plaques reposant d'une part
sur le conformateur et d'autre part sur le dispositif de fibrage (16).

10. DiSpoéitif selon la revendication 9; caractérisé en ce
que le ou les &crans (14) sont dispbsés le long des faces du dispésitif
d'étirage et du conformateur.

11. Dispbsitif selon la revendication 9; caractérisé en Ee
que le ou les &crans sont disposés a au moins une extrémité du disposi~
tif d'étirége et du conformateur.

12. Dispositif selon 1'une des revendications 8 i 11, carac-
térisé en ce que les &crans sont formés par plusieurs &crans &lé&mentai-
res (17) disposés cdte & clte.

13. Dispositif selon la revendication 12, caractérisé en ce
que les &crans élémentaires (17) sont montés mobiles sur toute la lar-
geur de la partie du conformateur voisine du dispositif d'étirage; la
constitution des écrans nécessaires &tant assurée par la mise en place
ou le retrait des écrans &lémentaires appropriés.

14. Dispositif selon la revendication 13, caractérisé& en ce
que le mouvement des &crans élémentaires est commandé automatiquement
en fonction des signaux émis par un détecteur contrdlant la densité des

fibres sur le voile.
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