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@  Die  Erfindung  betrifft  eine  Haltevorrichtung  für  die  Rohr- 
endstücke  in  einer  hydraulischen  Rohrendenpresse,  die  einen 
C-förmigen  Rahmen  (1)  aufweist,  in  dem  das  Rohrende  zwi- 
schen  der  oberen  und  der  unteren  Matrizen  half  te  (4,  5)  gehal- 
ten  wird,  wobei  die  untere  Matrizenhälfte  (5)  im  Pressentisch 
(2)  und  die  obere  (4)  Matrizenhälfte  im  Querhaupt  (3)  aufge- 
nommen  wird  und  das  Querhaupt  (3)  mit  Hilfe  von  mindestens 
einer  die  Haltekraft  aufbringenden  Kolben-Zylinder-Einheit  (6, 
7)  gegen  den  Pressentisch  (2)  bewegbar  ist.  Die  Erfindung  be- 
zweckt  die  Aufteilung  des  für  das  Auffahren  der  Presse  zum 
Laden  erforderlichen  Weges  und  des  für  das  Spannen  des 
Rohrendes  erforderlichen  Weges  auf  zwei  Bauteile,  nämlich 
Kniehebel  (9,  13,  10,  14)  für  den  Leerhub  und  kurzhubige 
Spannzylinder  (6,7)  zum  eigentlichen  Spannen  des  Rohrendes, 
die  ihre  Haltekraft  über  die  Kniehebel  in  das  Querhaupt  (3)  ein- 
leiten. 

ACTORUM  AG 

Die  Erfindung  betrifft  eine  Haltevorrichtung  für  die  Rohr- 
endstücke  in  einer  hydraulischen  Rohrendenpresse,  die  einen 
C-förmigen  Rahmen  (1)  aufweist,  in  dem  das  Rohrende  zwi- 
schen  der  oberen  und  der  unteren  Matrizenhälfte  (4,  5)  gehal- 
ten  wird,  wobei  die  untere  Matrizenhälfte  (5)  im  Pressentisch 
(2)  und  die  obere  (4)  Matrizenhälfte  im  Querhaupt  (3)  aufge- 
nommen  wird  und  das  Querhaupt  (3)  mit  Hilfe  von  mindestens 
einer  die  Haltekraft  aufbringenden  Kolben-Zylinder-Einheit  (6, 
7)  gegen  den  Pressentisch  (2)  bewegbar  ist.  Die  Erfindung  be- 
zweckt  die  Aufteilung  des  für  das  Auffahren  der  Presse  zum 
Laden  erforderlichen  Weges  und  des  für  das  Spannen  des 
Rohrendes  erforderlichen  Weges  auf  zwei  Bauteile,  nämlich 
Kniehebel  (9,  13,  10,  14)  für  den  Leerhub  und  kurzhubige 
Spannzylinder  (6,7)  zum  eigentlichen  Spannen  des  Rohrendes, 
die  ihre  Haltekraft  über  die  Kniehebel  in  das  Querhaupt  (3)  ein- 
leiten. 



Die  v o r l i e g e n d e   Erfindung  b e t r i f f t   eine  H a l t e v o r r i c h t u n g   für  die  Rohrend-  

stücke  i n  e i n e r   h y d r a u l i s c h e n   Roh rendenp re s se ,   die  einen  C-fönmigen  Rahmen 

au fwe i s t ,   in  dem  das  Rohrende  zwischen  der  oberen  und  der  unteren  M a t r i z e n -  

h ä l f t e   geha l ten   wird,  wobei  die  untere   M a t r i z e n h ä l f t e   im  P r e s s e n t i s c h   und 

die  obere  M a t r i z e n h ä l f t e   im  Querhaupt  aufgenommen  wird  und  das  Querhaup t  

mit  Hilfe  von  mindestens   e ine r   die  H a l t e k r a f t   au fb r ingenden   Kolben-  Z y l i n -  

d e r - E i n h e i t   gegen  den  P r e s s e n t i s c h   bewegbar  i s t .  

Bei  der  Produkt ion   von  Rohren,  i n sbesonde re   Ö l f e l d r o h r e n   wie  Cas ings ,   Tu-. 

bings  usw.  ist   es  e r f o r d e r l i c h ,   die  Wand  des  Rohres  im  Bereich  des  Rohren -  

des  anzus tauchen ,   um  dar in   ein  Innen-  oder  Außengewinde  e i n s c h n e i d e n   zu 

können  oder  um  das  Anschweißen  e iner   Muffe  zu  e r l e i c h t e r n .   Das  A n s t a u c h e n  

der  Rohrenden  e r f o l g t   im  allgemeinem  mit  e ine r   R o h r e n d e n s t a u c h p r e s s e   d e r  

vors tehend   be sch r i ebenen   Art,  wobei  das  Anstauchen  des  in  den  M a t r i z e n h ä l f -  

ten  e i n g e l e g t e n   und  geha l t enen   Rohres  mit  Hi l fe   e ine r   an  der  Rückse i t e   de s  

C-Rahmens  vorgesehenen  S t a u c h v o r r i c h t u n g   e r f o l g t .   Diese  be s t eh t   aus  e inem 

in  R o h r l ä n g s r i c h t u n g   wirkenden  h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r ;   dessen  für  den 

Stauchvorgang  e r f o r d e r l i c h e   Kraft   über  einen  a b g e s t u f t e n   Dorn  auf  d i e  

S t i r n s e i t e   des  Rohrends tückes   in  dessen  a x i a l e r   R i c h t u n g  a u f g e b r a c h t   w i r d .  

Das  Schl ießen  der  für  das  Halten  des  Rohrendes  notwendigen  H a l t e v o r r i c h t u n g  
läßt   sich  in  zwei  Bewegungsvorgänge  a u f t e i l e n ,   von  denen  der  eine  Bewe- 

gungsvorgang  dazu  d i e n t ,   die  M a t r i z e n h ä l f t e n   zum  s e i t l i c h e n   Einführen   des  

Rohres  weit  genug  a u s e i n a n d e r z u f a h r e n   und  der  andere  Bewegungsvorgang  dem 

e i g e n t l i c h e n   spannenden  Halten  des  Rohrendes  d i e n t .   Bei  den  H a l t e v o r r i c h -  

tungen  des  Standes  der  Technik  werden  beide  Bewegungsvorgänge  von  e i n e r  

en t sp rechend   der  notwendigen  H a l t e k r a f t   groß  d i m e n s i o n i e r t e n   K o l b e n - Z y l i n -  
d e r - E i n h e i t   d u r c h g e f ü h r t ,   die  einen  Hub  aufweisen  muß,  der  dem  ö f fnungsweg  

der  M a t r i z e n h ä l f t e n   angepaßt  i s t .  

Es  hat  sich  g e z e i g t ,   daß  i n fo lge   des  n o t w e n d i g e n  r e l a t i v   großen  Hubes  d e r  

K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t ,   der  notwendig  i s t ,   um  die  M a t r i z e n h ä l f t e n   w e i t  

genug  a u s e i n a n d e r z u f a h r e n ,   die  K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   ü b e r d i m e n s i o n i e r t  

i s t ,   weil  der  e i g e n t l i c h e   Spann-Hub  zum  Halten  des  Rohres  zwar  einen  k r ä f -  

t i g e n ,   jedoch  nur  kurzen  Zy l inde r   e r f o r d e r l i c h   macht.  Es  i s t   deshalb  a l s  



n a c h t e i l i g   anzusehen,   daß  eine  d e r a r t   ü b e r d i m e n s i o n i e r t e   K o l b e n - Z y l i n d e r -  
E inhe i t   einen  Bauaufwand  d a r s t e l l t ,   der  für  den  g e f o r d e r t e n   Zweck  n i c h t  

e r f o r d e r l i c h   i s t .   Ein  andere r   Nachtei l   i s t   dar in   zu  e rkennen;   daß  der  l a n g e  

Kolbenhub  der  K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   die  Tak tze i t   zum  Laden  und  E n t l a d e n  

der  H a l t e v o r r i c h t u n g   unnöt ig  v e r l ä n g e r t   und  unnötige  Mengen  H y d r a u l i k f l ü s -  

s i g k e i t   e r f o r d e r l i c h   mach t .  

Ausgehend  von  d iesen   N a c h t e i l e n   und  Problemen  l i e g t   der  vo r l i egenden   E r f i n -  

dung  die  Aufgabe  zugrunde,   eine  H a l t e v o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   die  bei  e inem 

g e r i n g e r e n   Bauaufwand  und  K o s t e n r e d u z i e r u n g   eine  Verkürzung  der  T a k t z e i t  

für  das  Be-  und  Ent laden  der  H a l t e v o r r i c h t u n g   e r m ö g l i c h t .  

Zur  Lösung  der  Aufgabe  wird  e r f indungsgemäß  eine  H a l t e v o r r i c h t u n g   v o r g e -  
s c h l a g e n ,   die  g e k e n n z e i c h n e t   i s t   durch  einen  die  H a l t e k r a f t   in  s e ine r   g e -  
s t r e c k t e n   S t e l l ung   ü b e r t r a g e n d e n   Kniehebe l ,   dessen  eines  Ende  an  dem  Kol -  

ben  der  K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   ange lenk t   und  dessen  anderes  Ende  mit  dem 

Querhaupt  ge lenkig   verbunden  i s t   und  dessen  Kniegelenk  mit  einem  w e i t e r e n  

K r a f t a n t r i e b   zum  Knicken  und  Strecken  des  Kniehebels  in  Verbindung  s t e h t .  

Durch  den  Vorschlag  der  Erf indung  werden  die  eingangs  g e s c h i l d e r t e n   Bewe- 

gungsvorgänge  a u f g e t e i l t   auf  zwei  V o r r i c h t u n g s b a u t e i l e ,   nämlich  auf  e i n e n  

Kniehebel  zum  s c h n e l l e n   mechanischen  Verfahren  des  Querhauptes   mit  d e r  

oberen  M a t r i z e n h ä l f t e   und  das  spannende  Halten  des  Rohrendes  mit  Hilfe   d e r  

herkömmlichen  K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t .   Dies  e rmögl ich t   den  E insa tz   von 

kurzhubigen   H o c h l e i s t u n g s d r u c k z y l i n d e r n   für  das  Aufbringen  der  S p a n n k r a f t  

und  schwachen  und  somit  k o s t e n g ü n s t i g e r e n   K r a f t a n t r i e b e n   für  den  s p a n n -  
k r a f t l o s e n   Verfahrweg  des  Querhauptes   mit  der  oberen  M a t r i z e n h ä l f t e .  

Eine  güns t ige   A u s g e s t a l t u n g   der  e r f indungsgemäßen  Lösung  i s t   dadurch  ge-  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  für  zwei  symmetrisch  nebene inander   angeordne te   Kniehebel  

ein  gemeinsamer  K r a f t a n t r i e b   zum  synchronen  Knicken  und  S t recken   b e i d e r  

Kniehebel  vorgesehen  i s t .  



Vorzugsweise  ist   vorgesehen ,   daß  der  K r a f t a n t r i e b   zum  Knicken  und  S t r e c k e n  

des  bzw.  der  Kniehebel  eine  K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   i s t .   Diese  Ko lben -  

Z y l i n d e r - E i n h e i t   kann  schwach  d i m e n s i o n i e r t   s e in ,   da  sie  l e d i g l i c h   die  Ver -  

s c h i e b e k r a f t   des  Querhaup tes ,   im  w e s e n t l i c h e n   also  dessen  Eigengewicht   zu 

überwinden  h a t .  

Eine  güns t ige   Ausbi ldung  der  e r f indungsgemäßen   Vor r i ch tung   s i eh t   vor,  daß 

die  K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   zwischen  den  be iden ,   die  H a l t e k r a f t   a u f b r i n -  

genden  K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   mit  g l e i c h e r   Wirkr ich tung   angeordne t   i s t  

und  die  Ko lbenk ra f t   über  je  eine  mit  dem  Kniegelenk  jedes   Kniehebels   i n  

Verbindung  s t ehende ,   e i n e r s e i t s   mit  diesem  und  a n d e r e r s e i t s   mit  der  Ko lben -  

s tange  der  K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   verbundene  Zug- und  Druckstangen  v e r -  

zweigt  i s t .   Bei  diesem  Vorschlag  werden  weitgehend  mechanische  E l emen te  

verwendet ,   die  bei  hoher  B e t r i e b s s i c h e r h e i t   wenig  Wartungsaufwand  b e n ö t i g e n  

und  nicht   nur  p r e i s g ü n s t i g ,   sondern  auch  robust   zu  e r s t e l l e n   s ind .   Die  Ve r -  

wendung  zweier  ku rzhub ige r   S p a n n - K o l b e n - Z y l i n d e r e i n h e i t e n   in  Verbindung  mi t  

der  dazwischen  angeordne ten   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   für  die  V e r s t e l l u n g  

der  Knickhebel  g e s t a t t e t   eine  kompakte  p l a t z s p a r e n d e   Bauweise  bei  g ü n s t i g e r  

E i n l e i t u n g   der  Krä f t e .   Es  i s t   sogar  denkbar  und  v o r t e i l h a f t ,   die  S p a n n - K o l -  

b e n - Z y l i n d e r e i n h e i t e n   mit  u n t e r s c h i e d l i c h e n   h y d r a u l i s c h e n   Drücken  zu  b e a u f -  

s ch lagen ,   um  z.  B.  den  e i g e n t l i c h e n   S t a u c h s c h a l e n b e r e i c h   durch  h ö h e r e n  

Druck  f e s t e r   zusammenzupres sen .  

Vorzugsweise  i s t   der  oder  sind  die  Kniehebel  in  i h r e r   S t r e c k s t e l l u n g   gegen 
Ausknicken  g e s i c h e r t .   Dies  kann  b e i s p i e l s w e i s e   dadurch  geschehen,   daß  d i e  

Gelenkpunkte  des  Kniehebels   so  ge leg t   s ind ,   daß  beim  Aufbr ingen  der  H a l t e -  

k ra f t   der  Kniehebel  gegen  einen  Anschlag  ü b e r s t r e c k t   wird,  so  daß  kein  un -  

b e a b s i c h t i g t e s   Einknicken  des  Kniehebels   vorkommen  k a n n .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  Erfindung  ist   in  der  Zeichnung  d a r g e s t e l l t   und 

nachfolgend  b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

Fig.  1  einen  schemat i schen   Q u e r s c h n i t t   durch  eine  R o h r e n d e n p r e s s e  
in  g e ö f f n e t e r   S t e l l u n g ,  

Fig.  2  den  g le ichen   Q u e r s c h n i t t   der  Roh rendenp re s se ,   jedoch  in  g e -  

s c h l o s s e n e r   S t e l l ung   und 

Fig.  3  einen  T e i l q u e r s c h n i t t   der  Presse  gemäß  S c h n i t t l i n i e   X-X. 



Der  C-Pressenrahmen  1  is t   in  bekannte r   Weise  a u s g e f ü h r t .   Innerha lb   d e r  

öffnung  des  C-Rahmens  sind  unten  der  P r e ß t i s c h   2  und  oben  das  Que rhaup t  

3  m o n t i e r t .   Die  untere   M a t r i z e n h ä l f t e   5  is t   mit  dem  P r e ß t i s c h   2  v e r b u n d e n ,  

die  obere  M a t r i z e n h ä l f t e   4  i s t   am  Querhaupt  3  b e f e s t i g t .   Das  Querhaupt  3 

ist   in  nicht   d a r g e s t e l l t e n   Führungen  s enkrech t   v e r s c h i e b b a r ,   so  daß  in  d e r  

ge sch lo s senen   S t e l l u n g   der  M a t r i z e n h ä l f t e n   (Fig.  2)  sich  die  Hä l f ten   zu 

e iner   a b g e s t u f t e n   Bohrung  e r g ä n z e n .  

Am  C-förmigen  Rahmen  1  i s t   ein  Paar  h y d r a u l i s c h e r   Spannzy l inde r   6  und  7 

b e f e s t i g t ,   wobei  j eder   Zy l inder   m i t t e l s   e iner   Traverse   8  (Fig.  3)  am  Rahmen 

1  b e f e s t i g t   i s t .  

An  den  Kolbens tangen  11  und  12  der  K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   6  und  7  s i n d  

die  beiden  oberen  Hebel  9  und  10  des  Kniehebe l s ,   am  Querhaupt  die  u n t e r e n  

Hebel  13  und  14  der  Kniehebel  a n g e l e n k t ,   wobei  die  Gelenkpunkte  der  Kn ie -  

hebel  9,  13  bzw.  10,  14  mit  15  und  16  beze i chne t   s i n d .  

Zwischen  den  beiden  K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   6  und  7  i s t   m i t t i g   die  Ko l -  

b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   17  mit  der  Kolbens tange   18  v e r t i k a l   m o n t i e r t ,   die  dem 

Antr ieb   der  Kniehebel  d i e n t .   Die  Kniegelenke  15  und  16  der  Kniehebel  s i n d  

über  Zug-Druckstangen  19,  20  m i t e i n a n d e r   verbunden,   wobei  die  f r e i e n   Enden 

der  Zug-Drucks tangen  19,  20  an  einem  gemeinsamen  Gelenk  21  b e f e s t i g t   s i n d ,  

an  dem  g l e i c h f a l l s   die  Kolbens tange   18  der  K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   17  g e -  

lenkig   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Der  S tauchdorn   22  (dessen  A n t r i e b s m i t t e l   n icht   a b g e b i l d e t   sind)  i s t   m i t  

der  g e t e i l t e n   Matr ize   axial  a u s g e r i c h t e t .  

F u n k t i o n s w e i s e :  

In  Fig.  1  i s t   die  ö f f n u n g s s t e l l u n g   der  Rohrendenpresse   d a r g e s t e l l t .   Durch 

Beaufschlagung  der  k o l b e n s t a n g e n s e i t i g e n   R i n g k o l b e n f l ä c h e   der  K o l b e n - Z y l i n -  

d e r - E i n h e i t e n   6  und  7  sind  diese  in  eine  obere  S t e l l u n g   ge fahren ,   und 

dort  g eha l t en .   Die  K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   17  ist   d e r a r t   mit  H y d r a u l i k -  

f l ü s s i g k e i t   b e a u f s c h l a g t ,   daß  die  Kolbenstange  18  in  i h r e r   a u s g e f a h r e n e n  

S te l l ung   die  Zug-Druckstangen  19,  20  über  den  Anlenkpunkt  21  a b s p r e i z t   und 



somit  ein  Einknicken  der  Kniehebel  9,  13  bzw.  10,  14  bewi rk t .   Dadurch  w i r d  

das  Querhaupt  3  in  den  nicht   d a r g e s t e l l t e n   Führungen  nach  oben  gezogen  und 

das  zu  s tauchende  Rohr  kann  in  die  untere   Matr ize   5  des  P r e s s e n t i s c h s   2 

e i n g e l e g t   werden .  

Durch  Beaufschlagen   der  K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   17  mit  H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t  

wird  der  Kolben  mit  der  Kolbens tange   18  nach  oben  bewegt,  wobei  der  A n l e n k -  

punkt  21  zwischen  Kolbens tange   18  und  den  Zug-  und  Drucks tangen  19,  20  s i c h  

e b e n f a l l s   nach  oben  bewegt  und  die  an  den  Kniege lenkpunkten   15  und  16  a n g e -  

l enk ten   Zug-  und  Druckstangen  19,  20  ein  S t recken   der  Kniehebel  9,  13  und 

10,  14  bewirken.  Durch  d iesen   Vorgang  wird  das  Querhaupt  3  mit  der  o b e r e n  

M a t r i z e n h ä l f t e   4  k u r z z e i t i g   nach  unten  bewegt  und  in  eine  S t e l l u n g   g e -  

b r a c h t ,   i n  d e r   die  obere  M a t r i z e n h ä l f t e   4  fas t   am  zu  s t auchenden   Rohrende  

a n l i e g t .   Durch  eine  e n t s p r e c h e n d e   E i n r i c h t u n g ,   z.  B.  e inen  Anschlag  werden 

die  Drehpunkte  15  und  16  in  einem  Abstand  X  (Fig.  2)  geha l t en   und  zwar  d e r -  

g e s t a l t ,   daß  die  Kn iege lenkpunk te   15  und  16  j e n s e i t s   der  V e r b i n d u n g s l i n i e  

der  oberen  und  unteren  Anlenkpunkte  der  Hebel  10  und  14  bzw.  9  und  13  de s  

j e w e i l i g e n   Kniehebels   l i egen   und  die  a u f g e b r a c h t e   H a l t e k r a f t   ein  Anlegen  

des  Kniehebels   gegen  den  vor s t ehend   b e s c h r i e b e n e n   Anschlag  b e w i r k t .  

In  der  g e s t r e c k t e n   S t e l l u n g   der  Kniehebel  9,  13  und  10,  14  werden  die  K o l -  

b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   6  und  7  mit  H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   b e a u f s c h l a g t ,   wobei 

die  K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   17  durch  A u f r e c h t e r h a l t u n g   des  F l ü s s i g k e i t s -  

druckes  gegen  den  Kolben  23  in  der  eingenommenen  S t e l l u n g   v e r b l e i b t .  

Durch  E i n l e i t e n   von  H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   durch  die  E i n l a s s ö f f n u n g e n   24  und 

25  der  K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   6  und  7  wird  über  die  g e s t r e c k t e n   K n i e h e -  

bel  der  noch  v e r b l i e b e n e   Weg  bis  zum  Anlegen  der  oberen  M a t r i z e n h ä l f t e   4 

an  das  Rohrende  z u r ü c k g e l e g t   und  durch  w e i t e r e s   Beaufsch lagen   der  Ko lben -  

Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   6  und  7  das  Rohr  gespannt .   Wenn  e r f o r d e r l i c h ,   kann  d i e  

Kolbenstange  18  oder  die  gesamte  K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   17  e n t s p r e c h e n d  

dem  für  das  Spannen  notwendigen  Weg  n a c h g e s t e u e r t   we rden .  



Nach  dem  be sch r i ebenen   Aufbringen  der  Spannkraf t   auf  das  Rohrende  wird  d e r  

Stauchdorn  22  durch  (n i ch t   d a r g e s t e l l t e   Mi t t e l )   in  P f e i l r i c h t u n g   26  beweg t ,  

um  das  zwischen  oberer   und  un t e r e r   M a t r i z e n h ä l f t e   4  bzw.  5  e i n g e s p a n n t e  
Rohrende  a n z u s t a u c h e n .  

Das  Rückführen  des  Querhauptes   3  in  seine  Ö f f n u n g s s t e l l u n g   e r f o l g t   in  umge- 
k e h r t e r   Re ihen fo lge .   Der  Stauchdorn  22  wird  in  seine  Ausgangss t e l l ung   z u -  

r ü c k g e f ü h r t ,   der  auf  die  K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   6  und  7  wirkende  Druck 

wird  weggenommen  und  die  R ingf l ächen   an  der  K o l b e n s t a n g e n s e i t e   der  Kolben-  

Z y l i n d e r - E i n h e i t   werden  über  die  öffnungen  26  bzw.  27  mit  Druck  b e a u f -  

s c h l a g t .   Dadurch  bewegen  sich  die  Kolben  11  und  12  in  ihre  obere  E n d s t e l -  

lung  und  die  Spannkra f t   auf  das  Rohrende  wird  g e l ö s t .   Durch  B e a u f s c h l a g u n g  
der  K o l b e n - Z y l i n d e r - E i h h e i t   17  oberhalb   des  Kolbens  23  wird  die  K o l b e n s t a n -  

ge  18  mit  dem  Gelenkpunkt   21  nach  unten  g e f ü h r t ,   wodurch  sich  die  Zug- 

Druckstangen  19  und  20  sp r e i zen   und  ein  Einknicken  der  Kniehebel  9,  13  und 

10,  14  bewirken.   Dadurch  wird  k u r z z e i t i g   das  Querhaupt  3   mit  der  o b e r e n  

M a t r i z e n h ä l f t e   4  angehoben  und  die  Rohrendenpresse   ist   zum  Entnehmen  und 

e rneu ten   Laden  g e ö f f n e t .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   sind  a l l e   mechanischen  Te i le   so  g e f ü h r t ,   daß  eine  k o r -  

rek te   Geometrie  und  ein  G l e i c h l a u f   e r h a l t e n   b l e i b t ,   um  in  op t ima le r   Weise 

die  notwendigen  Kräf te   in  die  en t sp rechenden   Bau te i l e   e i n z u l e i t e n .  

Aus  S i c h e r h e i t s g r ü n d e n   kann  es  ratsam  se in ,   eine  A r r e t i e r v o r r i c h t u n g   f ü r  

das  Querhaupt  3  vorzusehen ,   um  d ieses   für  den  Fall  des  D r u c k f l ü s s i g k e i t s -  

v e r l u s t e s   gegen  H e r a b f a l l e n   zu  s i c h e r n .  



1.  H a l t e v o r r i c h t u n g   für  die  Rohrendstücke  in  e iner   h y d r a u l i s c h e n   Rohrenden-  

p re s se ,   die  einen  C-förmigen  Rahmen  a u f w e i s t ,   in  dem  das  Rohrende  z w i -  

schen  der  oberen  und  der  unteren  M a t r i z e n h ä l f t e   geha l t en   wird,   wobei  d i e  

untere  M a t r i z e n h ä l f t e   im  P r e s s e n t i s c h   und  die  obere  M a t r i z e n h ä l f t e   im 

Querhaupt  aufgenanmen  wird  und  das  Querhaupt   mit  Hi l fe   von  m i n d e s t e n s  

e iner   die  H a l t e k r a f t   au fb r ingenden   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   gegen  den 

P r e s s e n t i s c h   bewegbar  i s t ,   g e k e n n z e i c h n e t   durch  einen  die  H a l t e k r a f t  

in  se ine r   g e s t r e c k t e n   S t e l l u n g   ü b e r t r a g e n d e n   Kniehebel  (9,  13,  10,  1 4 ) ,  

dessen  eines  Ende  (9,  10)  an  dem  Kolben  (11,  12)  der  K o l b e n - Z y l i n d e r -  

E inhe i t   (6,  7)  ange lenkt   und  dessen  anderes  Ende  (13,  14)  mit  dem  Quer-  

haupt  (3)  ge lenkig   verbunden  i s t   und  dessen  Kniegelenk  (15,  16)  m i t  

einem  we i t e ren   K r a f t a n t r i e b   (17)  zum  Knicken  und  St recken  des  K n i e -  

hebels  (9,  12,  10,  14)  in  Verbindung  s t e h t .  
3 



2.  H a l t e b v o r r i c h t u n g   nach  Anspruche  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  für   zwei  symmetrisch  nebene inander   angeordne te   Kniehebel  (9,  13,  10 ,  

14)  ein  gemeinsamer  K r a f t a n t r i e b   (17)  zum synchronen  Knicken  und  S t r e k -  

ken  be ide r   Kniehebel  vorgesehen  i s t .  

3.  H a l t e v o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  und  2 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  K r a f t a n t r i e b   (17)  zum  Knicken  und  S t recken   des  bzw.  der  Kn iehe -  

bel  (9,  13,  10,  14)  eine  K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   i s t .  

4.  H a l t e v o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  2 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   (17)  zwischen  den  be iden ,   die  H a l t e k r a f t  

au fb r i ngenden   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   (6,  7)  mit  g l e i c h e r   W i r k r i c h t u n g  

angeordne t   i s t   und  die  Ko lbenkra f t   über  je  eine  mit  dem  Kniegelenk  ( 1 5 ,  

.16)  des  Kniehebels   (9,  13,  10,  14)  in  Verbindung  s t ehende ,   e i n e r -  

s e i t s   mit  diesem  und  a n d e r e r s e i t s   mit  der  Kolbenstange  (18)  der  Ko lben-  

Z y l i n d e r - E i n h e i t   (17)  verbundene  Zug-  und  Druckstange  (19,  20)  v e r -  

zweigt  i s t .  

5.  H a l t e v o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  bis  4 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  oder  die  Kniehebel  (9,  12,  10,  14)  in  i h r e r   S t r e c k s t e l l u n g   gegen 
Ausknicken  g e s i c h e r t   s i n d .  
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