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©  Verfahren  zur  Beseitigung  teersäurehaltiger  Prozessabwässer. 

Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zur  Beseitigung 
teersäurehaltiger  Prozeßabwässer  aus  der  Hydrierung  von 
Kohle.  Dazu  werden  die  teersäurehaltigen  Prozeßabwässer 
aus  den  verschiedenen  Stufen  der  Destillation  und  Reini- 
gung  der  festen,  flüssigen  und  gasförmigen  Hydrierprodukte 
zum  Anmaischen  einer  Slurry  aus  Wasser  und  Kohle  bzw. 
aus  Wasser  und  den  festen  Rückständen  der  Vakuumdestilla- 
tion  verwendet,  die  das  Ausgangsmaterial  für  eine  autother- 
me  Vergasung  unter  Druck  bei  Temperaturen  größer/gleich 
1400  °C  zur  Erzeugung  von  Wasserstoff  für  den  Hydrierpro- 
zeß  darstellt.  Die  Endprodukte  einer  derartigen  Vergasung 
nach  der  Konvertierung  des  primär  erzeugten  Synthesega- 
ses  sind  neben  Wasserstoff  und  Kohlendioxid  Schlacke  und 
Prozeßabwässer,  die  mit  geringem  Aufwand  neutralisiert 
und  in  das  öffentliche  Wassernetz  abgegeben  werden 
können. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   B e s e i t i g u n g  

t e e r s ä u r e h a l t i g e r   P r o z e ß a b w ä s s e r   a u s   de r   H y d r i e r u n g  

von  K o h l e .  

U n t e r   d e r   K o h l e - H y d r i e r u n g   w i r d   ü b l i c h e r w e i s e   d i e   A n -  

l a g e r u n g   von  m o l e k u l a r e m   W a s s e r s t o f f   an  K o h l e   u n t e r  

D r u c k   und  u n t e r   s p a l t e n d e n   B e d i n g u n g e n   v e r s t a n d e n ,  

w o b e i   im  a l l g e m e i n e n   K a t a l y s a t o r e n   a n w e s e n d   s i n d .  

Be i   d e r   H y d r i e r u n g   de r   K o h l e   w i r d   e i n   T e i l   des   in   d e r  

K o h l e   e n t h a l t e n e n   S a u e r s t o f f s   zu  T e e r s ä u r e n ,   d . h .   z u  

P h e n o l e n ,   C r e s o l e n   und  X y l e n o l e n   u m g e s e t z t .   In  d e n  

den  H y d r i e r r e a k t o r e n   n a c h g e s p a l t e n e n   A b s c h e i d e r n  

f a l l e n   P r o z e ß a b w ä s s e r   a n .   Die  s e h r   g u t   w a s s e r l ö s l i c h e n  

P h e n o l e ,   C r e s o l e   und  X y l e n o l e   g e h e n   in  d i e s e   a u s  

Q u e n c h -   und  R e a k t i o n s w a s s e r   b e s t e h e n d e   w ä s s r i g e   P h a s e  

ü b e r .  

E i n e   w e i t e r e   menge  t e e r s ä u r e h a l t i g e n   A b w a s s e r s   f ä l l t  

in   d e r   u n t e r   Z u g a b e   von  W a s s e r d a m p f   ( S t r i p p d a m p f )  

d u r c h g e f ü h r t e n   a t m o s p h ä r i s c h e n   D e s t i l l a t i o n   des   in  d e r  

H y d r i e r u n g   g e w o n n e n e n   K o h l e ö l s   a n .  

Die  P r o z e ß a b w ä s s e r   k ö n n e n   wegen   des   T e e r s ä u r e g e h a l t e s  

und  a u c h   i n f o l g e   e i n e s   s c h ä d l i c h e n   S c h w e f e l w a s s e r s t o f f -  

und  A m m o n i a k - G e h a l t e s   aus   U m w e l t s c h u t z g r ü n d e n   n i c h t  

o h n e   w e i t e r e s   in  ö f f e n t l i c h e   G e w ä s s e r   a b g e g e b e n   w e r d e n .  



D e s h a l b   war  es  b i s h e r   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   P r o z e ß a b -  

w ä s s e r   n a c h   A b t r e n n u n g   von  S c h w e f e l w a s s e r s t o f f   u n d  

A m m o n i a k  e i n e r   P h e n o l g e w i n n u n g s a n l a g e   m i t   n a c h g e -  
s c h a l t e t e r   A b w a s s e r b e h a n d l u n g   z u z u f ü h r e n .   E r s t   d a s  

so  g e r e i n i g t e   A b w a s s e r   k a n n .  m i t   e i n e m   g e r i n g e n   R e s t -  

g e h a l t   an  P h e n o l e n   a b g e l e i t e t   w e r d e n .   D i e s e   A r t   d e r  

A u f b e r e i t u n g   d e r   P r o z e ß a b w ä s s e r   e r f o r d e r t   e i n e n   e r -  
h e b l i c h e n   a p p a r a t i v e n   und  e n e r g e t i s c h e n   A u f w a n d ,   d e r  

um  so  g r ö ß e r   w i r d ,   je   g r ö ß e r   d i e   zu  r e i n i g e n d e  

W a s s e r m e n g e   i s t .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e  

A u f b e r e i t u n g   d e r   P r o z e ß a b w ä s s e r   zu  v e r b e s s e r n .   N a c h  

d e r   E r f i n d u n g   w i r d   das   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e  

P r o z e ß a b w ä s s e r   e i n e m   K o h l e n s t o f f v e r g a s u n g s p r o z e ß  

z u g e f ü h r t   w e r d e n .   Bei   de r   K o h l e n s t o f f v e r g a s u n g   i s t  

W a s s e r   o d e r   Dampf  P r o z e ß m i t t e l .   Nach  d e r   E r f i n d u n g  

w e r d e n   a l s o   d i e   A b w ä s s e r   dem  P r o z e ß m i t t e l   W a s s e r  

o d e r   Dampf  b e i g e m e n g t   u n d / o d e r   a l s   S u b s t i t u t   f ü r  

F r i s c h w a s s e r   und  F r i s c h d a m p f   e i n g e s e t z t .   Das  i s t  

i n s b e s o n d e r e   dann   von  V o r t e i l ,   wenn  d e r   K o h l e n s t o f f  

i n   Form  e i n e r   K o h l e f l ü s s i g k e i t s - S u s p e n s i o n   ( K o h l e /  

W a s s e r - S l u r r y )   bzw.   H y d r i e r r ü c k s t ä n d e n   in   den  V e r -  

g a s u n g s r e a k t o r   g e p u m p t   w i r d .  

Die   K o h l e n s t o f f v e r g a s u n g s a n l a g e ,   d e r   d i e   P r o z e ß a b -  

w ä s s e r   a u s   d e r   H y d r i e r u n g   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   s t e h t  

v o r z u g s w e i s e   im  V e r b u n d   m i t   d e r   H y d r i e r a n l a g e   i n  

d e r   d i e   P r o z e ß a b w ä s s e r   a n g e f a l l e n   s i n d .   In  d i e s e m  

V e r b u n d   l i e f e r t   d i e   V e r g a s u n g s a n l a g e   den  f ü r   d i e  

H y d r i e r u n g   e r f o r d e r l i c h e n   W a s s e r s t o f f .   N a c h f o l g e n d  

i s t   e i n   B e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   V e r -  

f a h r e n s s c h e m a s   nach   F i g u r   1  e r l ä u t e r t .  



Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   e i n e   G a s f l a m m k o h l e   a u s  

dem  R u h r g e b i e t   E i n s a t z g u t   f ü r   e i n e   K o h l s v e r f l ü s s i g u n g s -  

A n l a g e   m i t   e i n e m   D u r c h s a t z   von  5  000  t  ( w a f )   K o h l e / T a g .  

In  e i n e m   e r s t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t   w i r d   d i e   K o h l e  

a u f b e r e i t e t ,   d . h .   s i e   w i r d   g e t r o c k n e t   und  g e m a h l e n .  

Die  so  v o r b e h a n d e l t e   K o h l e   w i r d   in   e i n e m   z w e i t e n  
V e r f a h r e n s s c h r i t t   1  a n g e m a i s c h t .   Zur  A n m a i s c h u n g 1  

de r   K o h l e   w i r d   Öl  aus   dem  H y d r i e r v o r g a n g   r ü c k g e f ü h r t ,  
d . h .   es  w i r d   m i t   im  K r e i s l a u f   g e f ü h r t e m   Ö l  a n g e -  

m a i s c h t .   Das  b e i   de r   A n m a i s c h u n g  1  
b e i g e m e n g t e   Ö l  

w i r d   a l s   A n r e i b e ö l   b e z e i c h n e t .   Das  A n r e i b e ö l   d i e n t  

a l s   L ö s u n g s m i t t e l ,   in  dem  es  in   d e r   Lage   i s t ,   e i n g e -  

b u n d e n e n   W a s s e r s t o f f   an  d i e   K o h l e   a b z u g e b e n .   D a s  

f ü h r t   zu  b e g i n n e n d e r   V e r f l ü s s i g u n g ,   d i e   a u c h   a l s  

A n h y d r i e r e n   o d e r   Q u e l l e n   b e z e i c h n e t   w e r d e n   k a n n .   D a s  

L ö s u n g s m i t t e l   e r l e i c h t e r t   a u c h   d i e   e i g e n t l i c h e   H y d r i e -  
r u n g 2   d e r   K o h l e ,   d i e   u n t e r   Z u g a b e   von  f r e i e m   W a s s e r -  

s t o f f   e r f o l g t .   D i e s e r   W a s s e r s t o f f   s t a m m t   aus   e i n e r  

V e r g a s u n g s a n l a g e ,   d i e   n a c h f o l g e n d   noch   e r l ä u t e r t  

w i r d .   Der  H y d r i e r s t u f e   s i n d   v e r s c h i e d e n e   A b s c h e i d e r  

n a c h g e o r d n e t .   In  den  A b s c h e i d e r n   w e r d e n   d i e   g a s f ö r m i g e n ,  

f l ü s s i g e n   und  f e s t s t o f f h a l t i g e n   P h a s e n   v o n e i n a n d e r  

g e t r e n n t .  

E in   e r s t e r   A b s c h e i d u n g s v o r g a n g   3  f i n d e t   d u r c h   A b k ü h l e n  

und  Q u e n s c h e n   m i t   F r i s c h w a s s e r   s t a t t .   D a b e i   t r e n n t  

s i c h   d i e   g a s f ö r m i g e   P h a s e   ab  und  es  s c h e i d e n   s i c h  

f l ü s s i g e   P r o d u k t e   aus   dem  Gas  a u s .   F e r n e r   g e h e n   d i e  

b e i   d e r   H y d r i e r u n g 2   aus   dem  in  d e r   K o h l e   e n t h a l t e n e n  

S a u e r s t o f f   e n t s t a n d e n e n   T e e r s ä u r e n   z . T .   h i e r   in  d i e  

aus   Q u e n s c h -   und  R e a k t i o n s w a s s e r   b e s t e h e n d e   w ä s s r i g e  

P h a s e   ü b e r .  



Neben   d e r   w ä s s r i g e n   P h a s e   f a l l e n   b e i   d e r   A b s c h e i d u n g  

F l ü s s i g p r o d u k t e ,   Gas  und  f e s t s t o f f h a l t i g e r   R ü c k s t a n d  

a n .   Das  a n f a l l e n d e   Gas  w i r d   t e i l w e i s e   a l s   K r e i s l a u f -  

gas   in   d i e   H y d r i e r u n g   2  z u r ü c k g e f ü h r t .   Der  ü b r i g e  

T e i l   des   a n f a l l e n d e s   G a s e s   w i r d   e i n e r   G a s w ä s c h e  4  

z u g e f ü h r t ,   a u s   d e r   es  in   e i n e   T i e f t e m p e r a t u r - Z e r l e -  

gung   5  e i n t r i t t .   In  d i e s e r   V e r f a h r e n s s t u f e   e n t s t e h e n  

H e i z g a s ,   SNG,  LPG  und  H2.  Der  W a s s e r s t o f f   w i r d   g l e i c h -  

f a l l s   d e r   H y d r i e r u n g   2  z u g e f ü h r t .  

Die  b e i   d e r   A b s c h e i d u n g   3  a n f a l l e n d e n   F l ü s s i g p r o d u k t e  

w e r d e n   a t m o s p h ä r i s c h   u n t e r   Z u g a b e   von  S t r i p p d a m p f  

d e s t i l l i e r t .   In  de r   a t m o s p h ä r i s c h e n   D e s t i l l a t i o n   6 

e n t s t e h t   b e i   d e r   A b k ü h l u n g   w i e d e r u m   e i n e . W a s s e r p h a s e ,  

d i e   T e e r s ä u r e n   e n t h ä l t .   H a u p t p r o d u k t   de r   a t m o s p h ä r i -  

s c h e n   D e s t i l l a t i o n   6  s i n d   j e d o c h   L e i c h t ö l  u n d   M i t t e l -  

ö l ,   d i e   in   e i n e m   V e r f a h r e n s s c h r i t t   7  e i n e r   h y d r i e r e n d e n  

S t a b i l i s i e r u n g   u n t e r w o r f e n   w e r d e n .   Neben   d i e s e n   P r o d u k t e n  

f ä l l t   Gas  a n ,   das   ü b e r   d i e   G a s w ä s c h e  4   in   d i e   T i e f t e m -  

p e r a t u r - Z e r l e g u n g   5  g e l a n g t .   Das  a u s   de r   D e s t i l l a t i o n   6 

s t a m m e n d e   Gas  w i r d   d a b e i   in   g l e i c h e r   W e i s e   wie  das   a u s  

d e r   A b s c h e i d u n g  3   s t a m m e n d e   Gas  a u f g e a r b e i t e t .  

S c h l i e ß l i c h   f ä l l t   noch   L ö s u n g s m i t t e l   f ü r   d i e   A n m a i -  

s c h u n g   1  in   de r   a t m o s p h ä r i s c h e n   D e s t i l l a t i o n   6  a n .  

Der  in   d e r   Q u e n s c h u n g   3  a n f a l l e n d e   f e s t s t o f f h a l t i g e  

R ü c k s t a n d   w i r d   in   e i n e r   V a k u u m d e s t i l l a t i o n   8  g e t o p p t .  

D a b e i   e n t s t e h t   e i n e r s e i t s   L ö s u n g s m i t t e l   f ü r   d i e   A n -  

m a i s c h u n g   1  und  a n d e r e r s e i t s   e i n   V a k u u m r ü c k s t a n d .  



Der  V a k u u m r ü c k s t a n d   aus   d e r   D e s t i l l a t i o n   8  w i r d   i n  

e i n e r   R ü c k s t a n d s v e r g a s u n g   9  n a c h   dem  T e x s c o - V e r -  

g a s u n g s v e r f a h r e n   v e r g a s t .   Der  h o c h s c h m e l z e n d e   R ü c k -  

s t a n d   k a n n   b i s   zu  50  %  F e s t s t o f f   e n t h a l t e n .   Mit   d e r  

R ü c k s t a n d s v e r g a s u n g   9  i s t   n ach   de r   E r f i n d u n g   im  

U n t e r s c h i e d   zu  e i n e r   s o n s t   in  B e t r a c h t   k o m m e n d e n  

A b w a s s e r a u f b e r e i t u n g   d u r c h   A m m o n i a k g e w i n n u n g   10  m i t  

n a c h g e s c h a l t e t e r   P h e n o l g e w i n n u n g   11,   b i o l o g i s c h e r  

A u f b e r e i t u n g   und  E i n l e i t u n g   in  ö f f e n t l i c h e   G e w ä s s e r  

z u g l e i c h   e i n e   b e s o n d e r e   g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e  

A b w a s s e r v e r m e n d u n g   v e r b u n d e n .   Die  A b w a s s e r v e r w e n d u n g  

in  de r   V e r g a s u n g   d i e n t   de r   T e e r s ä u r e b e s e i t i g u n g ,  

ohne   den  s o n s t   nach   n ö t i g e m   e r h e b l i c h e m   a p p a r a t i v e m  

und  e n e r g e t i s c h e m   A u f w a n d   de r   R e i n i g u n g s s t u f e .  

Nach  de r   E r f i n d u n g   w e r d e n   d i e   in  de r   A b s c h e i d u n g  

und  Q u e n s c h u n g   3  und  in  de r   D e s t i l l a t i o n   6  a n f a l l e n -  

den  P o r z e ß a b w ä s s e r   w a h l w e i s e   de r   R ü c k s t a n d s v e r g a s u n g   9 

u n d / o d e r   e i n e r   K o h l e v e r g a s u n g   12  m i t   v o r g e s c h a l t e t e r  

S u s p e n s i o n s h e r s t e l l u n g   13  z u g e f ü h r t .   Die  K o h l e v e r g a s u n g  

12  d i e n t   zu r   E r z e u g u n g   des   f ü r   d i e   H y d r i e r u n g   2  u n d  

d i e   s t a b i l i s i e r e n d e   H y d r i e r u n g  7   b e n ö t i g t e n   W a s s e r -  

s t o f f e s ,   d e r   z u s ä t z l i c h   zu  dem  W a s s e r s t o f f   aus   dem 

K r e i s l a u f g a s   de r   T i e f t e m p e r a t u r - Z e r l e g u n g   und  d e r  

R ü c k s t a n d s v e r g a s u n g   g g f s .   e r f o r d e r l i c h   i s t .   Die  V e r -  

g a s u n g   12  i s t   wie  d i e   R ü c k s t a n d s v e r g e s u n g   9  e i n e  

V e r g a s u n g   n a c h  d e m   T e x a c o - V e r f a h r e n .   Es  h a n d e l t   s i c h  

um  e i n e   a u t o t h e r m e   V e r g a s u n g   u n t e r   D r u c k .   Bei   d i e s e r  

V e r g a s u n g   w i r d   v o r z e r k l e i n e r t e s   E i n s a t z g u t   m i t   e i n e r  

K ö r n u n g   u n t e r   0 ,1   mm  mi t   W a s s e r   zu  e i n e m   s t a b i l e n ,  

p u m p f ä h i g e n   B r e i   v e r m i s c h t ,   d e r   c a .   5 5  -   50  %  F e s t -  

s t o f f e   e n t h ä l t .  



D i e s e   S u s p e n s i o n   w i r d   e i n e m   B r e n n e r   am  Kopf  d e s  

R e a k t o r s   z u g e f ü h r t   und  s e n k r e c h t   im  F a l l s t r o m   i m  

R e a k t o r   u n t e r   e r h ö h t e m   D r u c k   u n t e r   A n w e s e n h e i t  

von  Dampf  und  Z u f ü h r u n g   von  S a u e r s t o f f   v e r g a s t .  
Die  R e a k t i o n   m i t   S a u e r s t o f f   e r g i b t   T e m p e r a t u r e n  

von  c a .   1400   °C.   Die  A s c h e   f ä l l t   f l ü s s i g   a n .   E s  

e n t s t e h t   S y n t h e s e g a s ,   das   b e i   e i n e m   K o h l e n s t o f f -  

u m s a t z   von  c a .   95  %  e twa   f o l g e n d e   G a s - A n a l y s e   h a t :  

Das  T e x a c o - V e r f a h r e n   i s t   w e s e n t l i c h   d u r c h   d i e   E r -  

z e u g u n g   d e r   p u m p f ä h i g e n   S l u r r y   g e k e n n z e i c h n e t ,   d i e  

e i n e n   E i n t r a g   d e r   K o h l e   bzw.   H y d r i e r r ü c k s t ä n d e   m i t  

H i l f e   e i n e r   Pumpe  e r l a u b t .  

Für   d i e   H e r s t e l l u n g   de r   S l u r r y   wä re   an  s i c h   F r i s c h -  

w a s s e r   e r f o r d e r l i c h ,   das   n a c h   de r   E r f i n d u n g   d u r c h  

das   A b w a s s e r   aus   der   A b s c h e i d u n g   und  d e r   Q u e n s c h u n g   3 

und  d e r   D e s t i l l a t i o n   6  e r s e t z t   w i r d .   Die  d u r c h   d a s  

A b w a s s e r   zu  e r s e t z e n d e   F r i s c h w a s s e r - Z u f ü h r u n g   i s t  

b e i   d e r   S u s p e n s i o n s - H e r s t e l l u n g   13  s t r i c h p u n k t i e r t  

d a r g e s t e l l t   und  e n t s p r i c h t   d e r   g l e i c h f a l l s   s t r i c h -  

p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t e n   W a s s e r d a m p f z u f ü h r u n g   b e i   d e r  

R ü c k s t a n d s v e r g a s u n g   9.  Die  A b w a s s e r z u f ü h r u n g   z u r  

R ü c k s t a n d s v e r g a s u n g   9  und  z u r   S u s p e n s i o n s - H e r s t e l l u n g  

13  i s t   j e w e i l s   g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t .  



Im  e i n z e l n e n   e r g e b e n   s i c h   b e i   e i n e m   D u r c h s a t z   v o n  

5  000  t  G a s f l a m m k o h l e / T a g   e n t s p r e c h e n d   e i n e r   S t u n -  

d e n l e i s t u n g   von  c a .   208  t / h   in  de r   H y d r i e r u n g   c a .  

63  t / h   W a s s e r   m i t   e i n e m   T e e r s ä u r e g e h a l t   von  c a .  

7 , 4   g / d m 3 .   In  de r   a t m o s p h ä r i s c h e n   D e s t i l l a t i o n  

f a l l e n   c a .   4 , 4   t / h   W a s s e r   mi t   e i n e m   T e e r s ä u r e g e h a l t  

von  ca .   1 , 5 8   g / d m 3 a n .  

Die  in   de r   V a k u u m - D e s t i l l a t i o n   s i c h   e r g e b e n d e   R ü c k -  

s t a n d s m e n g e   b e t r ä g t   c a .   7 4 , 2   t / h   m i t   e i n e m   F e s t s t o f f -  

g e h a l t   von  c a .   40  %.  Zur   V e r g a s u n g   d i e s e r   R ü c k s t a n d s -  

menge  i s t   e i n e   D a m p f z u g a b e   von  c a .   2 8 , 9   t / h   n o t w e n d i g .  

Es  b e s t e h t   e i n   W a s s e r s t o f f - D e f i z i t ,   das   d u r c h   d i e  

V e r g a s u n g   von  c a .   1 4 , 4   t / h   K o h l e   g e d e c k t   w i r d .   F ü r  

d i e   A n m a i s c h u n g   d i e s e r   K o h l e m e n g e   i s t   de r   E i n s a t z  

von  9 , 6   t / h   W a s s e r   n o t w e n d i g .   D u r c h   d i e   V e r w e n d u n g  

de r   o b e n   a u f g e f ü h r t e n   P r o z e ß a b w ä s s e r   f ü r   d i e   V e r -  

g a s u n g   v e r r i n g e r t   s i c h   d i e   in  den  A b w a s s e r a u f b e -  

r e i t u n g s s t u f e n   d u r c h z u s e t z e n d e   W a s s e r m e n g e   v o n  

6 7 , 4   t / h   a u f   2 8 , 9   t / h .   G l e i c h z e i t i g   v e r r i n g e r t   s i c h  

de r   f ü r   d i e   A b w a s s e r b e s e i t i g u n g   s o n s t   e r f o r d e r l i c h e  

e r h e b l i c h e   a p p a r a t i v e   und  e n e r g e t i s c h e   A u f w a n d   e n t -  

s p r e c h e n d .  

Der  W a s s e r s t o f f   w i r d   aus   dem  S y n t h e s e g a s   j e w e i l s  

u n t e r   n a c h g e s c h a l t e t e r   K o n v e r t i e r u n g   und  G a s w ä s c h e  

14  g e w o n n e n   und  de r   H y d r i e r u n g   2  bzw.   d e r   S t a b i l i -  

s i e r u n g   7  z u g e f ü h r t .  

Aus  de r   V e r g a s u n g   f ä l l t   l e d i g l i c h   A b w a s s e r   an ,   d a s  

u n t e r   g e r i n g f ü g i g e r   N e u t r a l i s a t i o n   in   ö f f e n t l i c h e  

G e w ä s s e r   e i n g e l e i t e t   w e r d e n   k a n n .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   B e s e i t i g u n g   t e e r s ä u r e h a l t i g e r  

P r o z e ß a b w ä s s e r   a u s   d e r   H y d r i e r u n g   von  K o h l e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A b w ä s s e r  

e i n e m   K o h l e n s t o f f v e r g a s u n g s p r o z e ß   z u g e f ü h r t  

w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   A b w ä s s e r   z u r   A u f b e r e i t u n g  

e i n e r  p u m p f ä h i g e n   K o h l e / F l ü s s i g k e i t s - S u s p e n -  

s i o n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

3.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u s   dem  e n t s t a n d e n e n  

Gas  u n t e r   K o n v e r t i e r u n g   W a s s e r s t o f f   f ü r  

d i e   H y d r i e r u n g   g e w o n n e n   w i r d .  
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