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©  Machine  rotative  à  pistons  à  vitesse  de  rotation  non  uniforme. 

La  présente  invention  concerne  une  nouvelle  machine  à 
pistons. 

Cette  machine  est  essentiellement  constituée  par  un 
rotor  primaire  ou  menant  (1)  portant  des  pistons  (2) toriques 
et  coaxiaux  à  l'axe  de  rotation  du  rotor  (1),  et  par  un  rotor 
secondaire  ou  mené  (3)  coaxialement  accolé  au  rotor 
primaire  (1)  et  portant  des  chambres  toriques  (4)  dans 
lesquelles  sont  montés  coulissant  les  pistons toriques  (2),  les 
deux  rotors  (1  et  3)  étant  accouplés  par  des  moyens  (5)  de 
transmission  de  rotation  du  rotor  primaire  (1)  au  rotor 
secondaire  (3)  de  telle  manière  que  le  rotor  secondaire  (3) 
soit  entraîné  par  intermittence  par  le  rotor  primaire  (1)  pour 
rattraper  périodiquement  ce  dernier  tout  en  assurant  le 
blocage  ou  rotation  du  rotor  secondaire  (3)  dans  les  deux 
sens  pendant  ses  arrêts  périodiques. 

La  machine  de  l'invention  peut  fonctionner  tant  en 
machine  génératrice  que  réceptrice  et  s'applique  notamment 
à  la  propulsion  des  navires. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  e s s e n t i e l l e m e n t   p o u r   o b j e t  

une   n o u v e l l e   m a c h i n e   s u s c e p t i b l e   de  f o n c t i o n n e r   s o i t  

en  m a c h i n e   m o t r i c e ,   s o i t   en  m a c h i n e   r é c e p t r i c e .  

Dans   l ' é t a t   c o n n u   de  l a   t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e ,   i l  

e x i s t e   des   m a c h i n e s   à  p i s t o n s   m o n t é s   d a n s   d e s   c h a m b r e s  

de  t r a v a i l   c y l i n d r i q u e s   où,  s o i t   l a   c h a m b r e   de  t r a -  

v a i l   e s t   f i x e   e t   l e   p i s t o n   y  e s t   m o b i l e   a l t e r n a t i v e -  

m e n t   s u i v a n t   un  t r a j e t   r e c t i l i g n e ,   s o i t   c ' e s t   l e  

p i s t o n   q u i   e s t   f i x e   e t   l a   c h a m b r e   de  t r a v a i l   m o b i l e  

a l t e r n a t i v e m e n t   s u i v a n t   un  t r a j e t   r e c t i l i g n e ,   l ' é l é m e n t  

m o b i l e   " p i s t o n   ou  c h a m b r e   de  t r a v a i l "   é t a n t   r e l i é   à  

un  a r b r e   t o u r n a n t   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   s y s t è m e  

de  t r a n s m i s s i o n   p a r   e x e m p l e   du  t y p e   à  b i e l l e s   e t  

à  m a n i v e l l e .  

M a i s   c e s   m a c h i n e s   n o t a m m e n t   m o t r i c e s   ou  g é n é r a t r i c e s  

de  p u i s s a n c e   s o n t   a f f e c t é e s   d ' u n   c e r t a i n   n o m b r e  

d ' i n c o n v é n i e n t s .  

T o u t   d ' a b o r d ,   c e s   m a c h i n e s   ou  m o t e u r s   ne  p e r m e t t e n t  

de  r é a l i s e r ,   d a n s   c h a q u e   c y l i n d r e ,   q u ' a u   maximum  u n  

c y c l e   de  t r a v a i l   p a r   t o u r   m o t e u r ,   de  s o r t e   q u e ,   d a n s  

l e   c a s   g é n é r a l ,   p o u r   en  o b t e n i r   une   p u i s s a n c e   s p é c i -  

f i q u e   a c c e p t a b l e ,   on  e s t   c o n d u i t   à  l e s   f a i r e   f o n c -  

t i o n n e r   à  une   v i t e s s e   de  r o t a t i o n   t r è s   s u p é r i e u r e   à  l a  

v i t e s s e   d ' u t i l i s a t i o n   de  l a   p u i s s a n c e   m o t r i c e o  



D ' a u t r e   p a r t ,   c e s   m o t e u r s   s o n t   peu   s a t i s f a i s a n t s   d u  

p o i n t   de  v u e   c i n é m a t i q u e ,   c a r   l e s   m o u v e m e n t s   a l t e r -  

n a t i f s   d e s   p i s t o n s   e t   l e s   b a t t e m e n t s   d e s   b i e l l e s  

e n g e n d r e n t   d e s   e f f o r t s   d ' i n e r t i e   i m p o r t a n t s .   A i n s i ,  

p o u r   l i m i t e r   à  d e s   v a l e u r s   a c c e p t a b l e s   c e s   e f f o r t s  

d ' i n e r t i e   i m p o s é s   a u x   e m b i e l l a g e s ,   i l   f a u t   l i m i t e r  

l a   v i t e s s e   l i n é a i r e   d e s   p i s t o n s .  

Le  c o m p r o m i s   e n t r e   l e s   d e u x   n é c e s s i t é s   c o n t r a d i c t o i -  

r e s   é n o n c é e s   c i - d e s s u s ,   s ' o b t i e n t   en  l i m i t a n t   l a  

c o u r s e   d e s   p i s t o n s   e t   d o n c   l e s   r a y o n s   de  m a n i v e l l e s .  

I l   en  r é s u l t e   que  c e s   m o t e u r s ,   à  d é t e n t e   m o t r i c e  

c o u r t e   e t   à  p e t i t   r a y o n   de  m a n i v e l l e ,   o n t   un  r e n d e -  

m e n t   a s s e z   f a i b l e   e t   s o n t   p e u   a p t e s   à  d é v e l o p p e r   d e s  

c o u p l e s   i m p o r t a n t s .  

De  p l u s ,   d a n s   l e s   m o t e u r s   à  c o m b u s t i o n   i n t e r n e ,   c e  

d é f a u t   e s t   a g g r a v é   d ' u n   m a n q u e   de  " s o u p l e s s e "   c a r a c -  

t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que   l e   c o u p l e   m o t e u r   c h u t e   r a p i d e -  

men t   en  d e s s o u s   d ' u n   c e r t a i n   r é g i m e .   C e c i   o b l i g e   à  

l e s   a s s o c i e r   à  d e s   b o i t e s   de  v i t e s s e   e x a c t e m e n t  

a d a p t é e s   c o m p o r t a n t   de  n o m b r e u x   r a p p o r t s   de  r é d u c t i o n  

à  l ' é c h e l o n n e m e n t   s o i g n e u s e m e n t   é t u d i é .  

En  o u t r e ,   l ' é q u i l i b r a g e   d y n a m i q u e   ne  p e u t   ê t r e   o b t e n u  

q u ' a p p r o x i m a t i v e m e n t   en  m u l t i p l i a n t   l e s   c y l i n d r e s  

c o n j u g u é s .   M a i s   m a l g r é   c e l a ,   l e s   m o t e u r s   en  q u e s t i o n  

p r o d u i s e n t   t o u j o u r s   d e s   v i b r a t i o n s   en  r a i s o n   du  n o m b r e  

e t   de  l ' i m p o r t a n c e   d e s   m a s s e s   en  m o u v e m e n t s   a l t e r -  

n a t i f s .  

E n f i n ,   l e s   m o t e u r s   à  p i s t o n s ,   b i e l l e s   e t   m a n i v e l l e  

r e p r é s e n t e n t   d ' u n e   m a n i è r e   g é n é r a l e   une   m é c a n i q u e  

c o m p l i q u é e   d o n t   l a   l o n g é v i t é   e s t   f a i b l e .   Les   c y l i n d r e s ,  

s e r v a n t   g é n é r a l e m e n t   d e s   g u i d e s   aux  p i s t o n s   q u i   y  



p r e n n e n t   a p p u i   p o u r   d é v e l o p p e r   l e   c o u p l e   m o t e u r ,  

s ' o v a l i s e n t   p e u   à  p e u   e t   p e r d e n t   l e u r   é t a n c h é i t é ,   c e  

q u i   p r o v o q u e   é v i d e m m e n t   une   c h u t e   de  r e n d e m e n t .   On 

p e u t   e n c o r e   a j o u t e r   i c i   que  l e   g r a i s s a g e   de  t o u t e s  

l e s   p i è c e s   en  m o u v e m e n t   p o s e   d e s   p r o b l è m e s   d é l i c a t s  

e t   e x i g e   une   s u r v e i l l a n c e   c o n s t a n t e .  

On  c o n n a î t   é g a l e m e n t   d e s   m a c h i n e s   m o t r i c e s   à  p i s t o n s  

du  t y p e   c o m p r e n a n t   au  m o i n s   un  p i s t o n   t o r i q u e   m o n t é  

c o u l i s s a n t   d a n s   une   c h a m b r e   de  t r a v a i l   de  même  f o r m e ,  

ce  p i s t o n   e t   c e t t e   c h a m b r e   é t a n t   m o n t é s   c o a x i a l e m e n t  

à  un  a r b r e   r o t a t i f   de  m a n i è r e   que   l ' u n   de  c e s   é l é -  

m e n t s ,   d i t   m e n a n t ,   s o l i d a i r e   d u d i t   a r b r e   r o t a t i f ,  

s o i t   a n i m é   d ' u n   m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   au  m o i n s   a p p r o -  
x i m a t i v e m e n t   c o n t i n u ,   t a n d i s   que   l ' a u t r e   é l é m e n t ,  

d i t   m e n é ,   e s t   a n i m é   d ' u n   m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   p é r i o -  

d i q u e   p a r   un  s y s t è m e   m é c a n i q u e   l ' a c c o u p l a n t   à  l ' é l é -  

m e n t   m e n a n t .  

C ' e s t   a i n s i   que   p a r   e x e m p l e   l e   b r e v e t   s u i s s e   n°  9 2 . 7 9 6  

d é c r i t   une   m a c h i n e   à  p i s t o n s ,   r é p o n d a n t   à  l a   d é f i n i -  

t i o n   g é n é r a l e   c i - d e s s u s .  D a n s   c e t t e   m a c h i n e ,   l e   s y s t è m e  

m é c a n i q u e   a c c o u p l a n t   l ' é l é m e n t   mené  à < l ' é l é m e n t  

m e n a n t   e s t   c o n s t i t u é   p a r   au  m o i n s   un  g r o u p e   de  d e u x  

b i e l l e s   a r t i c u l é e s   e n t r e   e l l e s ,   c h a c u n e   d ' e l l e s   é t a n t  

d ' a u t r e   p a r t   f i x é e   p a r   une  a r t i c u l a t i o n ,   r e s p e c t i v e -  

m e n t   à  l ' é l é m e n t   m e n a n t   e t   à  l ' é l é m e n t   m e n é ,   d e  

t e l l e   m a n i è r e   que   l e s   t r o i s   a r t i c u l a t i o n s   a i n s i  

r é a l i s é e s   e t   l ' a x e   c e n t r a l   f o r m e n t   l e s   s o m m e t s   d ' u n  

p a r a l l é l o g r a m m e   a r t i c u l é .  

P l u s   p r é c i s é m e n t ,   l ' a x e   d ' a r t i c u l a t i o n   d e s   d e u x  

b i e l l e s   p o r t e   un  g a l e t   de  r o u l e m e n t   q u i   p r e n d   a p p u i  

s u r   une   came  f i x e   non  c i r c u l a i r e ,   de  s o r t e   que   l e  

m o u v e m e n t   de  t o u t   l ' e n s e m b l e   r o t a t i f   c o n s t i t u é   p a r  



l e s   é l é m e n t s   m e n a n t   e t   mené  a i n s i   que  p a r   l e u r s   b i e l l e s  

d ' a c c o u p l e m e n t ,   p r o d u i t   c y c l i q u e m e n t   une   d é f o r m a t i o n  

du  p a r a l l è l o g r a m m e p r é c i t é ,   l a q u e l l e   e n g e n d r e   un  m o u -  

v e m e n t   p é r i o d i q u e   du  p i s t o n   d a n s   sa  c h a m b r e   de  t r a v a i l .  

C e p e n d a n t ,   un  t e l   m o t e u r   r o t a t i f   p r é s e n t e ,   e n t r e  

a u t r e s ,   l ' i n c o n v é n i e n t   que  l e s   b i e l l e s   d ' a c c o u p l e m e n t  

e t   l e   g a l e t   de  r o u l e m e n t   s o n t   mal   g u i d é s   e t   m a i n t e n u s ,  

e t   c o n s t i t u e n t   un  e n s e m b l e   m é c a n i q u e   d é l i c a t   e t   p e u  

a p t e   à  s u p p o r t e r   d u r a b l e m e n t   l e s   e f f o r t s   d ' i n e r t i e  

e n g e n d r é s   p a r   s e s   b a t t e m e n t s   e t   m o u v e m e n t s   a l t e r n a -  

t i f s   d a n s   l e   s e n s   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   m o t e u r .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   de  r e m é d i e r   à  t o u s  

l e s   i n c o n v é n i e n t s   c i - d e s s u s   en  p r o p o s a n t   une   m a c h i n e  

e n t i è r e m e n t   r o t a t i v e   p o s s é d a n t   une   s t r u c t u r e   e t  

un  f o n c t i o n n e m e n t   e n t i è r e m e n t   n o u v e a u x   e t   q u i   p r é s e n t e  

l e s   q u a l i t é s   e s s e n t i e l l e s   s u i v a n t e s  :   a p t i t u d e   à  

d é v e l o p p e r   d e s   c o u p l e s   t r è s   é l e v é s   e t   r é g u l i e r s ,  

g r a n d e   p u i s s a n c e   s p é c i f i q u e ,   a b s e n c e   t o t a l e   de  v i b r a -  

t i o n s ,   l o n g é v i t é   e t ,   p o u r   l e s   m a c h i n e s   à  c o m b u s t i o n  

i n t e r n e ,   f o n c t i o n n e m e n t   en  s u r a l i m e n t a t i o n ,   d i s t r i -  

b u t i o n   s i m p l i f i é e ,   s u p p r e s s i o n   d e s   s y s t è m e s   a n n e x e s  

de  r é f r i g é r a t i o n   e t   de  g r a i s s a g e   e t ,   e n f i n ,   e x c e l l e n t  

r e n d e m e n t   t h e r m o d y n a m i q u e   p a r   r a p p o r t   a u x   m a c h i n e s  

a n t é r i e u r e s   p r é c i t é e s   à  p i s t o n s   a l t e r n a t i f s   e t   s u r t o u t  

p a r   r a p p o r t   a u x   t u r b o - m a c h i n e s   ou  a u x   m o t e u r s   à  

p i s t o n s   r o t a t i f s .  

En  o u t r e ,   l e s   m a c h i n e s   s e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

t r o u v e n t   une   a p p l i c a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n t a g e u s e  

d a n s   l a   p r o p u l s i o n   d e s   n a v i r e s ,   en  r a i s o n   n o t a m m e n t  

de  l e u r   c o m p a c i t é   e t   de  l e u r   a p t i t u d e   à  f o n c t i o n n e r  

en  m o t e u r s   l e n t s   e t   s u s c e p t i b l e s   de  d é v e l o p p e r   d e s  

c o u p l e s   t r è s   i m p o r t a n t s .  



A  c e t   e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   e s s e n t i e l   u n e  

m a c h i n e   m o t r i c e   à  p i s t o n s   e t   du  t y p e   c o m p r e n a n t   a u  

m o i n s   un  p i t o n   t o r i q u e   ou  a r q u é   m o n t é   c o u l i s s a n t   d a n s  

une   c h a m b r e   de  t r a v a i l   de  même  f o r m e ,   ce  p i s t o n   e t  

c e t t e   c h a m b r e   é t a n t   m o n t é s   c o a x i a l e m e n t   à  un  a r b r e  

r o t a t i f   de  m a n i è r e   que  l ' u n   de  c e s   é l é m e n t s ,   d i t  

m e n a n t ,   s o l i d a i r e   d u d i t   a r b r e   r o t a t i f   s o i t   a n i m é   d ' u n  

m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   au  m o i n s   a p p r o x i m a t i v e m e n t   c o n -  

t i n u ,   t a n d i s   que   l ' a u t r e   é l é m e n t ,   d i t   m e n é ,   e s t  

a n i m é   d ' u n   m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   p é r i o d i q u e   p a r   u n  

s y s t è m e   m é c a n i q u e   l ' a c c o u p l a n t   à  l ' é l é m e n t   m e n a n t ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l e d i t   s y s t è m e   m é c a n i q u e   e n g e n -  
d r a n t   l e   m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   p é r i o d i q u e   de  l ' é l é m e n t  

mené  es t   c o n s t i t u é  p a r   au  m o i n s   un  m é c a n i s m e   ou  s y s t è m e  

d ' i n d e x a g e   c o m p r e n a n t   un  e n s e m b l e   r o t a t i f   de  c a m e s  

c o o p é r a n t   a v e c   d e s   r o u e s   c o n j u g u é e s   d e s d i t e s   c a m e s  

p o u r   e n t r a i n e r   p a r   i n t e r m i t t e n c e   l ' é l é m e n t   mené   e n  

r a t t r a p a g e   p é r i o d i q u e   de  l ' é l é m e n t   m e n a n t   t o u t   e n  

a s s u r a n t   l e   b l o c a g e   en  r o t a t i o n   de  l ' é l é m e n t   mené   d a n s  

l e s   d e u x   s e n s   p e n d a n t   l e s   a r r ê t s   p é r i o d i q u e s .  

On  c o m p r e n d   d o n c   que  l e   p i s t o n   e t   l a   c h a m b r e   s o n t   t o u s  

l e s   d e u x   m o b i l e s   s u i v a n t   une   même  t r a j e c t o i r e   c i r c u -  

l a i r e   u n i d i r e c t i o n n e l l e ,   t o u t   en  é t a n t   r e l a t i v e m e n t  

m o b i l e s   l ' u n   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e ,   l a   r o t a t i o n   d e  

l ' e n s e m b l e   s ' a n a l y s a n t   en  une   r o t a t i o n   c o n t i n u e   d e  

l ' é l é m e n t   m e n a n t   c o n j u g u é e   à  une   r o t a t i o n   p é r i o d i q u e ,  d e  
l ' é l é m e n t   m e n é .  

S u i v a n t   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   l ' é l é -  

m e n t   m e n a n t   e s t   c o n s t i t u é   p a r   l e   p i s t o n   t o r i q u e   p r é -  

c i t é   p o r t é   p a r   un  r o t o r   p r i m a i r e   s o l i d a i r e   de  l ' a r b r e  

r o t a t i f   p o r t a n t   l e s   c a m e s   p r é c i t é e s ,   t a n d i s   que  l ' é l é -  

m e n t   mené  e s t   c o n s t i t u é   p a r   l a   c h a m b r e   t o r i q u e   p r é c i t é e  

p o r t é e   p a r   un  r o t o r   s e c o n d a i r e   c o a x i a l e m e n t   a c c o l é  



au   r o t o r   p r i m a i r e   e t   e n t r a î n é   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' a u   m o i n s   un  a u t r e   a r b r e   p o r t a n t   l e s   r o u e s   p r é c i t é e s  

c o o p é r a n t   a v e c   l e s   c a m e s   e t   p o r t a n t   é g a l e m e n t   u n  

p i g n o n   e n g r e n a n t   a v e c   l e   r o t o r   s e c o n d a i r e .  

On  a j o u t e r a   e n c o r e   i c i   que   l e   p i g n o n   de  l ' a u t r e   a r b r e  

p r é c i t é   e n g r è n e   a v e c   un  p i g n o n   p o r t é   p a r   un  m a n c h o n  

ou  a n a l o g u e   s o l i d a i r e   du  r o t o r   s e c o n d a i r e   e t   m o n t é  

f o u   s u r   l ' a r b r e   r o t a t i f   s o l i d a i r e  d u   r o t o r   p r i m a i r e .  

A i n s i ,   g r â c e   aux   d i s p o s i t i o n s   c i - d e s s u s ,   o n  p e u t  

o b t e n i r   un  c o u p l e   m o t e u r   a p p l i q u é   au  r o t o r   p r i m a i r e  

en  d é t e n d a n t  u n   f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   d a n s   l a   c h a m b r e  

t o r i q u e   d o n t   l e s   v a r i a t i o n s   c y c l i q u e s   de  v o l u m e ,  

l i é e s   à  l a   r o t a t i o n   d e s   r o t o r s ,   p e r m e t t e n t   d ' e n t r e t e -  

n i r   l a   r o t a t i o n .   On  a j o u t e r a   i c i   q u e ,   r é c i p r o q u e m e n t ,  

l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n   c o u p l e   m o t e u r   au  r o t o r   p r i m a i r e  

p e r m e t   d ' u t i l i s e r   l a   m a c h i n e   en  pompe   ou  en  c o m p r e s -  

s e u r .  

S u i v a n t   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   c o n f o r m e   à  l ' i n -  

v e n t i o n ,   l ' é l é m e n t   m e n a n t   é t a n t   c o n s t i t u é   p a r   l e d i t  

p i s t o n   t o r i q u e   p o r t é   p a r   un  r o t o r   p r i m a i r e   s o l i d a i r e  

de   l ' a r b r e   r o t a t i f ,   ce  d e r n i e r   p o r t e   en  b o u t   d ' a r b r e  

. u n   p i g n o n ,   t a n d i s   que   l ' é l é m e n t   mené  é t a n t   c o n s t i t u é  

p a r   l a   c h a m b r e   t o r i q u e   p r é c i t é e   p o r t é e   p a r   un  r o t o r  

s e c o n d a i r e   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   p a r  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'au  m a i n s  

un  a u t r e   a r b r e   e t   d ' u n   m a n c h o n   s o l i d a i r e   du  r o t o r  

s e c o n d a i r e   e t   m o n t é   f o u   s u r   l ' a r b r e   r o t a t i f ,   l e d i t  

m a n c h o n   p o r t e   l e s   r o u e s   p r é c i t é e s   a l o r s   que  l e d i t  

a u t r e   a r b r e   p o r t e   l ' e n s e m b l e   de  c a m e s   p r é c i t é e s   c o o p é -  

r a n t   a v e c   l e s d i t e s   r o u e s ,   de  même  q u ' i l   p o r t e   en  b o u t  

d ' a r b r e   un  p i g n o n   e n g r e n a n t   a v e c   l e   p i g n o n   c a l é   s u r  

l ' a r b r e   r o t a t i f   q u i   a i n s i  l ' e n t r a î n e   en  r o t a t i o n   c o n t i -  

n u e .  



Les  d i s p o s i t i o n s   c i - d e s s u s   c o n s t i t u e n t ,   p a r   r a p p o r t   a u  

mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é c é d e n t , u n e   i n v e r s i o n   d e s   p o s i t i o n s  

r e l a t i v e s   d e s   m o y e n s   d ' i n d e x a g e   e t   de  l ' e n g r e n a g e   a c c o u -  

p l a n t   l e s   d e u x   r o t o r s .   Et  c e s   d i s p o s i t i o n s   p e r m e t t e n t d e  

r é d u i r e   e n c o r e   l e s   e f f o r t s   d ' i n e r t i e   m i s   en  j e u , d e   même  

q u ' e l l e s   é v i t e n t   de  s o u m e t t r e   d e s   p i è c e s   r e l a t i v e m e n t  d é -  

l i c a t e s   comme  l e   s o n t   l e s   e n g r e n a g e s , à   d e s   r é a c t i o n s   d e  

p o u s s é e s   m o t r i c e s   q u i   r i s q u e r a i e n t   de  l e s   e n d o m m a g e r  

p e u   à  p e u .  

On  a j o u t e r a   i c i   q u ' e n   vue   de  b l o q u e r   p o s i t i v e m e n t   e t  t e m -  

p o r a i r e m e n t   l e   r o t o r   s e c o n d a i r e   d a n s   l e s   d e u x   s e n s  p e n d a n t  

s e s   a r r ê t s   p é r i o d i q u e s , l ' a u t r e   a r b r e   p r é c i t é   p o r t e   u n e  

came  de  v e r r o u i l l a g e   c o o p é r a n t  a v e c   une   came  en  é t o i l e  

c a l é e   s u r   l e   m a n c h o n   p r é c i t é .  

A i n s i , l e   r o t o r   s e c o n d a i r e   s e r a   b l o q u é   p e n d a n t   s e s   a r r ê t s  

p é r i o d i q u e s , p a r   l e   moyen   d ' u n   o r g a n e   b i e n   a d a p t é   p o u r  
s u p p o r t e r   l e s   r é a c t i o n s   d e s   p o u s s é e s   m o t r i c e s , c e   q u i p e r -  

m e t t r a   d ' o b t e n i r   un  c o u p l e   m a x i m a l   s u r   l ' a r b r e   m o t e u r  d u  

f a i t   de  l a   n e u t r a l i s a t i o n   d e s d i t e s   r é a c t i o n s   e x e r c é e s  s u r  

l e   r o t o r   s e c o n d a i r e   en  s e n s   o p p o s é   du  m o u v e m e n t .  

La  came  de  v e r r o u i l l a g e   p r é s e n t e   de  p r é f é r e n c e   un  p r o f i l  
c o u r b e   en  m a j e u r e   p a r t i e   c o n v e x e   e t   c o m p o r t a n t   u n e  p a r t i e  
c o u r b e   e t   c o n c a v e , t a n d i s   que  l a   came  en  é t o i l e   p r é c i t é e  

c o m p o r t e   d e s   b r a n c h e s   à  e x t r é m i t é s   a r r o n d i e s   r e l i é e s  e n t r e  

e l l e s   p a r   d e s   p a r t i e s   c o u r b e s   e t   c o n c a v e s .  

S u i v a n t   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n , e n   b o u t  

de  l ' a r b r e   r o t a t i f   p r é c i t é   s o n t   m o n t é s   un  a u t r e   r o t o r  

p r i m a i r e   s o l i d a i r e   d u d i t   a r b r e   e t   un  a u t r e   r o t o r   s e c o n d a i r e  

s o l i d a i r e   d ' u n   a r b r e   m a n c h o n   m o n t é   f o u   s u r   l e d i t   a r b r e ,  

l e d i t   m a n c h o n   p o r t a n t   un  a u t r e   j e u   de  r o u e s   e t   une   a u t r e  

came  en  é t o i l e   t and i s   que  l ' a u t r e   a r b r e   p r é c i t é   p o r t e   en  b o u t  

un  a u t r e   e n s e m b l e   de  c a m e s   c o o p é r a n t   a v e c   l e s d i t e s   r o u e s  



a i n s i   q u ' u n e   a u t r e   came  de  v e r r o u i l l a g e   c o o p é r a n t   a v e c  

l a d i t e   a u t r e   came  en  é t o i l e ,   de  t e l l e   s o r t e   que  l e s  

d e u x   r o t o r s   p r i m a i r e s   s o i e n t   s o l i d a i r e s   d ' u n   s e u l   e t  

même  a r b r e   m o t e u r   t a n d i s   que  l e s   d e u x   e n s e m b l e s   d e  

c a m e s   s i t u é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   du  p i g n o n   s u r   l ' a u t r e  

a r b r e   p r é c i t é   s o n t   o r i e n t é s   s u r   c e l u i - c i   a v e c   un  d é c a -  

l a g e   de  180°   p o u r   a i n s i   d é c a l e r   d ' u n e   d e m i - p é r i o d e  

l e s   m o u v e m e n t s   p é r i o d i q u e s   d e s   d e u x   r o t o r s   s e c o n d a i r e s .  

On  c o m p r e n d   d o n c   a i n s i   q u ' o n   a  en  q u e l q u e   s o r t e   r é a l i s é  

un  m o t e u r   d o u b l e   q u i   p r é s e n t e   de  n o m b r e u x   a v a n t a g e s  

p a r m i   l e s q u e l s   on  p e u t   c i t e r   un  f o n c t i o n n e m e n t   a m é l i o r é  

à  b a s   r é g i m e   e t   un  é q u i l i b r a g e   p a r f a i t   e t   à  t o u t   i n s -  

t a n t   d e s   e f f o r t s   d ' i n e r t i e   a p p l i q u é s   a u x   d e u x   r o t o r s  

s e c o n d a i r e s ,   e t  c e ,   q u e l l e   que   s o i t   l a   v i t e s s e   d e  

r o t a t i o n .  

S u i v a n t   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s  

d e u x   r o t o r s   a c c o l é s   p r i m a i r e   e t   s e c o n d a i r e   c o m p o r t e n t  

s u r   l e u r s   f a c e s   r e s p e c t i v e s   en  r e g a r d   au  m o i n s   u n e  

g o r g e   a n n u l a i r e   d a n s   l a q u e l l e   s o n t   r e s p e c t i v e m e n t  

l o g é s   e t   f i x é s   l e   p i s t o n   t o r i q u e   e t   l a   c h a m b r e   t o r i q u e  

p r é c i t é s .  

Ces   g o r g e s   c o n s t i t u e n t   en  même  t e m p s ,   e n t r e   l e s   p i s t o n s  

e t  l e s   c h a m b r e s t o r i q u e s   l e s   p a r o i s   de  c h a m b r e s   d i t e s   d e  

s u r a l i m e n t a t i o n   d o n t   l e s   v o l u m e s ,   p l u s i e u r s   f o i s - s u p é -  

r i e u r s   à  c e u x   d e s   c h a m b r e s   de  t r a v a i l ,   v a r i e n t   p é r i o d i -  

q u e m e n t   en  s e n s   o p p o s é   de  c e l l e s - c i .  

Dans   l e   c a s   où  l a   m a c h i n e   f o n c t i o n n e  e n   m o t e u r   à  c o m b u s -  

t i o n   i n t e r n e ,   on  p r é v o i t   une   t i g e   c o m m a n d a n t   une   s o u p a -  

pe  en  t ê t e   du  p i s t o n   t o r i q u e   e t   t r a v e r s a n s   l o n g i t u d i n a -  
l e m e n t   ce  d e r n i e r ,   c e t t e   t i g e   é t a n t   a c t i o n n a b l e   p a r   a i  

m o i n s   un  l e v i e r   c o o p é r a n t   a v e c   u n e   came  s o l i d a i r e   d u  

b â t i   de  l a   m a c h i n e .  



La  m a c h i n e   de  l ' i n v e n t i o n   p e u t   é g a l e m e n t   f o n c t i o n n e r  e n  

m o t e u r   à  f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n , d a n s   l e q u e l   c a s   un  p a t i n  

ou  a n a l o g u e   s o l i d a i r e   du  b â t i   de  l a   m a c h i n e   é p o u s e   l a  

p é r i p h é r i e   du  r o t o r   s e c o n d a i r e   e t   c o m p o r t e   un  o r i f i c e  

d ' a d m i s s i o n   de  f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n  s u s c e p t i b l e   de  c o m -  

m u n i q u e r   p é r i o d i q u e m e n t   a v e c   l e   f o n d   de  c h a q u e   c h a m b r e  

t o r i q u e .  

S u i v a n t   e n c o r e   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l e s   f a c e s   e x t e r n e s   d e s   d e u x   r o t o r s   p r é c i t é s   s o n t   p o u r -  

v u e s   d ' a i l e t t e s   p e r m e t t a n t   de  f a i r e   c i r c u l e r   l ' a i r   d e  

r e f r o i d i s s e m e n t   a s p i r é   d a n s   des   c o n d u i t s   ou  a n a l o g u e s  

m é n a g é s   d a n s   l e   b â t i   de  l a   m a c h i n e .  

On  a j o u t e r a   e n c o r e   q u ' u n e   m a c h i n e   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n  

p e u t   c o m p o r t e r   une   p l u r a l i t é   de  p i s t o n s   e t   c h a m b r e s   t o -  

r i q u e s   a s s o c i é s , r é p a r t i s   s u i v a n t   une   ou  p l u s i e u r s   c i r -  

c o n f é r e n c e s , e t   de  p r é f é r e n c e   s u i v a n t   une   d i s p o s i t i o n  

d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é e .  

S u i v a n t   e n c o r e   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   d a n s   l e s   m a c h L -  

n e s   c o m p o r t a n t   un  s e u l   c o u p l e   de  r o t o r s , e n   vue   d ' a s s i s -  

t e r   c o n s t a m m e n t   l e   r o t o r   s e c o n d a i r e   l o r s   de  sa   r o t a t i o n  

i n t e r m i t t e n t e   p é r i o d i q u e ,   l e d i t   r o t o r   e s t   muni   d ' u n e  

came  s u r   l a q u e l l e   p r e n d   c o n s t a m m e n t   a p p u i   un  b r a s   o u  

a n a l o g u e   m o n t é   a r t i c u l é   s u r   l e   b â t i   de  l a   m a c h i n e   e t  

s o l l i c i t é   p a r   un  moyen   de  p r e s s i o n   t e l   que   p a r   e x e m p l e  

un  r e s s o r t   ou  un  v é r i n .  

La  came  p r é c i t é e   p r é s e n t e   s e n s i b l e m e n t   l a   f o r m e   d ' u n e  

é t o i l e   e t   e s t   c a l é e   s u r   l e   m a n c h o n   s o l i d a i r e   du  r o t o r  

s e c o n d a i r e   e t   e m m a n c h é   s u r   l ' a r b r e   du  r o t o r   p r i m a i r e  

en  é t a n t   de  p r é f é r e n c e   s i t u é e   e n t r e   l e d i t   r o t o r   s e c o n -  
d a i t e   e t   l ' e n g r e n a g e   p e r m e t t a n t   sa  r o t a t i o n  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   é g a l e m e n t   l e s   e n g i n s   de  t r a n s p o r t   e n  

g é n é r a l ,   e t   en  p a r t i c u l i e r   l e s   n a v i r e s   u t i l i s a n t   a u  



m o i n s   une   m a c h i n e   r é p o n d a n t   a u x   c a r a c t é r i s t i q u e s   s u s -  

m e n t i o n n é e s ,   e t   q u i , p e u t   f o n c t i o n n e r   à  l a   m a n i è r e  

d ' u n   m o t e u r   l e n t   p r o c u r a n t   d e s   c o u p l e s   t r è s   é l e v é s  

e t   r é g u l i e r s .  

M a i s   d ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n -  

v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   m i e u x   d a n s   l a   d e s c r i p t i o n  

d é t a i l l é e   q u i   s u i t   e t   se  r é f è r e   aux   d e s s i n s   a n n e x é s  

d o n n é s   u n i q u e m e n t   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   e t   d a n s   l e s q u e l s :  

La  f i g u r e   1  e s t   une   vue   s c h é m a t i q u e   en  p e r s p e c t i v e  

d ' u n   m o t e u r   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   e t   i l l u s t r e   l e  

p r i n c i p e   d ' u n   t e l   m o t e u r .  

La  f i g u r e   2  e s t   une   vue   en  c o u p e   t r a n s v e r s a l e   d u  

m o t e u r ,   l a q u e l l e   c o u p e   p a s s e   s e n s i b l e m e n t   p a r   l e   p l a n  

de  j o n c t i o n   d e s   d e u x   r o t o r s   e t   m o n t r e   l e   r o t o r  

p r i m a i r e .  

La  f i g u r e   3  e s t   une   vue   en  c o u p e   f a i t e   s e n s i b l e m e n t  

s u i v a n t   l a   l i g n e   b r i s é e   I I I - I I I   de  l a   f i g u r e   2 .  

Les   f i g u r e s   4  à  7  i l l u s t r e n t   s c h é m a t i q u e m e n t   l e   f o n c -  

t i o n n e m e n t   d ' u n   m o t e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   c o m p o r t a n t  

q u a t r e   c h a m b r e s   t o r i q u e s   e t   f o n c t i o n n a n t   en  m o t e u r   à  

c o m b u s t i o n   i n t e r n e .  

La  f i g u r e   8  i l l u s t r e   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   l e s   c o u r b e s  

de  v i t e s s e s   r e s p e c t i v e s   du  r o t o r   p r i m a i r e   e t   d u  

r o t o r   s e c o n d a i r e   d ' u n e   m a c h i n e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

f o n c t i o n n a n t   en  m o t e u r   à  c o m b u s t i o n   i n t e r n e   à  q u a t r e  

t e m p s   e t   c o m p o r t a n t   q u a t r e   c h a m b r e s   de  c o m b u s t i o n  

p é r i p h é r i q u e s .  

Les   f i g u r e s   9  e t   10  m o n t r e n t   s c h é m a t i q u e m e n t   u n e  
m a c h i n e   f o n c t i o n n a n t   en  m o t e u r   à  c o m b u s t i o n   i n t e r n e   à  



d e u x   t e m p s ,   s a n s   s o u p a p e s .  

La  f i g u r e   11  m o n t r e   t r è s   s c h é m a t i q u e m e n t   une   m a c h i n e  

f o n c t i o n n a n t   en  m o t e u r   à  f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   e t  

c o m p o r t a n t   q u a t r e   c h a m b r e s   t o r i q u e s   de  d é t e n t e .  

La  f i g u r e   12  e s t   une   v u e   s c h é m a t i q u e   d ' u n   d i s p o s i t i f  c e  

p u l s a t i o n   a s s i s t é e   du  r o t o r   s e c o n d a i r e .  

La  f i g u r e   13  e s t   une   v u e   s c h é m a t i q u e   en  p e r s p e c t i v e  
d ' u n   a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  m a c h i n e   c o n f o r m e   a u x  

p r i n c i p e s   de  l ' i n v e n t i o n ;  

La  f i g u r e   14  e s t   une   vue   en  c o u p e   f a i t e   s u i v a n t   l a  

l i g n e   X I V - X I V   de  l a   f i g u r e   1 3 .  

Les   f i g u r e s   15  e t   16  s o n t   des   v u e s   en  p e r s p e c t i v e  

i l l u s t r a n t   l e   s y s t è m e   de  v e r r o u i l l a g e   du  r o t o r   s e c o n -  

d a i r e ,   r e s p e c t i v e m e n t   en  p o s i t i c n v e r r o u i l l é e   e t   d é v e r -  

r o u i l l é e   ou  d ' e n t r a î n e m e n t   du  r o t o r   s e c o n d a i r e ;   e t  

La  f i g u r e   17  e s t   une   vue   s c h é m a t i q u e   en  p e r s p e c t i v e  

d ' u n e   m a c h i n e   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   m a i s   d o n t   l a  

s t r u c t u r e   de  b a s e   e s t   d o u b l é e   e t   c o r r e s p o n d   à  c e l l e  

i l l u s t r é e   s u r   l a   f i g u r e   1 3 0  

S u i v a n t   un  e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n ,   e t   en  se  r e p o r t a n t  

p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   a u x   f i g u r e s   1  à  3,  un  m o t e u r  

c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d   e s s e n t i e l l e m e n t  :  

-  un  r o t o r   p r i m a i r e   ou  m e n a n t   1  a p p e l é   a u s s i  

r o t o r   m o t e u r ,   p o r t a n t   une   p l u r a l i t é   de  p i s t o n s   t o r i -  

q u e s   ou  a r q u é s   2  a g e n c é s   c i r c o n f é r e n t i e l l e m e n t ,   e t  

c o a x i a l e m e n t   à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   X  -   X'  de  ce  r o t o r ;  

-  un  r o t o r   s e c o n d a i r e   ou  mené  3  c o a x i a l e m e n t  

a c c o l é   au  r o t o r   p r i m a i r e   1  e t   p o r t a n t   d e s   c h a m b r e s  



t o r i q u e s   ou  a r q u é e s   4  d a n s   l e s q u e l l e s   c o u l i s s e n t   l e s  

p i s t o n s   2;  e t  

-  un  m é c a n i s m e   ou  s y s t è m e   d ' i n d e x a g e   5  p e r m e t -  

t a n t   l ' a c c o u p l e m e n t   d e s   r o t o r s   p r i m a i r e   1  e t   s e c o n -  

d a i r e   3  de  t e l l e   m a n i è r e   que   l e   r o t o r   mené  3  s o i t  

e n t r a î n é   p a r   i n t e r m i t t e n c e   p a r   l e   r o t o r   m e n a n t   1  p o u r  

r a t t r a p e r   p é r i o d i q u e m e n t   ce  d e r n i e r ,   comme  on  l ' e x p l i -  

q u e r a   en  d é t a i l   u l t é r i e u r e m e n t .  

Dans   l e s   f a c e s   en  v i s - à - v i s   1a  e t   3a  des   r o t o r s   p r i -  

m a i r e   e t   s e c o n d a i r e   1  e t   3,  e s t   m é n a g é e   une   g o r g e  
a n n u l a i r e   1b ,   3b .   A i n s i ,   l e s   p i s t o n s   t o r i q u e s   2  s o n t  

l o g é s   e t   f i x é s   d a n s   l a   g o r g e   1b  du  r o t o r   p r i m a i r e   1 ,  

t a n d i s   que   l e s   c h a m b r e s   t o r i q u e s   4  s o n t   l o g é e s   e t  

f i x é e s   d a n s   l a   g o r g e   3b  du  r o t o r   s e c o n d a i r e   3.  C e t t e  

f i x a t i o n   p e u t   b i e n   s û r   ê t r e   r é a l i s é e   p a r   t o u t   m o y e n  

a p p r o p r i é ,   e t   i l   e s t   à  n o t e r   i c i   q u ' o n   p o u r r a i t   t r è s  

b i e n   p r é v o i r   u n e   i n v e r s i o n   de  l ' a g e n c e m e n t   c i - d e s s u s  

d é c r i t ,   s a n s   s o r t i r   du  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n .  

Le  m é c a n i s m e   d ' i n d e x a g e   5  c o m p o r t e   un  e n s e m b l e   r o t a -  

t i f   de  c a m e s   en  é t o i l e   6  e n t r a î n a n t   des   r o u e s   6a  à  

g a l e t s   6b  c o n j u g u é e s   d e s d i t e s   c a m e s .   P l u s   p r é c i s é m e n t ,  

e t   s u i v a n t   l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é ,   l e s   r o u e s   ou  f l a s q u e s  

6a  s o n t   au   n o m b r e   de  t r o i s ,   e t   e n t r e   c e s   r o u e s ,   a u  

v o i s i n a g e   de  l e u r   p é r i p h é r i e ,   s o n t   m o n t é s   l e s   g a l e t s  

6b  en  un  n o m b r e   a p p r o p r i é   e t   d o n t   l e   p a s   a i n s i   que   l e  

d i a m è t r e   s o n t   c o n j u g u é s   du  p r o f i l   a c t i f   d e s   d e u x   c a m e s  

6,  l e s q u e l l e s   p e u v e n t ,   b i e n   s û r ,   p a s s e r   e n t r e   l e s  

r o u e s   6 a .   Comme  on  l e   v o i t   b i e n   s u r   l a   f i g u r e   1,  l e   m é -  

c a n i s m e   d ' i n d e x a g e   5  e s t   é t a b l i   e n t r e   d e u x   a r b r e s  

p a r a l l è l e s ,   à  s a v o i r   un  a r b r e   m o t e u r   7  s o l i d a i r e   en  8  

du  r o t o r   m e n a n t   1  e t   p o r t a n t   l e s   c ames   6,  e t   un  a u t r e  

a r b r e   7a  p o r t a n t   l e s   r o u e s   6a  e t   s u s c e p t i b l e   d ' e n t r a î -  

n e r   en  r o t a t i o n   l e   r o t o r   s e c o n d a i r e   3  p a r   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   d ' u n   e n g r e n a g e   9.  A  c e t   e f f e t ,   l ' a r b r e   7a  p o r t e  



un  p i g n o n   10  q u i   e n g r è n e   a v e c   un  p i g n o n   11  p o r t é   p a r  

un  m a n c h o n   ou  a n a l o g u e   12  s o l i d a i r e   du  r o t o r   s e c o n -  

d a i r e   3  e t   m o n t é   f o u   s u r   l ' a r b r e   m o t e u r   7  du  r o t o r  

p r i m a i r e   1,  comme  on  l e   v o i t   b i e n   s u r   l e s   f i g u r e s   1 

e t   3 .   On  c o m p r e n d   d o n c   d é j à   que  s i   l e   r o t o r   m o t e u r  

1  e s t   a n i m é   d ' u n   m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   c o n t i n u ,   l e  

m é c a n i s m e   d ' i n d e x a g e   5  p o u r r a   c o m m u n i q u e r   au  r o t o r  

s e c o n d a i r e   3  un  m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   p é r i o d i q u e .   On 

a j o u t e r a   que  l e   p r o f i l   d e s   c a m e s   6  e s t   t e l   que  l e  

b l o c a g e   en  r o t a t i o n   du  r o t o r   s e c o n d a i r e   3  e s t   a s s u r é  

d a n s   l e s   d e u x   s e n s   l o r s   de  s e s   a r r ê t s   p é r i o d i q u e s .  

La  f r é q u e n c e   e t   l ' a m p l i t u d e   a n g u l a i r e   d e s   m o u v e m e n t s  

r e l a t i f s   des   d e u x   r o t o r s   1  e t   3  s e r o n t   f o n c t i o n ,   à  

l a   f o i s ,   d u  p r o f i l   d e s   c a m e s   6  d ' i n d e x a g e   e t   du  r a p -  

p o r t   d e s   p i g n o n s   10  e t   1 1 .  

A i n s i ,   en  a d a p t a n t   c e s   o r g a n e s ,   on  p e u t   o b t e n i r   d e s  

m o u v e m e n t s   a n g u l a i r e s   r e l a t i f s   du  r o t o r   s e c o n d a i r e   3  

s u r   l e   r o t o r   p r i m a i r e   1  a y a n t   l a   p é r i o d i c i t é   v o u l u e  

e t   l a   l o i   de  d é p l a c e m e n t   s o u h a i t é e .   C ' e s t   d i r e   q u ' o n  

p e u t   o b t e n i r   l e s   m o u v e m e n t s   c y c l i q u e s   d é s i r é s   d e s  

p i s t o n s   t o r i q u e s   2  d a n s   l e u r s   c h a m b r e s   t o r i q u e s   r e s -  

p e c t i v e s   4,  p u i s q u e   c e s   p i s t o n s   s o n t   s o l i d a i r e s   d u  

r o t o r   m o t e u r   1  e t   que  l e s   c h a m b r e s   t o r i q u e s   4  s o n t  

s o l i d a i r e s   du  r o t o r   s e c o n d a i r e   3 .  

T o u s   l e s   é l é m e n t s   q u i   v i e n n e n t   d ' ê t r e   d é c r i t s   s o n t  

s u p p o r t é s   d a n s   un  b â t i   13  f o r m a n t   c a r t e r ,   comme  o n  

l e   v o i t   b i e n   s u r   l e s   f i g u r e s   1  à  3 .  

Dans   l e s   m o t e u r s   à  c o m b u s t i o n   i n t e r n e ,   comme  on  l e  

v o i t   s u r   l e s   f i g u r e s   2  e t   3,  c h a q u e   p i s t o n   t o r i q u e   2  

c o m p o r t e ,   s u i v a n t   sa  d i r e c t i o n   l o n g i t u d i n a l e ,   u n  

c o n d u i t   i n t e r n e   14  d é b o u c h a n t   en  15  d a n s   u n e   c h a m b r e  



16  de  s u r a l i m e n t a t i o n   en  g a z   f r a i s   p r o l o n g e a n t   l a  

c h a m b r e   t o r i q u e   4  e t   f o r m é e   e n t r e   l e s   r o t o r s   p r i m a i r e  

1  e t   s e c o n d a i r e   3,  c e t t e   c h a m b r e   de  s u r a l i m e n t a t i o n  

p o s s é d a n t  u n   v o l u m e   q u i   e s t   p l u s i e u r s   f o i s   s u p é r i e u r  

à  c e l u i   d ' u n e   c h a m b r e   de  t r a v a i l   4.   C h a q u e   c o n d u i t  

i n t e r n e   14  e t   d o n c   c h a q u e   c h a m b r e   16  c o m m u n i q u e n t  

à  t r a v e r s   un  c l a p e t   31  e t   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d e  

c o n d u i t e s   r a d i a l e s   17  m é n a g é e s   d a n s   l e   r o t o r   p r i m a i r e  

1,  a v e c   un  a l é s a g e   18  p r a t i q u é   d a n s   l ' a r b r e   m o t e u r   7  

de  ce  r o t o r   e t   r a c c o r d é   à  une   s o u r c e   de  gaz   f r a i s ,  

n o n   r e p r é s e n t é e .  

D ' u n   a u t r e   c ô t é ,   c h a q u e   c o n d u i t   i n t e r n e   14  d é b o u c h e  

en  t ê t e   du  p i s t o n   t o r i q u e   2  d a n s   l a   c h a m b r e   t o r i q u e   4  

e t   e s t   o b t u r a b l e   p a r   une   s o u p a p e   d ' a d m i s s i o n   1 9 .  

C e t t e   s o u p a p e   e s t   c o m m a n d é e   p a r   une   t i g e   20  t r a v e r s a n t  

l o n g i t u d i n a l e m e n t   l e   p i s t o n   t o r i q u e   2  e t   a c t i o n n a b l e  

p a r   un  s y s t è m e   à  l e v i e r   21  p o r t a n t   un  g a l e t   22,   e t  

e s t   s u s c e p t i b l e   de  c o o p é r e r   a v e c   d e s   cames   23  s o l i d a i -  

r e s   du  b â t i   13  de  l a   m a c h i n e   e t   a g e n c é e s   c i r c o n f é -  

r e n t i e l l e m e n t ,   comme  on  l e   v o i t   b i e n   s u r   l a   f i g u r e   2 .  

Le  f o n d   24  de  c h a q u e   c h a m b r e   t o r i q u e   4  e s t   p o u r v u  
d ' u n e   s o u p a p e   d ' é c h a p p e m e n t   25  é g a l e m e n t   c o m m a n d é e  

p a r   l e v i e r   26  e t   c a m e s   n o n   r e p r é s e n t é e s   s o l i d a i r e s  

du  b â t i ,   l a d i t e   s o u p a p e   p e r m e t t a n t   l ' é c h a p p e m e n t   d e s  

g a z   p a r   un  o r i f i c e   2 7 ,  m é n a g é   d a n s   l e   r o t o r   s e c o n d a i r e  

ou  mené  3 .  

Les   r o t o r s   1  e t   3  p r é s e n t e n t   l a   f o r m e   g é n é r a l e   d e  

p l a t e a u x   c i r c u l a i r e s   c o a x i a l e m e n t   a c c o l é s   e t   d o n t   l e s  

f a c e s   e x t e r n e s   c o m p o r t e n t   d e s   a i l e t t e s   28  p e r m e t t a n t  

l a   c i r c u l a t i o n   de  l ' a i r   de  r e f r o i d i s s e m e n t   des   r o t o r s .  

On  a  m o n t r é   en  29  s u r   l a   f i g u r e   3  d e s   c o n d u i t s  

d ' e n t r é e   d ' a i r   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   e t   en  30  d e s  

o r i f i c e s   de  c o m m u n i c a t i o n   a v e c   l ' e s p a c e   13a  du  b â t i  



13  c o n t e n a n t   l e s   d e u x   r o t o r s   ou  p l a t e a u x   1  e t   3 .  

P a r   a i l l e u r s ,   on  a  m o n t r é   s c h é m a t i q u e m e n t   en  31  s u r  

l a   f i g u r e   2  d e s   c l a p e t s   d ' a s p i r a t i o n   d e s   gaz   f r a i s  

d a n s   l e s   c h a m b r e s   16  de  s u r a l i m e n t a t i o n .   B i e n   e n t e n d u ,  

comme  c e l a   e s t   c o n n u   en  s o i ,   on  a  p r é v u   d e s   s e g m e n t s  

d ' é t a n c h é i t é   d e s   p i s t o n s   t o r i q u e s   2,  d e s   s e g m e n t s  
d ' é t a n c h é i t é   d e s   c h a m b r e s   de  s u r a l i m e n t a t i o n   1 6 ,  

a i n s i   que  des   s e g m e n t s   d ' é t a n c h é i t é   a n n u l a i r e s   e n t r e  

l e s   d e u x  r o t o r s   1  e t   3 .  

On  d é c r i r a   c i - a p r è s   l e   f o n c t i o n n e m e n t   du  m o t e u r   q u i  

v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t .  

D ' u n e  m a n i è r e   g é n é r a l e ,   l e s   v a r i a t i o n s   p é r i o d i q u e s  

de  v o l u m e   d e s   c h a m b r e s   t o r i q u e s   4  p e r m e t t e n t   d e  

t r a n s f o r m e r   l a   d é t e n t e   d ' u n   gaz   ou  d ' u n e   v a p e u r ,   o u  

e n c o r e   l a   c o m b u s t i o n  d ' u n   m é l a n g e   g a z e u x ,   en  un  c o u p l e  

m o t e u r .   On  s u p p o s e r a   t o u t   d ' a b o r d   que  l e   r o t o r   s e c o n -  

d a i r e   3  se  t r o u v e   i m m o b i l i s é   p a r   l e   f a i t   que   l e   m é c a -  

n i s m e   d ' i n d e x a g e   5  b l o q u e   son   m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n  

d a n s   l e s   d e u x   s e n s .   S i ,   à  c e t   i n s t a n t ,   on  amène   d a n s  

l e s   c h a m b r e s   t o r i q u e s   4,  a l o r s   à  l e u r   v o l u m e   m i n i m u m ,  

un  gaz   s o u s   p r e s s i o n ,   on  c o m p r e n d   que  l ' e f f o r t   e x e r c é  

s u r   l e s   p i s t o n s   2  p r o d u i r a   un  c o u p l e   q u i   e n t r a î n e   e n  

r o t a t i o n   l e   r o t o r   m o t e u r   1.  Le  gaz   s o u s   p r e s s i o n   s e  
d é t e n d   d a n s   l e s   c h a m b r e s   t o r i q u e s   e t   s i   l ' é c h a p p e m e n t  

du  gaz   e s t   p r o v o q u é   a v a n t   que  l e s   p i s t o n s   n ' a r r i v e n t  

en  f i n   de  c o u r s e   e t   q u e ,   à  ce  moment   l à ,   l e   m é c a n i s m e  

d ' i n d e x a g e   5,  e n t r a i n é   p a r   l ' i n e r t i e   du  r o t o r   m o t e u r  

1,  m e t t e   en  m o u v e m e n t   l e   r o t o r   s e c o n d a i r e ,   j u s q u ' à  

une   v i t e s s e   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   du  r o t o r   m o t e u r ,   d e  

f a ç o n   à  l e   r a m e n e r   à  sa  p o s i t i o n   r e l a t i v e   i n i t i a l e   p a r  

r a p p o r t   à  ce  d e r n i e r ,   on  c o m p r e n d   que  l ' o n   p e u t  

o b t e n i r   un  m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   e n t r e t e n u   d e  

l ' e n s e m b l e .  



La  r o t a t i o n   du  r o t o r   m o t e u r   1  s e r a   s e n s i b l e m e n t  

c o n t i n u e ,   en  r a i s o n   de  l ' i n e r t i e   i m p o r t a n t e   d e s  

m a s s e s   en  m o u v e m e n t ,   t a n d i s   que  l a   r o t a t i o n   du  r o t o r  

s e c o n d a i r e   3  s e r a   p é r i o d i q u e .   En  d ' a u t r e s   t e r m e s ,   l e  

r o t o r   s e c o n d a i r e   3  s e r a   a n i m é   d ' u n   m o u v e m e n t   i n t e r -  

m i t t e n t   de  r a t t r a p a g e   p é r i o d i q u e   du  r o t o r   m o t e u r   1 .  

Le  m o t e u r   i l l u s t r é   s u r   l e s   f i g u r e s   1  à  3  p e u t   f o n c -  

t i o n n e r   en  m o t e u r   à  c o m b u s t i o n   i n t e r n e   à  q u a t r e  

t e m p s   ou  à  d e u x   t e m p s ,   comme  on  l ' e x p l i q u e r a   c i - a p r è s  

en  se  r e p o r t a n t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   a u x   f i g u r e s  
4  à  8 .  

Su r   l a   f i g u r e   8  i l l u s t r a n t   un  c y c l e   t h e r m o d y n a m i q u e  

c o m p l e t ,   on  a  m o n t r é ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   l e s   c o u r b e s  

de  v i t e s s e s   r e s p e c t i v e s   du  r o t o r   m o t e u r   "Vm"  e t   d u  

r o t o r   s e c o n d a i r e " V s "   d ' u n   m o t e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

f o n c t i o n n a n t   en  m o t e u r   à  c o m b u s t i o n   i n t e r n e   à  q u a t r e  

t e m p s   e t   c o m p o r t a n t   q u a t r e   c h a m b r e s   t o r i q u e s   d e  

c o m b u s t i o n   r e p é r é e s   en  C 1  ,   C 2  ,   C3  e t   C4  s u r   l e s  

f i g u r e s   4  à  7 .   Les   q u a t r e   t e m p s ,   a s p i r a t i o n ,   c o m p r e s -  

s i o n ,   d é t e n t e   m o t r i c e   e t   é c h a p p e m e n t   o n t   é t é   r e s p e c -  
t i v e m e n t   r e p é r é s   p a r   AS,  CO,  DE,  e t   EC  s u r   l a   f i g u r e   8 .  

A  une   r o t a t i o n   a n g u l a i r e   de  45°  du  r o t o r   m o t e u r   1 

c o r r e s p o n d   un  v o l u m e   maximum  d e s   c h a m b r e s   de  c o m b u s  

t i o n   4,  t a n d i s   q u ' à   une   r o t a t i o n   a n g u l a i r e   de  9 0 °  

du  r o t o r   m o t e u r   c o r r e s p o n d   un  v o l u m e   m i n i m u m   d e s d i t e s  

c h a m b r e s   de  c o m b u s t i o n ,   c e t t e   s é q u e n c e   se  r é p é t a n t  

p o u r   une   r o t a t i o n   de  135°   e t   de  180°   r e s p e c t i v e m e n t  

du  r o t o r   m o t e u r .   C e c i   e s t   m a t é r i a l i s é   s u r   l a   f i g u r e   8  

p a r   l e s   l é g e n d e s  y   m a x i   e t  v   m i n i .   E n f i n ,   on  a  r e p é r é  

en  A  l e s   i n s t a n t s   d ' a l l u m a g e   du  m é l a n g e   c o m b u s t i b l e  

d a n s   l e s   q u a t r e   c h a m b r e s   C1  à  C 4  .  

S u i v a n t   l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é ,   l e   r o t o r   s e c o n d a i r e   3  

e s t   i m m o b i l e   p e n d a n t   l a   p l u s   g r a n d e   p a r t i e   de  l a  



p h a s e   d é t e n t e   m o t r i c e   DE  d e s   c h a m b r e s   C2  e t   C 4  ,   q u i  

c o ï n c i d e   a v e c   l a   p h a s e   a s p i r a t i o n   AS  d e s   c h a m b r e s  

C 1  e t   C 3  .   P u i s   l e   r o t o r   s e c o n d a i r e   e s t   mis   en  m o u v e -  

m e n t ,   comme  on  l ' a   e x p l i q u é   p l u s   h a u t ,   p a r   l e   m é c a -  

n i s m e   d ' i n d e x a g e   5.  Le  v o l u m e   maximum  d e s   c h a m b r e s  

de  c o m b u s t i o n   e s t   a t t e i n t   au  m o m e n t   où  l a   v i t e s s e  

VS  du  r o t o r   s e c o n d a i r e   3  a  r e j o i n t   c e l l e   du  r o t o r  

p r i m a i r e .   A  p a r t i r   de  ce  m o m e n t ,   l a   v i t e s s e   du  r o t o r  

s e c o n d a i r e   3  c o n t i n u a n t   de  c r o î t r e ,   j u s q u ' à  d é p a s s e r  

l a r g e m e n t   c e l l e   du  r o t o r   m o t e u r   1,  l e   v o l u m e   d e s  

c h a m b r e s   de  c o m b u s t i o n   d i m i n u e ,   ce  qu i   c o r r e s p o n d   a u x  

p h a s e s   é c h a p p e m e n t   EC  d e s   c h a m b r e s   C2  e t   C4  e t   c o m -  

p r e s s i c n d e s   c h a m b r e s   C1  e t   C 3  .   Le  v o l u m e   m i n i m u m   d e s  

c h a m b r e s   de  c o m b u s t i o n   e s t   a t t e i n t   au  moment   où  l a  

v i t e s s e   du  r o t o r   s e c o n d a i r e ,   en  d é c é l é r a t i o n ,   e s t  

r e d e v e n u e   é g a l e   à  c e l l e   du  r o t o r   m o t e u r .   A  ce  m o m e n t ,  

un  d e m i - c y c l e   t h e r m o d y n a m i q u e   a  é t é   r é a l i s é .  

On  v o i t   d o n c   que  l e   c y c l e   t h e r m o d y n a m i q u e   c o m p l e t  

p e r m e t t a n t   a u x   q u a t r e   c h a m b r e s   de  c o m b u s t i o n   C1  à  C4  
de  t r a v a i l l e r ,   c o r r e s p o n d   à  un  d e m i - t o u r   du  r o t o r  

m o t e u r   1.  P e n d a n t   ce  c y c l e ,   d e u x   e x p l o s i o n s   s i m u l t a -  

n é e s   e t   d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é e s   se  p r o d u i s e n t   à  c h a q u e  

q u a r t   de  t o u r   du  m o t e u r .  

On  se  r e p o r t e r a   m a i n t e n a n t   a u x   f i g u r e s   4  à  7  p o u r  
d é c r i r e   p l u s   p r é c i s é m e n t   l e   f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n   t e l  

m o t e u r   à  q u a t r e   c h a m b r e s   de  c o m b u s t i o n .  

Sur   l a   f i g u r e   4  on  a  r e p r é s e n t é   l a   p o s i t i o n   r e l a t i v e  

des   d e u x   r o t o r s   1  e t   3  au  momen t   où  l e   r o t o r   s e c o n -  
d a i r e   3  v i e n t   de  s ' a r r ê t e r ,   l e   r o t o r   m o t e u r   1  c o n t i -  

n u a n t   à  t o u r n e r   s u i v a n t   un  m o u v e m e n t   u n i f o r m e .   L e s  

q u a t r e   c h a m b r e s   de  c o m b u s t i o n   C 1  ,   C 2  ,   C3  e t   C 4  

se  t r o u v e n t   s e n s i b l e m e n t   à  l e u r   v o l u m e   min imum  e t  



l ' a l l u m a g e ,   r é a l i s é   p a r   e x e m p l e   à  l ' a i d e   de  b o u g i e s  

m o n t r é e s   s c h é m a t i q u e m e n t   en  40  s u r   l a   f i g u r e   2 ,  

v i e n t   de  se  p r o d u i r e   d a n s   C2  e t   C 4 .  

Le  m o u v e m e n t   du  r o t o r   m o t e u r   1  v i e n t   de  c o m m a n d e r  

l ' o u v e r t u r e   des   s o u p a p e s   d ' a d m i s s i o n   s i t u é e s   e n  

t ê t e   d e s   p i s t o n s   P1  e t   P 3  ,   d a n s   l e s   c h a m b r e s   C1  e t  

C3  r e s p e c t i v e m e n t .  

Les  c h a m b r e s   de  s u r a l i m e n t a t i o n   C 5 ,   C 6 ,   C7  e t   C 8  
s o n t   r e m p l i e s   de  g a z   f r a i s   se  t r o u v a n t   à  l a   p r e s s i o n  

a t m o s p h é r i q u e   e t   a s p i r é   à  t r a v e r s   l e   c l a p e t   31  d e p u i s  

l e s   c o n d u i t e s   17  c o m m u n i q u a n t   a v e c   l ' a l é s a g e   18  d e  

l ' a r b r e   m o t e u r   7 ,   comme  on  l ' a   e x p l i q u é   p r é c é d e m m e n t .  

Sur   l a   f i g u r e   5,  on  v o i t   l a   p o s i t i o r   r e l a t i v e   d e s  

r o t o r s   1  e t   3  au  m o m e n t   où  l e   r o t o r   s e c o n d a i r e   3 ,  
e n t r a î n é   p a r   l e   m é c a n i s m e   ou  s y s t è m e   d ' i n d e x a g e   5 ,  

s ' e s t   m i s   en  m o u v e m e n t .   Sa  v i t e s s e   va  b i e n t ô t  

r e j o i n d r e   c e l l e   du  r o t o r   m o t e u r   1 .  

Les  q u a t r e   c h a m b r e s   de  c o m b u s t i o n   C1  à  C4  se  t r o u v e n t  

p r e s q u e   à  l e u r   v o l u m e   max imum,   e t   d a n s   l e s   c h a m b r e s  

C2  e t   C4  y  l a   d é t e n t e   m o t r i c e   d e s   gaz   b r û l é s   s ' a c h è v e .  

Les   s o u p a p e s   d ' é c h a p p e m e n t   r e p é r é e s   en  25  s u r   l a  

f i g u r e   2  s o n t   a l o r s   c o m m a n d é e s   p a r   l a   r o t a t i o n   d u  

r o t o r   s e c o n d a i r e   3  e t   s ' o u v r e n t   ( c h a m b r e s   C2  e t   C 4 ) .  

P a r   a i l l e u r s ,   l e s   g a z   f r a i s   en  s u r p r e s s i o n   d a n s   l e s  

c h a m b r e s   de  s u r a l i m e n t a t i o n   C5  e t   C7  s o n t   t r a n s f é r é s  

d a n s   l e s   c h a m b r e s   de  c o m b u s t i o n   C1  e t   C3  L a   f e r m e -  

t u r e   des   s o u p a p e s   d ' a d m i s s i o n   s i t u é e s   en  t ê t e   d e s  

p i s t o n s   P1  e t   P 3 ,   d a n s   l e s   c h a m b r e s   de  c o m b u s t i o n   C1 
e t   C3,  va   ê t r e   c o m m a n d é e   p a r   l e   m o u v e m e n t   du  r o t o r  

m o t e u r .  



Sur   l a   f i g u r e   6,  on  v o i t   l a   p o s i t i o n   r e l a t i v e   d e s  

r o t o r s   a l o r s   que   l e   r o t o r   s e c o n d a i r e   q u i   a  é t é   mis   e n  

r o t a t i o n   p a r   l e   m é c a n i s m e   d ' i n d e x a g e   5,  j u s q u ' à   u n e  

v i t e s s e   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   du  r o t o r   m o t e u r   1,  s ' e s t  

r a p p r o c h é   de  c e l u i - c i .   Les   c h a m b r e s   t o r i q u e s   de  c o m b u s -  

t i o n   s o n t   à  c e t   i n s t a n t   à  p e u   p r è s   à  m i - v o l u m e .   D a n s  

l e s   c h a m b r e s   C1  e t   C 3 ,   l e s   gaz   f r a i s   s o n t   c o m p r i m é s ,  

t a n d i s   que   d a n s   l e s   c h a m b r e s   C2  e t   C 4  ,   l ' é c h a p p e m e n t  

d e s   gaz   b r û l é s   e s t   en  c o u r s   e t   s ' e f f e c t u e   au  t r a v e r s  

d e s   s o u p a p e s   d ' é c h a p p e m e n t   r e s t é e s   o u v e r t e s .   Dans   l e s  

c h a m b r e s   de  s u r a l i m e n t a t i o n   C 5  ,   G 6  ,   C7  e t   C 8 ,   l e s  

gaz   f r a i s   s o n t   a s p i r é s .  

E n f i n ,   s u r   l a   f i g u r e   7,  on  v o i t   l a   p o s i t i o n   r e l a t i v e  

d e s   r o t o r s ,   l o r s q u e   l e   r o t o r   m o t e u r   1  a  e f f e c t u é   u n e  

r o t a t i o n   de  90°  d e p u i s   l a   p o s i t i o n   de  d é p a r t   r e p r é -  

s e n t é e   s u r   l a   f i g u r e   4 .  

Dans   c e t t e   p o s i t i o n ,   l a   c o m p r e s s i o n   a  a t t e i n t   son   m a x i -  

mum  d a n s   l e s   c h a m b r e s   C1  e t   C3  e t   l ' a l l u m a g e   a  é t é  

d é c l e n c h é .   D ' u n   a u t r e   c ô t é ,   d a n s   l e s   c h a m b r e s   C2  e t   C 4 ,  
l a   f e r m e t u r e   d e s   s o u p a p e s   d ' é c h a p p e m e n t   a  é t é   c o m m a n d é e  

p a r   l a   r o t a t i o n   du  r o t o r   s e c o n d a i r e   3,  a l o r s   que  l ' o u -  

v e r t u r e   d e s   s o u p a p e s   d ' a d m i s s i o n   s i t u é e s   en  t ê t e   d e s  

p i s t o n s   P2  e t   P4  va  ê t r e   c o m m a n d é e   p a r   l a   r o t a t i o n   d u  

r o t o r   p r i m a i r e   ou  m o t e u r  1 .   Et   l e s   q u a t r e   c h a m b r e s  d e  

s u r a l i m e n t a t i o n   en  gaz   f r a i s   C 5 ,   C 6  ,   C7  e t   C8  s o n t  

à  n o u v e a u r e m p l i e s   de  gaz   f r a i s .  

On  i n s i s t e r a   i c i   s u r   l e   f a i t   q u ' u n   t e l   m o t e u r   à  c o m -  

b u s t i o n   i n t e r n e   à  q u a t r e   t e m p s   p e r m e t   de  d é v e l o p p e r  

d e s   c o u p l e s   t r è s   é l e v é s .   Si  on  c o m p a r e   p a r   e x e m p l e  

un  t e l   m o t e u r   c o m p o r t a n t   h u i t   c h a m b r e s   t o r i q u e s   d e  

c o m b u s t i o n ,   s u r a l i m e n t é e s   à  d e u x   a t m o s p h è r e s ,   à  u n  
m o t e u r   c l a s s i q u e   à  p i s t o n s ,   b i e l l e s   e t   m a n i v e l l e  



c o m p r e n a n t   h u i t   c y l i n d r e s   de  même  v o l u m e ,   on  o b t i e n d r a  

a v e c   l e   m o t e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   p o u r   u n e   v i t e s s e  

é g a l e  ,   une   p u i s s a n c e   16  f o i s   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   d u  

m o t e u r   c l a s s i q u e .   C ' e s t   d i r e   q u ' u n   m o t e u r   de  f a i b l e  

c y l i n d r é e   r é a l i s é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   p a r t i c u l i è r e -  

m e n t   a p t e   à  d é v e l o p p e r   un  c o u p l e   t r è s   i m p o r t a n t .  

I l   f a u t   e n c o r e   a j o u t e r   i c i   que   l e s   e f f o r t s   e n g e n d r é s  

p a r   un  t e l   m o t e u r ,   s o n t   du  f a i t   de  l ' o r g a n i s a t i o n  

g é n é r a l e   c i r c o n f é r e n t i e l l e   d e s   m a s s e s   en  m o u v e m e n t ,  

p a r f a i t e m e n t   é q u i l i b r é s   d y n a m i q u e m e n t ,   d ' o ù   un  f o n c -  

t i o n n e m e n t   t r è s   d o u x   e t   l ' a b s e n c e   p r a t i q u e m e n t   t o t a l e  

de  v i b r a t i o n s .  

Au  s u r p l u s ,   on  a j o u t e r a   q u ' u n   t e l   m o t e u r   p o s s è d e   u n  

e x c e l l e n t   r e n d e m e n t   t h e r m o d y n a m i q u e   a i n s i   q u ' u n e   d i s -  

t r i b u t i o n   p a r   s o u p a p e s   en  t ê t e   de  p i s t o n   e t   en  f o n d  

de  c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   q u i   e s t   n o t a b l e m e n t   s i m p l i -  

f i é e   p a r   r a p p o r t   a u x   m o t e u r s   c l a s s i q u e s .  

P a r   a i l l e u r s ,   ce  m o t e u r   a v e c   d i s t r i b u t i o n   p a r   s o u p a p e s  

p e u t   f o n c t i o n n e r   a v e c   c y c l e   à  d e u x   t e m p s   comme  o n  

l ' e x p l i q u e r a   b r i è v e m e n t   c i - a p r è s   en  se  r e p o r t a n t  à  

n o u v e a u   a u x   s c h é m a s   d e s   f i g u r e s  4   à  7 .  

Dans   ce  c a s   l à ,   e t   s i   l ' o n   se  r a p p o r t e   à  l a   f i g u r e   4 ,  

l ' a l l u m a g e   se  p r o d u i t   s i m u l t a n é m e n t   d a n s   l e s   q u a t r e  

c h a m b r e s   de  c o m b u s t i o n   C1  à  C 4 ,   c e l l e s - c i   se  t r o u -  

v a n t  à   l e u r   v o l u m e   m i n i m u m ,   t a n d i s   que  l e s   c h a m b r e s  

de  s u r a l i m e n t a t i o n   C 5  à   C8  s o n t   r e m p l i e s   de  gaz   f r a i s .  

E n s u i t e ,   comme  on  p e u t   l e   c o m p r e n d r e   s u r   l a   f i g u r e   5 ,  

l a   d é t e n t e   d e s   gaz   b r û l é s   s ' a c h è v e   d a n s   l e s   q u a t r e  
c h a m b r e s   t o r i q u e s   C 1  à   C4  q u i   se  t r o u v e n t   a l o r s  

p r e s q u e  à   l e u r   v o l u m e   m a x i m u m ,   e t   l e s   s o u p a p e s  



d ' é c h a p p e m e n t   de  c e s   q u a t r e   c h a m b r e s   v i e n n e n t   d e  

s ' o u v r i r .   Les   gaz   f r a i s   d a n s   l e s   q u a t r e   c h a m b r e s   d e  

s u r a l i m e n t a t i o n   C 5  à   C8  o n t   é t é   é v i d e m m e n t   c o m p r i m é s  

e t   l o r s q u e   l e s   s o u p a p e s   d ' a d m i s s i o n   i n t é g r é e s   à  

c h a c u n   d e s   q u a t r e   p i s t o n s   P1  à  P4  s ' o u v r e n t ,   l e s   g a z  
b r û l é s   s e r o n t   b a l a y é s   p a r   l e s   gaz   f r a i s   c o m p r i m é s  

d a n s   l e s   c h a m b r e s   C5  à  C 8 .   La  r o t a t i o n   du  r o t o r  

s e c o n d a i r e   3,  q u i   se  p o u r s u i t ,   e n t r a i n e r a ,   a p r è s   l e  

b a l a y a g e ,   l a   f e r m e t u r e   d e s   s o u p a p e s   d ' é c h a p p e m e n t .  

C e p e n d a n t ,   l ' a l i m e n t a t i o n   en  gaz   f r a i s   c o m p r i m é s  

se  p o u r s u i v r a   e n c o r e   q u e l q u e s   i n s t a n t s ,   de  s o r t e  

q u ' u n e   s u r a l i m e n t a t i o n   d e s   c h a m b r e s   de  c o m b u s t i o n   a u r a  

é t é   r é a l i s é e .   P u i s   l e s   s o u p a p e s   d ' a d m i s s i o n   se  f e r -  

m e r o n t .  

L o r s q u e   l e s   r o t o r s   1  e t  3   se  t r o u v e n t   d a n s   l a   p o s i -  

t i o n   r e l a t i v e   i l l u s t r é e   s u r   l a   f i g u r e   6,  une   c o m p r e s -  
s i o n   p a r t i e l l e   e s t   d é j à   r é a l i s é e   d a n s   l e s   c h a m b r e s  

t o r i q u e s   C1  à  C 4  ,   t a n d i s   que  d a n s   l e s   c h a m b r e s   d e  

s u r a l i m e n t a t i o n   C5  à  C 8  d e s   gaz   f r a i s   s o n t   a s p i r é s .  

E n f i n ,   comme  on  p e u t   l e   c o m p r e n d r e   en  se  r e p o r t a n t  

à  l a   f i g u r e   7  m o n t r a n t   l e s   d e u x   r o t o r s   a y a n t   e f f e c t u é  

une   r o t a t i o n   de  90°  p a r   r a p p o r t   à  l a   p o s i t i o n   de  l a  

f i g u r e   4,  l e   c y c l e   t h e r m o d y n a m i q u e   e s t   a c h e v é .   C ' e s t  

d i r e   que  l ' a l l u m a g e   p e u t   se  p r o d u i r e   à  n o u v e a u   e t  

s i m u l t a n é m e n t   d a n s   l e s   q u a t r e   c h a m b r e s   t o r i q u e s   C1  à  

C 4  r a m e n é e s   à  l e u r   v o l u m e   m i n i m u m ,   s o i t   en  f i n   d e  

c o m p r e s s i o n .  

On  d é c r i r a   m a i n t e n a n t   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   d e  

m o t e u r   à  c o m b u s t i o n   i n t e r n e   r é a l i s é   c o n f o r m é m e n t   a u x  

p r i n c i p e s   de  l ' i n v e n t i o n   e t   i l l u s t r é   s c h é m a t i q u e m e n t  

d a n s   l e s   f i g u r e s   9  e t   1 0 .  



Ce  m o t e u r   e s t   é q u i p é   d ' u n   s y s t è m e   de  d i s t r i b u t i o n  

s a n s   s o u p a p e s   e t   f o n c t i o n n e   s u i v a n t   un  c y c l e  à   d e u x  

t e m p s .  

Comme  i l   a p p a r a î t   s u r   l e s   f i g u r e s   9  e t   10,   c h a q u e  

p i s t o n   t o r i q u e   P1  à  P4  e s t   muni   d ' u n   c o n d u i t   i n t e r n e  

41  q u i   d é b o u c h e   en  42  s u r   l e   c ô t é   du  p i s t o n .   L e  

c o n d u i t   41  e s t   s u s c e p t i b l e   de  c o m m u n i q u e r   a v e c   u n  

é v i d e m e n t   43  du  r o t o r   s e c o n d a i r e   3  de  f a ç o n   à  m e t t r e  

en  r e l a t i o n   l e d i t   c o n d u i t   41  a v e c   l a   c h a m b r e   t o r i -  

que  de  c o m b u s t i o n .   C h a q u e   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   C1  à  

C4  c o m p o r t e   un  c o n d u i t   d ' é c h a p p e m e n t   44  d o n t   l ' o r i f i c e  

e x t é r i e u r   ou  d é b o u c h a n t   e s t   s u s c e p t i b l e   de  v e n i r   e n  

r e g a r d   d ' u n   o r i f i c e   d ' é c h a p p e m e n t   45  m é n a g é   d a n s   l e  

r o t o r   p r i m a i r e   1 .  

On  ne  d é c r i r a   p a s   i c i   en  d é t a i l   un  c y c l e   de  f o n c t i o n -  

n e m e n t   c o m p l e t   d ' u n   t e l   m o t e u r ,   p u i s q u ' i l   e s t   t o u t   à  

f a i t   c o m p a r a b l e   au  c y c l e   à  d e u x   t e m p s   q u i   a  é t é   d é c r i t  

p r é c é d e m m e n t .  

On  d i r a   s i m p l e m e n t   i c i   que   l a   f i g u r e   9  m o n t r e   l a   p o s i -  

t i o n   r e l a t i v e   d e s   r o t o r s   1  e t   3  a l o r s   que   s ' e f f e c t u e  

l a   d é t e n t e   m o t r i c e   d a n s   l e s   c h a m b r e s   t o r i q u e s   d e  

c o m b u s t i o n   C1  à  C 4  .   Le  r o t o r   s e c o n d a i r e   3  e s t   i m m o b i l e ,  

e t   l e s   o r i f i c e s   44  e t   42  s o n t   o b t u r é s .   Dans   l e s   c h a m -  

b r e s   C5  à  C 8 ,   l e s   gaz   f r a i s   s o n t   l é g è r e m e n t   c o m p r i m é s .  

La  f i g u r e   10  m o n t r e   l e s   r o t o r s   1  e t   3  au  moment   d u  

b a l a y a g e   d e s   gaz   b r û l é s .   On  v o i t   i c i   que   l e s   c o n d u i t s  

d ' é c h a p p e m e n t   44  e t   45  o n t   é t é   mis   en  c o m m u n i c a t i o n   e t  

q u e ,   de  même,   l e s   o r i f i c e s   42  d e s   c o n d u i t s   41  on t   é t é  

mis   en  c o m m u n i c a t i o n   a v e c   l e s   é v i d e m e n t s   43,   ce  q u i  

p e r m e t   l e   p a s s a g e   d e s   gaz   f r a i s ,   l é g è r e m e n t   c o m p r i m é s  

d a n s   l e s   c h a m b r e s   C5  à  C 8 ,   d a n s   l e s   c h a m b r e s   t o r i q u e s  



de  c o m b u s t i o n   C1  à  C4  r e s p e c t i v e m e n t .   En  d ' a u t r e s  

t e r m e s ,   l e   b a l a y a g e   d e s   g a z   b r û l é s   se  f a i t   l o n g i t u -  

d i n a l e m e n t   d a n s   l e s   c h a m b r e s   t o r i q u e s   de  c o m b u s t i o n .  

On  d é c r i r a   m a i n t e n a n t   un  t r o i s i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n  

d ' u n   m o t e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   q u i   f o n c t i o n n e   en  m o t e u r  

à  f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n ,   t e l   que   a i r   c o m p r i m é   o u  

v a p e u r ,   e t   q u i   e s t   i l l u s t r é   s c h é m a t i q u e m e n t   s u r   l a  

f i g u r e   1 1 .  

Ce  m o t e u r   f o n c t i o n n e   é v i d e m m e n t   s u i v a n t   un  c y c l e   à  

d e u x   t e m p s   e t   ne  c o m p o r t e   p a s   de  s o u p a p e s .  

S u i v a n t   l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é ,   l e   f o n d  

de  c h a q u e   c h a m b r e   t o r i q u e   C1  à  C4  e s t   mun i   d ' u n  

c o n d u i t   46  q u i   d é b o u c h e   en  47  à  l a   p é r i p h é r i e   du  r o t o r  

s e c o n d a i r e   3.  L ' o r i f i c e   47  e s t   s u s c e p t i b l e   de  v e n i r   e n  

r e g a r d   d ' u n   o r i f i c e   48  d ' a d m i s s i o n   de  f l u i d e   s o u s  

p r e s s i o n ,   l e q u e l   o r i f i c e   e s t   p r a t i q u é   d a n s   un  é l é m e n t  

a p p r o p r i é   49  s o l i d a i r e   du  b â t i   de  l a   m a c h i n e .   C e t  

é l é m e n t   49  p e u t   p a r   e x e m p l e   r e v ê t i r   l a   f o r m e   d ' u n  

p a t i n   q u i ,   comme  on  l e   v o i t   b i e n   s u r   l a   f i g u r e   1 1 ,  

é p o u s e   l a   p é r i p h é r i e   du  r o t o r   s e c o n d a i r e   3 .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n   t e l   m o t e u r   s ' a p p a r e n t e ,   d ' u n e  

m a n i è r e   g é n é r a l e ,   à  c e l u i   q u i   a  é t é   d é c r i t   p o u r   l e s  

m o t e u r s   c o n s i d é r é s   p r é c é d e m m e n t ,   e t   on  ne  d é c r i r a   p a s  
i c i   en  d é t a i l   l e   c y c l e   de  f o n c t i o n n e m e n t .  

I l   c o n v i e n t   s i m p l e m e n t   de  d i r e   q u ' e n   d é b u t   de  c y c l e ,  

de  l a   v a p e u r   s o u s   p r e s s i o n   e s t   a d m i s e   s i m u l t a n é m e n t  

d a n s   l e s   q u a t r e   c h a m b r e s   C1  à  C 4  ,   a l o r s   que  l e   r o t o r  

s e c o n d a i r e   ou  mené  3  e s t   i m m o b i l e .   P e n d a n t   c e t t e   p h a s e ,  

l e s   o r i f i c e s   48  e t   46  s o n t   é v i d e m m e n t   en  c o m m u n i c a -  

t i o n .   P u i s ,   comme  on  l e   v o i t   s u r   l a   f i g u r e   11 ,   l a  



v a p e u r   e s t   d é t e n d u e .   Le  r o t o r   s e c o n d a i r e   3  s ' é t a n t  

mis   en  m o u v e m e n t   g r â c e   au  m é c a n i s m e   d ' i n d e x a g e   5  

( f i g u r e   1 ) ,   l ' o r i f i c e   47  d ' a d m i s s i o n   de  v a p e u r   s e  

t r o u v e   p a r   c o n s é q u e n t   o b s t r u é .   Et   l a   v a p e u r   se  d é t e n d  

j u s q u ' à   ce  que  l e s   c h a m b r e s   C1  à  C4  a t t e i g n e n t   l e u r  

v o l u m e   m a x i m u m .   Le  r o t o r   3  c o n t i n u e   de  t o u r n e r   j u s q u ' à  

ce  que  l ' o r i f i c e   47  f r a n c h i s s e   l e   p a t i n   49  e t   s o i t  

d é g a g é   ce  q u i   c o r r e s p o n d   à  l ' a c h è v e m e n t   de  l a   p h a s e  

d é t e n t e .   Dès  l o r s ,   l a   p r e s s i o n   d a n s   l e s   q u a t r e   c h a m b r e s  

t o r i q u e s   C1  à  C4  r e t o m b e   à  l a   p r e s s i o n   a t m o s p h é r i q u e  

e t   l a   v a p e u r   s ' é c h a p p e .   E t   c e l a   j u s q u ' à   ce  que  s ' e f f e c -  

t u e   une  r o t a t i o n   de   90°  du  r o t o r   m o t e u r   1,  comme  o n  

l ' a   d é c r i t   p r é c é d e m m e n t ,   e t   que  f i n a l e m e n t   l e   r o t o r  

s e c o n d a i r e   3  se  t r o u v e   d a n s   une   p o s i t i o n   t e l l e   q u e  
l ' o r i f i c e   46  se  t r o u v e   en  f a c e   de  l ' o r i f i c e   48a   d u  

p a t i n   s u i v a n t   4 9 a ,   ce  q u i   p e r m e t   une  n o u v e l l e   a d m i -  

s i o n   de  v a p e u r .  

On  se  r e p o r t e r a   e n f i n   à  l a   f i g u r e   12  q u i   i l l u s t r e  

s c h é m a t i q u e m e n t   un  d i s p o s i t i f   q u i   p e r m e t   d ' a s s i s t e r  

c o n s t a m m e n t   l e   r o t o r   s e c o n d a i r e   3  l o r s   de  sa  r o t a t i o n  

i n t e r m i t t e n t e   p é r i o d i q u e ,   un  t e l   d i s p o s i t i f   p o u v a n t  

a v a n t a g e u s e m e n t   ê t r e   u t i l i s é   a v e c   t o u s   l e s   m o d e s   d e  

r é a l i s a t i o n   de  m o t e u r s   d é c r i t s   p r é c é d e m m e n t   c o m p o r t a n t  

un  s e u l   c o u p l e   de  r o t o r s .  

S u i v a n t   l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é ,   ce  d i s p o -  

s i t i f   c o m p r e n d   e s s e n t i e l l e m e n t   une   came  50  en  f o r m e  

d ' é t o i l e   q u i   e s t   c a l é e   s u r   l ' a r b r e   12  du  r o t o r   s e c o n -  
d a i r e   3.  Comme  on  p e u t   l e   c o m p r e n d r e   en  se  r e p o r t a n t  

n o t a m m e n t   à  l a   f i g u r e   1,  c e t t e   came  p e u t   ê t r e   s i t u é e  

e n t r e   l e   p i g n o n   11  p o r t é   p a r   l ' a r b r e   12  e t   l a   f a c e  

e x t e r n e   du  r o t o r   s e c o n d a i r e   3 .  

Comme  i l   a p p a r a î t   c l a i r e m e n t   s u r   l a   f i g u r e   12 ,   u n  

b r a s   ou  a n a l o g u e   51  a r t i c u l é   en  52  s u r   l e   b â t i   13  e t  



p o r t a n t   à  son   e x t r é m i t é   l i b r e   un  g a l e t   ou  a n a l o g u e   5 3  

p r e n d   c o n s t a m m e n t   a p p u i   s u r   l a   came  50  g r â c e   à  u n  

moyen   de  p r e s s i o n ,   t e l   que  p a r   e x e m p l e   un  r e s s o r t  

p u i s s a n t   ou  un  v é r i n   54  a g e n c é   e n t r e   l e   b â t i   13  e t  

l e d i t   b r a s   5 1 .  

On  c o m p r e n d r a   donc   que  du  f a i t   de  l a   c o n f i g u r a t i o n  

p a r t i c u l i è r e   en  é t o i l e   de  l a   came  50,   l a   r o t a t i o n   d u  

r o t o r   s e c o n d a i r e   3,  e n t r a î n a n t   l a d i t e   c a m e ,   p r o v o q u e -  

r a   à  un  c e r t a i n   m o m e n t ,   l a   c o m p r e s s i o n   du  r e s s o r t , c t e s t -  

à  d i r e   u n  s t o c k a g e  d ' é n e r g i e   s o u s   f o r m e   p o t e n t i e l l e ,   e t  

p e r m e t t r a   à  d ' a u t r e s   m o m e n t s ,   e t   ce  a l t e r n a t i v e m e n t ,  

l a   t r a n s f o r m a t i o n   de  c e t t e   é n e r g i e   p o t e n t i e l l e   en  u n e  

é n e r g i e   m é c a n i q u e   f o u r n i e   au  r o t o r   s e c o n d a i r e   3 .  

P l u s   p r é c i s é m e n t ,   l e   d i s p o s i t i f   p r é c i t é   p e r m e t ,   à  

c h a q u e   p u l s a t i o n   du  r o t o r   s e c o n d a i r e   3,  de  s t o c k e r  

m o m e n t a n é m e n t   son  é n e r g i e   c i n é t i q u e   p e n d a n t   sa  p h a s e  

de  d é c é l é r a t i o n ,   p u i s   de  l u i   r e s t i t u e r   c e t t e   é n e r g i e ,  

p e n d a n t   sa  p h a s e   d ' a c c é l é r a t i o n .  

Dès  l o r s ,   l a   came  50  j o u e   l e   r ô l e   d ' u n   d i s p o s i t i f   d e  p u l -  

s a t i o n   a s s i s t é e   du  r o t o r   s e c o n d a i r e   3,  de  s o r t e   q u e  l e  

m é c a n i s m e   d ' i n d e x a g e   5  e t   l ' e n g r e n a g e   9  ( p i g n o n s  1 0  

e t   11)   s o n t   p r a t i q u e m e n t   d é c h a r g é s   de  t o u t   e f f o r t  

n o t a b l e   e t   o n t   s e u l e m e n t   p o u r   b u t   de  c o n t r ô l e r   l e s  

p o s i t i o n s   r e l a t i v e s   des   r o t o r s   1  e t   3  à  t o u t   i n s t a n t .  

P a r   c o n s é q u e n t ,   g r â c e   au  d i s p o s i t i f   c i - d e s s u s   d é c r i t ,  

l e s   m o t e u r s   r é a l i s é s   s e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

p e u v e n t   t r a v a i l l e r   en  d o u c e u r   e t   à  d e s   v i t e s s e s   d e  

r o t a t i o n   p l u s   é l e v é e s   t o u t   en  c o n f é r a n t   une   p l u s  

g r a n d e   l o n g é v i t é   aux  p r i n c i p a u x   o r g a n e s   de  c e s   m o t e u r s .  

On  se  r e p o r t e r a   m a i n t e n a n t   à  l a   f i g u r e   13  p o u r   d é c r i r e  

une   v a r i a n t e   de  l a   m a c h i n e   r e p r é s e n t é e   s u r   l a   f i g u r e   1 

e t   d a n s   l a q u e l l e   l ' a g e n c e m e n t   des   m o y e n s   d ' a c c o u p l e -  

m e n t   e n t r e   r o t o r s  p r i m a i r e   1  e t   s e c o n d a i r e   3  e s t  



d i f f é r e n t .  

On  v o i t   en  e f f e t   s u r   l a   f i g u r e   13  q u ' u n   p i g n o n   111  

e s t   m o n t é   en  b o u t   de  l ' a r b r e   m o t e u r   7,  ce  p i g n o n  

e n g r e n a n t   a v e c   un  p i g n o n   110  m o n t é   en  b o u t   d e  

l ' a u t r e   a r b r e   ou  a r b r e   i n t e r m é d i a i r e   7 a .   Ces  d e u x  

p i g n o n s   111  e t   110  c o n s t i t u e n t   un  e n g r e n a g e   1 0 9  

g r â c e   a u q u e l   l e s   a r b r e s   7  e t   7a  s o n t   a n i m é s   d ' u n  

m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   c o n t i n u .  

L ' a r b r e   7a   p o r t e   un  e n s e m b l e   r o t a t i f   de  c a m e s   1 0 6  

s u s c e p t i b l e s   d ' e n t r a î n e r   en  r o t a t i o n   d e s   r o u e s   1 0 6 a  

s o l i d a i r e s   du  m a n c h o n   12  e t   d o n c   du  r o t o r   s e c o n d a i r e  

3o  Comme  on  l ' a   d é c r i t   à  p r o p o s   de  l a   f i g u r e   1,  l e s  

r o u e s   1 0 6 a   c o n s t i t u e n t   en  q u e l q u e   s o r t e   d e s   f l a s q u e s  

e n t r e   l e s q u e l s   s o n t   m o n t é s   d e s   g a l e t s   1 0 6 b   d o n t   l e  

d i a m è t r e   e t   l e   p a s   s o n t   c o n j u g u é s   du  p r o f i l   a c t i f   d e s  

c a m e s   106  q u i ,   b i e n   e n t e n d u ,   p é n è t r e n t   e n t r e   l e s  

f l a s q u e s   1 0 6 a   de  m a n i è r e   à  p o u v o i r   e n t r a î n e r   p a r   i n -  

t e r m i t t e n c e   l e   r o t o r   s e c o n d a i r e   3 .  

P l u s   p r é c i s é m e n t   l e   c o u p l e   d ' e n g r e n a g e   109  d é t e r m i n e  

l a   f r é q u e n c e   des   i m p u l s i o n s   c y c l i q u e s   c o m m u n i q u é e s  

au  r o t o r   s e c o n d a i r e   3,  l e   p r o f i l   d e s   c a m e s   t o u r n a n t e s  

106  d é t e r m i n a n t   l a   l o i   du  m o u v e m e n t   p é r i o d i q u e   i m p o -  

s é e   à  c e l u i - c i .   Et   l e   m é c a n i s m e   d ' i n d e x a g e   5  e s t   t e l  

que   l e   r o t o r   s e c o n d a i r e   3  se  t r o u v e   e n t i è r e m e n t  

a s s e r v i   au  r o t o r   p r i m a i r e   1  q u i   l ' a n i m e   d ' u n   m o u v e m e n t  

i n t e r m i t t e n t   c o n t r ô l é ,   c e l u i - c i   se  d é c o m p o s a n t   e n  

a r r ê t s   p é r i o d i q u e s   s u i v i s   de  m o u v e m e n t s   de  r a t t r a p a g e  

d u d i t   r o t o r   p r i m a i r e .   A u t r e m e n t   d i t ,   c o m p t e   t e n u   d e  

l ' i n v e r s i o n   des   p o s i t i o n s   r e l a t i v e s   du  m é c a n i s m e   d ' i n -  

d e x a g e   5  e t   de  l ' e n g r e n a g e   109  p a r   r a p p o r t   à  l ' a g e n -  

c e m e n t   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   1,  on  é v i t e   a v a n t a -  

g e u s e m e n t   à  c e t   e n g r e n a g e   q u i   i c i   t o u r n e   de  f a ç o n  



c o n t i n u e ,   de  s u b i r   l a   r é a c t i o n   b r u t a l e   de  l ' e f f o r t  

m o t e u r   au  moment   de  l ' a l l u m a g e .  

Comme  on  l e   v o i t   s u r   l e s   f i g u r e s   14  à  16 ,   on  a  i c i  

a s s o c i é  a u  m é c a n i s m e   d ' i n d e x a g e   5  une   came  s p é c i a l e  

de  v e r r o u i l l a g e   200  p o r t é e   p a r   l ' a r b r e   i n t e r m é d i a i r e  

7 a ,   c e t t e   came  200  c o o p é r a n t   a v e c   une   came  en  é t o i l e  

201  c a l é e   s u r   l e   m a n c h o n   12  e t   de  p r é f é r e n c e   a c c o l é e  

a u x   r o u e s   1 0 6 a   à  g a l e t s   1 0 6 b .   S u i v a n t   l ' e x e m p l e   d e  

r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é   p a r   l e s   f i g u r e s   14  à  16 ,   l a  

came  200  p r é s e n t e   une   f o r m e   g é n é r a l e   de  h a r i c o t ,  

c ' e s t - à - d i r e   q u ' e l l e   p r é s e n t e   un   p r o f i l   c o u r b e   e n  

m a j e u r e   p a r t i e   c o n v e x e   202  e t   c o m p o r t a n t   une   p a r t i e  

c o u r b e   e t   c o n c a v e   2 0 3 ,   t a n d i s   que   l a   came  en  é t o i l e  

201  c o m p o r t e   d e s   b r a n c h e s   à  e x t r é m i t é s   a r r o n d i e s   2 0 4  

r e l i é e s   e n t r e   e l l e s   p a r   d e s   p a r t i e s   c o u r b e s   e t   c o n c a -  

v e s   2 0 5 .  

A i n s i ,   d a n s   l a   p o s i t i o n   v i s i b l e   s u r   l a   f i g u r e   15,   l a  

came  200  p e r m e t t r a   de  b l o q u e r   p o s i t i v e m e n t   e t   t e m p o -  
r a i r e m e n t   l e   r o t o r   s e c o n d a i r e   3  d a n s   l e s   d e u x   s e n s  

p e n d a n t   s e s   a r r ê t s   p é r i o d i q u e s .   En  b r e f ,   l a   f o r m e  

p a r t i c u l i è r e   de  c e t t e   came  l u i   p e r m e t t r a   de  s u p p o r t e r  

ou  de  r é s i s t e r   à  l a   p o u s s é e   e x e r c é e   s u r   l e   r o t o r  

s e c o n d a i r e   3  d a n s   l e   s e n s   o p p o s é   au  m o u v e m e n t   p e n d a n t  

l e s   p é r i o d e s   d ' a r r ê t   en  q u e s t i o n   q u i   c o ï n c i d e n t   a v e c  

l e s   p h a s e s   de  d é t e n t e   m o t r i c e   d a n s   l e s   c h a m b r e s   d e  

t r a v a i l   4.  A u t r e m e n t   d i t ,   l ' i m m o b i l i s a t i o n   du  r o t o r  

s e c o n d a i r e   3,  p e n d a n t   que  s ' e x e r c e n t   l e s   p o u s s é e s  

m o t r i c e s   s u r   l e   r o t o r   p r i m a i r e   1,  p e r m e t t r a   de  r é c u -  

p é r e r   i n t é g r a l e m e n t , s o u s   f o r m e   de  c o u p l e   m o t e u r ,   l a  

t o t a l i t é   d e s   e f f o r t s   d é v e l o p p é s   d a n s   l e s   c h a m b r e s   d e  

t r a v a i l   4,  p u i s q u e   l e   r o t o r   s e c o n d a i r e   3  ne  p o u r r a   p a s ,  

s o u s   l ' e f f e t   de  l a   d é t e n t e   m o t r i c e ,   e x e r c e r   s u r   l ' a r -  

b r e   7  un  c o u p l e  i n v e r s e   de  c e l u i   e x e r c é   p a r   l e   r o t o r  

p r i m a i r e   1.  D ' a u t r e   p a r t ,   l a   came  200  p o u r r a   a u s s i  



s ' o p p o s e r   a u x   e f f o r t s   d ' i n e r t i e   d a n s   l e   s e n s   du  m o u -  

v e m e n t   q u i   p o u r r o n t   s ' e x e r c e r   s u r   l e   r o t o r   s e c o n d a i r e  

en  f i n   de  c o u r s e   de  r a t t r a p a g e   du  r o t o r   p r i m a i r e   1 .  

P a r   c o n t r e ,   d a n s   l a   p o s i t i o n   v i s i b l e   s u r   l a   f i g u r e   1 6 ,  

l e   r o t o r   s e c o n d a i r e   3  s e r a   l i b é r é   en  f i n   de  d é t e n t e  

m o t r i c e   p o u r   p o u v o i r   r a t t r a p e r   l e   r o t o r   p r i m a i r e   1 ,  

p u i s q u e   l a   came  201  é c h a p p e r a   à  l a   came  200  en  r a i s o n  

de  sa  p a r t i e   c o n c a v e   2 0 3 .  

On  c o m p r e n d   d o n c   de  ce  q u i   p r é c è d e   que  s e u l   l e   r o t o r  

s e c o n d a i r e   3  e t   l e s   p i è c e s   q u i   l u i   s o n t   a t t a c h é e s ,  

c ' e s t - à - d i r e   l e   m a n c h o n   12  e t   l e s   r o u e s   1 0 6 a ,   c o n s -  
t i t u e n t   l e s   s e u l e s   m a s s e s   a n i m é e s   d ' u n   m o u v e m e n t  

p é r i o d i q u e .   Dès  l o r s ,   l e s   e f f o r t s   d ' i n e r t i e   m i s   e n  

j e u   se  t r o u v e n t   c o n s i d é r a b l e m e n t   r é d u i t s   e t   l e s  

p i è c e s   r e l a t i v e m e n t   d é l i c a t e s ,   t e l l e s   que   l ' e n g r e n a -  

ge  109 ,   ne  s o n t   p l u s   s o u m i s e s   aux   r é a c t i o n s   d e s   p o u s -  
s é e s   m o t r i c e s .  

On  se  r e p o r t e r a   m a i n t e n a n t   à  l a   f i g u r e   17  q u i   m o n t r e  

un  m o t e u r   t o u t   à  f a i t   c o n f o r m e   aux   p r i n c i p e s   d e  

l ' i n v e n t i o n   m a i s   d o n t   c e r t a i n s   é l é m e n t s   se  r e t r o u v e n t  

d e u x   f o i s   comme  on  l e   d é c r i r a   b r i è v e m e n t   c i - a p r è s .  

En  e f f e t ,   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l ' e n g r e n a g e   1 0 9 ,   o n  

p r é v o i t   d e s   m o y e n s   d o n t   l a   f o r m e   e t   l ' a g e n c e m e n t   s o n t  

i d e n t i q u e s   de  c e u x   d é c r i t s   p r é c é d e m m e n t   e t   r e p r é s e n t é s  

s u r   l a   f i g u r e   1 3 .   P l u s   p r é c i s é m e n t ,   en  b o u t   de  l ' a r b r e  

r o t a t i f   7,  comme  on  l e   v o i t   b i e n   s u r   l a   f i g u r e   1 7 ,  

on  a  mon té   un  a u t r e   r o t o r   p r i m a i r e   301  s o l i d a i r e   d e  

c e t   a r b r e   e t   p o r t a n t   d e s   p i s t o n s   a r q u é s   2,  non   r e p r é -  

s e n t é s .   Su r   c e t   a r b r e   7,  e s t   é g a l e m e n t   m o n t é   f o u   u n  
a u t r e   m a n c h o n ,   n o n   v i s i b l e   s u r   l a   f i g u r e   5,  e t   q u i  
e s t   s o l i d a i r e   d ' u n   a u t r e   r o t o r   s e c o n d a i r e   3 0 3 .   C e t  



a u t r e   m a n c h o n   p o r t e   un  a u t r e   j e u   de  r o u e s   3 0 6 a   à  

g a l e t s   306b   a i n s i   q u ' u n e   a u t r e   came  en  é t o i l e   d o n t  

on  v o i t   l e s   e x t r é m i t é s   a r r o n d i e s   en  3 0 4 .   L ' a r b r e   i n -  

t e r m é d i a i r e   7a  p o r t e   un  a u t r e   e n s e m b l e   de  c a m e s   3 0 6  

c o o p é r a n t   a v e c   l e s   r o u e s   à  g a l e t s   3 0 6 a ,   a i n s i   q u ' u n e  

a u t r e   came  de  v e r r o u i l l a g e   3 0 0 ,   de  même  f o r m e   q u e  
l a   came  2 0 0 ,   e t   c o o p é r a n t   a v e c   l a   came  en  é t o i l e   d o n t  

on  v o i t   l e s   e x t r é m i t é s   a r r o n d i e s   en  3 0 4 .  

A i n s i ,   comme  on  l e   c o m p r e n d ,   l e s   d e u x   c o u p l e s   d e  

r o t o r s   1,  3  d ' u n e   p a r t ,   e t   3 0 1 ,   303  d ' a u t r e   p a r t ,   s o n t  

a l i g n é s   s u r   un  même  axe   m o t e u r   7,  e t   on  r e t r o u v e   u n e  

d i s p o s i t i o n   s y m é t r i q u e   d e s   d i v e r s   é l é m e n t s   du  m é c a n i s m e  

d ' i n d e x a g e   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l ' e n g r e n a g e   1 0 9 ,   à  

c e l a   p r è s   que  l e s   d e u x   e n s e m b l e s   de  c a m e s   106  e t   3 0 6  

s i t u é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   du  p i g n o n   110  s o n t   o r i e n t é s  

s u r   l ' a r b r e   7a  a v e c   un  d é c a l a g e   de  180°   p o u r   a i n s i  

d é c a l e r   d ' u n e   d e m i - p é r i o d e   l e s   m o u v e m e n t s   p é r i o d i q u e s  

d e s   d e u x   r o t o r s   s e c o n d a i r e s   3  e t   3 0 3 .  

Dans   c e s   c o n d i t i o n s ,   l a   f i n   d ' u n e   d é t e n t e   m o t r i c e  

d a n s   l e s   c h a m b r e s   t o r i q u e s   de  l ' u n   d e s   c o u p l e s   d e  

r o t o r s   c o ï n c i d e r a   a v e c   l e   d é b u t   d ' u n e   dé ten te   m o t r i c e  d a n s  

l e s   c h a m b r e s   de  l ' a u t r e   c o u p l e   de  r o t o r s ,   de  s o r t e  

q u ' o n   o b t i e n d r a   une   s u i t e   q u a s i   i n i n t e r r o m p u e   d ' i m p u l -  

s i o n   m o t r i c e s   c o m m u n i q u é e s   à  l ' a x e   m o t e u r   7,  ce  q u i  

p r o c u r e r a   un  c o u p l e   m o t e u r   e x t r ê m e m e n t   r é g u l i e r .  

Une  t e l l e   s t r u c t u r e   d o u b l e   du  m o t e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

t r o u v e   une   a p p l i c a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n t a g e u s e  

d a n s   l e   c a s   de  l a   r é a l i s a t i o n   de  g r o s   m o t e u r s   e t ,  

comme  on  l e   c o m p r e n d ,   p e r m e t  à   l ' e n g r e n a g e   109  d ' ê t r e  

c o m p l è t e m e n t   d é c h a r g é   d e s   e f f o r t s   d ' i n e r t i e   a p p l i q u é s  

aux   d e u x   r o t o r s   s e c o n d a i r e s  3   e t   3 0 3 ,   l e s q u e l s  

e f f o r t s   s o n t   à  t o u t   i n s t a n t   é g a u x   e t   de  s e n s   c o n t r a i r e .  



On  ne  d é c r i r a   p a s   en  d é t a i l   l a   s t r u c t u r e   d e s   r o t o r s  

e t   a u t r e s   é l é m e n t s   de  ce  m o t e u r   " d o u b l e " ,   p u i s q u e  

c e l a   a  d é j à   é t é   f a i t   p r é c é d e m m e n t   à  p r o p o s   du  m o t e u r  

" s i m p l e "   r e p r é s e n t é   s u r   l e s   f i g u r e s   1  à  7  e t   9  à  1 1 .  

On  d i r a   s e u l e m e n t   i c i   que   d a n s   un  t e l   m o t e u r   d o u b l e ,  

i l   n ' y   a  p l u s   l i e u   de  p r é v o i r   une   a s s i s t a n c e   d e s  

r o t o r s   s e c o n d a i r e s   p a r   u n e   c a m e ,   comme  c e l a   e s t  

i l l u s t r é   s u r   l a   f i g u r e   1 2 .  

B i e n   e n t e n d u ,   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   n ' e s t   n u l l e m e n t  

l i m i t é e   a u x   m o d e s   de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t s   e t   i l l u s t r é s  

q u i   n ' o n t   é t é   d o n n é s   q u ' à   t i t r e   d ' e x e m p l e .   C ' e s t  

a i n s i   que   l e   m é c a n i s m e  d ' i n d e x a g e   5,  q u ' i l   s ' a g i s s e  

d ' u n   m o t e u r   à  un  c o u p l e   ou  à  d e u x   c o u p l e s   de  r o t o r s  

p o u r r a i t   c o m p r e n d r e   d e s   c a m e s   r o t a t i v e s   e t   d e s   r o u e s  

en  un  n o m b r e   d i f f é r e n t   ou  d ' u n e   f o r m e   a u t r e   que   c e l l e  

r e p r é s e n t é e   s u r   l e s   d e s s i n s .   C ' e s t   d i r e   que  l ' i n v e n -  

t i o n   c o m p r e n d   t o u s   l e s   é q u i v a l e n t s   t e c h n i q u e s   d e s  

m o y e n s   d é c r i t s   a i n s i   que   l e u r s   c o m b i n a i s o n s .  

On  a  d o n c   r é a l i s é   s u i v a n t   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   u n e  

n o u v e l l e   m a c h i n e   q u i   p e u t   r e v ê t i r   d i v e r s e s   f o r m e s   d e  

r é a l i s a t i o n   e t   d o n t   l e   f o n c t i o n n e m e n t   d e m e u r e   d o u x  

e t   p a r f a i t e m e n t   é q u i l i b r é ,   n ' e n g e n d r a n t   n i   v i b r a t i o n s ,  

n i   e f f o r t s   a l t e r n a t i f s   s u r   l e s   d i v e r s   o r g a n e s   e n  

m o u v e m e n t s ,   e t   p r o c u r a n t   d e s   c o u p l e s   t r è s   é l e v é s ,   c e  

q u i ,   au  t o t a l   r e n d   son   a p p l i c a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t  

a v a n t a g e u s e   p o u r   l a   p r o p u l s i o n   d e s   n a v i r e s   n o t a m m e n t .  



1 . -   M a c h i n e   m o t r i c e   à  p i s t o n s   e t   du  t y p e   c o m p r e n a n t  

au  m o i n s   un  p i s t o n   t o r i q u e   ou  a r q u é   (2)   m o n t é   c o u l i s -  

s a n t   d a n s   une   c h a m b r e   de  t r a v a i l   (4)   de  même  f o r m e ,  

ce  p i s t o n   e t   c e t t e   c h a m b r e   é t a n t   m o n t é s   c o a x i a l e m e n t  

à  un  a r b r e   r o t a t i f   (7)   de  m a n i è r e   que   l ' u n   de  c e s  

é l é m e n t s ,   d i t   m e n a n t ,   s o l i d a i r e   d u d i t   a r b r e   r o t a t i f  

(7)   s o i t   a n i m é   d ' u n   m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   au  m o i n s  

a p p r o x i m a t i v e m e n t   c o n t i n u ,   t a n d i s   que  l ' a u t r e   é l é m e n t ,  

d i t   m e n é ,   e s t   a n i m é   d ' u n   m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   p é r i o -  

d i q u e   p a r   un  s y s t è m e   m é c a n i q u e   l ' a c c o u p l a n t   à  l ' é l é -  

m e n t   m e n a n t ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e d i t   s y s t è m e  

m é c a n i q u e   e n g e n d r a n t   l e   m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   p é r i o d i -  

que   de  l ' é l é m e n t   mené  e s t   c o n s t i t u é   p a r   au  m o i n s   u n  
m é c a n i s m e   ou  s y s t è m e   d ' i n d e x a g e   (5)   c o m p r e n a n t   u n  

e n s e m b l e   r o t a t i f   de  c a m e s   (6 ,   1 0 6 ,   306 )   c o o p é r a n t   a v e c  

d e s   r o u e s   ( 6 a ,   1 0 6 a ,   3 0 6 a )   c o n j u g u é e s   d e s d i t e s   c a m e s  

p o u r   e n t r a î n e r   p a r   i n t e r m i t t e n c e   l ' é l é m e n t   mené  e n  

r a t t r a p a g e   p é r i o d i q u e   de  l ' é l é m e n t   m e n a n t   t o u t   e n  

a s s u r a n t   l e   b l o c a g e   en  r o t a t i o n   de  l ' é l é m e n t   mené  d a n s  

l e s   d e u x   s e n s   p e n d a n t   s e s   a r r ê t s   p é r i o d i q u e s .  

2 . -   M a c h i n e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  l ' é l é m e n t   m e n a n t   e s t   c o n s t i t u é   p a r   l e   p i s t o n  

t o r i q u e   p r é c i t é   (2)   p o r t é   p a r   un  r o t o r   p r i m a i r e   ( 1 )  

s o l i d a i r e   de  l ' a r b r e   r o t a t i f   (7)   p o r t a n t   l e s   c a m e s  

p r é c i t é e s   ( 6 ) ,   t a n d i s   que   l ' é l é m e n t   mené  e s t   c o n s t i t u é  

p a r   l a   c h a m b r e   t o r i q u e   p r é c i t é e   (4)  p o r t é e   p a r   u n  

r o t o r   s e c o n d a i r e   (3)  c o a x i a l e m e n t   a c c o l é   au  r o t o r  

p r i m a i r e   (1)  e t   e n t r a i n é   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' a u   m o i n s  

un  a u t r e   a r b r e   ( 7 a )   p o r t a n t   l e s   r o u e s   p r é c i t é e s   ( 6 a )  

c o o p é r a n t   a v e c   l e s   c a m e s   (6)  e t   p o r t a n t   é g a l e m e n t   u n  

p i g n o n   (10)   e n g r e n a n t   a v e c   l e   r o t o r   s e c o n d a i r e   ( 3 ) .  



3 . -   M a c h i n e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i -  

s é e   en  ce  que   l e   p i g n o n   ( 1 0 )   de  l ' a r b r e   ( 7 a )   e n g r è n e  

a v e c   l e   p i g n o n   ( 1 1 )   p o r t é   p a r   un  m a n c h o n   ou  a n a l o g u e  

( 1 2 )   s o l i d a i r e   du  r o t o r   s e c o n d a i r e   (3)   e t   m o n t é   f o u  s u r  

l ' a r b r e   r o t a t i f   (7)   s o l i d a i r e   du  r o t o r   p r i m a i r e   ( 1 ) .  

4 . -   M a c h i n e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  l e d i t   é l é m e n t   m e n a n t   é t a n t   c o n s t i t u é   p a r   l e d i t  

p i s t o n   t o r i q u e   (2)   p o r t é   p a r   un  r o t o r   p r i m a i r e   ( 1 )  

s o l i d a i r e   de  l ' a r b r e   r o t a t i f   ( 7 ) ,   ce  d e r n i e r   p o r t e   e n  

b o u t   d ' a r b r e   un  p i g n o n   ( 1 1 1 ) ,   t a n d i s   que  l ' é l é m e n t  

mené  é t a n t   c o n s t i t u é   p a r   l a   c h a m b r e   t o r i q u e   p r é c i t é e  

(4)   p o r t é e   p a r   un  r o t o r   s e c o n d a i r e   (3 )   e n t r a î n é   e n  

r o t a t i o n   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' a u   m o i n s   un  a u t r e   a r b r e  

( 7 a )   e t   d ' u n   m a n c h o n   ( 1 2 )   s o l i d a i r e   du  r o t o r   s e c o n d a i r e  

(3)   e t   m o n t é   f o u   s u r   l ' a r b r e   r o t a t i f   ( 7 ) , l e d i t   m a n c h o n  

p o r t e   l e s   r o u e s   p r é c i t é e s  ( 1 0 6 a )   a l o r s   que  l e d i t  

a u t r e   a r b r e   ( 7 a )   p o r t e   l ' e n s e m b l e   d e s   c ames   p r é c i t é e s  

( 1 0 6 )   c o o p é r a n t   a v e c   l e s d i t e s   r o u e s   ( 1 0 6 a ) ,   de  même 

q u ' i l   p o r t e   en  b o u t   d ' a r b r e   un  p i g n o n   ( 1 1 0 )   e n g r e n a n t  

a v e c   l e   p i g n o n   ( 1 1 1 )   c a l é   s u r   l ' a r b r e   r o t a t i f   (7)  q u i  

a i n s i   l ' e n t r a i n e   en  r o t a t i o n   c o n t i n u e .  

5 . -   M a c h i n e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  4,  c a r a c t é r i -  

s é e   en  ce  q u ' e n   vue   de  b l o q u e r   p o s i t i v e m e n t   e t   t e m p o -  

r a i r e m e n t   l e   r o t o r   s e c o n d a i r e   (3)   d a n s   l e s   d e u x   s e n s  

p e n d a n t   s e s   a r r ê t s   p é r i o d i q u e s ,   l ' a u t r e   a r b r e   p r é c i t é  

( 7 a )   p o r t e   une   came  de  v e r r o u i l l a g e   ( 2 0 0 )   c o o p é r a n t  

a v e c   une  came  en  é t o i l e   ( 2 0 1 )   c a l é e   s u r   l e   m a n c h o n  

p r é c i t é   ( 1 2 )  

6 . -   M a c h i n e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  l a   came  de  v e r r o u i l l a g e   ( 2 0 0 )   p r é s e n t e   u n  

p r o f i l   c o u r b e   en  m a j e u r e   p a r t i e   c o n v e x e   ( 2 0 2 )   e t   c o m -  

p o r t a n t   une   p a r t i e   c o u r b e   e t   c o n c a v e   ( 2 0 3 ) ,   t a n d i s   q u e  
l a   came  en  é t o i l e   ( 2 0 1 )   c o m p o r t e   d e s   b r a n c h e s   à  e x t r é -  

m i t é s   a r r o n d i e s   ( 2 0 4 )   r e l i é e s   e n t r e   e l l e s   p a r   d e s  



p a r t i e s   c o u r b e s   e t   c o n c a v e s   ( 2 0 5 ) .  

7 . -   M a c h i n e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  l ' u n e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   4  à  6 , c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' e n   b o u t   de  l ' a r b r e  

r o t a t i f   p r é c i t é   (7)  s o n t   m o n t é s   un  a u t r e   r o t o r   p r i m a i r e  

( 3 0 1 )   s o l i d a i r e   d u d i t   a r b r e   e t   un  a u t r e   r o t o r  s e c o n d a i r e  

( 3 0 3 )   s o l i d a i r e   d ' u n   a u t r e   m a n c h o n   m o n t é   f o u   s u r   l e d i t  

a r b r e , l e d i t   a u t r e   m a n c h o n   p o r t a n t   un  a u t r e   j e u   de  r o u e s  

( 3 0 6 a )   e t   une  a u t r e   came  en  é t o i l e , t a n d i s   que  l ' a u t r e  

a r b r e   p r é c i t é   ( 7 a )   p o r t e   en  b o u t   un  a u t r e   e n s e m b l e   d e  

c a m e s   ( 3 0 6 )   c o o p é r a n t   a v e c   l e s d i t e s   r o u e s   ( 3 0 6 a ) , a i n s i  

q u ' u n e   a u t r e   came  de  v e r r o u i l l a g e   ( 3 0 0 )   c o o p é r a n t   a v e c  

l a d i t e   a u t r e   came  en  é t o i l e , d e   t e l l e   s o r t e   que  l e s  d e u x  

r o t o r s   p r i m a i r e s   ( 1 , 3 0 1 )   s o i e n t   s o l i d a i r e   d ' u n   s e u l   e t  

même  a r b r e   m o t e u r   (7)  t a n d i s   que  l e s   d e u x   e n s e m b l e s   d e  

c a m e s   ( 1 0 6 , 3 0 6 )   s i t u é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   du  p i g n o n  
( 1 1 0 )   s u r   l ' a u t r e   a r b r e   p r é c i t é   ( 7 a )   s o n t   o r i e n t é s   s u r  
c e l u i - c i   a v e c   un  d é c a l a g e   de  180°   p o u r   a i n s i   d é c a l e r  

d ' u n e   d e m i - p é r i o d e   l e s   m o u v e m e n t s   p é r i o d i q u e s   des   d e u x  

r o t o r s   s e c o n d a i r e s   (3 ,   3 0 3 ) .  

8 . -   M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4  ou  7 ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   d e u x   r o t o r s   a c c o l é s   p r i m a i r e  

e t   s e c o n d a i r e   c o m p o r t e n t   s u r   l e u r s   f a c e s   r e s p e c t i v e s  e n  

r e g a r d   ( 1 a , 3 a )   au  m o i n s   une   g o r g e   a n n u l a i r e   ( 1 b , 3 b ) d a n s  

l a q u e l l e   s o n t   r e s p e c t i v e m e n t   l o g é s   e t   f i x é s   l e   p i s t o n  

t o r i q u e   (2)   e t   l a   c h a m b r e   t o r i q u e   (4)   p r é c i t é s , c e s   g o r -  

g e s   c o n s t i t u a n t , e n   même  t e m p s , e n t r e   l e s   p i s t o n s   e t   l e s  

c h a m b r e s   t o r i q u e s , l e s   p a r o i s   de  c h a m b r e s   d i t e s   de  s u r a l i -  

m e n t a t i o n , d o n t   l e s   v o l u m e s , p l u s i e u r s   f o i s   s u p é r i e u r s   à  

c e u x   d e s   c h a m b r e s   de  t r a v a i l , v a r i e n t   p é r i o d i q u e m e n t   e n  

s e n s   o p p o s é   de  c e l l e s - c i .  

9 . -   M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s  

e t   f o n c t i o n n a n t   en  m o t e u r   à  c o m b u s t i o n   i n t e r n e ,   c a r a c -  
t é r i s é e   p a r   une  t i g e   ( 2 0 )   c o m m a n d a n t   une   s o u p a p e   ( 1 9 )  

en  t ê t e   du  p i s t o n   t o r i q u e   (2)   e t   t r a v e r s a n t   l o n g i t u -  



d i n a l e m e n t   ce  d e r n i e r ,   c e t t e   t i g e   é t a n t   a c t i o n n a b l e  

p a r   au  m o i n s   un  l e v i e r   ( 2 1 )   c o o p é r a n t   a v e c   une   c a m e  

( 2 3 )   s o l i d a i r e   du  b â t i   ( 1 3 )   de  l a   m a c h i n e .  

1 0 . -   M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8 ,  

e t   f o n c t i o n n a n t   en  m o t e u r   à  f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' u n   p a t i n   ou  a n a l o g u e   (49 )   s o l i -  

d a i r e   du  b â t i   de  l a   m a c h i n e   é p o u s e   l a   p é r i p h é r i e   d u  

r o t o r   s e c o n d a i r e   e t   c o m p o r t e   un  o r i f i c e   (48 )   d ' a d m i s -  

s i o n   de  f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   s u s c e p t i b l e   de  c o m m u n i -  

q u e r   p é r i o d i q u e m e n t   a v e c   l e   f o n d   de  c h a q u e   c h a m b r e  

t o r i q u e   ( 4 ) .  

1 1 . -   M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n -  

t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce   que  l e s   f a c e s   e x t e r n e s   d e s  

d e u x   r o t o r s   p r é c i t é s   s o n t   p o u r v u e s   d ' a i l e t t e s   ( 2 8 )  

p e r m e t t a n t   de  f a i r e   c i r c u l e r   l ' a i r   de  r e f r o i d i s s e m e n t  

a s p i r é   d a n s   d e s   c o n d u i t s   ou  a n a l o g u e s   (29 )   m é n a g é s  

d a n s   l e   b â t i   de  l a   m a c h i n e  

1 2 . -   M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n -  

t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   une   p l u r a -  
l i t é   de  p i s t o n s   e t   c h a m b r e s   t o r i q u e s   a s s o c i é e s ,  

r é p a r t i s   s u i v a n t   une   ou  p l u s i e u r s   c i r c o n f é r e n c e s ,   e t  

de  p r é f é r e n c e   s u i v a n t   u n e   d i s p o s i t i o n   d i a m é t r a l e m e n t  

o p p o s é e .  

1 3 . -   M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6  o u  
8  à  12,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e n   vue   d ' a s s i s t e r   c o n s -  
t a m m e n t   l e   r o t o r   s e c o n d a i r e   (3)   l o r s   de  sa  r o t a t i o n  

i n t e r m i t t e n t e ,   l e d i t   r o t o r   e s t   muni   d ' u n e   came  ( 5 0 )  

s u r   l a q u e l l e   p r e n d   c o n s t a m m e n t   a p p u i   un  b r a s   o u  

a n a l o g u e   (51 )   m o n t é   a r t i c u l é   s u r   l e   b â t i   ( 13 )   de  l a  

m a c h i n e   e t   s o l l i c i t é   p a r   un  moyen   de  p r e s s i o n   ( 5 4 )  

t e l   que  p a r   e x e m p l e   un  r e s s o r t   ou  un  v é r i n .  



1 4 . -   M a c h i n e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   13 ,   c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que   l a   came  p r é c i t é e   p r é s e n t e   s e n s i b l e m e n t   l a  

f o r m e   d ' u n e   é t o i l e   e t   e s t   c a l é e   s u r   l ' a r b r e   ( 1 2 )   d u  

r o t o r   s e c o n d a i r e   (3)   emmanché   s u r   l ' a r b r e   (7)   d u  

r o t o r   p r i m a i r e   ( 1 ) ,   en  é t a n t   de  p r é f é r e n c e   s i t u é e  

e n t r e   l e d i t   r o t o r   s e c o n d a i r e   e t   l ' e n g r e n a g e   (9)   p e r -  
m e t t a n t   sa  r o t a t i o n .  

1 5 . -   E n g i n   de  t r a n s p o r t ,   t e l   que  p a r   e x e m p l e   n a v i r e ,  
u t i l i s a n t   au  m o i n s   une   m a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n -  
d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s .  
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