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Durchlauferhitzer fiir Kaffeemaschinen.
@ Dieser Durchlauferhitzer weist ein MetaliguBstiick (1) " oY
auf, in dem in einer U-formigen Aufnahmerinne (4,5} der ! / 5
Heizkorper (17) liegt. Zwischen den U-Schenkeln und im / .
FuBbereich der U-Form ist eine Brihwasserkammer (18) 7a 4 N 5
angeordnet, in die eine Einlauf- (7a) und eine Auslauféffnung 19a : r
(7b) mindet, an die sich parallel zu den U-Schenkeln des ! 19b
Heizkorpers verlaufende Wasserfihrungskanéle (8a, 8b) m ! ; o
anschiieRen. Um sicherzustellen, dal die Temperatur des ' ‘;‘F -—Q~i.ll-
zuflieRenden Frischwassers im Wasserzulaufkanal (8a) unter 2 il O At 2
der Siedetemperatur bleibt, ist zwischen dem Wasserzulauf- ] - :::d — 3b
kanal und dem Heizkorper ein Warmewiderstand ({19a) T | ; l/S ; : - 13
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Beschreibung

Durchlauferhitzer fiir Kaffeemaschinen

Die Erfindung bezieht sich auf einen Durchlauferhitzer
fur Kaffeemaschinen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1

und eine Kaffeemaschine mit einem solchen Durchlauferhitzer.

Moderne elektrisch beheizte Kaffeemaschine bedienen sich
liblicherweise eines etwa hufeisenfdrmigen elektrischen
HeizkOrpers, an den méglichst eng angeschmiegt ein das zu
erhitzende Wasser flihrendes Metallrohr angeordnet ist.
Dieser Durchlauferhitzer ist normalerweise unter einem
Kaltwasserbehdlter der Kaffeemaschiné angeordnet und steht
Uber einen Verbindungsschlauch mit dem Kaltwasserbehdlter
in Verbindung. An den BrilhwasseranschluB® des Durchlauf-
erhitzers ist eine Briihwasserf{ihrung angeschlossen, deren
Auslauf hthenmidRig liber dem Hdchststand des Wassers im
Kaltwasserbeh@lter liegt und das Briihwasser in einem Be-
hdlter mit Kaffeepulver ergieBt. Im Verbindungsschlauch
zwischen dem Kaltwasserbehdlter und dem Wassereinlauf

des Durchlauferhitzers liegt ein Rlickschlagventil, das
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Frischwasser ungehindert zum Durchlauferhitzer durch-
l4dRt, aber jeden Riickfluf von HeiRwasser sperrt, sobald
sich durch das unter DampfentwicKiung nach oben ausge-
stofene Brlihwasser ein Gegendruck auf das Ventil aus-
bildet. Dieser Gegendruck hodrt spdtestens dann auf, wenn
alles Briihwasser aus dem Durchlauferhitzer ausgestofen
ist, wodurch das Ventil wieder 6ffnet und neues Frisch-
wasser in das dem Heizkdrper benachbarte Rohr einfliefen
148t, das erneut zum Kochen gebracht und als Briihwasser
ausgestoben wird. Abgesehen von der nicht ganz ange-
nehmen, an ein Schnarchen erinnernden Gerduschbildung,
weisen diese bekannten Durchlauferhitzer den erheblichen

Nachteil auf, daf sie durch die diskontinuierliche

Arbeitsweise und den damit verbundenen starken Temperatur-

anstieg am Ende eines Austofzyklusses sehr schnell ver-
kalken und dann anfidnglich unter erhbhter Geriusch-
emission sehr viel Dampf entwickeln und bald nicht
mehr funktionsféhig sind. Die Firma Philips AG verwendet
in ibhrer auf dem Markt befindlichen Kaffeemaschine HD
5141 einen Durchlauferhitzer, der gegeniiber vorher be-
kannten Typen dadurch zu einer geringeren Kalkbildung
neigt, daB der Briihwasserteil nicht als langgestrecktes
Rohr ausgebildet ist, sondern eine Briihwasserkammer
bildet, aus der widhrend eines Zyklusses nicht alles
Wasser ausgestoBen wird, so daB sich dort das auf
Brihtemperatur befindliche Restwasser mit neu zuflieRendem
Frischwasser mischen kann. Dieses Mischen von restlichem
Briihwasser mit zuflieBendem Frischwasser fihrt zwar

zu einer Verkontinuierlichung des Arbeitsprozesses und
damit zu einer geringeren Geriduschbildung und zu weniger
Kalkablagerungen, 1Bt sich aber mit diesem bekannten
Durchlauferhitzer nicht mit der wiinschenswerten, auch
tiber eine l&ngere Betriebsdauer aufrechtzuerhaltenden
Sicherheit gewdhrleisten.
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
einen Durchlauferhitzer der obigen Art anzugeben, der
eine geringere Gerduschemission und Dampfbildung auf-
weist. Die Herabsetzung der Dampfbildung ist besonders
deshalb von Bedeutung, da es die Dampfbildung ist, die
zur friihen Verkalkung der wasserfiihrenden Teile fiihrt.
Hat die Verkalkung einmal eingesetzt, und ist damit die
Warmelibertragung herabgesetzt, nimmt die Dampfentwicklung
und damit die weitere Verkalkung rasch zu, wodurch die
Maschine schnell unbrauchbar wird.

Die obige Aufgabe wird ausgehend von einem Durchlauf-
erhitzer nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 durch

dessen kennzeichnende Merkmale geldst.

Bei dem oben angesprochenen Durchlauferhitzer der Firma
Philips beginnt das zufliefende Wasser, insbesondere dann,
wenn der Frischwasserbehdlter schon nahezu entleert ist,
bereits im Wasserzulaufkanal leicht zu kochen. Das fiihrt
dort dazu, daB in diesem Wasserzulaufkanal Dampfbildung
auftritt, die zu einem frilhzeitigen Schliefen des den
weiteren Zulauf von Wasser verhindernden Ventils fiihrt.
Dadurch fiillt sich die Briihwasserkammer nicht voll-
stdndig mit Wasser, das dann durch die darin vorhandene
geringe Menge schnell auf Siedetemperatur aufgeheizt

wird und durch den sich auch im Wasserzulaufkanal ent-
wickelnden Dampf vollstédndig oder nahezu vollstédndig aus-
gestofen wird. Der gewlinschte Effekt, eine mdglichst
grofe Restmenge Wasser in der Briihwasserkammer zu behalten,
die sich mit zuflieBendem Frischwasser mischen kann, wird
dort deshalb nur unzureichend erfiillt. Trotz der vor-
handenen Brihwasserkammer neigt dieser bekannte Durch-
lauferhitzer deshalb trotzdem noch relativ stark zum
Verkalken. Beim Anmeldungsgegenstand hingegen ist dafiir
gesorgt, daB das zuflieBende Wasser im Wasserzulaufkanal

auch an den Kammerwidnden unter der Siedetemperatur bleibt.
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Der Kochvorgang findet ausschlieflich in der Briihwasser-
kammer statt. Dadurch, daB im Wasserzufiihrkanal keine
Dampfbildung auftritt, bleibt eine relativ grofe Rest-
menge Wasser in der Briihwasserkammer und vermischt sich
dort schnell mit dem im Wasserzulaufkanal noch be-
findlichen, méglicherweise leicht angewZrmten Frisch-
wasser. Da die Minimaltemperatur des Wassers in der
Brihwasserkammer durch die hohe Menge Restwasser relativ
hoch liegt, erreicht das Wasser schnell wieder die Siede-
temperatur, wodurch die Zykluszeit stark verkleinert wird
und der gesamte Vorgang zwar immer noch intermittierend
ablduft, aber vom kontinuierlichen Durchlauf kaum mehr

zu unterscheiden ist. Dadurch sind die Gerd@uschemission

und die Verkalkung stark herabgesetzt.

Anspruch 2 gibt eine besonders einfache Ausfihrungsform
an, bei der der Wiarmewiderstand zwischen dem Heiz-
korper und dem Wasserzulaufkanal als Luftspalt ausge-
bildet ist. Dadurch hat das Wasserzufiihrungsrohr des
Wasserzulaufkanals lediglich an seiner eine geringe
Fldche aufweisenden Stirnfliche Berlihrung mit heifen
Teilen und es ist damit ausreichend sichergestellt,

daB sich die Wdnde des Wasserzulaufkanals nicht {iber
die Siedetemperatur erhitzen.

Durch die im Anspruch 3 angegebene lange Ausbildung

des aus Metall bestehenden Wasserfiihrungsrohrs des
Wasserzulaufkanals wird weiterhin durch die relativ hohe
Warmekapazitdt dieses langen Rohres und die darin be-
findliche Menge Frischwasser erreicht, daB sich das zu-
fliefende Frischwasser nur langsam und auf keinen Fall
bis auf Siedetemperatur erwdrmt.

Durch die im Anspruch 4 angegebene symmetrische Aus-
bildung des gesamten Durchlauferhitzers wird erreicht,
daR® der Wasserzulauf an jedes der beiden Rohrenden ange-
schlossen werden kann. Man braucht deshalb fir ver-
schiedene Maschinentypen keine unterschiedlichen Durch-
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lauferhitzer herzustellen.

Durch die Merkmale des Anspruchs 6 wird einer eventuellen
geringfigigen Verkalkung in der Brihwasserkammer noch
weiter betrdchtlich entgegengewirkt.

Bei der Montage des angegebenen Durchlauferhitzers in
einer Kaffeemaschine hat es sich als sehr glinstig heraus-
gestellt, den Durchlauferhitzer, wie in den, Anspriichen

8 und 9 angegeben, zu neigen. Dadurch wird erreicht, daR
das im Wasserzulaufkanal befindliche Wasser nicht schon
wdhrend des BriihwasserausstoRlvorgangs in die Briihwasser-
kammer flieft, sondern erst zu einem definierten Zeitpunkt,
bei dem der auf das Ventil wirkende Druck auf Null abge-
sunken ist, dann aber in genligender Menge zur Verfligung
steht, um sich mit dem restlichen Briihwasser in der Briih-

wasserkammer zu mischen.

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungs-
beispiels wird die Erfindung im folgenden n&her er-
ldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht des erfindungsgemdben Durchlauf-
erhitzers;

Fig. 2 verschiedene Schnittansichten des'Durchlauf-

bis 4 erhitzers nach Fig. 1 entlang den Linien
II-II (Fig. 2), III-III (Fig. 3) und IV-IV
(Fig. 4).

Der in der Zeichnung im MaBstab 1:1 dargestellte Durch-
lauferhitzer weist ein MetallguBstiick 1 auf, das ein
etwa halbkreisfSrmiges Bodenteil 2 besitzt, an das sich
den Halbkreis zu einer U-Form ergidnzend, zur Mittelachse
spiegelsymmetrisch zwei Verldngerungen 3a und 3b an-

schliefBen. Am dufReren Rand des Bodenteils 2 entlang l&uft



10

15

20

25

30

35

0084069
6

ein senkreicht abstehender &duBerer Randflansch 4, dem ein
dazu paralleler innerer Flansch 5 zugeordnet ist. Zwischen
den U-~Schenkeln des inneren Flansches 5 und der Begrenzung
des halbkreisformigen Bodenteils 2 verlduft ein Quer-
flansch, der in seinen den U-Schenkeln des inneren
Flansches 5 benachbarten Bereichen eine O0ffnung 7a und Tb
aufweist, an die sich jeweils ein Wasserfiihrungsrohr 8a und
8b anschlieBt. Zwischen den Offnungen Ta und Tb ragt in
den durch den Querflansch 6 und den inneren Flanschen 5
begrenzten Bereich ein Formteil 10 hinein, dessen Be-
randung etwa konzentrisch zum halbkreisfdrmigen Teil des
inneren Flansches 5 ausgebildet ist. Auf diesem halbkreis-
formigen Teil des inneren Flansches 5, dem Querflansch 6
und dem Formteil 10 liegt ein aufgeprefter oder aufgeleimter
Deckel 11. Die Wasserfiihrungsrohre 8a und 8b sind im
inneren Bereich durch Querstege 12, 13 und ‘4 verbunden, in
denen einzelne Befestigungsoéffnungen 15 ausgebildet sind.
Auf den Wasserfiihrungsrohren 8a und 8b sind Aufnahre-
flansche 16a und 16b ausgebildet, die zur Aufnahme eines
iberlastungsschutzschalters dienen. In dem Raum zwischen
dem &duReren Randflansch 4 und dem inneren Flansch 5 liegt
ein U-formiger Heizkorper 17, der dort entweder einge-
preRt oder eingeklebt ist.

Das Bodenteil 2 ist, wie sich aus Fig. U4 gut ersehen 1dRt,
zum FuBpunkt der U-Form mit zunehmender Bocenstédrke ausge-
bildet. Durch diese zunehmende Bodenstdrke, die in einem
Winkel von 2° ausgebildet ist, wird erreicht, daf die
Wasserfiihrungsrohre 8a, 8b und die unter dem Deckel 11
befindliche Briihwasserkammer 18 bei ebener Montage eine
leichte Neigung erhalten, deren Funktion weiter unten
noch erldutert wird. Alle Berandungen der Brihwasser-
kammer 18 sind, wie sich am besten aus Fig. U4 ersehen
138t, deutlich gerundet, um in diesen Bereichen einer
etwaigen Kalkablagerung entgegenzuwirken.

Zwischen dem durch das Wasserzufilhrungsrohr 8a gebildeten
Wasserzulaufkanal und dem ihm benachbart liegenden Teil
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des Heizkdrpers 17 ist ein bis an den Querflansch 6 heran-
reichender Luftspalt 19a ausgebildet, der als Wirme-
isolierung zwischen dem Wasserzulaufkanal und dem Heizkdrper
17 dient. Ein gleicher Luftspalt 19b liegt auch zwischen
dem durch das Wasserablaufrohr 8b gebildeten Wasserablauf-
kanal und dem dazu benachbarten Teil des Heizkdrpers 17,
obwohl er dort nicht erforderlich widre. Durch diese
symmetrische Ausbildung kann das Wasserzu- und -abfiihrungs-
rohr miteinander vertauscht werden.

Im Betrieb bildet beispielsweise das in Fig.1 linke
Wasserfiihrungsrohr 8a das Wasserzufiilhrungsrohr, das i{iber
eine ein Ventil enthaltende Schlauchverbindung mit einem
Frischwasserbehdlter in Verbindung steht. Das rechte
Wasserfiihrungsrohr 8b stellt dann das Brilhwasserablauf-
rohr dar. In der Briihwasserkammer 18 wird das Wasser zum
Kochen gebracht und durch den entstehenden Dampf {iber das
Wasserablaufrohr 9b ausgestofen. Da nur die Widnde der
Briihwasserkammer 18 in engem, wirmeleitenden Kontakt mit
dem Heizkdrper 17 stehen und nicht auch das Wasserzu-
fihrungsrohr 9a und in dem relativ lang ausgebildeten
Wasserzufihrungsrohr 9a geniigend kiihles Kiihlwasser steht,
tritt in dem Wasserzufiihrungsrohr 9a noch keine Dampfbildung
auf, so daRl sich dort kein Kalk absetzt. Durch die unter
der Siedetemperatur liegende Temperatur des Wassers im
Wasserzufiihrungsrohr 8a ist auBerdem sichergestellt, daBR
eine genligende Restmenge Wasser in der Briihwasserkammer 18
verbleibt (die ansonsten durch Dampfbildung im Wasserzu-
fihrungsrohr mit ausgestofen wlirde), so daB sich am Ende
eines Zyklusses eine ausreichende Restmenge Briihwasser
durch schnellen ZufluB des noch vollstdndig gefiillten
Wasserzufiihrungsrohrs 8a mit Frischwasser bzw. miRig
angewdrmtem Frischwasser vermischen kann. Durch die ge-
neigte Anordnung des Wasserzufﬁhrungsrohfes 8a wird
sichergestellt, daB die darin befindliche Wassermenge erst
am Ende eines Zyklusses, wenn sich das Ventil &8ffnet, in
die Brithwasserkammer 18 flieRt und sich dann, da es in

ausreichender Menge zur Verfigung steht, mit der Rest~
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menge Wasser in der Briihwasserkammer 18 vermischt. Durch
dieses rasche Vermischen von Frischwasser mit der Rest-
menge Briihwasser in der Briilhwasserkammer 18 wird ge-
wihrleistet, daB sich in der Briihwasserkammer 18 praktisch
kein Kalk absetzt. Der Kalkablagerung wirken auch die
gerundeten Ecken der Briihwasserkammer 18 und das in die
Briihwasserkammer 18 hineinragende Formteil 10 entgegen,

da durch diese Formgebung ein weitgehend wirbelfreier
Durchlauf des Wassers erreicht wird.

Statt des Luftspaltes 19z kann man natiirlich bei nicht aus-
reichender Wdrmeisolierung einen beispielsweise aus Kunst-
stoff bestehenden Wdrmewiderstand einsetzen. Im Einzel-
fall kann es sogar einmal sein, daB die Wiarmeisolation
durch den durchgehenden Luftspalt zu stark ist, so dah
dann daran gedacht werden konnte, den Wiarmewiderstand
durch beiépielsweise einen Verbindungssteg etwas herabzu-
setzen.

In dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel weist das Wasser-
zufihrungsrohr 9a eine deutlich iliber das Ende des Heiz-.
kérpers 17 lberstehende Linge auf. Die Gesamtlinge des
Wasserzufiihrungsrohrs 9a betrdgt in dem dargestellten
Ausfihrungsbeispiel das etwa 1,3-fache der mittleren
Weglénge, die das Wasser durch die Brithwasserkammer 18
nehmen muf oder etwa das 2-fach des Druclkmessers der
Brihwasserkammer 18. Durch diese relativ groRe Linge

des Wasserzufiihrungsrohres 9a wird wie oben bereité’ausge-
fihrt, die gewilinschte kontinuierliche und nur méRige

Erwidrmung des zulaufenden Frischwassers beglinstigt.

Die oben bereits angesprochenen Befestigungsdffnungen 15
und Aufnahmeflansche 16 dienen zur Aufnahme eines
Temperaturregelschalters filir die Warmhalteplatte der
Kaffeemaschine und eines auf dem Wasserzufiihrungsrohr 8a
anzuordnenden Uberlastungsschutzschalters.
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Durchlauferhitzer fir Kaffeemaschinen

1. Durchlauferhitzer fir Kaffeemachinen; bestehend aus
einem MetallguBstiick (1), das ein im wesentlichen ebenes
Bodenteil (2) mit einem U-fdrmigen Rand aufweist, an dem
eine U-f8rmige Aufnahmerinne (4, 5) ausgebildet ist, in
der ein U-férmiger elektrischer Heizkdrper (17) liegt
und einer zwischen den U-Schenkeln und im Bereich des
FuBpunkts der U-Form der Aufnahmerinne ausgebildeten,

im Horizontalquerschnitt etwa halbkreisfdrmigen Brih-
wasserkammer (18), in die parallel und benachbart zu den
U-Schenkeln verlaufende Kandle flir den Wasserzulauf bzw.
Wasserablauf miinden, welche in rohrformigen Anschluf-

stutzen enden, dadurch g e kennzedichnet, daf
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zwischen dem Kanal (8a) fiir den Wasserzulauf und dem im
benachbarten Schenkel des Heizkdrpers (17) ein aus-
reichender Wirmewiderstand (19a bzw. 19b) ausgebildet ist,
der sicherstellt, daP das zulaufende Wasser nicht schon

in diesem Wasserzulaufkanal (9a) zu kochen beginnt.

2. Durchlauferhitzer nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet ,daB der Wermewiderstand als
Luftspalt (19a) ausgebildet ist.

3. Durchlauferhitzer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Linge des zwischen

"der Briihwasserkammer (18) und dem Ende des AnschluBR-

stutzens liegenden Wasserzulaufkanals (8a) wenigstens
doppelt so grof ist wie der Durchmesser der etwa halb-

kreisférmigen Briihwasserkammer (18).

4. Durchlauferhitzer nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch g e k ennzeichnet, daB er symmetrisch
zu seiner Mittellinie ausgebildet ist.

5. Durchlauferhitzer nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch g e kennwzedichnet, daB der Innenraum
der Briihwasserkammer (18) als Halbringférmiger Strémungs-
kanal ausgebildet ist.

6. Durchlauferhitzer nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzedichnet , daf die durch die
aneinanderstofenden Winde der Briihwasserkammer (18) ge-
bildeten Kanten abgerundet sind.

7. Durchlauferhitzer nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Briihwasser-
kammer (18) einen im wesentlichen ebenen Deckel (11) auf-

weist.

8. Kaffeemaschine mit einem Durchlauferhitzer nach einem

der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzedichnet,
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daB der Durchlauferhitzer derart geneigt angeordnet ist,
daR der FuBpunkt seiner U-Form hoéher zu liegen kommt, als
die Enden der Wasserflihrungsrohre (9a, 9b).

9. Kaffeemaschine nach Anspruch 8, dadurch g e k e nn -
z e ichnet ,daR der Neigungswinkel zwischen 1,5 und
Y o,vorzugsweise bei 2°, liegt.

10. Kaffeemaschine nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet , daRB zum Erreichen des
gewiinschten Neigungswinkels das Bodenteil (2) des Metall-
gubstiicks (1) mit zum FuBpunkt der U-Form zunehmender

Dicke ausgebildet ist.
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Neue Patentanspriche

Durchlauferhitzer filir Kaffeemaschine

1: Durchlauferhitzer fiir Kaffemaschinen, bestehend aus einem
MetallguBstiick (1), das ein im wesentlichen ebenes Bodenteil (2)
aufweist, an dessen Berandung eine im Querschnitt U-formige Auf-
nahmerinne (4, 5), ausgebildet ist, in der ein im wesentlichen
U-formiger elektrischer Heizkdrper (17) liegt und einer im Bereich
des FuRpunkts der U-Form des Heizkdrpers (17) ausgebildeten Briih-
wasserkammer (18), in die benachbart zu den U-Schenkeln des Heiz-
kbrpers (17) angeordnete AnschluBstutzen (8a,8b), fiir den Wasser-
zulauf und Wasserablauf miinden, wobei der Wasserzulaufstutzen (8a)
iiber den iliberwiegenden Teil seiner Linge durch einen Luftspalt oder
dergleichen gegeniiber dem benachbarten dazu liegenden Ende des Heiz-
korpers (17) widrmeisoliert ist, da durch gekennszeieh -
n e t, daR der Wasserzulaufstutzen (8a) eine Linge aufweist, die we- -
nigstens das 1,3-fache der mittleren Weglidnge des Wasserlaufs durch

die Brithwasserkammer (18), vorzugsweise das Zweifache des Durchmes-
sers der Briihwasserkammer (18), betrigt.
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2. Durchlauferhitzer nach Anspruch 1'd a d urch ge -

kennzedichnet, daB er symmetrisch zu seiner Mit-
tellinie ausgebildet ist.

3. Durchlauferhitzer nach Anspruch 1 oder 2, d a d ur ch
gekennzeichnet, daR der Innenraum der Briih-

wasserkammer (18) als halbringférmiger Strémungskanal aus-
gebildet ist.

4, Durchlauferhitzer nach einem der Anspriiche 1 bis 3
dadurch gekennzeichnet, daB die durch
die aneinanderstoBenden Winde der Briihwasserkammer (18)

gebildeten Kanten abgerundet sind.

5. Durchlauferhitzer nach einem der Anspriiche 1 bis 4
dadurch gekennzeichnet, daB die Brih-
wasserkammer (18) einen im wesentlichen ebenen Deckel (11)

aufweist.

6. Kaffeemaschine mit einem Durchlauferhitzer nach einem.
der Anspriiche 1 bis 5, drardur ch gekenn -
zedichnet, daB der Durchlauferhitzer derart geneigt
angeordnet ist, daRB der FuBpunkt seiner U-Form hdher zu

liegen kommt, als die Enden der AnschluBstutzen (8a, 8b).

7. Kaffeemaschine nach Anspruch 6; dadurch ge -
kennozedlchnet, daR der Neigungswinkel zwischen

1,5° und 4°, vorzugsweise bei 2°, liegt.

8. Kaffeemaschine nach Anspruch 6 oder 7, d a d ur ¢ h
gekennzeichnet, daB zum Erreichen des ge-
wiinschten Neigungswinkel das Bodenteil (2) des MetallguR-

stlickes (1) mit zum FuBpunkt der U-Form zunehmender Dicke
ausgebildet ist.
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