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@ Olgedichtete Vakuumpumpe.

' Bei einer olgedichteten Vakuumpumpe mit einem

Olkreislauf zur Versorgung der Lagerungen und des Pum-
penraumes mit Ol und einem im Olkreislauf angeordneten
Ventil fiir die Absperrung der Olzufuhr zum Pumpenraum bei
stillstehender Pumpe weist der Olkreislauf eine Druckstufe
{15) zum Abbau des von der Olpumpe (12) erzeugten
Uberdrucks auf den Umgebungsdruck auf; bezogen auf die
Richtung des im Olkreislauf stromenden Ols liegen die zu
den Lagerungen fithrenden Abzweigungen (16, 17, 18) vor
der Druckstufe und die zum Pumpenraum fOhrende Zweig-
leitung (44) sowie das Absperrventil (14, 41) hinter der
Druckstufe.
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.61 aus dem im Pumpengehduse befindlichen Olverrat und férdert

Vliegt, Vom sich gegen den Federdruck &ffnenden Ventil gelangt

-
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K6ln-Bayental

Olgedichtete Vakuumpumpe

Die Erfindung bezieht sich auf eine &lgedichtete Vakuumpumpe
mit einem Olkreislauf zur Versorgung der Lagerungen und des
Pumpenraumes mit 01 und einem im Olkreislauf angeordneten

Ventil fiir die Absperrung der Olzufuhr zum Pumpenraum bei-
stillstehender Pumpe. '

Aus der GB-PS 875 444 ist eine 8lgedichtete Vakuumpumpe
dieser Art bekannt. Die Olpumpe des OUlkreislaufs saugt das

es zﬁ einer Art Riickschlagventil, dessen VerschluBstiick
unter der Wirkung einer sehr schwachen Feder steht, so daB

der Bldruck im Olkreislauf nur wenig iiber dem Umgebungsdruck

das im UberschuB von der Olpumpe gefdrderte Ol iiber die
Lagerung der Pumpenwelle in den Pumpenraum und wird von dort
aus {iber das AuslaBventil dem Ulvorrat wieder zugefiihrt.
Nachteilig daran ist, daB den Lagerungen kein 81 mit einem
deutlich iUber dem Umgebungsdruck liegenden Druck zugefiihrt
werden kann, was fiir eine sichere und kontinuierliche
Lagerschmierung wiinschenswert ist. Es wdre denkba;, die
Stirke der Feder des Riickschlagventils grdSer zu w&dhlen, so
éaB der Bldruck im Olkreislauf ansteigt. Das wiirde jedoéh_*
bedeuten, daB das der Abdichtung des Drehkolbens dienende

81 stdndig mit erhShtem Druck in den Pumpenraum eingespritzt
wird. Daran wdre nachteilig, daB in die bei hohen Ansaug-
driicken in groBer Menge gefdrderten Gase unndtig viel 01
eingespritzt wird, was nicht nur denlﬁlverbrauch beim
Betrieb der Pumpe mit hohen Ansaugdriicken unndtig steigert,
sondern auch eine stdrende Umweltbelastung infolge der hohen

Olanteile im von der Pumpe ausgestoBfenen Gas darstellt.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
8lgedichtete Vakuumpumpe der eingangs genannten Art zu
schaffen, bei der trotz sicherer Lagerschmierung mit
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Druck®l ein Pumpenbetrieb bis zu 1000 mbar Ansaugdruck ohne
unndtige Belastung der geflrderten Gase mit Old&mpfen
gewdhrleistet ist.

ErfindungsgemidB wird diese Aufgabe dadurch geltst, daB der
der Versorgung der Lagerungen des Pumpenraumes mit 01
dienende Olkreislauf eine Druckstufe zum Abbau des von der
Olpumpe erzeugten Uberdruckes auf den Umgebungsdruck auf-
weist und daB die zu den Lagerungen filhrenden Abzweigungen -
bezogen auf die Richtung des strdmenden 0ls - vor der
Druckstufe und die zum Pumpenraum fiihrende Abzweigleitung
sowie das Absperrventil hinter der Druckstufe angeordnet
sind. Bei einer in dieser Weise ausgebildeten Vakuumpumpe
kann mit Hilfe der Olpumpe und der Druckstufe ein relativ

werden, von dem aus die Versorgung der Lagerungen mit
Schmierdl erfolgt. Die Versorgung des Pumpenraumes erfolgt
mit druckentlastetem 01, so daB die Pumpe als selbst- .
ansaugende Pumpe arbeitet. Eine derartige Pumpe saugt bei
hohen Ansaugdriicken wenig 01, bei Enddruckbetrieb viel 81 an.
Der erhdhte Olverbrauch und die stbrende Umweltbelastung

bei hohen Ansaugdriicken sind deshalb stark reduziert. Ferner
erlaubt die Ulversorgung der Lagerungen aus einem Olkreis-
lauf mit relativ. hohem Druck, in diesem Teil der Olleitung
ein Olfilter einzuschalten, iber den eine relativ hohe
Druckdifferenz abfdllt, so daB den Lagerungen nur gereinigtes
01 zugefilhrt werden kann. Auch die Uberwachung der Pumpe
ifiber den Oldruck, der eine eindeutige Aussage iiber den
Betriebszustand der Pumpe zul&Bt, ist m8glich. SchlieBlich
hat die Versorgung des Pumpenraumes mit 01 aus dem sich
anschlieBenden druckentlasteten Teil des Olkreislaufs den
Vorteil, édaB auch in den Pumpenraum ausschlieflich gereinig-
tes 01 gelangt. Durch das Absperrventil ist sichergestellt,
daB beim abstellen der Pumpe die Olmenge, die innerhalb

des Pumpezraumes bleibt, zuverldssig begrenzt ist. Dies

ergibt enischeidende Vorteile beim Kaltstart der Pumpe,
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was einen direkten EinfluB auf die Dimensionierung des
Motors der Pumpe hat. Ein unerwiinschter Olanstieg in der
fumpe und im Saugstutzen bei versehentlichem Rickwédrtslauf
der Pumpe ist ebenfalls zuverldssig verhindert.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sollen

anhand von in den Figuren 1 bis 4 dargestellten Ausfilhrungs-
beispielen erldutert werden. Es zeigen:

Fig. 1 ein Schema eines Olkreislaufs in einer Vakuumpumpe
nach der Erfindung mit hydro-pneumatisch gesteuertem
Saugstutzenventil,

Fig. 2 ein Ausfiihrungsbeispiel fiir eine Vakuumpumpe nach
der Erfindung, teilweise im Schnitt, teilweise in

Ansicht der vorderen Stirnwand des Pumpenk®rpers,

Fig. 3 einen Schnitt durch die Stirnwand des Pumpen-—
kdrpers nach der Linie III-III in Fig. 2 und

Fig. 4 einen Schnitt durch die Stirnwand des Pumpen-
kbrpers nach der Linie IV-IV in Fig. 2.

Beim Schema nach Fig. 1 sind im wesentlichen nur diejenigen
Teile der erfindungsgemd@fen Vakuumpumpe dargestellt, die im
Rahmen der Erfindung eine besondere Rolle spielen. Mit 1 ist
der Olkasten oder das HuBere Pumpengehiuse bezeichnet, .das
teilweise mit 01 2 geflillt ist. Im Schnitt dargestellt ist
weiterhin'der Saugstutzen 3 mit dem Saugstutzenventil 4,

das von dem plattenfdrmigen Ventilsitz 5 mit der Offnung 6
und dem Ventilteller 7 gebildet wird. Der Ventilteller 7
steht mit einem Kolben 8 in Verbindung, der im Zylinder 9
verschiebbar angeordnet ist.

Der Olkreislauf der Pumpe wird gebildet von der Ansaug-
leitung 11, iber die mittels der Olpumpe 12 81 aus dem
Olvorrat 2 in die Oldruckleitung 13 gefdrdert wird. Im
Bereich der Austrittstffnung 14 der Oldruckleitung 13 ist
eine Drossel 15 angeordnet, welche filir die Aufrechterhaltung
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des gewiinschten Oldruckes (zwischen 1,5 und 2 bar,
vorzugsweise 1,7 bar) sorgt und iiber die der Abbau des
Druckes auf den Druck im Olkasten 1 erfolgt. Uber Abzwei-
gungen 16, 17, 18 erfolgt die Versorgung der in der Pumpe
vorhandenen Lagerungen mit Druck®l. Drei Olversorgungs-—
leitungen (16, 17, 18) sind im Falle einer zweistufigen
Pumpe erforderlich, bei der zwei Endlager und ein Zwischen-
lager der beiden Rotoren mit 01 versorgt werden miissen.

Im Falle einer einstufigen Pumpe reichen zwei der drei
Abzweigleitungen aus. Nach dem DurchstrBmen der Lagerungen
gelangt das in die Abzweigleitungen 16, 17, 18 eingetretene
01 wieder in den Olvorrat 2.

In die Druckdlleitung 13 ist unmittelbar hinter der 01-
pumpe 12 ein Olfilter 19 eingeschaltet, so daB sichergestellt
ist, daB ausschlieBlich gereinigtes 01 durch die Leitung 13
und durch die daran angeschlossenen Abzweigleitungen stroémt.

Eine weitere Abzweigleitung 21 miindet in den Steuerzylinder
22, in dem sich der Steuerkolben 23 befindet. Auf der der
Einmiindung der Leitung 21 gegeniiberliegenden Seite des
Kolbens 23 miindet die Druckmittelleitung 24 in den

Zylinder 22, deren anderes Ende mit dem Zylinder 9 auf der
dem Ventilteller 7 abgewandten Seite -des Kolbens 8
verbunden ist. Die Eintritts8ffnung 25 der Druckmittel-
leitung 24 in den Zylinder 22 ist als Ventilsitz ausgebildet.
Dazu ist in die EintrittsSffnung 25 ein StSpsel 26 mit einem
Dichtwulst 27 eingesteckt. Als VerschluBglied dient die
Stirnseite 28 eines zylindrischen Ansatzes 29 am Steuer-
kolben 23 it gegeniiber dem Steuerkolben verringertem
Durchmesser. Der Steuerkolben 23 steht unter der Wirkung
einer Feder 31, die zwischen dem Steuerkolben 23 und derxr
Stirnwand 32 mit der Eintrittsdffnung 25 der Druckmittel-
leitung 24 angeordnet und als Druckfeder ausgebildet ist.
Der zylindrische Ansatz 29 ist mittels des Gewindes 33 in

den Steuerkolben 23 einschraubbar, so daB auf die im
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Schliefzustand des Steuerventils 27, 28 wirkende Xraft
der Feder 31 EinfluB genommen werden kann.

In den Zylinder 22 miindet eine weitere Leitung 34, die mit
einem oben offenen OlvorratsgefdB 35 geringen Volumens
verbunden ist. Die Einmiindung der Leitung 34 in den
Zylinder 22 liegt auf der dexr Einmiindung der Leitung 21
entgegengesetzten Seite des Steuerkolbens 23. '

Wéhrend des Betriebs einer nach diesem Schema aufgebauten
Pumpe fordert die Olpumpe 12 81 aus dem Olvorrat 2 in die
Oldruckleitung 13. Die Olpumpe 12 kann als Drehschieberpumpe
oder Zahnradpumpe ausgebildet sein und in bekannter Weise
mit der Pumpenwelle als Antrieb gekoppelt (vgl,

GB-PS 875 444). Die Fbrdereigenschaften der Pumpe 12 und die
Gr&Be der Drossel 15 sind so Bemessen, daB8 sich nach dem
Anlaufen der Vakuumpumpe der gewilinschte Oldruck in der
Leitung 13 aufbaut und gehalten wird. Dieser Druck wirkt auf
den Kolben 23 und liberwindet die Kraft der Feder 31, so daB
die Eintrittsdffnung 25 der Druckmittelleitung 24
verschlossen ist. Das Saugstutzenventil 4 befindet sich in
seiner Offenstellung, so daB der an den Saugstutzen 3 ange-
schlossene Rezipient evakuiert wird.

Wihrend dieses Betriebszustandes strdmen durch die 8ldruck-
leitung 13 bestimmte blﬁengen, die mit Q1, Q2 und Q3
bezeichnet sind. Der Kolben 23 bildet mit der Wand des
Zylinders 22 einen relativ groBen Spalt 36, so daB sich der
Zylinderraum 22 unterhalb des Kolbens 23 und der Olvorrats-
raum 35 mit 01 fiillen. Wegen des Spaltes 36 wird ein
stindiger Olstrom mit der Menge Q, aufrechterhalten. Uber-
schiissiges 01 gelangt vom Olvorrat 35 wieder in den Olvor-
rat 2. Die Olpumpe 12 ist so dimensioniert, daB der

gesamte Olkreislauf mit UberschuB®l gefahren wird, 4. h.,
zu jeder Zeit strémt mehr 061 durch den blkreisiauf, als von
der Pumpe bendtigt wird.
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Wird die Pumpe abgestellt, nimmt gleichzeitig die von der
Olpumpe 12 gefdérderte Olmenge ab, so daB8 der ¥ldruck in der
Leitung 13 nachl&Bt. Bei Unterschreiten eines bestimmten
Druckes wird die Eintrittséﬁfnung'zs freigegeben, so das
infolge des auf der Oberfliche des ¥ls in dem Olvorrat 35
herrschenden Atmosphdrendruckes 01 in die Druckmittel-
leitung 24 gedriickt wird und unter den Kolben 8 in.den
Zylinder 9 gelangt. Die unterhalb des Kolbens 23 und im
Olvorrat 35 befindliche Olmenge ist so gering, daB das in
den Zylinder 9 gelangende 01 im wesentlichen nur der Abdich-
tung des Kolbens 8 gegenﬁber‘seiner Zylinderwand dient. Das
eigentliche Druckmittel zur Betdtigung des Kolbens 8 ist die
Luft, die im Anschluf an das 01 durch den Olvorrat 35 in
die Druckmittelleitung 24 gelangt. Die gesamte im Zylinder 23
und im OlvorratsgefdB 35 befindliche Ulmenge betrigt einige
cm3. Sie soll so gering sein, 'daf sie im wesentlichen nur
der Abdichtung des zwischen dem Kolben 8 und dem Zylinder 9
bestehenden Spaltes dient. Diese Vorgdnge bewirken ein '
SchlieBen des Saugstutzenventils 4 ohne den unerwiinschten
Luftschluck. Nachdem das Saugstutzenventil 4 geschlossen ist
und die nachdridngende Luft das zwischen dem Kolben 8 und

der Zylinderwandung 9 befindliche 01 verdrd@ngt hat, erfolgt
hiertiber die Belliftung des Pumpenraums. Die Funktion der
Saugstutzenventilsteuerung ist unabhdngig von der Existenz
eines Glfilters-19, d. h., auch bei einem Olkreislauf ohne
Olfilter 19 (vgl. gestrichelt eingezeichneten Leitungs-
abschnitt 20} arbeiten das Saugstutzenventil und seine
Steuermittel einwandfrei.

Ein besonderer Vorteil der beschriebenen Ausfithrung des
Saugstutzenventile 4 und seiner in Abhdngigkeit vom Ol-
druck arbeitenden Steuermittel-liegt noch darin, daB beide
Zylinder-Kolben-Einrichtungen 8, 9 bzw. 22, 23 wegen der
erwiinschten Spalte zwischen Xolben und Zylinder kaum tole-—
ranzanfdllig sind und deshalb ohne besonderen Kostenaufwand .
herstellbar sind. Durch geeignete Wahl der stroOmenden

Ulmengen Q1 und Q4 und durch entsprechendes Anpassen der
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Kraft der Feder 31 kdnnen die Steuermittel derart justiert
werden, daB beréits bei relativ kleinen Drucksenkungen im
Olkreislauf (z. B. ein Absinken des Solldruckes von ca.

1,7 bar auf 1,5 bar) die EintrittsSffnung 25 der Druck-
mittelleitung 24.freigegebeﬁ wird..Die Ansprechzeit des
Saugstutzenventils 4 ist aufgrund der hydro-pneumatischen
Betdtigung so klein, daB sichergestellt ist, daB bereits
vor dem endgiiltigen Auslaufen der Vakuumpumpe das Saug-
stutzenventil geschlossen ist. Generell hat die Ansteuerung
des Saugstutzenventils durch den Oldruck in einem Olkreis-
lauf, der von einer auf der Pumpenwelle angeordneten Ol-
pumpe versorgt wird, den Vorteil einer schnellen und
sicheren Betriebsweise, da vom 8ldruck. im Olkreislauf ein-
deuﬁig der Betriebszustand der Pumpe abgeleitet werden kann.

Abdeckung 41 zugeordnet, die - gemeinsam mit einer besonde-
ren Gestaltung der Wandung 42 im Bereich der Austritts~
6ffnung 14 - mehrere Funktionen erfiillt., Die Austritts-
6ffnung 14 ist von einer konzentrischen Nut 43 in der
Wandung 42 umgeben, die bis in eine Bohrung 44 reicht, durch
die das der Versorgung des Pumpenraumes dienende 81 hin-
durchtritt. Diese Bohrung ist ebenfalls mit einer Drossel 45
ausgeriistet, deren GroBe der Saugleistung der jeweiligen
Pumpe angepaBt ist. Die federnde Abdeckung 41, die vorzugs-
weise aus einem elastischen Stahlbandabschnitt besteht, {iiberH
deckt sowohl die Austritts&ffnung 147der Oldruckleitung 13
als auch die Bohrung 44. Thre Kraft und der Abstand der
Befestigungspunkte 46, 47 von den Ulkandlen 13, 44 sind so
gewdhlt, daB sie fiir das aus der Austrittstffnung 14 aus--
tretende 01 eine Druckstufe einer vernachldssigbaren Druck-
differenz darstellt., Praktisch tritt das 01 mit dem Druck
des Ulkastens aus der AustrittsSffnung 14 aus. AuBerdem
gilt auch an dieser Stelle des Olkreislaufs, daB er mit
iberschuBbdl gefahren wird, d. h., daB selbst bei Enddruck-
betrieb der Pumpe durch die Austrittsdéffnung 14 mehr 01
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austritt,als von der Pumpe durch die Bohrung 44 bzw.
Drossel 45 angesaugt wird.

Wihrend des Betriebs der Pumpe wird das Druck8l infolge der
Drossel 15 auf den Druck im Olkasten entspannt und strémt
zundchst in die die Austritts®ffnung 14 umgebende Nut 43.
Aus dieser Nut, die mit der Bohrung 44 in Verbindung steht,
stréﬁt ein Teil des Ules infolge der Saugwirkung des
Pumpenraumes durch die Bohrung 44 bzw. Drossel 45 hindurch.
Uberschiissiges 01 gelangt in denlﬁlvorrat 2 zuriick. Durch
die federnde Abdeckung 41 ist sichergestellt, daB durch die
Bohrung 44 und die Drossel 45 nur solches 81 strdmt, das
aus der Austrittstffnung -14 ausgetreten ist. In den Pumpen-
raum gelangt deshalb ausschlieBlich 81, das den O1filter 19
durchstrémt hat. Beeintrdchtigungen des Pumpenraumes durch
verschmutztes 81 treten deshalb nicht mehr auf. Dennoch
arbeitet die Pumpe wie eine selbstansaugende Pumpe, d. h.,
sie bestimmt die von ihr bendtigte Ulmenge selbst. In hohen
Druckbereichen treten z. B. geringe Olmengen durch die
Drossel 45 hindurch, so daB unerwiinscht hohe Oldampfanteile

in den aus der Pumpe austretenden gefdrderten Medien nicht

vorhanden sind. Unabhi@ngig davon ist sichergestellt, dag die
Lagerungen mit Druck&l versorgt werden.

Weiterhin wird durch die federnde Abdeckung und.dié
spezielle Nutausbildung eine Ulabsperrung bei Stillstand der
Pumpe erreicht. In diesem Betriebszustand bewirkt der
durch die Bohrung 44 hindurch wirkende Unterdruck im
Pumpenraum, daB sich die federnde Abdeckung dicht an die
Wandung 42 anlegt. Dadurch versperrt die Abdeckung die
Bohrung 44 vollstdndig, so daB die Olzufuhr zur Vakuum—
pumpe unterbleibt. Durch diese L®sung ergibt sich ein
weiterer Vorteil. Es existiert generell das Problem, daB es
bei einem versehentlichen Riickwdrtslauf der Pumpe (infolge
falschen Stromanschlusses) zu einem unerwiinschten Olanstieg
im Saugstutzen kommt. Durch diese Anordnung wird dieser

Olanstieqg zuverldssig verhindert.
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Fig. 2 zeigt eine Drehschiebervakuumpumpe. Wdhrend des
Betriebs der Pumpe gelangen die gefdrderten Gase durch

den Saugstutzen 3, das offene Saugstutzenventil 4, tber den
in der Zeichnungsebene nicht sichtbaren und deshalb als
Pfell dargestellten Saugkanal 51 in den Pumpenraum 52, in
dem sich der Rotor 53 mit den Schiebern 54 befindet. Die
komprimierten Gase gelangen durch den Austrittskanal 55 in
den Ulkasten 1, der bis zur Linie 56 mit 01 gefiillt ist,

so daB die federnde Abdeckung 41 unterhalb des Ulspiegels
liegt. Der eigentliche Auspuffstutzen ist nicht dargestellt.

Die Stirnwand 42 des im Olkasten 1 angeordneten'Pumpen—
kdrpers 57 ist in ihrem unteren Teil in Ansicht dargestellt.
Schnitte durch diese Stirnwand in HOhe der Linien III-III
und IV-IV zeigen die Figuren 3 und 4. In der Stirnwand 42
endet die Uldruckleitung 13 mit der Drosselstelle 15.

Vor der Entspannung des 8Ols auf den Druck im Ulkasten infole
der Drossel 15 erfolgt noch die Schmierung des in der
Sfirnwand 42 angeordneten lLagers der Pumpwelle (nicht
dargestellt) ilber die als Bohrung ausgebildete Abzweig-
leitung 17. Nach auBen hin ist diese Bohrung durch den
St8psel 58 verschlossen.

Mittels der Schrauben 46, 47 ist die federnde Abdeckung 41
{(in Fig. 2 gestrichelt dargestellt) auf der Stirnwand 42
befestigt., Sie iiberdeckt die beiden Offnungen 14 und 44
sowie die die Uffnung 14 umgebende Nut 43. Die Diise 15 ist
durch beidseitiges Bohren der Stirnwand 42 hergestellt.
Die Diise 45 ist mittels eines Gewindes 59 in die Stirn-

wand 42 eingeschraubt, so daB je nach Saugleistung der
Pumpe unterschiedliche Diisen verwendet werden k®nnen.
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" LEYBOLD-HERAEUS GMBH
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Olgedichtete Vakuumpumpe

ANSPRUCHE

1.

Olgedichtete Vakuumpumpe mit einem Olkreislauf zur
Versorgung der Lagerungen und des Pumpenraumes mit Ol
und einem im Olkreislauf angeordneten Ventil fiir die
Absperrung der Olzufuhr zum Pumpenraum bei stillstehender
Pumpe, dadurch gekennzeichnet,
dag der Olkreislauf eine Druckstufe (15) zum Abbau des
von der Olpumpe (12) erzeugten Uberdruckes auf den
Umgebﬁngsdruck aufweist, daB die zu den Lagerungen

- fiihrenden Abzweigqungen (16, 17, 18) - bezogen auf die

Richtung des strtmenden 0ls - vor der Druckstufe und
die zum Pumpenraum fiihrende Abzweigleitung (44) sowie
das Absperrventil (14, 41) hinter der Druckstufe

angeordnet sind.

- Vakuumpumpe nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daB als Druckstufe eine

Drossel oder Diise (15) dient.

Vakuumpumpe nach Anspruch 1 oder 2, d adurch
gekennzeichnet, daB sich die Druckstufe
in einer Stirnwand (22) des im &uBeren Pumpengehduse (1)
angeordneten Pumpenkdrpers (57) befindet.

Vakuumpumpe nach Anspruch 3, dadurech
gekennzeichnet, daB die AuBenseite der
Stirnwand (42) eine Austrittstffnung (14) fiir das druck-
entlastete 01 aufweist, daB neben dieser AustrittsSffnung
eine Eintrittsdffnung fiir die zum Pumpenraum fiihrende

Leitung (44) angeordnet ist und daB die Oberfldche der
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Stirnwand so gestaltet ist, daB8 in die Leitung (44) nur

im UberschuB aus der Austritts&ffnung (14) austretendes
81 gelangt.

-

Vakuumpumpe nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Austritts-
6ffnung (14) von einer vorzugsweise konzentrisch ange-~
ordneten Nut (43) umgeben ist, die bis in die zum '
Pumpenraum fiihrende Leitung (44) reicht, und daB eine
beide Offnungen (14, 44) und die Nut (43) iberdeckende
federnde Abdeckung vorgesehen ist.

Vakuumpumpe nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die federnde

Abdeckung aus einem elastischen Stahlbandabschnitt
besteht.

Vakuumpumpe nach Anspruch 4, 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, daB in dem innerhalb
der Wandung (42) liegenden Abschnitt der in den Pumpen-

raum fiihrenden Leitung (44) eine weitere Drossel oder
Diise (45) angeordnet ist,

" Vakuumpumpe nach Anspruch 7, dadurch

gekennzeichnet, daB die Diise (45) mittels

eines Gewindes (59) in der Stirnwand (42) gehalteft ist.

Vakuumpumpe nach einem der Anspriiche 4 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB in
der Stirnwand (42) eine zur Pumpenwellen-Lagerung in
dieser Stirnwand fiithrende, von einer Bohrung gebildete
Leitung (17) derart vorgesehen ist, daB sie die den
Olkreislauf bildende Druckleitung (13) vor der

Druckstufe (15) kreuzt, und daB diese Bohrung nach auBen
hin verschlossen ist.
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