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Dispositif de protection d’un céble coaxial contre les impulsions parasites de basse fréquence et de forte puissance.

@ Dispositif permettant de réduire I'encombrement et le
poids. Il comporte un Té replié selon un E réalisé en
microbande (5) sur un substrat (5} solidaire d'une plaque de
masse unique (7), les branches du E entre le point A central
et les fiches coaxiales (1, 2} formant un quart de longueur
d’onde, ainsi que la branche centrale horizontale du E entre
les points A et B.

Selon une variante deux microbandes paraliéles sépa-
rées par un substrat diélectrique forment un piége quart
d'onde.

Application : Circuits résonnants en microbande.
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Dispositif de protection d'un cdble coaxial contre les impulsions para-

sites de basse fréquence et de forte puissance

La présente invention concerne un dispositif de protection d'un
cible coaxial contre lesAimpulsions parasites de basse fréquence et de
forﬁe puissance, notamment des décharges électriques provenant des
effets perturbateurs dont ia fréquence est comprise entre quelques hertz
et quelques mégahertz alors que la fréquences d'utilisation du céble
coaxial peut étre comprise entre une trentaine de mégahertz et quelques
gigahertz.

Il est connu selon le brevet frangals n® 73 45204 de favoriser le
passage des signaux d'utilisation et de bloquer les signaux parasites au
moyen de "Té" ou de pidge en lignes coaxiales basés sur le principe du
filtrage par tranformation d'impédance d'une ligne quart d'onde.

En effet une ligne quart d'onde terminée & une extrémité par un
court-circuit ou un circuit ouvert raméne respectivement 2 l'autre ex-
trémité une impédance infinie ou une impédance nulle. Un exemple clas-
sique de réalisation avec des lignes coaxiales est représenté dané la
figure 1. Sur celle-ci on voit deux fiches coaxiales 1 et 2 d'entrée et
de softie du signal d'utilisation disposées sur un Té dont chacun des
bras latéraux et le bras transversal ont pour longueur le quart de la
longueur d'onde 3 la fréquence d'utilisation. A l'extrémité du bras
transversal un court-circuit 3 entre la gaine extérieure du Té et le
conducteur central raméne au centre U4 du Té entre conducteur central et
gaine extérieure une impédance infinie & la fréquence d'utilisation et
une impédance pratiquement nulle pour les signaux & la fréquence de
perturbation. De plus, les bras latéraux du Té ayant une demi longueur
d'onde de longueur totale & la fréquence d'utilisation provoquent un
couplage entre les deux fiches coaxiales 1 et 2.

Cependant les Té et pidge de l'art antérieur réalisés en métal
conducteur rigide tel que&-du cuivre sont lourds et encombrants car leur
dimension mécanique la plus grande est d'une demi-longueur d'onde.

Le dispositif selon la présente invention remédie a cet inconvé-
nient. Celul-ci en effet permet d'assurer une protection efficace contre

les impulsions parasites de pulssance tout en ayant des dimensions plus

ramassées afin de réduire l'encombrement et le poids.
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La présente invention a pour objet un disposi@if de protection
d'un cible coaxial contre les impulsions parasites de basse fréquence et
de forte puissance comportant des transformateurs d'impédance & ligne de
transmission quart d'onde, caractérisé par le fait que lesdites lignes
de transmission sont réaliéées en microbande repliée afin de réduire
lt'encombrement du dispositif.

Selon une particularité de l'invention, le dispositif comportant
des fiches coaxiales d'entrée et de sortie des signaux d'utilisation et
un Té dont les bras latéraux et le bras transversal fbrment un quart de
longueur d'onde & la fréquence des signaux d'utilisation, est caracté-
risé par le fait que ladite microbande conductrice disposée sur un subs-
trat diélectrique solidaire d'une plaque de masse comporte les deux
bras latéraux et le bras transversal repliés en forme de E, chacun des
bras latéraux étant replié pour étre relié audit conducteur central de
ladite fiche coaxiale dont la gaine extérieure est reliée & ladite
plaque de masse, et le bras transversal ou barre centrale horizontale du
E étant replié par dessus ledit substrat pour &tre connecté 3 ladite
plaque de masse. ]

Selon une autre particularité de l'invention le dispositif compor-
tant des fiches coaxiales d'entrée et de sortie des signaux d'utiii-
sation et un piége constitué d'une ligne de transmission quart d'onde &
la fréquence des signaux d'utilisation, branchée sur une coupure du
circuit reliant les conducteurs centraux desdits fiches coaxiales
caractérisé par le fait que deux microbandes repliées sont disposées
respectivement entre un premier et un troisiéme substrat diélectrique,
une-premiére plaque de masse et une deuxiéme plaque de masse recouvrant
respectivement 1'extérieur desdits premier et troisidme substrats dié-
lectriques, les gaines extérieures desdites fiches coaxiales étant re-
liées 3 au moins une desdites plaques de masse, lesdites fiches étant
disposées sensiblement d'une fagcon symétrique par rapport & deux por-
tions en regard des deux micrcbandes, ces portions ayant une longueur
égale au quart d'onde les parties repliées de chacune des deux micro-
bandes étant relides A chacun desdits conducteurs centraux descites

fiches coaxiales.

Selon une autre particularité de l'invention lesdites plaques de
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masse et/ou microbande sont réalisées par dépdt sérigraphique ou par
attaque chimique, métalliéation par projection ou dépdt électrolytique.

Selon une autre particularité de l'invention lesdits substrats
sont réalisés dans un matériau diélectrique du groupe des polyméres
chargés ou non chargés (par exemple verre-polymére), des céramiques (par

exemple alumine, oxyde de beryllium, dioxyde de titane), des émaux,
ete...

En se référant aux figures schématiques 1 & 3, ci-jointes on va
décrire ci-éprés des exemples de mise en oeuvre de la présente invention,
exemple donnés & titre purement illustratif et nullement limitatif.

La figure 1 représente un schéma électrique d'un Té sous forme

coaxiale selon l'art antérieur.

La figure 2 représente une vue schématique en perspective d'une
réalisation d'un Té selon l'invention.

La figure 3 représente une vue schématique d'un piége quart d'onde
selon l'inventlon.

On volt sur la figure 2 deux fiches coaxiales 1 et 2 servant

~ d'entrée et de sortie des signaux d'utilisation aux fréquences trés

haute fréquence ou aux hyperfréquences. Le dispositif, un Té quart
d'onde sert 3 découpler les signaux parasites en provenance par exemple
d'impulsions électromagnétiques de basse fréquence et de forte puis-
sance. Le Té comporte une microbande conductrice 5, qui peut &tre soit
une encre conductrice déposée par sérigraphie soit un métal conducteur
dont la forme est obtenue par attaque chimique.

La mierobande 5 est supportée par une face du substrat diédlec-
trique 6. Sur la face opposée du substrat 6 est disposée une plaque de
masse T recouvrant t&ute cette face et obtenue par les mémes méthsdes que
la microbande 5.

Les gaines extérieures 11 et 21 des fiches coaxiales 1 et 2 sont
solidarisées de la plaque de masse 7, par exemple par soudure. Les
conducteurs centraux 12 et 22 des fiches coaxiales t et 2 sont reliés a
la microbande S en forme de E respectivement aux cdtés horizontaux infé-
rieur et supérieur du E. La longueur entre l2 sommet A du Té et les
conducteurs centraux 12 ou 22 est égale & )\ g/4. De plus la barre

centrale horizontale du E est prolongée et repliée vers un point B dis-
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posé sur le c6té du substrat 6 pour la relier 3 la plaque de masse 7. La
longueur AB est aussi égale 3 )\g/u. La longueur d'onde guidée )\g est

obtenue & partir de la longueur d'onde dans le vide >\o par la relation

Ag =Ao/ El‘%

I1 en résulte qu'en utilisant une microbande courbée en forme de E
et un substrat a forte permittivité on réduit fortement les dimensions du
dispositif par rapport au dispositif en Té de l'art connu. La léfgeur de
la microbinde conditionne l'impédance caractéristique de celle-ci et
permet d'augmenter par un choix Jjudicieux de celle-ci la bande passante
du dispositif qui peut étre contenu dans une enceinte métallique formant
cage de Faraday. »

On voit sur la figure 3 un exemple de piége quart d'onde disposé
entre deux fiches c¢oaxiales 1 et 2. Trois substrats diélectiiques 61,
62, 63 pouvant eétre des mémes matériaux que dans la figure 2 sont super-
posés entre deux plaques de masse 71 et T72. Deux microbandes 51 et 52
sont disposées respectivement entre les substrats 61 et 62 ot entre les
substrats 62 et 63 soit sur le substrat 61 et le substrat 63 soit sur les
faces opposées du substrat 62. Les métallisations sont réalisées de la

méme fagon que dans la figure 2. Les microbandes 51 et 52 sont connectées

_ respectivement aux conducteurs centraux 12 et 22 des fiches coaxiales 1

et 2. Entre deux extrémités des microbandes 51 et 52 symbolisées par le
point C (extrémité en circuit ouvert) et un point D ol les microbandes
sont repliées suivant des directions opposées vers les conducteurs cen-
traux 11 et 12, les parties en regard des microbandes 51 et 52 consti-
tuent une portion de quart de longueur d'onde guidée. Le circuit ouvert C
raméne en D un circuit d'impédance nulle 4 la fréquence d'utilisation et
un piége pour les signaux continus ou de fréquences plus basses.

Le dispositif de protection suivant la présente invention est du

domaine des circuits résonnants 2 aicrobandes.
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REVENDICATIONS
1/ Dispositif de protection d'un cible coaxial contre les impulsions
parasites de basse fréquence et de forte puissance, comportant des

transformateurs d'impédance 3 ligne de transmission quart d'onde, réa-

1isées en microbande dont au moins une portion (5, 51, 52) a une longueur

multiple impair de ;l‘/H, caractérisé par le fait que cette portion est
courbée dans le méme plan afin de réduire l'encombrement du dispositif.
2/ Dispositif selon la revendication 1, comportant des fiches coaxia-
1es (1, 2) d'entrée et de sortie des signaux d'utilisation et un Té dont
les bras latéraux et le bras transversal forment un quart de longueur
d'onde & la fréquence des signaux d'utilisation, caractérisé par le fait
que ladite microbande (5) conductrice disposée sur un substrat diélec-
trique.(ﬁ) solidaire d'une plaque de masse (7) comporte les deux bras
latéraux et le bras transversal repliés en forme de E, chacun des bras
latéraux étant courbé pour &tre relié audit conducteur central (12, 22)
de ladite fiche (1, 2) coaxiale dont la gaine extérieure (11, 21 est
relide & ladite plaque de masse (7}, et le bras transversal ou barre
centrale horizontale du E étant replié par dessus ledit substrat (6)
pour étre connecté & ladite plaque de masse (7). -

3/ Dispositif selon 1la revendication 1, comportant des fiches
coaxiales (1, 2) d'entrée et de sortie des signaux d'utilisation et un
piége constitué d'une ligne de transmission quart d'onde 34 la fréquence
des.signaux d'utilisation, branchée sur une coupure du circuit reliant
les conducteurs centraux (12, 22) desdits fiches coaxiales (1, 2),
caractérisé par le fait que deux microbandes (51, 52) courbées sont

disposées respectivement entre un premier (61) et un troisiéme (63)

substrat diélectrique, une premiére plaque (71) de masse et une deuxiéme

plaque (72) de masse recouvrant respectivement l'extérieur desdits pre-
mier (61) et troisiéme (63) substrats diélectriques, les gaines exté-
rieures (11, 21) desdites fiches coaxiales (1, 2) étant relides & au’
moins une desdites plaques de masse (71, 72), lesdites fiches (1, 2)
étant disposées sensiblement d'une fagon symétrique par rapport 3 deux

portions en regard des deux microbandes (51, 52), ces portions ayant une

* longueur égale au quart d'onde, les parties repliées de chacune des deux

microbandes (51, 52) étant relides & chacun desdits

centraux (12, 22) desdites fiches coaxiales (1, 2).

conducteurs
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4/ Dispositif selon l'une des revendications 2 et 3, caractérisé par le
fait que lesdites plaques de masse (7, 71, 72) et/ou microbandes (5, 51,
52) sont réalisées par dépdt sérigraphique.

5/ Dispositif selon l'une des revendications 2 et 3, caractérisée par le
fait que lesdites plaques de masse (7, 71, 72) , et/ou microbandes (5,
51, 52) sont réalisées par attaque chimique dépdt électroiytique, et/ou
métallisation par projection.

6/ Dispositif selon l'une dés revendications 2 34 5, caractérisé par le
fait que lesdits substrats (6, 61, 62, 63) sont réalisés dans un matériau

diélectrique du groupe polyméres chargés ou non, céramiques, émaux.
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