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©  Dispositif  de  protection  d'un  câble  coaxial  contre  les  impulsions  parasites  de  basse  fréquence  et  de  forte  puissance. 

Dispositif  permettant  de  réduire  l'encombrement  et  le 
poids.  Il  comporte  un  Té  replié  selon  un  E  réalisé  en 
microbande  (5)  sur  un  substrat  (5)  solidaire  d'une  plaque  de 
masse  unique  (7),  les  branches  du  E  entre  le  point  A  central 
et  les  fiches  coaxiales  (1, 2)  formant  un  quart  de  longueur 
d'onde,  ainsi  que  la  branche  centrale  horizontale  du  E  entre 
les  points  A  et  B. 

Selon  une  variante  deux  microbandes  parallèles  sépa- 
rées  par  un  substrat  diélectrique  forment  un  piège  quart 
d'onde. 

Application :  Circuits  résonnants  en  microbande. 



La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   concerne  un  d i s p o s i t i f   de  p r o t e c t i o n   d ' u n  

câble   c o a x i a l   cont re   les  impu l s ions   p a r a s i t e s   de  basse  f réquence   et  de 

f o r t e   p u i s s a n c e ,   notamment  des  décharges   é l e c t r i q u e s   provenant   des  

e f f e t s   p e r t u r b a t e u r s   dont  la  f r équence   est  comprise  en t r e   quelques   h e r t z  

et  quelques   mégahertz  a lors   que  la  f r équences   d ' u t i l i s a t i o n   du  c â b l e  

c o a x i a l   peut  ê t re   comprise  en t r e   une  t r e n t a i n e   de  mégaher tz   et  q u e l q u e s  

g i g a h e r t z .  

Il  est   connu  selon  le  b reve t   f r a n ç a i s   n°  73  45204  de  f a v o r i s e r   l e  

passage  des  s ignaux  d ' u t i l i s a t i o n   et  de  b loquer   les  s ignaux  p a r a s i t e s   au 

moyen  de  "Té"  ou  de  piège  en  l i g n e s   c o a x i a l e s   basés  sur  le  p r i n c i p e   du 

f i l t r a g e   par  t r a n f o r m a t i o n   d ' impédance   d'une  l igne   quar t   d ' o n d e .  

En  e f f e t   une  l igne   quart   d 'onde  terminée  à  une  e x t r é m i t é   par  un 

c o u r t - c i r c u i t   ou  un  c i r c u i t   ouver t   ramène  r e s p e c t i v e m e n t   à  l ' a u t r e   e x -  

t r é m i t é   une  impédance  i n f i n i e   ou  une  impédance  n u l l e .   Un  exemple  c l a s -  

sique  de  r é a l i s a t i o n   avec  des  l i gnes   c o a x i a l e s   est   r e p r é s e n t é   dans  l a  

f i g u r e   1.  Sur  c e l l e - c i   o n ' v o i t   deux  f i ches   c o a x i a l e s   1  et  2  d ' e n t r é e   e t  

de  s o r t i e   du  s igna l   d ' u t i l i s a t i o n   d i sposées   sur  un  Té  dont  chacun  des  

bras  l a t é r a u x   et  le  bras  t r a n s v e r s a l   ont  pour  longueur   le  quart   de  l a  

longueur   d 'onde  à  la  f réquence   d ' u t i l i s a t i o n .   A  l ' e x t r é m i t é   du  b r a s  

t r a n s v e r s a l   un  c o u r t - c i r c u i t   3  ent re   la  gaine  e x t é r i e u r e   du  Té  et  l e  

conduc t eu r   c e n t r a l   ramène  au  cen t re   4  du  Té  en t re   conduc teu r   c e n t r a l   e t  

gaine  e x t é r i e u r e   une  impédance  i n f i n i e   à  la  f réquence   d ' u t i l i s a t i o n   e t  

une  impédance  p ra t iquement   nu l le   pour  les  s ignaux  à  la  f réquence  de 

p e r t u r b a t i o n .   De  p lus ,   les  bras  l a t é r a u x   du  Té  ayant  une  demi  l o n g u e u r  

d 'onde  de  longueur   t o t a l e   à  la  f réquence   d ' u t i l i s a t i o n   provoquent   un 

couplage  ent re   les  deux  f i ches   c o a x i a l e s   1  et  2. 

Cependant  les  Té  et  piège  de  l ' a r t   a n t é r i e u r   r é a l i s é s   en  m é t a l  

conduc teu r   r ig ide   tel   quÉt-du  cu ivre   sont  lourds   et  encombrants  car  l e u r  

dimension  mécanique  la  plus  grande  est  d'une  demi - longueur   d ' o n d e .  

Le  d i s p o s i t i f   selon  la  p résen te   i n v e n t i o n   remédie  à  cet  i n c o n v é -  

n i e n t .   C e l u i - c i   en  e f f e t   permet  d ' a s s u r e r   une  p r o t e c t i o n   e f f i c a c e   c o n t r e  

les  impuls ions   p a r a s i t e s   de  pu issance   tout  en  ayant  des  dimensions  p l u s  

ramassées   af in   de  rédu i re   l ' encombrement   et  le  p o i d s .  



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   un  d i s p o s i t i f   de  p r o t e c t i o n  

d'un  câble  c o a x i a l   con t re   les  impuls ions   p a r a s i t e s   de  basse  f réquence   e t  

de  f o r t e   p u i s s a n c e   comportant   des  t r a n s f o r m a t e u r s   d ' impédance  à  l i gne   de 

t r a n s m i s s i o n   quar t   d 'onde ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l e s d i t e s   l i g n e s  

de  t r a n s m i s s i o n   sont  r é a l i s é e s   en  microbande  r e p l i é e   af in   de  r é d u i r e  

l ' encombrement   du  d i s p o s i t i f .  

Selon  une  p a r t i c u l a r i t é   de  l ' i n v e n t i o n ,   le  d i s p o s i t i f   c o m p o r t a n t  

des  f i ches   c o a x i a l e s   d ' e n t r é e   et  de  s o r t i e   des  s ignaux   d ' u t i l i s a t i o n   e t  

un  Té  dont  les  bras  l a t é r a u x   et  le  bras  t r a n s v e r s a l   forment  un  quart   de  

longueur   d 'onde  à  la  f réquence   des  s ignaux  d ' u t i l i s a t i o n ,   est   c a r a c t é -  

r i s é   par  le  f a i t   que  l a d i t e   microbande  c o n d u c t r i c e   d i sposée   sur  un  s u b s -  

t r a t   d i é l e c t r i q u e   s o l i d a i r e   d'une  plaque  de  masse  comporte  les  deux  

bras  l a t é r a u x   et  le  bras  t r a n s v e r s a l   r e p l i é s   en  forme  de  E,  chacun  de s  

bras  l a t é r a u x   é t a n t   r e p l i é   pour  ê t re   r e l i é   aud i t   conducteur   c e n t r a l   de 

l a d i t e   f i che   coax i a l e   dont  la  gaine  e x t é r i e u r e   est  r e l i é e   à  l a d i t e  

plaque  de  masse,  et  le  bras  t r a n s v e r s a l   ou  bar re   c e n t r a l e   h o r i z o n t a l e   du 

E  é t an t   r e p l i é   par  dessus  l e d i t   s u b s t r a t   pour  ê t r e   connecté  à  l a d i t e  

plaque  de  m a s s e .  

Selon  une  au t re   p a r t i c u l a r i t é   de  l ' i n v e n t i o n   le  d i s p o s i t i f   compor-  

t an t   des  f i ches   c o a x i a l e s   d ' e n t r é e   et  de  s o r t i e   des  s ignaux  d ' u t i l i -  

s a t i o n   et  un  piège  c o n s t i t u é   d'une  l igne   de  t r a n s m i s s i o n   quart   d 'onde  à  

la  f réquence   des  s ignaux  d ' u t i l i s a t i o n ,   branchée  sur  une  coupure  du 

c i r c u i t   r e l i a n t   les  conduc teurs   c en t r aux   d e s d i t s   f i ches   c o a x i a l e s  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  deux  microbandes  r e p l i é e s   sont  d i s p o s é e s  

r e s p e c t i v e m e n t   ent re   un  premier  et  un  t r o i s i è m e   s u b s t r a t   d i é l e c t r i q u e ,  

une  première   plaque  de  masse  et  une  deuxième  plaque  de  masse  r e c o u v r a n t  

r e s p e c t i v e m e n t   l ' e x t é r i e u r   d e s d i t s   premier   et  t r o i s i è m e   s u b s t r a t s   d i é -  

l e c t r i q u e s ,   les  gaines   e x t é r i e u r e s   d e s d i t e s   f i ches   c o a x i a l e s   é t an t   r e -  

l i é e s   à  au  moins  une  d e s d i t e s   plaques  de  masse,  l e s d i t e s   f i ches   é t a n t  

d i sposées   s e n s i b l e m e n t   d'une  façon  symét r ique   par  r appor t   à  deux  p o r -  
t ions   en  regard   des  deux  micrcbandes ,   ces  p o r t i o n s   ayant  une  l o n g u e u r  

égale  au  quart   d 'onde  les  p a r t i e s   r e p l i é e s   de  chacune  des  deux  m i c r o -  

bandes  é t an t   r e l i é e s   à  chacun  d e s d i t s   conduc teu r s   cen t raux   d e s d i t e s  

f iches   c o a x i a l e s .  

Selon  une  aut re   p a r t i c u l a r i t é   de  l ' i n v e n t i o n   l e s d i t e s   plaques  de 



masse  e t / o u   microbande  sont  r é a l i s é e s   par  dépôt  s é r i g r a p h i q u e   ou  p a r  
a t t aque   chimique,   m é t a l l i s a t i o n   par  p r o j e c t i o n   ou  dépôt  é l e c t r o l y t i q u e .  

Selon  une  au t re   p a r t i c u l a r i t é   de  l ' i n v e n t i o n   l e s d i t s   s u b s t r a t s  

sont  r é a l i s é s   dans  un  ma té r i au   d i é l e c t r i q u e   du  groupe  des  p o l y m è r e s  

chargés  ou  non  chargés   (par  exemple  v e r r e - p o l y m è r e ) ,   des  céramiques   ( p a r  

exemple  a lumine ,   oxyde  de  b e r y l l i u m ,   dioxyde  de  t i t a n e ) ,   des  émaux, 

e t c . . .  

En  se  r é f é r a n t   aux  f i g u r e s   schémat iques   1  à  3,  c i - j o i n t e s   on  va 
d é c r i r e   c i - a p r è s   des  exemples  de  mise  en  oeuvre  de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,  

exemple  donnés  à  t i t r e   purement  i l l u s t r a t i f   et  nul lement   l i m i t a t i f .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   un  schéma  é l e c t r i q u e   d'un  Té  sous  forme 

coax i a l e   se lon  l ' a r t   a n t é r i e u r .  

La  f i gu re   2  r e p r é s e n t e   une  vue  schémat ique  en  p e r s p e c t i v e   d ' u n e  
r é a l i s a t i o n   d'un  Té  selon  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i gu re   3  r e p r é s e n t e   une  vue  schématique  d'un  piège  quar t   d ' o n d e  

selon  l ' i n v e n t i o n .  

On  voi t   sur  la  f igure   2  deux  f i ches   c o a x i a l e s   1  et  2  s e r v a n t  

d ' e n t r é e   et  de  s o r t i e   des  s ignaux  d ' u t i l i s a t i o n   aux  f r équences   t r è s  

haute  f réquence   ou  aux  h y p e r f r é q u e n c e s .   Le  d i s p o s i t i f ,   un  Té  q u a r t  
d'onde  s e r t   à  découpler   les  s ignaux  p a r a s i t e s   en  provenance  par  exemple  

d ' i m p u l s i o n s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   de  basse  f réquence   et  de  f o r t e   p u i s -  

sance.   Le  Té  comporte  une  microbande  c o n d u c t r i c e   5,  qui  peut  ê t r e   s o i t  

une  encre  c o n d u c t r i c e   déposée  par  s é r i g r a p h i e   s o i t   un  métal  c o n d u c t e u r  

dont  la  forme  est   obtenue  par  a t t aque   c h i m i q u e .  

La  microbande  5  est  suppor tée   par  une  face  du  s u b s t r a t   d i é l e c -  

t r i que   6.  Sur  la  face  opposée  du  s u b s t r a t   6  est  d i sposée   une  plaque  de 

masse  7  r e c o u v r a n t   toute   c e t t e   face  et  obtenue  par  les  mêmes  méthodes  que 
la  microbande  5 .  

Les  gaines  e x t é r i e u r e s   11  et  21  des  f i ches   c o a x i a l e s   1  et  2  s o n t  

s o l i d a r i s é e s   de  la  plaque  de  masse  7,  par  exemple  par  soudure .   Les 

conduc teurs   cen t raux   12  et  22  des  f iches   c o a x i a l e s   1  et  2  sont  r e l i é s   à 

la  microbande  5  en  forme  de  E  r e s p e c t i v e m e n t   aux  côtés  h o r i z o n t a u x   i n f é -  

r i eu r   et  s u p é r i e u r   du  E.  La  longueur   en t re   le  sommet  A  du  Té  et  l e s  

conduc teurs   cen t raux   12  ou  22  est  égale  à  À  g/4.  De  plus  la  b a r r e  

c e n t r a l e   h o r i z o n t a l e   du  E  est  prolongée  et  r e p l i é e   vers  un  point   B  d i s -  



posé  sur  le  côté  du  s u b s t r a t   6  pour  la  r e l i e r   à  la  plaque  de  masse  7.  La 

longueur   AB  est   au s s i   égale  à  λ  g / 4 .   La  longueur   d 'onde  g u i d é e  A  g   e s t  

obtenue  à  p a r t i r   de  la  longueur   d 'onde  dans  le  v ide  À  o   par  la  r e l a t i o n  

I l   en  r é s u l t e   qu'en  u t i l i s a n t   une  microbande  courbée  en  forme  de  E 

et  un  s u b s t r a t   à  f o r t e   p e r m i t t i v i t é   on  r é d u i t   fo r t ement   les  dimensions  du 

d i s p o s i t i f   par  r a p p o r t   au  d i s p o s i t i f   en  Té  de  l ' a r t   connu.  La  l a r g e u r   de 

la  microbande  c o n d i t i o n n e   l ' impédance   c a r a c t é r i s t i q u e   de  c e l l e - c i   e t  

permet  d ' augmen te r   par  un  choix  j u d i c i e u x   de  c e l l e - c i   la  bande  p a s s a n t e  

du  d i s p o s i t i f   qui  peut  ê t r e   contenu  dans  une  e n c e i n t e   m é t a l l i q u e   f o rman t  

cage  de  F a r a d a y .  

On  vo i t   sur  la  f igure   3  un  exemple  de  piège  quar t   d 'onde  d i s p o s é  

e n t r e   deux  f i ches   c o a x i a l e s   1  et  2.  Trois   s u b s t r a t s   d i é l e c t r i q u e s   61,  

62,  63  pouvant  ê t r e   des  mêmes  ma té r i aux   que  dans  la  f i g u r e   2  sont  s u p e r -  

posés  en t r e   deux  plaques  de  masse  71  et  72.  Deux  microbandes   51  et  52 

sont  d i s p o s é e s   r e s p e c t i v e m e n t   entre   les  s u b s t r a t s   61  et  62  et  ent re   l e s  

s u b s t r a t s   62  et  63  s o i t   sur  le  s u b s t r a t   61  et  le  s u b s t r a t   63  s o i t   sur  l e s  

faces  opposées  du  s u b s t r a t   62.  Les  m é t a l l i s a t i o n s   sont  r é a l i s é e s   de  l a  

même  façon  que  dans  la  f i gu re   2.  Les  microbandes  51  et  52  sont  c o n n e c t é e s  

r e s p e c t i v e m e n t   aux  conduc teurs   c e n t r a u x   12  et  22  des  f i ches   c o a x i a l e s   1 

et  2.  Entre  deux  e x t r é m i t é s   des  microbandes  51  et  52  symbol i sées   par  l e  

poin t   C  ( e x t r é m i t é   en  c i r c u i t   ouver t )   et  un  poin t   D  où  les  m i c r o b a n d e s  

sont  r e p l i é e s   su ivan t   des  d i r e c t i o n s   opposées  vers  les  conduc teu r s   c e n -  

t raux   11  et  12,  les  p a r t i e s   en  regard  des  microbandes   51  et  52  c o n s t i -  

tuent   une  p o r t i o n   de  quart   de  longueur   d 'onde  guidée .   Le  c i r c u i t   ouvert   C 

ramène  en  D  un  c i r c u i t   d ' impédance  nul le   à  la  f r équence   d ' u t i l i s a t i o n   e t  

un  piège  pour  les  s ignaux  con t inus   ou  de  f r équences   plus  b a s s e s .  

Le  d i s p o s i t i f   de  p r o t e c t i o n   su ivan t   la  p r é sen t e   i n v e n t i o n   est  du 

domaine  des  c i r c u i t s   r é sonnan t s   à  m i c r o b a n d e s .  



1/  D i s p o s i t i f   de  p r o t e c t i o n   d 'un  câb le   c o a x i a l   cont re   les   i m p u l s i o n s  

p a r a s i t e s   de  basse  f réquence   et  de  f o r t e   p u i s s a n c e ,   compor tan t   d e s  

t r a n s f o r m a t e u r s   d ' impédance   à  l i g n e   de  t r a n s m i s s i o n   quar t   d ' onde ,   r é a -  

l i s é e s   en  microbande  dont  au  moins  une  p o r t i o n   (5,  51,  52)  a  une  l o n g u e u r  

m u l t i p l e   impair   d e  À   /4,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  c e t t e   p o r t i o n   e s t  

courbée  dans  le  même  plan  a f in   de  r é d u i r e   l ' encombremen t   du  d i s p o s i t i f .  

2/  D i s p o s i t i f   se lon   l a  r e v e n d i c a t i o n   1,  compor tan t   des  f i c h e s   c o a x i a -  

les  (1,  2)  d ' e n t r é e   et  de  s o r t i e   des  s ignaux   d ' u t i l i s a t i o n   et  un  Té  d o n t  

les  bras  l a t é r a u x   et  le  bras  t r a n s v e r s a l   forment  un  quar t   de  l o n g u e u r  

d'onde  à  la  f r équence   des  s ignaux   d ' u t i l i s a t i o n ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

que  l a d i t e   microbande  (5)  c o n d u c t r i c e   d i s p o s é e   sur  un  s u b s t r a t   d i é l e c -  

t r i q u e   (6)  s o l i d a i r e   d 'une  p laque  de  masse  (7)  comporte  les  deux  b r a s  

l a t é r a u x   et  le  bras  t r a n s v e r s a l   r e p l i é s   en  forme  de  E,  chacun  des  b r a s  

l a t é r a u x   é t a n t   courbé  pour  ê t r e   r e l i é   a u d i t   conduc teur   c e n t r a l   (12,  22)  

de  l a d i t e   f i che   (1,  2)  c o a x i a l e   dont  la  gaine  e x t é r i e u r e   (11,  21  e s t  

r e l i é e   à  l a d i t e   plaque  de  masse  (7) ,   et  le  bras  t r a n s v e r s a l   ou  b a r r e  

c e n t r a l e   h o r i z o n t a l e   du  E  é t a n t   r e p l i é   par  dessus  l e d i t   s u b s t r a t   ( 6 )  

pour  ê t r e   connecté   à  l a d i t e   p laque  de  masse  ( 7 ) .  

3/  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  comportant   des  f i c h e s  

c o a x i a l e s   (1,  2)  d ' e n t r é e   et  de  s o r t i e   des  s ignaux  d ' u t i l i s a t i o n   et  un 

piège  c o n s t i t u é   d 'une  l igne   de  t r a n s m i s s i o n   quar t   d 'onde  à  la  f r é q u e n c e  

des  s ignaux  d ' u t i l i s a t i o n ,   b ranchée   sur  une  coupure  du  c i r c u i t   r e l i a n t  

les  c o n d u c t e u r s   cen t raux   (12,  22)  d e s d i t s   f i ches   c o a x i a l e s   (1,  2 ) ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  deux  mic robandes   (51,  52)  courbées   s o n t  

d i sposées   r e s p e c t i v e m e n t   en t r e   un  p remier   (61)  et  un  t r o i s i è m e   (63)  

. s u b s t r a t   d i é l e c t r i q u e ,   une  p remiè re   p laque  (71)  de  masse  et  une  deux ième 

plaque  (72)  de  masse  r e c o u v r a n t   r e s p e c t i v e m e n t   l ' e x t é r i e u r   d e s d i t s   p r e -  

mier  (61)  et  t r o i s i è m e   (63)  s u b s t r a t s   d i é l e c t r i q u e s ,   les  gaines   e x t é -  

r i e u r e s   (11,  21)  d e s d i t e s   f i c h e s   c o a x i a l e s   (1,  2)  é tan t   r e l i é e s   à  a u '  

moins  une  d e s d i t e s   plaques  de  masse  (71,  72),  l e s d i t e s   f i ches   (1,  2) 

é tan t   d i s p o s é e s   s ens ib l emen t   d 'une   façon  symét r ique   par  r a p p o r t   à  deux  

p o r t i o n s   en  regard  des  deux  mic robandes   (51,  52),  ces  p o r t i o n s   ayant  une  

longueur   égale  au  quart   d 'onde ,   les   p a r t i e s   r e p l i é e s   de  chacune  des  deux  

microbandes  (51,  52)  é tan t   r e l i é e s   à  chacun  d e s d i t s   c o n d u c t e u r s  

cen t raux   (12,  22)  d e s d i t e s   f i c h e s   c o a x i a l e s   (1,  2 ) .  



4/  D i s p o s i t i f   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   2  et  3,  c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   que  l e s d i t e s   plaques  de  masse  (7,  71,  72)  e t / ou   microbandes   (5,  51,  

52)  sont  r é a l i s é e s   par  dépôt  s é r i g r a p h i q u e .  

5/  D i s p o s i t i f   se lon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   2  et  3,  c a r a c t é r i s é e   par  l e  

f a i t   que  l e s d i t e s   plaques  de  masse  (7,  71,  7 2 )  ,   e t / ou   microbandes  (5 ,  

51,  52)  sont  r é a l i s é e s   par  a t t a q u e   chimique  dépôt  é l e c t r o l y t i q u e ,   e t / o u  

m é t a l l i s a t i o n   par  p r o j e c t i o n .  

6/  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   2  à  5,  c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   que  l e s d i t s   s u b s t r a t s   (6,  61,  62,  63)  sont  r é a l i s é s   dans  un  m a t é r i a u  

d i é l e c t r i q u e   du  groupe  polymères  chargés   ou  non,  cé ramiques ,   émaux. 
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