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©  Betonmischer  mit  Vibrator. 

@  Die  Erfindung  betrifft  einen  Betonmischer  mit  einer 
Trommel,  die  Mischelemente  enthält  und  wenigstens  einen 
Vibrator  zum  Einführen  von  Vibrationsenergie  in  das 
Mischgut  aufweist.  Dies  soll  mit  einfachem  Bauaufwand  und 
wirtschaftlichem  Energieverbrauch  geschehen. 

Erfindungsgemäß  weist  der  Betonmischer  einen  mittels 
des  zum  Mischen  erforderlichen  Wassers  antreibbaren  Vi- 
brator  auf.  Dabei  kann  das  Wasser  pulsierend  aus  einem 
dadurch  anregbaren  Schwingkörper  austreten  oder  einen 
Exzenter  im  Schwingkörper  zum  Rotieren  antreiben.  Die 
Einströmzeit  für  das  Mischwasser  reicht  als  Vibrationszeit  für 
den  erwünschten  Mischeffekt  aus. 
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D i e   Erfindung  betrifft  einen  Betonmischer  mit  einer 
Trommel,  die  Mischelemente  enthält  und  wenigstens  einen 
Vibrator  zum  Einführen  von  Vibrationsenergie  in  das 
Mischgut  aufweist.  Dies  soll  mit  einfachem  Bauaufwand  und 
wirtschaftlichem  Energieverbrauch  geschehen. 

Erfindungsgemäß  weist  der  Betonmischer  einen  mittels 
des  zum  Mischen  erforderlichen  Wassers  antreibbaren  Vi- 
brator  auf.  Dabei  kann  das  Wasser  pulsierend  aus  einem 
dadurch  anregbaren  Schwingkörper  austreten  oder  einen 
Exzenter  im  Schwingkörper  zum  Rotieren  antreiben.  Die 
Einströmzeit  für  das  Mischwasser  reicht  als  Vibrationszeit  für 
den  erwünschten  Mischeffekt  aus. 





Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   B e t o n m i s c h e r   m i t   e i n e r  

T r o m m e l ,   in   w e l c h e r   M i s c h g u t   aus   B e t o n k o m p o n e n t e n   und  ü b e r  

e i n e   W a s s e r z u f ü h r u n g s l e i t u n g   e i n f ü h r b a r e s   A n m a c h w a s s e r   m i t -  

t e l s   M i s c h e l e m e n t e n   d u r c h m i s c h b a r   i s t ,   und  w e n i g s t e n s   e i n e m  

zum  E i n b r i n g e n   von  V i b r a t i o n s e n e r g i e   in  das   M i s c h g u t   e r r e g -  

b a r e n   V i b r a t o r .  

Aus  de r   U S - P S  4   148  588  i s t   e i n   M i s c h e r   d i e s e r   A r t   b e k a n n t .  

Die  d o r t   v o r h a n d e n e ,   d r e h b a r e   T r o m m e l   zu r   B e t o n h e r s t e l l u n g  

w e i s t   an  i h r e r   Decke   Z u f ü h r ö f f n u n g e n   a u f ,   in   d i e   e i n e  

f l ü s s i g e   C h a r g e   mi t   den  B e t o n b e s t a n d t e i l e n   z u g e f ü h r t   w i r d .  

Das  M i s c h e n   w i r d   m i t t e l s   V i b r a t o r e n   v e r b e s s e r t ,   d i e   j e -  

w e i l s   ü b e r   U n w u c h t m o t o r e n   a u f   e i n e r   v i b r i e r e n d e n   P l a t t e  

a n g e r e g t   w e r d e n .   Der  M i s c h e r   i s t   d u r c h   d i e   A n o r d n u n g   d e r  

o s z i l l i e r e n d e n   P l a t t e   und  d i e   U n w u c h t m o t o r e n   a u f w e n d i g   i m  

A u f b a u .   F e r n e r   e r s c h e i n t   der   E n e r g i e b e d a r f   r e l a t i v   h o c h .  

Das  g l e i c h e   g i l t   f ü r   e i n e n   M i s c h e r ,   wie  e r   a u s   d e r   D E - O S  

24  25  158  b e k a n n t   i s t .   Der  M i s c h e r   w i r d   von  d e r   D e c k e l -  

s e i t e   h e r   g e f ü l l t   und  das   f e r t i g e   M i s c h g u t   am  Boden   a u s -  

g e t r a g e n .   Von  dem  Boden  her   r a g t   e i n e   zum  D r e h e n   a n t r e i b -  

b a r e   W e l l e ,   w e l c h e   a l s   M i s c h e l e m e n t e   e l a s t i s c h e   L a m e l l e n  

t r ä g t ,   in  d i e   T r o m m e l .   Z u s ä t z l i c h   i s t   e i n e   A n z a h l   v o n  

R ü t t l e r n   im  W a n d b e r e i c h   a n g e o r d n e t .   Der  d i r e k t   a u f   d a s  

M i s c h g u t   w i r k e n d e   T e i l   j e d e s   R ü t t l e r s   b e s t e h t   aus   e i n e r  

P l a t t e ,   d i e   d e r   Krümmung  der   M i s c h g e f ä ß w a n d   a n g e p a ß t   i s t  

und  von  de r   I n n e n s e i t e   des  M i s c h e r s   h e r   e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

W a n d ö f f n u n g   ü b e r d e c k t .   S ie   i s t   m i t   de r   Wand  d u r c h   e i n e  

e l a s t i s c h e   Z w i s c h e n w a n d   v e r b u n d e n ,   w e l c h e   d i e   Ö f f n u n g   a b -  

d e c k t   und  g l e i c h z e i t i g   e i n e   Ü b e r t r a g u n g   de r   R ü t t e l b e w e g u n g  

a u f   d i e   G e f ä ß w a n d   v e r h i n d e r n   s o l l .   J e d e r   P l a t t e   i s t   e i n  

e i g e n e r   A n t r i e b   in  Form  e i n e s   U n w u c h t - E l e k t r o r ü t t l e r s   z u -  

g e o r d n e t ,   d e r   s i c h   a u ß e r h a l b   des  M i s c h b e h ä l t e r s   b e f i n d e t .  

D i e s e r   b e k a n n t e   M i s c h e r   i s t   b a u l i c h   h ö c h s t   a u f w e n d i g  



d u r c h   d i e   n o t w e n d i g e n   ö f f n u n g e n   in   de r   T r o m m e l w a n d ,   d i e   g e -  

n a u e   A n p a s s u n g   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   R ü t t l e r p l a t t e   und  d e n z u g e -  

h ö r i g e n   A b d i c h t u n g e n ,   s o w i e   de r   N o t w e n d i g k e i t   e i n e r   M e h r z a h l  

e i g e n e r   U n w u c h t s r ü t t l e r .   Es  muß  b e z w e i f e l t   w e r d e n ,   daß  d i e  

a n g e g e b e n e   W i r k u n g   d e r   R ü t t e l b e w e g u n g   a u f   das   M i s c h g u t   t a t -  

s ä c h l i c h   e r r e i c h t   w i r d .   W e i t e r e   N a c h t e i l e   s i n d   d i e   e r h e b -  

l i c h e   S t ö r a n f ä l l i g k e i t ,   da  d i e   e l a s t i s c h e   A b d i c h t u n g   vom 

M i s c h g u t   e r r e i c h t   und  im  L a u f e   d e r   Z e i t   a n g e g r i f f e n   w i r d ;  

a u ß e r d e m   l ä ß t   s i c h   e i n e   Ü b e r t r a g u n g   de r   R ü t t e l b e w e g u n g   a u f  

d i e   T rommel   a u c h   d u r c h   d i e   A b d i c h t u n g   n i c h t   v e r h i n d e r n ,   s o  

daß  de r   M i s c h b e h ä l t e r   und  s e i n e   L a g e r u n g ,   wie   a u c h   d i e   d e r  

M i s c h e r w e l l e ,   e i n e m   e r h ö h t e n   V e r s c h l e i ß   a u s g e s e t z t   s i n d . D e r  

A n t r i e b   von  m e h r e r e n ,   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   v i e r ,   R ü t t l e r n ,  

e r f o r d e r t  a u c h   e i n e n   r e l a t i v   h o h e n   z u s ä t z l i e h e n  E n e r g i e a u f w a n d .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e n   M i s c h e r   d e r   e i n g a n g s   b e -  

s c h r i e b e n e n   Ar t   zu  s c h a f f e n ,   d e s s e n   V i b r a t o r   b e i   e i n f a c h e m  

A u f b a u   und  w i r t s c h a f t l i c h e m   E n e r g i e e i n s a t z   e i n e   e r w ü n s c h t e  

M i s c h w i r k u n g   l i e f e r t .  

Die  A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  a l s  

A n t r i e b   f ü r   den  V i b r a t o r   das   A n m a c h w a s s e r   d i e n t ,   das   e n t w e -  

d e r   m i t t e l s   e i n e r   s t o ß w e i s e   a r b e i t e n d e n   Pumpe  zum  P u l s i e r e n   g e -  
b r a c h t   w i r d ,   o d e r   s e l b s t   e i n e n   P u l s a t o r ,  o d e r   e i n e   m i t   e i n e r  

r o t i e r e n d e n   U n w u c h t   z u s a m m e n w i r k e n d e   T u r b i n e   a n t r e i b t .  

Das  f ü r   d i e   M i s c h u n g   b e n ö t i g t e   Wasser  w i r d   dem  T r o m m e l i n n e r e n  

a u f   j e d e n   F a l l   z u g e f ü h r t .   Die  d a f ü r   e r f o r d e r l i c h e n   L e i t u n g e n ,  

D i c h t u n g e n   und  A n s c h l ü s s e   s t e l l e n   a l s o   k e i n e n   z u s ä t z l i c h e n  

B a u a u f w a n d   d a r .   Es  h a t   s i c h   ü b e r r a s c h e n d   g e z e i g t ,   daß  d i e  

f ü r   das   E i n b r i n g e n   des   A n m a c h w a s s e r s   n o t w e n d i g e   Z e i t   a u c h  

a l s   V i b r a t i o n s z e i t   a u s r e i c h t ,   um  d a s   g e w ü n s c h t e   M i s c h e r g e b -  

n i s   zu  e r z i e l e n .  

Es  i s t   zwar   b e r e i t s   aus   de r   DE-OS  20  05  547  b e k a n n t ,   e i n e n  

) K ö r p e r   m i t t e l s   e i n e r   d u r c h   e i n e   R o h r l e i t u n g   s t r ö m e n d e n  

F l ü s s i g k e i t   zum  S c h w i n g e n   a n z u r e g e n .   D i e s e   V e r ö f f e n t l i c h u n g  

h a t   e i n e n   V i b r a t o r  z u m   G e g e n s t a n d ,  



d e r   u . a .   auch   in  B a u m a s c h i n e n   wie  V e r -  

d i c h t e r n ,   F ö r d e r e r n   und  M i s c h e r n   e i n g e s e t z t   w e r d e n   s o l l .  

Der  V i b r a t o r   i s t   d a b e i   a l s   im  w e s e n t l i c h e n   g e s c h l o s s e n e r  

Raum  a u s g e b i l d e t .   Er  i s t   m i t   e i n e m   f l ü s s i g e n   Medium  g e -  
f ü l l t   und  e n t h ä l t   in   d i e s e m   e i n e   D r u c k m i t t e l l e i t u n g   i n  

S c h l e i f e n f o r m ,   in  w e l c h e r   d u r c h   p l ö t z l i c h e   V e r e n g u n g   i m  

Wege  de r   F l ü s s i g k e i t   K a v i t a t i o n s e r s c h e i n u n g e n   und  d a m i t  

S c h w i n g u n g e n   e r z e u g t   w e r d e n .   Die  Q u e r s c h n i t t s v e r r i n g e r u n g  

e r f o l g t   in  e i n e m   e l a s t i s c h e n   L e i t u n g s b e r e i c h   und  i s t   i n  

i h r e r   Größe   e i n s t e l l b a r .   Die  d u r c h   e i n   D r u c k m i t t e l   i n  

d i e s e r   L e i t u n g   e r z i e l t e   S c h w i n g u n g   w i r d   a u f   das   u m g e b e n d e  

f l ü s s i g e   Medium  und  d a m i t   a u f   d i e   Wand  des   V i b r a t o r s   ü b e r -  

t r a g e n .   D a b e i   w i r d   g r o ß e r   Wert   d a r a u f   g e l e g t ,   daß  d i e   d e n  

V i b r a t o r a n t r i e b   b i l d e n d e   D r u c k f l ü s s i g k e i t   in   d e r   L e i t u n g s -  

s c h l e i f e   s i c h   nach   M ö g l i c h k e i t   i n   i h r e r   D i c h t e   w e s e n t l i c h  

von  de r   F ü l l f l ü s s i g k e i t   u n t e r s c h e i d e t ,   um  e i n e   l e i s t u n g s -  

f ä h i g e   S c h w i n g a n o r d n u n g   zu  e r z i e l e n .   Die  D r u c k f l ü s s i g k e i t  

i s t   a u s s c h l i e ß l i c h   a l s   A n t r i e b   f ü r   den  V i b r a t o r ,   f ü r   k e i n e  

w e i t e r e   V e r w e n d u n g   g e d a c h t .   Es  i s t   zwar   b e i   e i n e r   W e i t e r -  

e n t w i c k l u n g   des  b e k a n n t e n   V i b r a t o r s   v o r g e s e h e n ,   d i e   F ü l l -  

f l ü s s i g k e i t   d u r c h   d i e   Wand  des   V i b r a t o r s   d u r c h s e t z e n d e ,  

g e l o c h t e   Rohre   zu-   und  a b z u f ü h r e n .   D a b e i   i s t   z . B .   an  d i e  

Z u f u h r   von  H e i ß w a s s e r   zu r   E r w ä r m u n g   des   V i b r a t o r k ö r p e r s  

und  d a m i t   des   zu  r ü t t e l n d e n   G u t e s   g e d a c h t .   D a r a u s   u n d  

dem  e r w ä h n t e n   D i c h t e u n t e r s c h i e d   g e h t   h e r v o r ,   daß   b e i   d e r  

D r u c k f l ü s s i g k e i t   im  w e s e n t l i c h e n   n i c h t   an  W a s s e r   g e d a c h t  

i s t .   Auch  de r   G e d a n k e ,  d i e   F ü l l f l ü s s i g k e i t   a l s   B e s t a n d t e i l  

d e r   d u r c h   den  V i b r a t o r   zu  b e e i n f l u s s e n d e n   M i s c h u n g   zu  b e -  

n u t z e n ,   h a t   n i c h t s   d a m i t   zu  t u n ,   A n m a c h w a s s e r   f ü r   d i e  

M i s c h u n g   a l s   A n t r i e b   f ü r   den  V i b r a t o r   zu  v e r w e n d e n .  

Das  E i n l e i t e n   de r   n o t w e n d i g e n   V i b r a t i o n s e n e r g i e   d u r c h  

W a s s e r   kann  nach   d e r   E r f i n d u n g   a u f   v e r -  

s c h i e d e n e   Weise   e r f o l g e n .   Das  A n m a c h w a s s e r   k a n n   b e r e i t s  

a u ß e r h a l b   de r   T r o m m e l ,   a b e r   auch   in  d e r s e l b e n   zum  P u l s i e r e n  

a n g e r e g t   w e r d e n .  



Das  M e r k m a l   des   A n s p r u c h e s   2  b e t r i f f t   e i n e   b a u l i c h   b e -  

s o n d e r s   e i n f a c h e   Form  des  V i b r a t o r s .   Es  i s t   j e d o c h   a u c h  

d e n k b a r ,   daß  aus   de r   W a s s e r z u f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   a u s -  

t r e t e n d e ,   zum  P u l s i e r e n   g e b r a c h t e   A n m a c h w a s s e r   e i n e n  

a n d e r e n ,   d e r   W a s s e r z u f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   n i c h t   z u g e h ö r i g e n  

K ö r p e r   in   S c h w i n u n g e n   v e r s e t z e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

A u f p r a l l .  

A n s p r u c h   3  b e t r i f f t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   d i e   e i n e   b e -  

s o n d e r s   e i n f a c h e   M ö g l i c h k e i t   de r   E n e r g i e z u f u h r   zum  V i b r a -  

t o r   a u f w e i s t .   Das  Merkma l   des   A n s p r u c h e s   4  v e r h i n d e r t ,  

daß  s i c h   d i e   V i b r a t i o n s b e w e g u n g   des   R o h r a b s c h n i t t e s ,   d e r  

a l s   V i b r a t o r   d i e n t ,   zu  e i n e r   u n e r w ü n s c h t e n   Höhe  a u f -  

s c h a u k e l n   k a n n .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   der   E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d   d e r   A n -  

s p r ü c h e  4   b i s   6 .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   v o n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   noch   w e i t e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e t o n m i s c h e r   i n  

s c h e m a t i s i e r t e r   D a r s t e l l u n g ,   u n d  

F i g .   2  b i s   F i g .   12  j e w e i l s   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i s c h e r s   in   s c h e m a t i -  

s i e r t e r   D a r s t e l l u n g .  

Der  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   B e t o n m i s c h e r   w e i s t   e i n e   T r o m m e l  

1  a u f ,   d i e   in   e i n e m   L a g e r b o c k   2  m i t t e l s   e i n e r   W e l l e   3  d r e h -  

bar   g e l a g e r t   i s t .   Die  Trommel   1  und  d e r   L a g e r b o c k   2  s i n d  

a u f   e i n e m   a l s   G a n z e s   mi t   4  b e z e i c h n e t e n   Rahmen  a b g e s t ü t z t .  

Der  Rahmen  4  kann   o r t s f e s t   a n g e o r d n e t   o d e r   T e i l   e i n e s  

f a h r b a r e n   T r a n s p o r t b e t o n m i s c h e r s   s e i n .   Im  B e r e i c h   d e s  

L a g e r b o c k e s   2  i s t   a u c h   noch   e i n   W a s s e r t a n k   5  g e h a l t e r t .  



Die  s c h e m a t i s c h   o f f e n   d a r g e s t e l l t e   Trommel   1  w e i s t   i n  

i h r e m   I n n e r e n   M i s c h e l e m e n t e   6  a u f   in  Form  von  s i c h   a n  

d e r   I n n e n w a n d   s p i r a l f ö r m i g   ü b e r   d i e   g e s a m t e   T r o m m e l l ä n g e  

e r s t r e c k e n d e n   S c h a u f e l b l e c h e n .   An  der   T r o m m e l m ü n d u n g   i s t  

e i n   E i n f ü l l s t u t z e n   7  a n g e o r d n e t .   F e r n e r   t r i t t   im  B e r e i c h  

d e r   T r o m m e l m ü n d u n g   e i n e   a l s   G a n z e s   mi t   8  b e z e i c h n e t e  

W a s s e r z u f u h r l e i t u n g   in  d i e   Trommel   1  e i n .   D e r e n   a u ß e r h a l b  

de r   Trommel   1  b e f i n d l i c h e r   W a s s e r l e i t u n g s t e i l   8a  e n t h ä l t  

e i n e   Pumpe  9  f ü r   d i e   W a s s e r z u f u h r .   Die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

d e r   Pumpe  9  und  dem  W a s s e r t a n k   5  i s t   de r   Ü b e r s i c h t l i c h -  

k e i t   h a l b e r   n i c h t   g e z e i c h n e t .   Im  B e r e i c h   der   T r o m m e l m ü n -  

dung  i s t   de r   a u ß e r h a l b   de r   Trommel   1  b e f i n d l i c h e   W a s s e r -  

l e i t u n g s t e i l   8a  mi t   dem  in  de r   Trommel   b e f i n d l i c h e n  

W a s s e r l e i t u n g s t e i l   8b  ü b e r   e i n e   D r e h k u p p l u n g   10  v e r b u n d e n .  

Der  in  de r   T rommel   1  b e f i n d l i c h e   W a s s e r l e i t u n g s t e i l   8b  e r -  

s t r e c k t   s i c h   b i s   zum  B e r e i c h   des  T r o m m e l b o d e n s   1a,  u n d  

i s t   d o r t   w i e d e r   zum  T r o m m e l i n n e r e n   h in   u m g e b o g e n .   D e r  

l e t z t e   A b s c h n i t t   des   W a s s e r l e i t u n g s t e i l s   8b  b i l d e t   e i n e n  

R o h r a b s c h n i t t   11,  d e r   s i c h   e twa  p a r a l l e l   zu  d e r   T r o m m e l -  

l ä n g s a c h s e   A  e r s t r e c k t .   An  s e i n e m   f r e i e n   Ende  s t e h t   i m  

W i n k e l   e i n e   A u s t r i t t s d ü s e   12  f ü r   das  W a s s e r   ab .   Z w i s c h e n  

d e r   A u s t r i t t s d ü s e   12  und  dem  R o h r a b s c h n i t t   11  i s t   e i n  

P u l s a t o r   13  a n g e o r d n e t ,   de r   e i n e n   s t o ß w e i s e n   W a s s e r a u s -  

t r i t t   b e w i r k t .   Der  ü b e r   den  a b g e w i n k e l t e n   T e i l   des   W a s s e r -  

l e i t u n g s t e i l s   8b  e l a s t i s c h   g e l a g e r t e   R o h r a b s c h n i t t   11 

w i r d   d a d u r c h   zu  S c h w i n g u n g e n   a n g e r e g t .   G e d ä m p f t   w e r d e n  

d i e s e   S c h w i n g u n g e n   d u r c h   e i n e   f e d e r n d e   A b s t ü t z u n g   14,  d i e  

am  T r o m m e l b o d e n   1a  a b g e s t ü t z t   i s t   und  am  R o h r a b s c h n i t t   11 

a n l i e g t .  

Der  g e s c h i l d e r t e   B e t o n m i s c h e r   a r b e i t e t   wie  f o l g t :  

ü b e r   den  E i n f ü l l s t u t z e n   7  w e r d e n   d i e   t r o c k e n e n   B e t o n -  

k o m p o n e n t e n   in  d i e   s i c h   d r e h e n d e   Trommel   e i n g e g e b e n   u n d  

von  den  M i s c h e l e m e n t e n   6  d u r c h e i n a n d e r g e m i s c h t .   G l e i c h -  

z e i t i g   w i r d   ü b e r   d i e   W a s s e r z u f u h r b i t u n g   8  das   zu r   B e t o n -  

h e r s t e l l u n g   n o t w e n d i g e   A n m a c h w a s s e r   z u g e f ü h r t .   Es  s t r ö m t  



s t o ß w e i s e   aus   de r   A u s t r i t t s d ü s e   12  in  das  K o m p o n e n t e n g e -  

m i s c h   und  e r z e u g t   in  d i e s e m   s c h o n   d a d u r c h   S c h w i n g u n g e n .  

F e r n e r   w i r d   d u r c h   den  s t o ß w e i s e n   W a s s e r a u s t r i t t   d e r   R o h r -  

a b s c h n i t t   11  zum  V i b r i e r e n   g e b r a c h t .   Die  V i b r a t i o n   ü b e r -  

t r ä g t   s i c h   a u f   den  den  R o h r a b s c h n i t t   11  u m g e b e n d e n   B e -  

h ä l t e r i n h a l t .   Die  i n n e r e   R e i b u n g   des  M i s c h g u t e s   w i r d   d a -  

d u r c h   s o w e i t   v e r m i n d e r t ,   daß  d i e   M i s c h w i r k u n g   d e r   T r o m m e l  

1  und  d e r   M i s c h e l e m e n t e   6  e r h ö h t   und  d i e   M i s c h z e i t   e n t -  

s p r e c h e n d   v e r r i n g e r t   w i r d .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   M i s c h e r s ,   d e r   i n  

s e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   dem  n a c h   F i g .   1  w e i t g e h e n d   g l e i c h t .  

Die  B a u t e i l e   s i n d   d a h e r   a u c h   m i t   den  g l e i c h e n   B e z u g s -  

z e i c h e n   v e r s e h e n .   H i e r ,   und  be i   den  w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n ,   w i r d   d a h e r   nur   a u f   d i e   j e w e i l i g e n   U n t e r s c h i e d e  

e i n g e g a n g e n .   Der  B e t o n m i s c h e r   n a c h   F i g .   2  w e i s t   a u ß e r   d e r  

Pumpe  9  f ü r   d i e   W a s s e r b e f ö r d e r u n g   e i n e   D r u c k e r h ö h u n g s a n -  

l a g e   15  f ü r   e i n   p u l s i e r e n d e s   Medium  a u f .   Es  kann   s i c h   d a -  

b e i   z . B .   um  e i n e   K o l b e n p u m p e ,   e i n e   M e m b r a n p u m p e   o d e r   e i n e  

S c h n e c k e n p u m p e   h a n d e l t .   Bei   de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .  

2  i s t   d i e s e   D r u c k e r h ö h u n g s a n l a g e   mi t   de r   Pumpe  9  zu  e i n e r  

B a u e i n h e i t   v e r e i n i g t .   Im  B e r e i c h   der   A u s t r i t t s d ü s e   12  i s t  

s o m i t   k e i n   P u l s a t o r   13  mehr   v o r g e s e h e n .  

Der  in  F i g .   3  g e z e i g t e   B e t o n m i s c h e r   u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

von  dem  in  F i g .   2  g e z e i g t e n   d a d u r c h ,   daß  d i e   D r u c k e r -  

h ö h u n g s a n l a g e   15  n i c h t   a u ß e r h a l b   der   T rommel   1  im  B e r e i c h  

d e r   Pumpe  9,  s o n d e r n   i n n e r h a l b   d e r   Trommel   1  in   dem  B e -  

r e i c h   d e s   T r o m m e l b o d e n s   1a  in  den  W a s s e r l e i t u n g s t e i l   8 b  

e i n g e b a u t   i s t .   Die  n o t w e n d i g e   E n e r g i e z u f u h r   e r f o l g t   i n  

n i c h t   g e z e i c h n e t e r   W e i s e   im  B e r e i c h   des   L g e r s   f ü r   d i e  

W e l l e   3 .  

Der  B e t o n m i s c h e r   nach   F i g .  4   w e i s t   im  B e r e i c h   des   T r o m m e l -  

b o d e n s   1a  e i n e   D r u c k e r h ö h u n g s a n l a g e   15'  a u f ,   d i e   j e d o c h  

nu r   den  W a s s e r d r u c k   e r h ö h t ,   w ä h r e n d   im  B e r e i c h   d e r   A u s -  

t r i t t s d ü s e   12  e i n   P u l s a t o r   13  z u s ä t z l i c h   a n g e o r d n e t   i s t .  



F i g .   5  w e i s t   e b e n f a l l s   e i n e   D r u c k e r h ö h u n g s a n l a g e   15'  i m  

B o d e n b e r e i c h   de r   T rommel   1  a u f ,   und  e i n e n   im  W a s s e r s t r o m  

d a n a c h   a n g e o r d n e t e n   e i g e n e n   P u l s a t o r   13.  Bei   d i e s e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   des   M i s c h e r s   i s t   j e d o c h   d e r  R o h r a b s c h n i t t   11 

mi t   Armen  16  v e r s e h e n ,   d i e   i h r e r s e i t s   A u s t r i t t s d ü s e n   12 

t r a g e n .   Da  d u r c h   den  P u l s a t o r   13  aus  den  A u s t r i t t s d ü s e n   12  

j e w e i l s   s t o ß w e i s e r   W a s s e r a u s t r i t t   e r f o l g t ,   b i l d e t   j e d e r  

de r   Arme  16  e i n e n   V i b r a t o r   f ü r   s i c h .  

Die  F i g u r e n   6  b i s   8  z e i g e n   T rommeln   1  ohne  A b s t ü t z u n g   u n d  

m i t   im  w e s e n t l i c h e n   in  den  v o r h e r g e h e n d e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   s c h o n   g e z e i g t e n   V i b r a t o r - A u s b i l d u n g e n .   Es  w e r d e n  

d a h e r   w e i t e r h i n   f ü r   d i e   g l e i c h e n   o d e r   n a h e z u   d i e   g l e i c h e n  

E l e m e n t e   auch   d i e   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r w e n d e t .   D e r  

w e s e n t l i c h e   U n t e r s c h i e d   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   g e g e n ü b e r  

den  b e r e i t s   g e s c h i l d e r t e n   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   W a s s e r -  

z u f u h r l e i t u n g   8  d u r c h   den  T r o m m e l b o d e n   1a  d i r e k t   in   d e n  

R o h r a b s c h n i t t   11  m ü n d e t .   Die  W a s s e r z u f u h r l e i t u n g   8  d u r c h -  

s e t z t   d a b e i   den  T r o m m e l a n t r i e b   17  und  d i e   h i e r   h o h l e  

W e l l e   3 ' .   Vor  dem  T r o m m e l a n t r i e b   i s t   in  d i e   W a s s e r z u f u h r -  

l e i t u n g   8  e i n e   D r e h k u p p l u n g   10  e i n g e s c h a l t e t .   In  F i g .   6 

i s t   de r   R o h r a b s c h n i t t   11  in  F i g .   1  mi t   e i n e m   P u l s a t o r   13  

u n m i t t e l b a r   vor   d e r   A u s t r i t t s d ü s e   12  a u s g e s t a t t e t .   Z w i s c h e n  

dem  T r o m m e l b o d e n   1a  und  dem  R o h r a b s c h n i t t   11  e r s t r e c k t  

s i c h   e i n e   f e d e r n d e   A b s t ü t z u n g   14.  Das  W a s s e r   w i r d   m i t t e l s  

e i n e r   n o r m a l e n   Pumpe  9  z u g e f ü h r t .  

Bei   de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .   7  b i l d e n   Arme  16,  d i e  

vom  R o h r a b s c h n i t t   11  a u s g e h e n ,   d i e   V i b r a t o r e n .   Die  P u m p e  

9'  l i e f e r t   das  z u z u f ü h r e n d e   W a s s e r   b e r e i t s   p u l s i e r e n d .  

In  F i g .   8  h a n d e l t   es  s i c h   be i   d e r   Trommel  1'  um  e i n e   A u s -  

b i l d u n g   f ü r   e i n e n   F r e i f a l l m i s c h e r .   Ein  w e i t e r e r   U n t e r -  

s c h i e d   zu  de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   6  b e s t e h t   d a r i n ,  

daß  k e i n e   f e d e r n d e   A b s t ü t z u n g   14  v o r h a n d e n   i s t .  



Die  F i g u r e n   9  und  10  z e i g e n   in  D r a u f s i c h t   j e w e i l s   e i n e n  

T e l l e r   18  e i n e s   T e l l e r m i s c h e r s .   Als  V i b r a t o r e n   d i e n e n  

R o h r a b s c h n i t t e   11  mi t   a b g e w i n k e l t   a n g e o r d n e t e n   A u s t r i t t s -  

d ü s e n   12  wie   b e i   den  v o r h e r g e h e n d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n .   S i e  

w e r d e n   a u f   n i c h t   g e z e i g t e   We i se   mi t   p u l s i e r e n d   z u g e f ü h r t e m  

A n m a c h w a s s e r   v e r s o r g t   und  d u r c h   den  W a s s e r a u s t r i t t   zum 

S c h w i n g e n   a n g e r e g t .   Im  G e g e n s a t z   zu  den  a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   s i n d   d i e   R o h r a b s c h n i t t e   11  an  e i n e m   z e n t r a l e n   zum 

M i s c h e n   a n t r e i b b a r e n   D r e h k ö r p e r   19  a n g e b r a c h t .   In  d e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   9  s i n d   m i t   den  R o h r a b s c h n i t t e n   11 

z u s ä t z l i c h   M i s c h w e r k z e u g e   20  v e r b u n d e n .   Bei   de r   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   10  s i n d   nu r   d i e   R o h r a b s c h n i t t e   11  am 

D r e h k ö r p e r   19  g e l a g e r t .  

In  den  F i g u r e n   11  und  12  s i n d   den  f r ü h e r e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   w e i t g e h e n d   g l e i c h e   T r o m m e l n   1  d a r g e s t e l l t .  

A l l e   g l e i c h e n   o d e r   g l e i c h a r t i g e n   B a u t e i l e   s i n d   d e m e n t -  

s p r e c h e n d   mi t   den  g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .   E i n  

w e s e n t l i c h e r   U n t e r s c h i e d   b e s t e h t   in  d e r   Art   d e r   V i b r a t o r e n  

und  d e r e n   A n t r i e b :   Einem  am  T r o m m e l b o d e n   1a  e l a s t i s c h   g e -  

l a g e r t e n   R o h r a b s c h n i t t   11'  w i r d   ü b e r   d i e   W a s s e r z u f u h r -  

l e i t u n g   8  in   b e r e i t s   g e s c h i l d e r t e r   W e i s e   m i t t e l s   e i n e r  

Pumpe  9  das   A n m a c h w a s s e r   z u g e f ü h r t .   Der  R o h r a b s c h n i t t   1 1 '  

t r ä g t   an  s e i n e m   dem  T r o m m e l b o d e n   f e r n e n   Ende  e i n   T u r b i n e n -  

g e h ä u s e   21  m i t   e i n e m   T u r b i n e n r a d   22.   Das  T u r b i n e n r a d   2 2  

i s t   m i t   e i n e r   U n w u c h t   23  v e r b u n d e n .   Das  A n m a c h w a s s e r   t r e i b t  

das   T u r b i n e n r a d   22  zum  D r e h e n   an ,   w o d u r c h   d i e   U n w u c h t   2 3  

das   T u r b i n e n g e h ä u s e   und  d a m i t   den   R o h r a b s c h n i t t   11  i n  

V i b r a t i o n e n   v e r s e t z t .   Das  A n m a c h w a s s e r   v e r l ä ß t   das   T u r b i -  

n e n g e h ä u s e   21  d u r c h   e i n e   an  d i e s e m   s e i t l i c h   a n g e o r d n e t e  

A u s t r i t t s d ü s e   1 2 .  



1.  B e t o n m i s c h e r   m i t   e i n e r   Trommel   ( 1 ) ,   in  w e l c h e r   M i s c h -  

g u t   aus   B e t o n k o m p o n e n t e n   und  ü b e r   e i n e   W a s s e r z u f ü h r u n g s -  

l e i t u n g   (8)  e i n f ü h r b a r e s   A n m a c h w a s s e r   m i t t e l s   M i s c h e l e m e n -  

t e n   (6)  d u r c h m i s c h b a r   i s t ,   und  w e n i g s t e n s   e i n e m   zum  E i n -  

b r i n g e n   von  V i b r a t i o n s e n e r g i e   in  das  M i s c h g u t   e r r e g b a r e n  

V i b r a t o r   (8;  11;  1 1 ' ;   16 ) ,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  a l s   A n t r i e b   f ü r   den  V i b r a t o r   ( 1 1 ,  

1 1 ' ,   16)  das   A n m a c h w a s s e r   d i e n t ,   das   e n t w e d e r   m i t t e l s  

e i n e r   s t o ß w e i s e   a r b e i t e n d e n   Pumpe  ( 9 ' )   zum  P u l s i e r e n   g e -  
b r a c h t   w i r d ,   o d e r   s e l b s t   e i n e n   P u l s a t o r   ( 1 3 ) ,   o d e r   e i n e  

m i t   e i n e r   r o t i e r e n d e n   Unwuch t   (23 )   z u s a m m e n w i r k e n d e  

T u r b i n e   ( 21 ,   22)  a n t r e i b t .  



2.  M i s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t   ,  daß  d i e   W a s s e r z u f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   f ü r  

das   A n m a c h w a s s e r   e i n e n   g a n z   o d e r   t e i l w e i s e ' a l s   V i b r a t o r  

d i e n e n d e n   R o h r a b s c h n i t t   (8 ,   11,  11'  und  1 6 )  a u f w e i s t .  

3.  M i s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d  a  d  u  r   c  h  g  e . k   e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  in  dem  R o h r a b s c h n i t t   (8 ,   11)  d e r  

W a s s e r z u f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   e i n e   den  W a s s e r d r u c k   e r h ö h e n d e  

Pumpe  (9 ,   9 ' ,   15)  a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  M i s c h e r   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d e r   R o h r -  

a b s c h n i t t   (8,   11,  1 1 ' )   de r   W a s s e r z u f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   ü b e r  

e i n e   s c h w i n g u n g s d ä m p f e n d e ,   f e d e r n d e   A b s t ü t z u n g   ( 1 4 )   m i t  

dem  M i s c h t r o m m e l b o d e n   (1a )   v e r b i n d b a r   i s t .  

5.  M i s c h e r   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   s i c h  

d e r   R o h r a b s c h n i t t   ( 11 )   de r   W a s s e r z u f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   i n  

m e h r e r e   Arme  (16 )   a u f s p a l t e t .  

6.  M i s c h e r   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   an  dem 

R o h r a b s c h n i t t   (11)   u n d / o d e r   den  Armen  (16)   M i s c h w e r k z e u g e  

( 2 0 )   b e f e s t i g t   s i n d .  
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