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(55)  Noeud  d'assemblage  de  structures  métalliques  tubulaires,  notamment  pour  plates-formes  de  forage. 

Noeud  d'assemblage  de  structures  métalliques  tubulai- 
res,  notamment  pour  plates-formes  de  forage,  caractérisé  en 
ce  qu'il  comporte,  dans  l'élément  tubulaire  (10)  sur  lequel 
sont  soudés  les  tubes  (12)  constituant  le  noeud,  au  moins  un 
élément  raidisseur  en  acier,  comportant  une  partie  principale 
cylindrique  (16)  coaxiale  audit  élément  tubulaire  et  munie  de 
nervures  annulaires  (18),  ledit  élément  raidisseur  étant  fretté 
dans  l'élément  tubulaire  avec  un  taux  de  frettage  suffisant 
pour  empêcher  sa  désolidarisation  de  l'élément  tubulaire. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   est   r e l a t i v e   à  un  noeud   d ' a s s e m b l a g e   de  s t r u c -  

t u r e s   m é t a l l i q u e s   t u b u l a i r e s ,   n o t a m m e n t   pour  p l a t e s - f o r m e s   de  f o -  

rage   en  m e r .  

Les  p l a t e s - f o r m e s   de  f o r a g e   en  m e r   sont  souven t   r é a l i s é e s   à  l ' a i d e  

d ' a s s e m b l a g e s   de  s t r u c t u r e s   t u b u l a i r e s .   En  r a i s o n   des  c o n d i t i o n s   d e  

t r a v a i l   p a r t i c u l i è r e m e n t   d i f f i c i l e s   de  t e l l es   p l a t e s - f o r m e s ,   qui  r é -  

su l t en t   n o t a m m e n t   de  l ' e x i s t e n c e   de  la  houle ,   la  tenue  à  la  f a t i gue   de  

l e u r s   c o m p o s a n t s ,   et  s p é c i a l e m e n t   des  noeuds   d ' a s s e m b l a g e ,   r e v ê t  

une  i m p o r t a n c e   toute  p a r t i c u l i è r e .   Or,  la  tenue  à  la  f a t igue   es t   f o n c -  

tion  de  la  r i g i d i t é   des  tubes  r e n t r a n t   dans  la  r é a l i s a t i o n   des  p l a t e s -  

f o r m e s .   C ' e s t   la  r a i s o n   pour  l aque l l e   on  a  été  a m e n é  à   d i s p o s e r   d e s  

é l é m e n t s   de  r a i d i s s e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r   des  tubes  de  la  s t r u c t u r e ,   a u x  

e m p l a c e m e n t s   des  i n t e r s e c t i o n s   des  tubes   ou  noeuds   d ' a s s e m b l a g e ,  

l o r s q u e   le  d i a m è t r e   de  ces  tubes  le  p e r m e t .   Ces  r a i d i s s e u r s ,   r é a l i -  

sés  g é n é r a l e m e n t   sous  la  f o r m e   de  c e r c e s ,   c o n s t i t u e n t   une  s o l u t i o n  

t rès   c o û t e u s e ,   car   leur   m i s e   en  p lace   exige  n o t a m m e n t   la  r é a l i s a t i o n  

de  s o u d u r e s   à  l ' i n t é r i e u r   des  t u b e s .  



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  p r o p o s e   d ' a p p o r t e r   une  s o l u t i o n   é c o n o -  

m i q u e ,   f ac i l e   à  m e t t r e   en  o e u v r e   et  o f f r a n t   t o u t e s   les  g a r a n t i e s   d e  

s é c u r i t é ,   aux  p r o b l è m e s   p o s é s   par   la  r é a l i s a t i o n   d ' a s s e m b l a g e s  

t u b u l a i r e s   de  tou tes   d i m e n s i o n s .  

A  cet  effet,   elle  v ise   un  noeud   d ' a s s e m b l a g e   de  s t r u c t u r e s   m é t a l -  

l iques   t u b u l a i r e s ,   n o t a m m e n t   pour   p l a t e s - f o r m e s   de  f o r age ,   c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  qu ' i l   c o m p o r t e ,   dans  l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   sur  l e q u e l  

sont  s o u d é s   les  tubes   c o n s t i t u a n t   le  noeud,   au  m o i n s   un  é l é m e n t  

r a i d i s s e u r   en  a c i e r   soudé  ou  mou lé ,   c o m p o r t a n t   une  p a r t i e   p r i n c i -  

pale  c y l i n d r i q u e   c o a x i a l e   audi t   é l é m e n t   t u b u l a i r e   et  mun ie   de  n e r -  

v u r e s   a n n u l a i r e s ,   l ed i t   é l é m e n t   r a i d i s s e u r   é tan t   f r e t t é   dans  l ' é l é -  

m e n t   t u b u l a i r e   avec   un  taux  de  f r e t t a g e   s u f f i s a n t   pour   e m p ê c h e r   s a  

d é s o l i d a r i s a t i o n   de  l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e .  

Selon  une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  cet te   i n v e n t i o n ,   ledi t   é l é m e n t  

r a i d i s s e u r   est   c o n s t i t u é   par   l ' e m p i l a g e   d 'une   p l u r a l i t é   d ' é l é m e n t s  

r a i d i s s e u r s   é l é m e n t a i r e s   f r e t t é s   dans  ledi t   é l é m e n t   t u b u l a i r e ,   c h a -  

cun  de  ces  r a i d i s s e u r s   é l é m e n t a i r e s   c o m p o r t a n t   une  p a r t i e   c y l i n -  

d r i q u e   et  des  n e r v u r e s   a n n u l a i r e s .  

Selon  e n c o r e   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  ce t te   i n v e n t i o n ,   on  p r é v o i t  

des  c o r d o n s   de  s o u d u r e   sur  les  n e r v u r e s   d ' e x t r é m i t é s   du  ou  d e s  

é l é m e n t s   r a i d i s s e u r s ,   pour   a s s u r e r   l ' é t a n c h é i t é   des  e n c e i n t e s   d é l i -  

m i t é e s   e n t r e   les  n e r v u r e s   par   r a p p o r t  à   l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e ,   c e s  

e n c e i n t e s   pouvan t   ê t r e   e n s u i t e   m i s e s   en  s u r p r e s s i o n   ou  en  d é p r e s -  

sion  pour   d é t e c t e r   la  p r é s e n c e   é v e n t u e l l e   de  f i s s u r e s   t r a v e r s a n t e s  

au  n iveau   du  noeud  d ' a s s e m b l a g e .  

Selon  e n c o r e   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  ce t te   i n v e n t i o n ,   le  ou  

chaque   é l é m e n t   r a i d i s s e u r   peut   ê t re   muni   d 'un  r é s e a u   de  r a i d i s s e u r s  

l o n g i t u d i n a u x .  



D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  a v a n t a g e s   de  ce t te   i n v e n t i o n   r e s s o r t i -  

ront   de  la  d e s c r i p t i o n   fai te   c i - a p r è s   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n -  

nexés ,   qui  en  i l l u s t r e n t   d i v e r s   e x e m p l e s   de  r é a l i s a t i o n   d é p o u r v u s  

de  tout  c a r a c t è r e   l i m i t a t i f .   Sur  les  d e s s i n s  :  

-  la  F i g u r e   1  est   une  vue  s c h é m a t i q u e   r e p r é s e n t a n t   une  s t r u c t u r e  

t u b u l a i r e   de  p l a t e - f o r m e   de  f o r a g e  à   l a q u e l l e   l ' i n v e n t i o n   peut   ê t r e  

a p p l i q u é e  ;  

-  la  F i g u r e   2  est   une  vue  en  coupe  ax ia le   v e r t i c a l e   p a r t i e l l e   d ' u n  

noeud  d ' a s s e m b l a g e   muni   d 'un  é l é m e n t   r a i d i s s e u r   se lon  l ' i n v e n -  

tion ;  e t ,  

-  les  F i g u r e s   3  et  4  sont  des  vues   s i m i l a i r e s   à  la  F i g u r e   2,  i l l u s -  

t r a n t   deux  v a r i a n t e s   de  l ' i n v e n t i o n .  

La  F i g u r e   1  i l l u s t r e   de  façon  s c h é m a t i q u e   la  s t r u c t u r e   t u b u l a i r e   d ' u n e  

p l a t e - f o r m e   de  f o r a g e   à  l aque l l e   l ' i n v e n t i o n   peut   ê t r e   a p p l i q u é e ,   é t a n t  

b ien   en t endu   que  cet  e x e m p l e   d ' a p p l i c a t i o n   ne  p r é s e n t e   aucun   c a r a c -  

tè re   l i m i t a t i f .   C o m m e   connu,  cet te   s t r u c t u r e   es t   c o n s t i t u é e   d 'un  a s -  

s e m b l a g e   de  tubes   10,  12,  de  d i a m è t r e s   plus  ou  m o i n s   i m p o r t a n t s ,  

et  l ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   les  noeuds   d ' a s s e m b l a g e ,   tels  que  14,  de  

cet te   s t r u c t u r e   t u b u l a i r e .  

On  se  r é f è r e   m a i n t e n a n t   à  la  F i g u r e   2,  qui  i l l u s t r e   un  p r e m i e r  

e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i nven t i on .   Sur  ce t te   F i g u r e ,   on  voit   q u e  

l ' é l é m e n t   r a i d i s s e u r   se lon   l ' i nven t i on ,   d i s p o s é   dans  l ' é l é m e n t   t u b u -  

l a i re   10,  c o m p r e n d   une  p a r t i e   t u b u l a i r e   16  c o a x i a l e   à  l ' é l é m e n t   t u b u -  

l a i r e ,   et  des  n e r v u r e s   a n n u l a i r e s   18.  Cet  é l é m e n t   r a i d i s s e u r ,   p o u -  

vant  ê t re   r é a l i s é   en  a c i e r   moulé   ou  soudé,   est   f r e t t é   dans  l ' é l é m e n t  

t u b u l a i r e   10  avec  un  taux  de  f r e t t a g e   s u f f i s a n t   pour   é v i t e r   sa  d é s o -  

l i d a r i s a t i o n   par  d é c o l l e m e n t .  



Dans  cet  e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n ,   on  p r é v o i t   des  c o r d o n s   de  s o u d u r e  

20,  20'  sur  la  p é r i p h é r i e   des  n e r v u r e s   d ' e x t r é m i t é s   de  l ' é l é m e n t  

r a i d i s s e u r .   On  peut   a i n s i   i s o l e r   de  l ' a l é s a g e   i n t e r n e   du  tube  10,  e t  

r e n d r e   é t a n c h e s   v i s - à - v i s   de  l ' e x t é r i e u r ,   les  c a p a c i t é s   22,  d é l i m i -  

tées   e n t r e   les  n e r v u r e s   18  c o n s é c u t i v e s .   En  m e t t a n t   ces  c a p a c i t é s  

22  en  d é p r e s s i o n   ou  en  s u r p r e s s i o n   en  y  i n j e c t a n t   un  gaz,  p a r  

e x e m p l e   de  l ' a i r ,   on  peut   d é t e c t e r   les  f i s s u r e s   t r a v e r s a n t e s   s u s -  

c e p t i b l e s   de  se  p r o d u i r e   dans  l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   10,  au  n i v e a u   d e  

sa  l i a i s o n   avec   les  tubes   12. 

Dans  le  mode   d ' e x é c u t i o n   r e p r é s e n t é   sur  la  F i g u r e   3,  l ' é l é m e n t   r a i -  

d i s s e u r   est   c o n s t i t u é   par   l ' e m p i l a g e   d ' é l é m e n t s   u n i t a i r e s   (deux  d a n s  

cet   e x e m p l e )   2 4 - 2 4 ' ,   c h a c u n   de  ces  é l é m e n t s   p r é s e n t a n t   les  c a r a c t é -  

r i s t i q u e s   de  l ' é l é m e n t   r a i d i s s e u r   de  la  F i g u r e   2.  Sur  le  d e s s i n ,   on  a  

r e p r é s e n t é ,   en  26,  26',  26",  des  c o r d o n s   de  soudu re   a n a l o g u e s   a u x  

c o r d o n s   20,  20'  de  la  F i g u r e   2,  et  d e s t i n é s   à  j oue r   les  m ê m e s   f o n c -  

t i o n s .  

La  v a r i a n t e   r e p r é s e n t é e   sur  la  F i g u r e   4  d i f f è r e   de  l ' e x e m p l e   de  r é a -  

l i s a t i o n   i l l u s t r é   par   la  F i g u r e   2  en  ce  que  l ' é l é m e n t   r a i d i s s e u r   e s t  

muni   de  d i a p h r a g m e s   ou  c e r c e s   de  r a i d i s s e m e n t   28,  qui  a u g m e n t e n t  

e n c o r e   la  r i g i d i t é .   L ' é l é m e n t   r a i d i s s e u r   peut   ê t re   é g a l e m e n t   p o u r v u  

d 'un   r é s e a u   de  r a i d i s s e u r s   l o n g i t u d i n a u x   ou  o b l i q u e s .  

P a r m i   les  a v a n t a g e s   a p p o r t é s   par   l ' i n v e n t i o n ,   on  peut   c i t e r   n o t a m -  

m e n t  :  

-  r é a l i s a t i o n   et  m o n t a g e   f a c i l e s ,   par   s i m p l e   f r e t t a g e   dans  un  é l é -  

m e n t   t u b u l a i r e   de  la  s t r u c t u r e ,   q u e l l e s   que  so ient   les  d i m e n s i o n s  

de  cet  é l é m e n t  ;  



-  bas  pr ix   de  r e v i e n t ,   et  pose  bon  m a r c h é  ;  

-  r é d u c t i o n   du  c o e f f i c i e n t   de  c o n c e n t r a t i o n   des  c o n t r a i n t e s   au  n i v e a u  

des  noeuds   d ' a s s e m b l a g e ,   ce  qui  a m é l i o r e   la  tenue  à  la  f a t i g u e  ;  

-  p o s s i b i l i t é ,   au  m o y e n   d 'une  a d a p t a t i o n   peu  c o û t e u s e   ( c o r d o n s   d e  

soudu re   sur  les  n e r v u r e s   d ' e x t r é m i t é ) ,   de  d é t e c t e r   les  f i s s u r e s  

t r a v e r s a n t e s   au  n iveau   des  i n t e r c o n n e x i o n s .  

Il  d e m e u r e   b ien   en t endu   que  cet te   i n v e n t i o n   n ' e s t  

pas  l i m i t é e   aux  d i v e r s   e x e m p l e s   de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t s   et  r e p r é s e n -  

tés,   m a i s   qu ' e l l e   en  eng lobe   tou tes   l e s   v a r i a n t e s .  



1.  Noeud   d ' a s s e m b l a g e   de  s t r u c t u r e s   m é t a l l i q u e s   t u b u l a i r e s ,   n o t a m -  

m e n t   pour  p l a t e s - f o r m e s   de  f o r a g e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  qu ' i l   c o m p o r t e ,  

dans  l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   (10)  sur  l eque l   sont   s o u d é s   les  tubes   (12) 

c o n s t i t u a n t   le  noeud,   au  m o i n s   un  é l é m e n t   r a i d i s s e u r   en  a c i e r ,   c o m -  

p o r t a n t   une  p a r t i e   p r i n c i p a l e   c y l i n d r i q u e   (16)  c o a x i a l e   audi t   é l é m e n t  

t u b u l a i r e   et  m u n i e   de  n e r v u r e s   a n n u l a i r e s   (18),  ledi t   é l é m e n t   r a i d i s -  

seur   é tant   f r e t t é   dans  l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   avec   un  taux  de  f r e t t a g e  

s u f f i s a n t   pour   e m p ê c h e r   sa  d é s o l i d a r i s a t i o n   de  l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e .  

2.  Noeud  d ' a s s e m b l a g e   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  ledi t   é l é m e n t   r a i d i s s e u r   est   c o n s t i t u é   par   un  e m p i l a g e   d 'une  p l u -  

r a l i t é   d ' é l é m e n t s   r a i d i s s e u r s   é l é m e n t a i r e s   ( 24 -24 ' ) ,   f r e t t é s   d a n s  

ledi t   é l é m e n t   t u b u l a i r e   (10),  c h a c u n   d e s d i t s   é l é m e n t s   r a i d i s s e u r s  

é l é m e n t a i r e s   c o m p o r t a n t   une  p a r t i e   c y l i n d r i q u e   c o a x i a l e   à  l ' é l é m e n t  

t u b u l a i r e ,   et  des  n e r v u r e s   a n n u l a i r e s .  

3.  Noeud  d ' a s s e m b l a g e   se lon   l 'une  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l ' é l é m e n t   r a i d i s s e u r ,   ou  chaque   é l é m e n t   r a i d i s s e u r  

é l é m e n t a i r e ,   est  muni   d 'un  r é s e a u   de  r a i d i s s e u r s   l o n g i t u d i n a u x .  

4.  Noeud  d ' a s s e m b l a g e   se lon   l 'une  q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l é m e n t   r a i d i s s e u r ,   ou  c h a q u e  

é l é m e n t   r a i d i s s e u r ,   es t   p o u r v u   de  d i a p h r a g m e s   ou  c e r c e s   de  r a i d i s -  

s e m e n t   (28) .  

5.  Noeud  d ' a s s e m b l a g e   se lon   l 'une  q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   é l é m e n t s   sont  r é a l i s é s   e n  

a c i e r   soudé  ou  m o u l é .  



6.  Noeud  d ' a s s e m b l a g e   se lon   l 'une  q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  qu 'on   p r é v o i t   des  c o r d o n s   de  s o u d u r e  

(20 -20 '  ;   26,  26',  26")  sur  les  n e r v u r e s   d ' e x t r é m i t é s   du  ou  des  é l é -  

m e n t s   r a i d i s s e u r s ,   afin  d ' a s s u r e r   l ' é t a n c h é i t é   des  e n c e i n t e s   (22)  

d é l i m i t é e s   en t r e   les  n e r v u r e s ,   par   r a p p o r t   à  l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e ,  

ces  e n c e i n t e s   p o u v a n t   ê t r e   ensu i t e   m i s e s   en  d é p r e s s i o n   ou  en  s u r -  

p r e s s i o n   pour  d é t e c t e r   la  p r é s e n c e   é v e n t u e l l e   de  f i s s u r e s   t r a v e r -  

s a n t e s   au  n iveau   du  noeud   d ' a s s e m b l a g e .  
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