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©  Procédé  de  pilotage  d'une  machine  à  meuler  les  bords  de  feuilles  de  verre  et  dispositifs  pour  l'exécution  de  ce  procédé. 

L'invention  concerne  la  pilotage  automatique  d'une 
machine  le  long  des  bords  d'un  objet  tel  une  feuille  de  verre, 
en  vue  du  travail  de  ces  bords  ou  de  régions  de  la  surface  de 
l'objet  repérables  par  rapport  aux  bords. 

L'invention  propose  un  procédé  de  pilotage  d'une  telle 
machine  dans  laquelle  la  position  de  l'outil  de  travail  monté 
sur  un  chariot  mobile  dans  deux  directions  perpendiculaires 
est  déterminé  par  un  programme,  ce  programme  étant  établi 
à  l'aide  d'un  organe  de  palpage  des  bords  de  l'objet  à 
travailler,  articulé  sur  le  chariot  qui  porte  l'outil  de  travail, 
monté  à  l'avant  de  ce  chariot,  et  qui  relève  les  coordonnées 
des  points  du  trajet  que  devra  suivre  l'outil  de  travail.  Les 
valeurs  ainsi  relevées  sont  transformées  en  signaux,  stockés 
dans  un  registre  à  décalage  puis  utilisés  pour  commander  les 
moteurs  d'entraînement  du  chariot  qui  porte  l'outil  de  travail. 

L'invention  est  applicable  au  pilotage  d'une  machine  de 
meulage  des  bords  de  feuilles  de  verre. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne   le  p i l o t a g e   automat ique  d ' u n e  

machine  de  t r a v a i l   du  p o u r t o u r   d 'une  f e u i l l e   de  v e r r e ,   notamment  d ' u n e  

machine  de  meulage  des  bords ,   machine  dont  la  t ê t e   de  t r a v a i l   p o r t a n t  
l ' o u t i l   de  t r a v a i l   es t   montée  sur  un  c h a r i o t   qui  se  déplace  s u i v a n t  

deux  d i r e c t i o n s   X  et  Y  r e c t a n g u l a i r e s   pour  s u i v r e   le  contour   de  l a  

f e u i l l e   de  ve r re   immobi l i sée   sur  un  s u p p o r t .  
Une  machine  de  ce  type  pour  meuler   les   bords  de  f e u i l l e s   d e  

ve r r e   e s t   d é c r i t e   par  exemple  dans  le  document  DE-OS  2  856  519.  Dans  

c e t t e   r é a l i s a t i o n   connue,  les  moteurs  d ' e n t r a i n e n e n t   du  c h a r i o t   s u i v a n t  

les  d i r e c t i o n s   X  et  Y  sont  commandés  par   un  d i s p o s i t i f   de  commande  n u -  

mérique  dans  l eque l   les  i n f o r m a t i o n s   sur  le  t r a j e t   du  c h a r i o t   sont  e n -  

r e g i s t r é e s   sur  une  bande  p e r f o r é e .   Dans  une  a u t r e   machine  à  meuler  l e s  

bords  de  f e u i l l e s   de  ve r r e ,   du  type  p r é c i t é ,   d é c r i t e   dans  le  document  

DE-AS  1  950  819,  le  c h a r i o t   es t   guidé  par   un  p a l p e u r   le  long  d 'un  g a b a -  

r i t   dont  la  forme  cor respond   à  c e l l e   de  la  f e u i l l e   de  ver re   à  

t r a v a i l l e r .  

Dans  les  machines  connues  d e s t i n é e s   à  meuler   les  bords  d ' u n e  

f e u i l l e   de  ve r re ,   le  t r a j e t   de  l ' o u t i l   de  meulage  e s t   déterminé  par  l e  

programme  p r é é t a b l i   ou  par  le  g a b a r i t   r i g i d e .   Ceci  a  pour  c o n s é q u e n c e  



que  ces  machines  sont  prévues   pour  t r a v a i l l e r   des  f e u i l l e s   de  v e r r e  

ayan t   une  forme  et  une  t a i l l e   c o n s t a n t e ,   et   l o r s q u ' o n   d é s i r e   t r a v a i l l e r  

des  f e u i l l e s   de  ve r r e   d i f f é r e n t e s ,   i l   f au t   changer  le  programme  ou  l e  

g a b a r i t .  

En  ou t r e ,   dans  les  deux  cas,   i l   f au t   p o s i t i o n n e r   la  f e u i l l e  

de  ve r r e   à  t r a v a i l l e r   v is   à  vis   de  la  machine,   de  façon  t r è s   p r é c i s e ,  

ce  qui  c o n s t i t u e   une  o p é r a t i o n   longue  et   n é c e s s i t e   un  m a t é r i e l   s o p h i s -  

t i q u é .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  but   de  p i l o t e r   une  machine  de  

t r a v a i l   des  bords  d 'une   f e u i l l e   de  v e r r e ,   en  p a r t i c u l i e r   une  machine  à  

meuler   les  bords ,   pour  l a q u e l l e   aucun  programme  p r é é t a b l i   n ' e s t  

n é c e s s a i r e .   Ce t te   machine  es t   guidée  par   la  f e u i l l e   de  verre   e l l e - m ê m e ,  

q u e l l e   que  s o i t   sa  forme,  sans  aucune  i n t e r v e n t i o n   p a r t i c u l i è r e   l o r s q u e  

des  f e u i l l e s   de  ve r r e   de  formes  d i f f é r e n t e s   se  succèdent ,   et  sans  aucun  

p o s i t i o n n e m e n t   p r é c i s   du  v e r r e .  

Suivant   l ' i n v e n t i o n   cec i   e s t   r é a l i s é   par  le  f a i t   que  le  p r o -  

gramme  de  p i l o t a g e   du  t r a j e t   e s t   d é t e r m i n é ,   pour  une  d i s t a n c e   d é f i n i e ,  

devan t   l ' o u t i l   de  t r a v a i l ,   au  moyen  d 'un   p a l p e u r   monté  sur  le  c h a r i o t  

p o r t a n t   l ' o u t i l   de  t r a v a i l ,   devant   l e d i t   o u t i l ,   et  pa lpan t   les  bords  d e  

la  f e u i l l e   de  ve r re ,   les   coordonnées   X  et   Y  des  po in t s   du  bord  r e p é r é s  

pa r   le  pa lpeur   é t a n t   e n t r é e s   dans  le  r e g i s t r e   à  décalage  d 'une  mémoire 

e t   é t a n t   u t i l i s é e s   après   un  c e r t a i n   d é c a l a g e   de  temps  pour  commander 

l e s   moteurs  de  p o s i t i o n n e m e n t   du  c h a r i o t   s u i v a n t   les  d i r e c t i o n s   X  et  Y. 

A  l ' i n v e r s e   des  d i s p o s i t i f s   connus,  le  d i s p o s i t i f   d e  

l ' i n v e n t i o n   n ' e x i g e   ni  programme  p r é é t a b l i   propre   à  chaque  forme  d e  

v i t r a g e ,   ni  g a b a r i t ,   le  programme  de  t r a j e t   e s t   déterminé  par   le  c h a -  

r i o t   p o r t e - o u t i l   lui-même  qui  exp lo re   le  con tour   de  la  f e u i l l e   à  t r a -  

v a i l l e r .  

Conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   s eu le   une  p a r t i e   r e l a t i v e m e n t  

c o u r t e   du  t r a j e t   s i t u é e   immédiatement  avant   l ' o u t i l   de  meulage  e s t   e x -  

p l o r é e   et  les  i n f o r m a t i o n s   de  t r a j e t   de  l ' o u t i l   de  meulage  pour  c e t t e  

p a r t i e ,   sont  i n t r o d u i t e s   dans  une  mémoire  de  l a q u e l l e   e l l e s   sont  e x -  

t r a i t e s   de  manière  con t inue   après   un  laps  de  tenps  f a i s a n t   s u i t e   à  l e u r  

e n r e g i s t r e m e n t ,   qui  cor respond   au  t enps   de  pa rcours   par  le  c h a r i o t   d e  

la  d i s t a n c e   s é p a r a n t   le  p a l p e u r   de  l ' o u t i l   de  meulage .  

E tan t   donné  que  pour  le  p remie r   segment  du  t r a j e t   qui  c o r r e s -  

pond  à  la  cour t e   d i s t a n c e   e n t r e   le  p a l p e u r   et  l ' o u t i l ,   on  ne  d i s p o s e  

d ' aucune   i n f o r m a t i o n ,   un  p i l o t a g e   e x t é r i e u r   est   p r é v u  ;   mais  dès  q u e  

c e t t e   cour te   d i s t a n c e   es t   f r a n c h i e ,   le  r e g i s t r e   à  déca lage ,   qui  e s t  



a l o r s   rempl i ,   prend  en  charge  le  p i l o t a g e   u l t é r i e u r .  

Grâce  à  l ' i n v e n t i o n ,   i l   d e v i e n t   p o s s i b l e   de  meuler  s u c c e s s i -  

vement  des  f e u i l l e s   de  ver re   de  n ' i n p o r t e   q u e l l e   forme  en  n ' i m p o r t e  

q u e l l e   s u c c e s s i o n   mais  auss i   de  suppr imer   des  mises  en  r é f é r e n c e   de  l a  

f e u i l l e   de  ve r r e .   Ceci  é l a r g i t   c o n s i d é r a b l e m e n t   le  domaine  

d ' u t i l i s a t i o n   de  la  machine  à  meuler   et  supprime  les  temps  d ' a r r ê t   d o n t  

i l   f a l l a i t   n é c e s s a i r e m e n t   t e n i r   ccrrpte  dans  les  machines  à  meuler   c o n -  

nues  de  ce  type   pour  le  passage  d 'un   programme  à  un  a u t r e .  

L ' i n v e n t i o n   es t   prévue  pour  p i l o t e r   une  machine  à  meuler   l e s  

bords  d 'une  f e u i l l e   de  ver re   mais  e l l e   peut   éga lement   s e r v i r   à  p i l o t e r  

une  machine  quelconque   de  t r a v a i l   des  bords  d 'une   f e u i l l e   de  ve r r e   ou  

de  r ég ions   de  sa  su r f ace   r e p é r a b l e s   par  r a p p o r t   aux  b o r d s .  

A i n s i ,   par  exemple,  c e r t a i n e s   f e u i l l e s   de  v e r r e   sont  p o u r v u e s  

sur  l eu r s   bords   ou  sur  la  r ég ion   de  l e u r s   faces   proche  des  bords ,   d ' u n e  

bande  c o n d u c t r i c e   de  l ' é l e c t r i c i t é   ou  d 'une   bande  d é c o r a t i v e  ;   des  ma-  
ch ines   du  type  de  c e l l e   de  l ' i n v e n t i o n   équ ipées   d 'un  système  de  p i l o t a -  

ge  au toma t ique ,   peuvent   déposer   de  t e l l e s   b a n d e s .  

Par  a i l l e u r s ,   l ' i n v e n t i o n   peut   éga lement   s e r v i r   à  s i m p l e m e n t  

e n r e g i s t r e r   le  programme  du  t r a j e t   que  d e v r a i t   e f f e c t u e r   un  o u t i l   d e  

meulage  notamment  pour  c o n t r ô l e r   la  forme  d 'un   v i t r a g e   par  c o m p a r a i s o n  

des  v a l e u r s   a i n s i   e n r e g i s t r é e s   avec  des  v a l e u r s   de  r é f é r e n c e   mises  e n  
mémoire .  

Une  p remiè re   forme  d ' e x é c u t i o n   d 'un   d i s p o s i t i f   s e r v a n t   à  r é a -  

l i s e r   l ' i n v e n t i o n   au  moyen  d 'un  o u t i l   monté  sur  un  c h a r i o t   d é p l a ç a b l e  

s u i v a n t   deux  d i r e c t i o n s   X-Y,  par  exemple  d 'une   t ê t e   de  meulage,  e s t   t e l  

que,  pour  une  v i t e s s e   r é s u l t a n t e   p r é é t a b l i e   de  l ' o u t i l ,   c ' e s t - à - d i r e  

pour  une  somme  c o n s t a n t e   des  v i t e s s e s   du  c h a r i o t   dans  la  d i r e c t i o n   X  e t  

dans  la  d i r e c t i o n   Y,  le  r a p p o r t   des  v i t e s s e s   des  deux  m o t e u r s  

d ' e n t r a î n e m e n t   su ivan t   X  et  s u i v a n t   Y  e s t   r ég l é   au  moyen  d 'un  p a l p e u r  

qui  comporte  un  bras   pouvant  p i v o t e r   au tou r   de  l ' a x e   de  r o t a t i o n   de  l a  

t ê t e   de  meulage  et  un  ga l e t   p a l p e u r   monté  sur  ce  bras   p i v o t a n t ,   p r é c é -  

dant  la  t ê t e   de  meulage,  p res sé   con t re   le  bord  de  la  f e u i l l e   de  v e r r e  

et  su ivan t   a i n s i   son  contour ,   é t a n t   entendu  que  les  coordonnées  d e s  

p o i n t s   du  t r a j e t   du  ga l e t   p a lpeu r   sont  r e l e v é e s   de  manière  c o n t i n u e  

c o n v e r t i e s   en  signaux  et  que  les  s ignaux  a i n s i   obtenus  sont  f o u r n i s   a u  

c i r c u i t   de  commande  pour  les  moteurs  d ' e n t r a î n e m e n t   s u i v a n t   les  d i r e c -  

t i on   X  et  Y  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une   mémoire  à  r e g i s t r e   à  déca lage   t e -  

nant  compte  de  la  d i s t a n c e   s é p a r a n t   le  g a l e t   p a lpeu r   et  la  m e u l e .  

Pour  la  mesure  de  la  d i r e c t i o n   du  déplacement   du  g a l e t  



p a l p e u r ,   i l   es t   prévu,   dans  ce  cas,  un  i n s t r u m e n t   de  mesure  de  r o t a t i o n  

couplé   au  g a l e t   p a l p e u r ,   d é c r i v a n t   le  même  t r a j e t   que  le  c en t r e   de  c e  

g a l e t   pa lpeur ,   mais  dont  la  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   s p a t i a l e   es t   i n v a r i a b l e ,  

dont  l ' a x e   de  r o t a t i o n   pourvu  d 'une  ou  de  p l u s i e u r s   p r i s e s  

d ' i n f o r m a t i o n   es t   muni  d 'une  r o u l e t t e   t r a î n é e   qui  roule   cont re   une  p l a -  

que  p lane   et   qui  se  r è g l e   a i n s i   t o u j o u r s   dans  la  d i r e c t i o n   opposée  à  l a  

d i r e c t i o n   du  déplacement .   Les  i n f o r m a t i o n s   n é c e s s a i r e s   concernan t   l e  

t r a j e t   peuvent ,   dans  ce  cas,  ê t r e   obtenues   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   des  p r i -  

ses   d ' i n f o r m a t i o n   de  l ' i n s t r u m e n t   de  mesure  de  la  r o t a t i o n .  

Dans  une  a u t r e   forme  d ' e x é c u t i o n   d 'un   d i s p o s i t i f   conforme  à  

l ' i n v e n t i o n ,   le  programme  du  t r a j e t   es t   dé t e rminé   par  le  f a i t   que,  p o u r  

une  v i t e s s e   r é s u l t a n t e   p r é é t a b l i e   de  l ' o u t i l ,   un  g a l e t   pa lpeu r   r o u l a n t  

sur  le  bord  de  la  f e u i l l e   de  v e r r e ,   p r é c é d a n t   la  t ê t e   de  meulage,  e s t  

prévu  sur  le  c h a r i o t   sur  un  bras   pouvant   p i v o t e r   au tour   du  c en t r e   de  l a  

t ê t e   de  meulage  et  un  deuxième  c h a r i o t   d é p l a ç a b l e   s u i v a n t   deux  d i r e c -  

t i o n s   p e r p e n d i c u l a i r e s   e s t   couplé  à  ce  g a l e t   p a lpeu r   de  manière  à  

l ' a c c o m p a g n e r ,   les  coordonnées   des  p o i n t s   du  t r a j e t   de  ce  d e r n i e r   é t a n t  

f o u r n i e s   par  des  g é n é r a t e u r s   de  s ignaux  numériques   r e l i é s   mécaniquement  

à  ce  second  c h a r i o t ,   les   s ignaux  f o u r n i s   par   les   g é n é r a t e u r s   de  s i g n a u x  

numér iques   é t a n t   t r a n s m i s   à  une  mémoire  à  r e g i s t r e   à  déca lage   ou  à  u n  

m i c r o - o r d i n a t e u r   à  c a r a c t é r i s t i q u e   de  r e g i s t r e   à  déca lage .   Au  l i e u  

d ' u t i l i s e r   un  second  c h a r i o t   à  mouvement  ccnposé  pour  a c t i o n n e r   les  g é -  

n é r a t e u r s   de  s ignaux  numériques ,   on  peut   a u s s i   o b t e n i r   les  c o o r d o n n é e s  

des  p o i n t s   du  t r a j e t   du  g a l e t   p a lpeu r   par  voie   é l e c t r i q u e   à  p a r t i r   d e  

t e n s i o n s   é l e c t r i q u e s   obtenues   de  deux  p o t e n t i o m è t r e s   de  t r a j e t   d i s p o s é s  

p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   X  et  à  l ' a x e   Y  et  i n d i q u a n t   le  p o s i t i o n   du  c h a -  

r i o t   à  mouvement  ccnposé  et  d 'un  i n s t r u m e n t   de  mesure  de  r o t a t i o n   à  c a -  

r a c t é r i s t i q u e s   de  s i n u s - c o s i n u s   qui  e s t   couplé   au  b ras   p o r t a n t   le  g a l e t  

p a l p e u r .  

La  t ê t e   de  meulage  p o r t a n t   la  meule  t o u r n a n t e   peut   en  p r i n c i -  

pe  ê t r e   montée  f ixe   sur  le  c h a r i o t   à  double  mouvement.  I l   es t   c e p e n d a n t  

avan tageux   que  la  t ê t e   de  meulage  s o i t   montée  sur  le  c h a r i o t   à  d o u b l e  

mouvement  de  manière  à  pouvoi r   t o u r n e r   au tou r   de  l ' a x e   de  r o t a t i o n   d e  

la  meule  de  so r t e   que,  pendant   un  dép lacement   au tour   de  la  f e u i l l e   d e  

v e r r e ,   e l l e   e f f e c t u e   une  r o t a t i o n   de  360°.  On  peut   de  c e t t e   façon  mon- 

t e r   l ' o u t i l   de  meulage  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  t ê t e   de  meulage  sur  un  a u -  

t r e   c h a r i o t   pouvant  ê t r e   déplacé  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   au  bord  de  l a  

f e u i l l e   de  ver re   et  on  peut  p r e s s e r   ce  c h a r i o t   avec  une  force  r é g l a b l e  

c o n t r e   le  bord  de  la  f e u i l l e   de  ve r r e .   Les  s ignaux  de  commande  o b t e n u s  



lo rs   du  p i l o t a g e   conforme  à  l ' i n v e n t i o n   peuvent ,   pour  une  t e l l e   t ê t e   d e  

meulage  t o u r n a n t e   et  dans  une  au t r e   r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   ê t r e  

u t i l i s é s   également   pour  la  commande  du  mouvement  de  r o t a t i o n   de  la  t ê t e  

de  meu lage .  

Dans  une  r é a l i s a t i o n   avan tageuse   de  l ' i n v e n t i o n ,   le  d i a m è t r e  

du  g a l e t   pa lpeur   cor respond   au  d iamèt re   de  la  meule.  On  s i m p l i f i e   d e  

c e t t e   façon  le  c i r c u i t   de  commande  pour  les  moteurs  d ' e n t r a î n e m e n t .  

Pour  p r o d u i r e   la  p r e s s i o n   avec  l a q u e l l e   le  g a l e t   p a l p e u r   e s t  

p r e s sé   con t re   le  bord  de  la  f e u i l l e   de  ve r re ,   un  moteur  é l e c t r i q u e   à  

couple  c o n s t a n t   es t   de  p r é f é r e n c e   nonté  sur  l ' a x e   de  p ivo tement   du  b r a s  

p i v o t a n t   p o r t a n t   le  g a l e t   p a l p e u r .  

D ' a u t r e   p a r t i c u l a r i t é s   et  d ' a u t r e s   r é a l i s a t i o n s   a v a n t a g e u s e s  

de  l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   c l a i r e m e n t   des  r e v e n d i c a t i o n s   et  de  la  d e s -  

c r i p t i o n   s u i v a n t e s   dans  l a q u e l l e   deux  exemples  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é s  

de  l ' i n v e n t i o n   sont  d é c r i t s   p lus   en  d é t a i l   avec  r é f é r e n c e s   aux  d e s s i n s  

annexés  dans  l e s q u e l s  :  

-  la  f i g u r e   1  i l l u s t r e   la  s t r u c t u r e   mécanique  d 'une  p r e m i è r e  

forme  d ' e x é c u t i o n   de  la  machine  à  meuler  conforme  à  l ' i n v e n t i o n   d o n t  

les  é léments   p r i n c i p a u x   sont  r e p r é s e n t é s   s c h é m a t i q u e m e n t  ;  

-  la  f i gu re   2  es t   une  vue  en  é l é v a t i o n   de  côté  du  d i s p o s i t i f  

de  pa lpage   u t i l i s é   dans  le  d i s p o s i t i f   r e p r é s e n t é   sur  la  f i g u r e   1  ;  

-  la  f i g u r e   3  es t   un  diagramme  d e s t i n é   à  e x p l i q u e r   les   r e l a -  

t i o n s   mathématiques  en t r e   la  p o s i t i o n   du  g a l e t   p a l p e u r   et  c e l l e   de  l a  

m e u l e  ;  

-  la  f i gu re   4  e s t   le  schéma  de  c o m m t a t i o n   pour  le  p i l o t a g e  

de  t r a j e t   é l e c t r o n i q u e   de  la  t ê t e   de  m e u l a g e  .  

-  la  f i g u r e   5  e s t   une  vue  schématique  de  la  s t r u c t u r e   d ' u n  

m i c r o - o r d i n a t e u r   pour  le  p i l o t a g e   de  t r a j e t   é l e c t r o n i q u e ,   y  i n c l u s   l e s  

composants  p é r i p h é r i q u e s  ;  

-  la  f i gu re   6  e s t   une  vue  schématique  de  la  c o n s t r u c t i o n   e t  

du  c i r c u i t   de  commande  pour  la  r é g u l a t i o n   de  la  p r e s s i o n   de  m e u l a g e  ;  

-  la  f i gu re   7  es t   un  t a b l e a u   schématique  i l l u s t r a n t   le  d é -  

roulement   des  f o n c t i o n s   d 'un  mécanisme  de  commutation  de  programme  p o u r  

la  commande  par  courant   f o r t   de  la  m a c h i n e  ;  

-  l a   f i gu re   8  i l l u s t r e   le  schéma  de  câblage   pour  la  commande 

par  courant   f o r t   de  la  machine  à  m e u l e r  ;  

-  la  f i gu re   9  es t   une  vue  d 'une  deuxième  forme  d ' e x é c u t i o n  

d 'une  machine  à  meuler  conforme  à  l ' i n v e n t i o n   comportant   un  deux ième  

c h a r i o t   à  double  mouvement  couplé  au  g a l e t   pa lpeu r   en  vue  d e  



l ' a ccompagner   et  dont  la  p o s i t i o n   es t   ind iquée   par  des  g é n é r a t e u r s   d e  

signaux  n u m é r i q u e s ;  

-  la  f i g u r e   10  i l l u s t r e   le  système  é l e c t r o n i q u e  

d ' e x p l o i t a t i o n   et  de  commande  pour  les  moteurs  de  p o s i t i o n n e m e n t   de  l a  

t ê t e   de  meulage  dans  la  forme  d ' e x é c u t i o n   r e p r é s e n t é e   sur  la  f i gu re   9  ;  

-  la  f i g u r e   11  est   une  vue  d 'une  au t re   forme  d ' e x é c u t i o n  

d 'une  machine  à  meuler  conforme  à  l ' i n v e n t i o n ,   dans  l a q u e l l e   la  p o s i -  

t i o n   du  g a l e t   p a lpeu r   es t   dé te rminée   à  l ' a i d e   de  composan ts  

é l e c t r i q u e s  ;  

-  la  f i g u r e   12  i l l u s t r e   le  système  é l e c t r o n i q u e   de  commande 

pour  la  d é t e r m i n a t i o n   de  la  pos i t on   du  g a l e t   pa lpeur   dans  la  forme 

d ' e x é c u t i o n   r e p r é s e n t é e   à  la  f i gu re   11  et  le  système  é l e c t r o n i q u e   de  

commande  pour  les  moteurs  de  p o s i t i o n n e m e n t   de  la  t ê t e   de  meu lage  

-  la  f i g u r e   13  es t   le  schéma  de  commutation  d 'une  r é g u l a t i o n  

préprogrammable   de  la  p r e s s i o n   de  meulage  lors   du  passage  au tour   de s  

coins   de  la  f e u i l l e   de  ve r re ,   c e t t e   r é g u l a t i o n   pouvant  ê t r e   u t i l i s é e  

pour  les  deux  formes  d ' e x é c u t i o n   du  d i s p o s i t i f   r e p r é s e n t é   aux  d e s s i n s .  

La  s t r u c t u r e   mécanique  de  la  machine  à  meuler  conforme  à 

l ' i n v e n t i o n   es t   i l l u s t r é e   dans  ses  p a r t i e s   e s s e n t i e l l e s   sur  la  f i g u r e  

1.  La  machine  comporte  un  pont  1  d é p l a ç a b l e   dans  la  d i r e c t i o n   X  sur  d e s  

r a i l s   2.  L ' e n t r a î n e m e n t   du  pont  1  s ' e f f e c t u e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

moteur  d ' e n t r a î n e m e n t   3.  Un  c h a r i o t   4  e s t   monté  d é p l a ç a b l e   dans  la  d i -  

r e c t i o n   Y  le  long  du  pont  1  sous  l ' a c t i o n   d 'un  moteur  d ' e n t r a î n e m e n t   5. 

Le  moteur  d ' e n t r a î n e m e n t   3  peut   ê t r e   monté  sur  le  pont  1  et  le  d é p l a c e -  

ment  peut   ê t r e   t r a n s m i s   au  pont  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une   c r é m a i l l è r e  

d i sposée   le  long  d 'un  des  r a i l s   2.  En  v a r i a n t e ,   le  mo teu r  

d ' e n t r a î n e m e n t   3  peut   auss i   ê t r e   monté  sur  le  b â t i   de  la  machine  et  l e  

déplacement   peut   ê t r e   t r ansmis   au  pont  1  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' a r b r e s  

ou  de  c o u r r o i e s   den tées   ou  d ' a u t r e s   moyens  de  t r a n s m i s s i o n   du  même 

type.   Le  moteur  d ' e n t r a î n e m e n t   5  peut  ê t r e   monté  d 'une  manière  a n a l o g u e  

sur  le  pont  1  ou  sur  le  c h a r i o t   4  et  la  t r a n s m i s s i o n   du  mouvement  p e u t  

également  ê t r e   a s s u r é e   par  un  pignon  d ' e n t r a î n e m e n t   et  une  c r é m a i l l è r e  

ou  par  un  a rb re   ou  encore  par  une  c o u r r o i e   d e n t é e .  

I l   es t   auss i   p o s s i b l e   de  monter  le  moteur  d ' e n t r a î n e m e n t   5 

sur  le  b â t i   de  la  machine  et  de  t r a n s m e t t r e   la  force  motr ice   au  c h a r i o t  

4  par  un  deuxième  pont  qui  s ' é t e n d   au -dessus   de  la  machine  dans  la  d i -  

r e c t i o n   X,  comme  dans  le  cas  du  d i s p o s i t i f   d é c r i t   dans  le  document 

DE-PS  26  46  062  (ou  son  co r r e spondan t   f r a n ç a i s   FR  2  367  7 1 0 ) .  

En  ce  qui  concerne  les  moteurs  d ' e n t r a î n e m e n t   3  et  5,  i l  



s ' a g i t   de  moteurs  à  couran t   con t inu   p i l o t é s   par  i n p u l s i o n s ,   avec  g é n é -  

r a t e u r   t a c h y m é t r i q u e   i nco rpo ré ,   d 'une   e x é c u t i o n   couran te   dans  le  com- 

merce  par  exenple   de  moteurs  du  type  M  19  P  et  F  12  T  de  la  s o c i é t é  

BBC. 

Une  t ê t e   de  meulage  10  es t   montée  t o u r n a n t e   sur  le  c h a r i o t   4 .  

La  t ê t e   de  meulage  10  peut ,   par  exenple ,   ê t r e   c o n s t r u i t e   d 'une   m a n i è r e  

t e l l e   que  d é c r i t e   dans  le  document  DE-AS  19  66  260  (ou  son  c o r r e s p o n -  
dant  f r a n ç a i s   FR  1  588  348).  Cela  s i g n i f i e   que  dans  la  t ê t e   de  m e u l a g e  
t o u r n a n t e   10  es t   monté  un  c h a r i o t   d é p l a ç a b l e   dans  une  d i r e c t i o n   et  r e -  
l i é   à  un  d i s p o s i t i f   de  p r e s s i o n   r é g l a b l e ,   qui  po r t e   l ' o u t i l   de  m e u l a g e  

proprement   d i t   avec  le  moteur  de  meulage.  Une  p r e s s i o n   r é g l a b l e   d e  

l ' o u t i l   de  meulage  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   au  bord  du  ver re   e s t   a i n s i  

p o s s i b l e .   La  r o t a t i o n   de  la  t ê t e   de  meulage  10  es t   a s su rée   par   un  mo- 

t eu r   11  qui  e s t   a u s s i   monté  sur  le  c h a r i o t   4.  Ce  moteur  11  et  son  d i s -  

p o s i t i f   de  commande  s e r o n t   d é c r i t s   p lus   l o i n .  

A  l ' a v a n t   du  c h a r i o t   4,  l ' a v a n t   é t a n t   dé terminé   par   r a p p o r t   à  

son  sens  de  dép lacement   ( f l èche   F),  un  g a l e t   pa lpeur   15  e s t   monté  s u r  

un  bras   14  et  rou le   sur  le  contour   e x t é r i e u r   de  la  f e u i l l e   de  ve r r e   16 

à  meuler.   Le  bras   14  es t   monté  p i v o t a n t   au teu r   de  l ' a x e   de  r o t a t i o n   18 

de  la  t ê t e   de  meulage  10.  Le  ga l e t   p a l p e u r   15  es t   maintenu  en  c o n t a c t  

i n in t e r rompu   avec  le  bord  de  la  f e u i l l e   de  ver re   16  par  l ' e f f e t   du  r o -  

to r   20  d 'un  moteur  à  couple  c o n s t a n t   monté  sur  un  a rbre   19  r e l i é   r i g i -  

dement  au  bras  14  et  exe rçan t   sur  le  bras   14  un  couple  c o n s t a n t   e n  

d i r e c t i o n   de  la  f e u i l l e   de  ver re   ( f i g u r e   2 ) .  

L ' a r b r e   19  e s t   prolongé  vers   le  haut   au-de là   du  b ra s   14  e t  

son  e x t r é m i t é   es t   r e l i é e   à  un  bras   21  p a r a l l è l e   au  bras   14  et  de  même 

longueur.   Ce  bras   21  po r t e   à  son  a u t r e   e x t r é m i t é   une  roue  den tée   22 

pouvant  t o u r n e r   au tou r   d 'un  axe  v e r t i c a l   25.  Au  dessus  de  l ' a r b r e   19,  

une  roue  dentée   23  e s t   montée  f ixe   sur  le  c h a r i o t   4  et  es t   r e l i é e   à  l a  

roue  dentée  22  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une   chaîne  24.  Ce  montage  a  p o u r  

conséquence  que  l ' a x e   de  la  roue  dentée   22  d é c r i t   le  même  t r a j e t   q u e  

ce lu i   du  g a l e t   p a l p e u r   15,  la  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   de  la  roue  dentée   22 

lors   du  déplacement   autour   de  la  f e u i l l e   de  verre   r e s t a n t   t o u t e f o i s  

i n c h a n g é e .  

Un  i n s t r u m e n t   de  mesure  de  r o t a t i o n   29  c o n s t i t u é   par  un  p o -  

t e n t i o m è t r e   s i n u s - c o s i n u s   est   monté  sur  la  roue  dentée  22  c e n t r é e   s u r  

l ' a x e   25.  Un  prolongement   de  l ' a x e   25  es t   pourvu  d 'un  b ras   26  à  

l ' e x t r é m i t é   duquel  e s t   montée  une  r o u l e t t e   d i t e   r o u l e t t e   t r a î n a n t e   27.  

Cet te   r o u l e t t e   t r a î n a n t e   27  roule   sur  une  plaque  s u p é r i e u r e   h o r i z o n t a l e  



30.  Lorsque  le  g a l e t   p a lpeu r   15  rou le   sur  le  bord  de  la  f e u i l l e   de  

ve r re   16,  le  bras   26  p i v o t e   t o u j o u r s   grâce  à  la  r o u l e t t e   27,  dans  l e  

sens  opposé  à  c e l u i   dans  l eque l   le  g a l e t   p a lpeu r   se  dép lace ,   de  s o r t e  

que  le  sens  du  déplacement   du  g a l e t   pa lpeu r   e s t   é t a b l i   à  t o u t   moment. 

Le  p o t e n t i o m è t r e   s i n u s - c o s i n u s   29  c o n v e r t i t   la  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   du 

bras  26  en  des  g randeur s   é l e c t r i q u e s   qui  sont  u t i l i s é e s   pour  la  comman- 

de  des  moteurs   d ' e n t r a î n e m e n t   3  e t   5  et  du  moteur  11.  

La  f i g u r e   3  i l l u s t r e   les   r e l a t i o n s   mathémat iques   qui  e x i s t e n t  

e n t r e   l ' e m p l a c e m e n t   du  g a l e t   p a l p e u r   15  et  c e l u i   de  la  t ê t e   de  meulage  

10,  et  qui  sont   à  la  base  de  la  c o n s t r u c t i o n   de  la  machine.   Sur  la  f i -  

gure  3,  dé s igne   l ' a n g l e   que  le  b ras   14  forme  avec  l ' a x e   X  et  qui  c o r -  

respond  a u s s i   à  l ' a n g l e   que  le  b ras   26  p o r t a n t   la  r o u l e t t e   t r a î n a n t e   27 

forme  avec  l ' a x e   X.  XT  et  YT  sont  les  coordonnées  de  l ' emp lacemen t   du 

g a l e t   p a l p e u r   15,  XK  et  YK  sont   les  coordonnées  de  l ' e m p l a c e m e n t   de  l a  

t ê t e   de  meulage  10.  AT  dés igne   la  longueur   du  b ra s   14,  c ' e s t - à - d i r e   l a  

d i s t a n c e   s é p a r a n t   le  g a l e t   p a l p e u r   15  de  la  t ê t e   de  meulage  10.  E n t r e  

l ' e m p l a c e m e n t   de  la  t ê t e   de  meulage  et  l ' emp lacemen t   du  g a l e t   p a l p e u r  

on  peut   é t a b l i r   la  r e l a t i o n   s u i v a n t e  :  

Si  l ' o n   c a l c u l e   les  d i f f é r e n t i e l l e s   des  v a l e u r s   X  et  Y,  on 

o b t i e n t :  

E t a n t   donné  que  l ' a n g l e   @  es t   mesuré  en  con t i nu   par   le  s y s -  
tème  à  g a l e t   p a l p e u r   d é c r i t   p lus   hau t   et  que  les   v a l e u r s   de  s inus   et  d e  

cos inus   de  l ' a n g l e   0(  sont  d i s p o n i b l e s   d i r e c t e m e n t   comme  t e n s i o n s  

é l e c t r i q u e s   grâce   au  p o t e n t i o m è t r e   s i n u s - c o s i n u s   29,  ces  t e n s i o n s   é l e c -  

t r i q u e s   peuven t   ê t r e   u t i l i s é e s   d i r e c t e m e n t   pour  le  p i l o t a g e   du  t r a j e t  

de  la  t ê t e   de  m e u l a g e .  

Le  p o t e n t i o m è t r e   s i n u s - c o s i n u s   29  e s t ,   par  exemple,  un  p o t e n -  
t i o m è t r e   t o u r n a n t   à  qua t r e   c a d r a n t s   du  type  SCB  50  de  la  s o c i é t é   MEGA- 

TRON  de  Munich,  Allemagne.  En  v a r i a n t e ,   on  peut   aus s i   u t i l i s e r ,   p a r  

exemple,  le  g é n é r a t e u r   t o u r n a n t   de  f o n c t i o n s   s i n u s - c o s i n u s   Art.  n° 

V  23  401  E  0012-B  001  de  la  s o c i é t é   SIEMENS.  Le  p o t e n t i o m è t r e   29  p r é -  

sen te ,   comme  le  montre  c l a i r e m e n t   la  f i gu re   4,  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d e s  

deux  c o n t a c t s   c o u l i s s a n t s   38,  39,  une  double  p r i s e   de  t e n s i o n ,   les  deux 



c o n t a c t s   c o u l i s s a n t s   38,  39  formant  un  angle  de  90°  l ' u n   avec  l ' a u t r e  

et  é t a n t   r e l i é s   r i g i d e m e n t   l ' u n   à  l ' a u t r e ,   de  so r t e   que  la  p r e m i è r e  

p r i s e   donne  d i r e c t e m e n t   la  v a l e u r   du  s inus  de  l ' a n g l e   @  et  l ' a u t r e  

p r i s e   donne  d i r e c t e m e n t   la  v a l e u r   du  cos inus   de  l ' a n g l e   @  .   La  d o u b l e  

p r i s e   38,  39  tourne   grâce  à  la  r o u l e t t e   t r a î n a n t e   27  dont  le  mouvement 

es t   t r ansmis   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' a x e   25.  

Un  g é n é r a t e u r   t a c h y m é t r i q u e   32  es t   monté  sur  l ' a r b r e   19 

( f i g u r e   2)  en  p lus   du  moteur  à  couple  c o n s t a n t   20.  Le  g é n é r a t e u r   t a c h y -  

mé t r ique   32  f o u r n i t   une  t e n s i o n   é l e c t r i q u e   qui  e s t   p r o p o r t i o n n e l l e   à  l a  

v i t e s s e   a n g u l a i r e   de  l ' a r b r e   19.  En  l i eu   et  p lace   d 'un  g é n é r a t e u r   t a -  

chymét r ique ,   on  peut   au s s i   u t i l i s e r   un  g é n é r a t e u r   de  s ignaux  n u m é r i q u e s  

qui  f o u r n i t   une  t e n s i o n   d 'une   f r équence   dépendant   de  la  v i t e s s e   a n g u -  
l a i r e   de  l ' a r b r e   19.  Les  s ignaux  du  g é n é r a t e u r   t a c h y m é t r i q u e   ou  du  g é -  

n é r a t e u r   de  s i gnaux   numériques   sont   u t i l i s é s   pour  compenser  les   e r r e u r s  

qui  se  p r o d u i s e n t   lo r s   du  passage   du  g a l e t   pa lpeu r ,   par  exemple  a u t o u r  

d 'un  coin  à  90°.  Ce t te   c o n p e n s a t i o n   s ' e f f e c t u e   par  l ' e x p a n s i o n   du  r e -  

g i s t r e   à  déca lage   42  au  moyen  du  g é n é r a t e u r   t a c h y m é t r i q u e   32.  Si  la  v i -  

t e s s e   p é r i p h é r i q u e   du  g a l e t   pa lpeu r   cor respond,   par  exemple,  à  l a  

v i t e s s e   de  meulage  r é s u l t a n t e ,   c ' e s t - à - d i r e   à  la  somme  géomét r ique   d e s  

v i t e s s e s   sur  les  axes  X  et  Y,  le  nombre  des  emplacements  de  s t o c k a g e  

dans  le  r e g i s t r e   à  déca lage   de  la  mémoire  42  sur  l ' a x e   X  ou  sur  l ' a x e   Y 

cor respond   avec  p r é c i s i o n   à  la  longueur  AT  du  bras   du  g a l e t   p a l p e u r .  

Lorsque,   par  con t re ,   la  v i t e s s e   du  g a l e t   pa lpeu r ,   par  s u i t e   du  p i v o t e -  

ment  du  bras  14,  par  exemple  lors   du  passage  au tour   d 'un  coin  à  9 0 ° ,  

d e v i e n t   s u p é r i e u r e   à  la  v i t e s s e   de  meulage  r é s u l t a n t e ,   grâce   à  la  t e n -  

s ion  fou rn ie   par  le  g é n é r a t e u r   t a c h y m é t r i q u e   32,  le  nombre  des  e n p l a c e -  

ments  de  s tockage  dans  le  r e g i s t r e   à  déca lage   de  la  mémoire  42  e s t  

accru  de  manière  c o r r e s p o n d a n t e .   Les  s ignaux  c o r r e s p o n d a n t s   aux  v a -  

l eu r s   de  s inus   et  de  cos inus   du  p o t e n t i o m è t r e   29  s o r t e n t   a l o r s   d é p h a s é s  

du  r e g i s t r e   à  déca lage   et  sont   t r ansmis   avec  ce  déphasage  en  t a n t   q u e  

v a l e u r s   de  consigne  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   des  conduc teurs   44  et  46  a u x  

a p p a r e i l s   de  r é g u l a t i o n   45  et  47  pour  les  moteurs  d ' e n t r a î n e m e n t   3  e t  

5.  

Pour  les  a p p a r e i l s   de  r é g u l a t i o n   45  et  47,  on  peut ,   par  exem- 

p le ,   u t i l i s e r   des  a p p a r e i l s   de  r é g u l a t i o n   de  régime  à  t r a n s i s t o r   à  q u a -  

t r e   quadran t s   rythmés  par  des  i n p u l s i o n s   d ' h o r l o g e   du  modèle  SMC,  t y p e  

280  a,  de  la  s o c i é t é   HAUSER-ELEKTPONIK. 

Les  moteurs  d ' e n t r a î n e m e n t   3  et  5  sont  couplés   chacun,  comme 

mentionné  plus  haut ,   à  un  g é n é r a t e u r   t a chymé t r i que   48  ou  49.  Ces  g é n é -  



r a t e u r s   t a c h y m é t r i q u e s   48  et  49  f o u r n i s s e n t   une  t e n s i o n   c o r r e s p o n d a n t   à  

la  v i t e s s e   r é e l l e   des  moteurs  3,  5  et  ces  t e n s i o n s   sont  amenées  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   des  conduc teu r s   50,  51  aux  a p p a r e i l s   de  r é g u l a t i o n   45,  

47  où  e l l e s   sont   comparées  aux  t e n s i o n s   de  commande  de  consigne  p r o v e -  

nant  des  conduc t eu r s   44,  46  et  sont  u t i l i s é e s   pour  la  commande  des  mo- 

t eu r s   3  et  5 .  

Les  s ignaux  p rovenan t   des  g é n é r a t e u r s   t achymét r iques   48,  49 

se rven t ,   en  ou t re ,   à  commander  le  moteur  11  qui  assure   la  r o t a t i o n   d e  

la  t ê t e   de  meulage  pour  f a i r e   t o u r n e r   le  c h a r i o t   monté  dans  la  t ê t e   d e  

meulage  et  p o r t a n t   le  moteur  de  meulage  avec  la  meule  d 'une  m a n i è r e  

t e l l e   que  la  p r e s s i o n   de  la  meule  s o i t   t o u j o u r s   exercée  p e r p e n d i c u l a i -  

rement  au  bord  de  la  f e u i l l e   de  v e r r e .   A  cet  e f f e t ,   les  deux  p o t e n t i o -  

mètres  s i n u s - c o s i n u s   54  et  55  sont  a c t i v é s   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d e s  

conducteurs   52  et  53  et  ces  p o t e n t i o m è t r e s   sont  couplés  mécaniquement  

l ' u n   à  l ' a u t r e ,   par  les  l i a i s o n s   56,  ou  sont  montés  dans  un  seul   b o î -  

t i e r   et  compor tent   un  seul   axe  de  r o t a t i o n   commun.  Ce  p o t e n t i o m è t r e  

s i n u s - c o s i n u s   double  e s t   r e l i é   d i r e c t e m e n t   par  la  l i a i s o n   57  au  m o t e u r  

d ' e n t r a î n e m e n t   11  de  la  t ê t e ,   de  s o r t e   que  l ' a r b r e   du  p o t e n t i o m è t r e  

double  tourne   en  synchronisme  avec  la  t ê t e   de  meulage.  Le  moteur  d ' e n -  

t r a înemen t   11  es t   couplé  à  un  g é n é r a t e u r   t achymét r ique   59  qui,   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   du  conduc teur   60,  i n t r o d u i t   la  va leur   r é e l l e   du  r é g i m e  

de  r o t a t i o n   de  la  t ê t e   de  meulage  dans  l ' a p p a r e i l   de  r é g u l a t i o n   61.  

Le  p o t e n t i o m è t r e   54  es t   connecté  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du 

conducteur   de  commande  52  au  g é n é r a t e u r   t achymét r ique   48  de  l ' a x e   X  e t  

le  p o t e n t i o m è t r e   55  e s t   connecté   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  conducteur   d e  

commande  53  au  g é n é r a t e u r   t a c h y m é t r i q u e   49  de  l ' a x e   Y.  Les  deux  p o t e n -  
t i o m è t r e s   sont   r e l i é s   é l e c t r i q u e m e n t   l ' un   à  l ' a u t r e   dans  un  c i r c u i t   d e  

d i f f é r e n c e   et  la  t e n s i o n   de  consigne  e s t   obtenue  sur  la  p r i s e   63  du  p o -  
t e n t i o m è t r e   54  et  e s t   amenée  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  conducteur   62  à  

l ' a p p a r e i l   de  r é g u l a t i o n   61.  Grâce  à  ce  montage,  le  moteur  11  q u i  

o r i e n t e   la  t ê t e   10  tourne   d 'une  manière  co r respondan t   à  la  t e n s i o n   de  

consigne  p r é é t a b l i e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  p o t e n t i o m è t r e   s i n u s - c o s i n u s  

double  en  l i a i s o n   avec  le  g é n é r a t e u r   t a c h y n é t r i q u e   59  formant  la  v a l e u r  

r é e l l e .   Lors  d 'un  r ég l age   de  l ' o r i e n t a t i o n   de  la  t ê t e ,   la  t e n s i o n   de  

consigne  p rovenan t   du  p o t e n t i o m è t r e   s i n u s - c o s i n u s   double  est  a lo r s   é g a -  

le  à  z é r o .  

Le  p o t e n t i o m è t r e   s i n u s - c o s i n u s   double  54,  55  a  également  p o u r  
tâche  d ' a s s u r e r   la  c o r r e c t i o n   de  la  v i t e s s e   de  meulage  e f f e c t i v e   et  c e ,  

en  i n f l u e n ç a n t   la  f réquence   d ' h o r l o g e   du  r e g i s t r e   à  décalage  42  p a r  



l ' i n t e r m é d i a i r e   du  conduc teur   68.  Ce t te   c o r r e c t i o n   s ' e f f e c t u e   de  la  ma- 
n i è r e   s u i v a n t e  :   à  p a r t i r   de  la  t e n s i o n   f o u r n i e   par  le  g é n é r a t e u r   t a -  

chymét r ique   48  et  par  le  p o t e n t i o m è t r e   54  a s soc i é   à  ce  g é n é r a t e u r  

t a c h y m é t r i q u e   48,  pour  le  r ég l age   des  p r i s e s   63,  73  provoqué  par  le  mo- 

t e u r   o r i e n t a t e u r   de  t ê t e   11,  une  t e n s i o n   é l e c t r i q u e   es t   p r o d u i t e   d a n s  

l ' é l é m e n t   de  c o m m t a t i o n   70  et  co r r e spond   à  la  v a l eu r   cos2  UX.  Par  a i l -  

l e u r s ,   la  t e n s i o n   dans  l ' é l é m e n t   de  commutation  72  cor respond   à  la  v a -  
l eu r   sin2  Uy  car  la  t e n s i o n   p rovenan t   du  g é n é r a t e u r   t a c h y m é t r i q u e   49 

a s s o c i é   au  p o t e n t i o m è t r e   55  e s t   m u l t i p l i é e   par   la  t e n s i o n   p rovenan t   d e  

la  p r i s e   74  dans  le  p o t e n t i o m è t r e   55.  Les  é léments   de  commutation  70,  

72  sont   des  é léments   de  s é p a r a t i o n   g a l v a n i q u e s ,   c ' e s t - à - d i r e   des  t r a n s -  

f o r m a t e u r s   de  couran t   con t inu ,   d e s t i n é s   à  é v i t e r   des  r é a c t i o n s   dues  à  

l ' i n t e r - c o n n e x i o n .   Les  s o r t i e s   des  deux  é léments   de  commutation  70,  72 

sont   connec tées   en  s é r i e .   La  somme  des  t e n s i o n s   qui  en  r é s u l t e   c o r r e s -  

pond  à  la  f o n c t i o n   cos2  UX  +  sin2  Uy,  ce  qui ,   du  po in t   de  vue  r é s u l t a t ,  

n ' e s t   r i en   d ' a u t r e   que  la  t e n s i o n   r é s u l t a n t e   UR  c o r r e s p o n d a n t   à  la  v i -  

t e s s e   de  meulage  r é s u l t a n t e .   La  t e n s i o n   r é s u l t a n t e   UR  es t   p r é s e n t e   à  l a  

s o r t i e   de  l ' é l é m e n t   de  commutation  75.  E l l e   e s t   app l iquée   au  g é n é r a t e u r  

de  s ignaux  d ' h o r l o g e   76  dont  la  t e n s i o n   de  s o r t i e   es t   amenée  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   du  conducteur   68  au  r e g i s t r e   à  déca lage   42  et  s e r t   d e  

v a l e u r   de  consigne  pour  la  f réquence   d ' h o r l o g e   par  l a q u e l l e   le  r e g i s t r e  

à  déca lage   42  es t   rythmé  ou  c a d e n c é .  

Lorsque  la  v i t e s s e   de  meulage  r é s u l t a n t e   se  modi f ie ,   p a r  

exenple   par  r ég l age   de  la  donnée  de  va l eu r   de  cons igne   aux  p o t e n t i o m è -  

t r e s   34,  35  dont  les   c o n t a c t s   c o u l i s s a n t s   sont   connec tés   aux  bornes   38, 

37  du  p o t e n t i o m è t r e   s i n u s - c o s i n u s   29,  la  f r équence   d ' h o r l o g e   du  r e g i s -  

t r e   à  déca lage   42  augmente  ou  diminue  par  s u i t e   de  la  commutation  d é -  

c r i t e   de  s o r t e   qu 'en   f in   de  conpte,   le  p r o d u i t   du  temps  et  de  l a  

v i t e s s e   r e s t e   c o n s t a n t .   Le  r e g i s t r e   à  déca l age   42  r e p r é s e n t é   sur  la  f i -  

gure  4  peut  avantageusement   f a i r e   p a r t i e   d 'un   m i c r o - o r d i n a t e u r .  

La  f i g u r e   5  es t   un  schéma  synop t ique   de  la  s t r u c t u r e   d e  b a s e  

d 'un   t e l   d i s p o s i t i f   p i l o t é   par  m i c r o p r o c e s s e u r ,   y  i nc lu s   les  composan t s  

p é r i p h é r i q u e s   n é c e s s a i r e s   à  cet   e f f e t .   Le  d i s p o s i t i f   comporte  l ' u n i t é  

c e n t r a l e   p rop renen t   d i t e   80  du  m i c r o - o r d i n a t e u r ,   par  exemple  un  m i c r o -  

p r o c e s s e u r   du  type  8085  de  la  s o c i é t é   INTEL,  l ' u n i t é   d ' e n t r é e   et  d e  

s o r t i e   81  avec  la  l igne  de  connexion  E  a b o u t i s s a n t   à  l ' a p p a r e i l   de  com- 

mande  et  la  l igne   de  connexion  A  a b o u t i s s a n t   à  l ' u n i t é   d ' a f f i c h a g e ,   l a  

mémoire  RAM  82  et  la  mémoire  EPROM  83.  Au  système  de  bus  sont  c o n n e c -  

t é e s   l ' u n i t é   d ' e x t e n s i o n   de  mémoire  84,  qui  es t   également   une  mémoire 



RAM,  e t   l ' u n i t é   de  t r a i t e m e n t   d ' i n t e r r u p t i o n s   85.  Con t ra i r emen t   aux  mé-  

moires   RAM  qui  pe rden t   les  v a l e u r s   s t o c k é e s   l o r sque   la  t e n s i o n   d ' a l i -  

m e n t a t i o n   e s t   in te r rompue ,   la  mémoire  EPROM  83  conserve  ses  d o n n é e s  

même  en  cas  d ' i n t e r r u p t i o n   de  la  t e n s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n .   Cet te   mémoire 

83  peu t   ê t r e   e f f a c é e ,   par  exemple  par   un  rayonnement  UV. 

Au  système  de  bus  sont ,   en  o u t r e ,   connec tés   les  d ive r s   b l o c s  

d ' i n t e r f a c e   86  à  93.  Le  b loc   d ' i n t e r f a c e   86  a s su re   l ' a d a p t a t i o n   de  l a  

v a l e u r   de  t e n s i o n   s inus   X  qui  e s t   amenée  au  b loc   d ' i n t e r f a c e   86  à  p a r -  
t i r   du  p o t e n t i o m è t r e   s i n u s - c o s i n u s   29  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  l i g n e  

40  ( f i g u r e   4)  et  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  c o n v e r t i s s e u r   a n a l o g i q u e -  

numér ique   94.  Le  b loc   d ' i n t e r f a c e   87  s e r t ,   d 'une   manière  analogue,   à  

l ' a d a p t a t i o n   de  la  va l eu r   de  t e n s i o n   cos inus   Y  qui  p r o v i e n t   é g a l e m e n t  

du  p o t e n t i o m è t r e   s i n u s - c o s i n u s   29  et   e s t   amenée  au  bloc  d ' i n t e r f a c e   87 

par   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  l i gne   41  et  du  c o n v e r t i s s e u r   a n a l o g i q u e -  

numér ique   95. 

Le  m i c r o - o r d i n a t e u r   e s t   programmé  d 'une   manière  t e l l e   q u ' i l  

p r é s e n t e   les  p r o p r i é t é s   d 'un  r e g i s t r e   à  déca lage   expans ib l e .   La  f r é -  

quence  d ' h o r l o g e   qui  es t   p r o d u i t e   par   le  g é n é r a t e u r   de  s ignaux  d ' h o r l o -  

ge  76  ( f i g u r e   4),  es t   amenée  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  l igne   68  a u  

c o n v e r t i s s e u r   ana log ique   numérique  96  et  e s t   adaptée  au  m i c r o -  

o r d i n a t e u r   à  l ' a i d e   du  bloc  d ' i n t e r f a c e   88.  Ce t te   f réquence  d ' h o r l o g e  

e s t   i d e n t i q u e   à  la  f réquence   d ' h o r l o g e   d ' e n t r é e   ou  de  s o r t i e   du 

m i c r o - o r d i n a t e u r .   L ' e x p a n s i o n   du  r e g i s t r e   à  déca lage   est   a ssurée   par   l a  

t e n s i o n   é l e c t r i q u e   qui  e s t   f o u r n i e   par   le  g é n é r a t e u r   t a c h y m é t r i q u e   32 

monté  sur   l ' a r b r e   19  ( f i g u r e   2).  C e t t e   t e n s i o n   e s t   auss i   d i g i t a l i s é e  

par   un  c o n v e r t i s s e u r   a n a l o g i q u e - n u m é r i q u e   97  et  es t   connectée   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   du  b loc   d ' i n t e r f a c e   97  au  système  de  bus  du  m i c r o -  

o r d i n a t e u r .  

En  f o n c t i o n   de  la  séquence  du  r e g i s t r e   à  décalage   qui  c o r r e s -  

pond  à  la  f réquence   d ' h o r l o g e ,   une  v a l e u r   de  t e n s i o n   i n t r o d u i t e   à  l ' e n -  

t r é e   X  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  l i gne   40  a p p a r a î t   avec  le  r e t a r d  

c o r r e s p o n d a n t   à  la  s o r t i e   X  ( l i gne   44)  du  m i c r o - o r d i n a t e u r ,   après  q u e  

la  v a l e u r   numérique  c o r r e s p o n d a n t e   a i t   t ou t   d ' abord   été  c o n v e r t i e   en  

une  v a l e u r   ana log ique   dans  le  c o n v e r t i s s e u r   numér ique -ana log ique   98, 

car   la  commande  s u i v a n t e   déjà  d é c r i t e   exige  des  va l eu r s   ana log iques .   I l  

en  va  de  même  pour  la  va l eu r   de  t e n s i o n   amenée  à  l ' e n t r é e   Y  par  l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   de  la  l igne   41,  qui  a p p a r a î t   après   t e m p o r i s a t i o n   sous  la  forme 

d ' une   v a l e u r   ana log ique   dans  la  l i g n e   de  commande  46  après  que  la  v a -  

l eu r   numérique  a i t  t o u t   d ' abo rd   été   c o n v e r t i e   en  une  va leur   a n a l o g i q u e  



dans  le  c o n v e r t i s s e u r   n u m é r i q u e - a n a l o g i q u e   99.  

Le  s i gna l   d e s t i n é   à  e f f a c e r   le  r e g i s t r e   à  déca l age   e s t   i n t r o -  

d u i t   dans  le  m i c r o - o r d i n a t e u r   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' e n t r é e   de  com- 

mande  su ivan t e   du  b loc   d ' i n t e r f a c e   92.  Ce  s i g n a l   d ' e f f a c e m e n t   e s t  
déc lenché   par  un  c o n t a c t   sans  p o t e n t i e l   100  qui  a p p a r t i e n t   au  r e l a i s   d8 

du  schéma  de  câblage   de  la  f i g u r e   8.  Le  bloc  d ' i n t e r f a c e   93  f o u r n i t   un  

s i g n a l   de  commande  qui  commute  le  r e l a i s   d2.  Ce  r e l a i s   d2  e s t   é g a l e m e n t  

r e p r é s e n t é   dans  le  schéma  de  la  f i g u r e   8  et  a  pour  mi s s ion   de  s i g n a l e r  

le  r e a p l i s s a g e   des  axes  du  r e g i s t r e   à  déca lage ,   c ' e s t - à - d i r e   le  f a i t  

que  le  r e g i s t r e   à  déca l age   s o i t   p r ê t .  

Comme  déjà  e x p l i q u é ,   le  moteur  de  meulage  p roprement   d i t   a v e c  
la  meule  s i t u é e   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  t ê t e   de  meulage  10  e s t   monté  c o u -  

l i s s a n t   sur  un  c h a r i o t   qui ,   par  la  r o t a t i o n   de  la  t ê t e   de  meulage  10  a u  

moyen  du  moteur  v i r e u r   de  t ê t e   11  ( f i g u r e   4)  e s t   o r i e n t é   p e r p e n d i c u l a i -  

rement  au  bord  de  la  f e u i l l e   de  ve r re   et  e s t   s o l l i c i t é   sous  une  p r e s -  
s ion  r é g l a b l e .   Ce  montage  e s t   i l l u s t r é   schémat iquement   sur  la  f i g u r e   6 .  

La  f i g u r e   6  montre  le  moteur  106  de  la  meule  sur  le  c h a r i o t   107  q u i  

peut   ê t r e   déplacé   sur  des  r a i l s   109  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  d o u i l l e s   à  

rou lements   à  b i l l e s   108.  La  p r e s s i o n   souha i t ée   de  la  meule  sur  le  b o r d  

de  la  f e u i l l e   de  ve r r e   e s t   p r o d u i t e   par  un  moteur  à  couple  c o n s t a n t   110 

q u i  a g i t   sur  le  c h a r i o t   107  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'un  a rbre   112.  P o u r  

r é g i r   la  force   de  p r e s s i o n ,   on  u t i l i s e   le  r é g u l a t e u r   114  dans  l e q u e l   l a  

v a l e u r   de  consigne  e s t   i n t r o d u i t e   au  moyen  du  p o t e n t i o m è t r e   115.  P o u r  

le  r e s t e ,   une  capsu le   dynamonét r ique   117  es t   i n t e r c a l é e   dans  le  s y s t è m e  

de  t r a n s m i s s i o n   pour  la  fo rce   de  p r e s s i o n   a f in   de  f o u r n i r   au  r é g u l a t e u r  

114,  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  l igne   119,  une  t e n s i o n   é l e c t r i q u e   q u i  

cor respond   à  la  v a l eu r   r é e l l e   de  la  p r e s s i o n   m é c a n i q u e .  

Le  mode  de  f o n c t i o n n e m e n t   de  la  machine  à  meuler   a i n s i   que  s a  
commande  s e ron t   à  p r é s e n t   d é c r i t s   plus  en  d é t a i l   avec  r é f é r e n c e   à  l a  

f i g u r e   7  et  au  schéma  de  câb lage   de  la  f i gu re   8  en  l i a i s o n   avec  les  a u -  

t r e s   f i g u r e s .   Un  é lément   e s s e n t i e l   du  d i s p o s i t i f   de  commande  e s t   u n  

d i s p o s i t i f   programmateur ,   par  exemple  un  tambour  p rog ramrab l e   qui  e s t  

e n t r a î n é   par  un  moteur  d ' e n t r a î n e m e n t   Pm.  Des  d i sques   formant  cames 

sont  montés  sur  la  p é r i p h é r i e   du  tambour  en  vue  d ' a c t i o n n e r   les  i n t e r -  

r u p t e u r s   de  f in   de  course   Po  à  P6.  Le  déroulement   dans  le  temps  d e  

l ' a c t i o n n e m e n t   des  i n t e r r u p t e u r s   de  f in   de  course   i n d i v i d u e l s   e s t   i l -  

l u s t r é   dans  le  diagramme  de  la  f i gu re   7  en  f o n c t i o n   de  l ' a n g l e   de  r o t a -  

t i on   du  tambour  p r o g r a m m a t e u r .  

Dans  sa  p o s i t i o n   de  repos,   le  c h a r i o t   4  de  la  machine  à  meu- 



l e r   occupe  une   p o s i t i a n   dans  l a q u e l l e   l ' i n t e r r u p t e u r   de  f i n   de  c o u r s e  

b1  ac t ionné   par  le  pont  1  et  l ' i n t e r r u p t e u r   de  f in   de  course   b3  mon té  

sur  le  pont  1  et   a c t i o n n é   par   le  c h a r i o t   4,  sont   fermés.   De  p lus ,   d a n s  

la  p o s i t i o n   de  repos  de  la  machine,   le  bras   14  p o r t a n t   le  g a l e t   p a l p e u r  

15  es t   o r i e n t é   dans  le  sens  X.  Le  moteur  d ' e n t r a î n e m e n t   Pm  du  d i s p o s i -  

t i f   programmateur   e s t   mis  en  mouvement  par  ac t ionnement   de  la  touche  d e  

démarrage  lb l ,   à  la  s u i t e   de  quoi  le  tambour  programmateur   se  met  à  

t o u r n e r .   Lorsque  le  tambour  programmateur   tourne ,   l ' i n t e r r u p t e u r   Pl  e s t  

d ' abo rd   fermé.  Ceci  a  pour  e f f e t   d ' a c t i o n n e r   le  r e l a i s   dl  qui  met  e n  

rou te   le  moteur  d ' e n t r a î n e m e n t   3  pour  le  déplacement   du  c h a r i o t   4  d a n s  

le  sens  X.  La  v i t e s s e   de  dép lacement   dans  le  sens  X  e s t   dé t e rminée   p a r  

une  t e n s i o n   de  cons igne   p r é é t a b l i e   par  le  m i c r o - o r d i n a t e u r   qui  e s t   am- 
menée  au  r é g u l a t e u r   45  par   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  l i gne   44  et  d e s  

c o n t a c t s   dl  e t   d6  ( f i g u r e   4).  Le  c h a r i o t   4  p a r c o u r t   a i n s i   une  d i s t a n c e  

dans  le  sens  X  qui  c o r r e s p o n d   au  moins  à  la  longueur   AT  du  b ras   14  p o r -  
t a n t   le  g a l e t   p a l p e u r .  

Pendant   le  dép l acemen t   du  c h a r i o t   4  et  du  g a l e t   p a l p e u r   15 

a i n s i   que  du  système  de  g a l e t   p a l p e u r   a u x i l i a i r e   22  à  30  qui  y  e s t   c o u -  

p lé ,   les  s ignaux  de  t e n s i o n   f o u r n i s   par  le  p o t e n t i o m è t r e   s i n u s - c o s i n u s  

29  sont  i n t r o d u i t s   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   des  l i gnes   40,  41  dans  le  r e g i s -  

t r e   à  déca lage   42  et  le  r e g i s t r e   à  déca lage   e s t   rempli   de  c e s  

i n f o r m a t i o n s .   Dès  que  l ' a x e   X  ou  l ' a x e   Y  du  r e g i s t r e   à  déca lage   e s t  

r e n p l i ,   l ' a c t i v a t i o n   du  r e l a i s   d2  es t   déc lenchée   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  

b loc   d ' i n t e r f a c e   93,  ce  qui  a  pour  e f f e t   de  l i b é r e r   la  s o r t i e   de  s i g n a l  

du  r e g i s t r e   à  déca l age   42.  Pendant   ce  t enps ,   le  pont  1  qui  se  d é p l a c e  

dans  le  sens  X  a  a c t i o n n é   l ' i n t e r r u p t e u r   de  f in   de  course   b2,  g râce   à  

quoi  les  c o n t a c t s   du  r e l a i s   dl  sont   ouve r t s   et  le  r e l a i s   d3  e s t   a c t i v é .  

Les  d i s p o s i t î f s   de  r é g u l a t i o n   45  et   47  sont ,   de  ce  f a i t ,   séparés   d e s  

t e n s i o n s   de  cons igne   p r é é t a b l i e s   et  sont  commutés  sur  les   s o r t i e s   du  

r e g i s t r e   à  déca lage   42  qui ,   à  p r é s e n t ,   prend  en  charge  la  commande  u l -  

t é r i e u r e   des  moteurs   d ' e n t r a î n e m e n t   3  et  5.  De  p lus ,   le  moteur  à  c o u p l e  

c o n s t a n t   20  ( f i g u r e   2)  e s t   mis  en  a c t i v i t é   pour  f a i r e   p i v o t e r   le  b r a s  

14  p o r t a n t   le  g a l e t   p a l p e u r   15  en  d i r e c t i o n   du  bord  de  la  f e u i l l e   d e  

ve r re   16  et  m a i n t e n i r   ce  g a l e t   pa lpeu r   15  c o n t i n u e l l e m e n t   en  c o n t a c t  

avec  la  f e u i l l e   de  v e r r e .  

Lors  de  la  r o t a t i o n   du  tambour  programmateur ,   env i ron   au  mo- 

ment  où  la  commande  e s t   p r i s e   en  charge  par  le  r e g i s t r e   à  déca lage ,   l e  

con t ac t   P2  es t   fermé  par   le  tambour  et  le  moteur  à  couple  cons t an t   110 

qui  p r o d u i t   la  p r e s s i o n   de  meulage  es t ,   de  ce  f a i t ,   mis  sous  t e n s i o n  



( f i g u r e   6 ) .  

Le  c o n t a c t   P3  es t   e n s u i t e   fermé  par  le  tambour  p r o g r a m m a t e u r  

qui  t ou rne .   Une  o u v e r t u r e   de  P3  provoque,   en  ou t re ,   i n i t i a l e m e n t   l ' i m -  

m o b i l i s a t i o n   du  moteur  de  programmateur   Pm,  et  ce  j u s q u ' à   ce  que  

l ' i n t e r r u p t e u r   de  f in   de  course  b2  s o i t   à  nouveau  a c t i o n n é   par  le  p o n t  

1,  é t a n t   entendu  que  l ' a c t i o n n e m e n t   de  l ' i n t e r r u p t e u r   de  f i n   de  c o u r s e  
b2  ne  peut   se  p r o d u i r e   que  l o r sque   le  pont  1  se  dép lace   dans  le  sens  du  

démarrage.   Le  nouvel  ac t ionnement   de  cet   i n t e r r u p t e u r   de  f i n   de  c o u r s e  

b2  s i g n i f i e   donc  que  le  c h a r i o t   2  a  pa rcouru   t ou t   le  p o u r t o u r   de  l a  

f e u i l l e   de  ve r r e   16.  L ' i n t e r r u p t e u r   de  f in   de  course   b2  a c t i o n n e   l e  

c o n t a c t   d4,  ce  qui  a  pour  e f f e t   de  r e m e t t r e   en  rou te   le  moteur  Pm  d u  

p r o g r a m m a t e u r .  

Le  c o n t a c t   P4  qui  e s t   a c t i o n n é   pendant   la  p o u r s u i t e   de  la  r o -  

t a t i o n   du  tambour  programmateur  a c t i o n n e   le  r e l a i s   d5,  g râce   à  quoi  l e  

sens  de  r o t a t i o n   du  moteur  à  couple   c o n s t a n t   110  r é g l a n t   la  p r e s s i o n   d e  

meulage  ( f i g u r e   11)  es t   i nve r sé   et   la  t ê t e   de  meulage  e s t   ramenée  d a n s  

sa  p o s i t i o n   de  d é p a r t .   De  p lus ,   le  moteur  à  couple  c o n s t a n t   20  du  g a l e t  

p a l p e u r   e s t   mis  hors   c i r c u i t   par  le  c o n t a c t   P4  et  le  r e l a i s   d3  e s t   d é -  

c lenché ,   ce  qui  sépare   les  d i s p o s i t i f s   de  r é g u l a t i o n   45,  47  du  r e g i s t r e  

à  déca lage .   Par  la  s u i t e ,   le  c o n t a c t   P5  se  ferme,  ce  qui  immobi l i se   à  

nouveau  le  moteur  Pm  du  programmateur   et  e x c i t e   le  r e l a i s   d6.  Le  r e l a i s  

d6  connec te   le  d i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   45  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  r e -  

l a i s   d3  à  une  t e n s i o n   de  consigne  n é g a t i v e   p r é é t a b l i e   qui  a s su r e   que  l e  

pont  1  r ev i enne   dans  le  sens  X  dans  sa  p o s i t i o n   de  repos .   A u s s i t ô t   q u e  

l ' i n t e r r u p t e u r   de  f in   de  course  bl  e s t   a c t i onné   par  le  pont   1  dans  s a  

p o s i t i o n   de  repos ,   le  r e l a i s   d6  s ' o u v r e   à  nouveau.  S imul tanément ,   l e  

r e l a i s   d7  es t   a c t i v é   par  bl ,   grâce   à  quoi  le  d i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n  

47  es t   connecté   à  une  t e n s i o n   de  cons igne   n é g a t i v e   p r é é t a b l i e   qui  p r o -  

voque  le  r e t o u r   du  c h a r i o t   4  dans  le  sens  Y  j u s q u ' à   ce  que  le  r e l a i s   d7 

s o i t   déc lenché   par  ac t ionnement   de  l ' i n t e r r u p t e u r   de  f i n   de  course   b3  

par  le  c h a r i o t   4 .  

Le  moteur  de  programmateur   Pm  es t   a l o r s   remis  en  rou te   p a r  

l ' i n t e r r u p t e u r   de  f in   de  course  b3.  La  f e rme tu re   du  c o n t a c t   P6  a  p o u r  

e f f e t   d ' e x c i t e r   le  r e l a i s   d8,  grâce  à  quoi ,   d 'une  p a r t ,   par  la  s o l l i c i -  

t a t i o n   du  moteur  à  couple  cons t an t   20  et  d 'un   é l e c t r o - a i m a n t   non  r e p r é -  

senté ,   le  bras   14  et  a i n s i   le  g a l e t   p a l p e u r   15  sont  amenés  dans  l e u r  

p o s i t i o n   de  repos  et ,   d ' a u t r e   p a r t ,   par  un  au t r e   c o n t a c t   du  r e l a i s   d8 ,  

le  r e g i s t r e   à  déca lage   42  es t   e f f a c é .   Le  cycle  du  programmateur   s e  

p o u r s u i t   j u squ ' à   ce  que  le  c o n t a c t   Po  s o i t   a c t ionné   ce  qui  t e rmine   l e  



cyc le   de  meulage  et  provoque  la  mise  hors   du  c i r c u i t   du  moteur  du  

programmateur .   La  machine  e s t   a i n s i   p r ê t e   pour  un  nouveau  cycle  de  meu-  

l a g e .  

Dans  le  d i s p o s i t i f   d é c r i t   j u squ ' à   p r é s e n t ,   le  p o t e n t i o m è t r e  

s i n u s - c o s i n u s   29  s e r t   d ' i n s t r u m e n t   de  mesure  pour  dé te rmine r   le  t r a j e t  

du  g a l e t   p a l p e u r   15  et   i n t e r v i e n t   pour  é t a b l i r   le  r a p p o r t   des  v i t e s s e s  

dans  le  sens  X  et  dans  le  sens  Y,  é t a n t   entendu  que  les  va l eu r s   a n a l o -  

g iques   f o u r n i e s   par  le  p o t e n t i o m è t r e   s i n u s - c o s i n u s   sont   s tockées   a p r è s  

d i g i t a l i s a t i c n   dans  le  r e g i s t r e   à  déca l age .   I l   e s t   cependant   aus s i   p o s -  
s i b l e   de  d é t e c t e r   les  coordonnées   du  t r a j e t   du  g a l e t   pa lpeur   d 'une   a u -  

t r e   façon.  Ains i ,   la  p o s i t i o n   du  g a l e t   p a lpeu r   peut ,   par  exemple,  ê t r e  

dé te rminée   au  moyen  d 'un  système  de  coordonnées   a u x i l i a i r e   i m m é d i a t e -  

ment  par  un  g é n é r a t e u r   de  s ignaux  numériques .   Un  d i s p o s i t i f   f o n c t i o n -  

nant   selon  ce  p r i n c i p e   e s t   d é c r i t   avec  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   9  et  1 0 .  

I l   e s t   également   p o s s i b l e   de  d é t e r m i n e r   les  coordonnées  de  t r a j e t   du 

g a l e t   pa lpeu r   en  f a i s a n t   appel   à  des  composants  é l e c t r o n i q u e s .   Une  t e l -  

le  forme  d ' e x é c u t i o n   f o n c t i o n n a n t   au  moyen  de  composants  é l e c t r o n i q u e s  

e s t   d é c r i t e   en  d é t a i l   avec  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   11  et  12. 

Le  d i s p o s i t i f   f o n c t i o n n a n t   au  moyen  d 'un  système  de  c o o r d o n -  

nées  a u x i l i a i r e s   et  r e p r é s e n t é   aux  f i g u r e s   9  et  10  sera  d é c r i t   d ' a b o r d .  

La  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  la  f i g u r e   9  es t   une  vue  en  plan  des  p a r t i e s  

p r i n c i p a l e s   de  la  machine  à  meuler   du  type  r e p r é s e n t é   sur  la  f i g u r e   1, 

c a r p o r t a n t   le  pont  1  qui  peut   se  d é p l a c e r   sur  les  r a i l s   2,  le  c h a r i o t   4  

qui  peut   se  dép lace r   le  long  du  pont  1  et  le  système  de  palpage  fo rmé 

du  bras   14  et  du  g a l e t   p a l p e u r   15.  Le  déplacement   du  pont  1  dans  la  d i -  

r e c t i o n   X  es t   commandé  par  le  moteur  d ' e n t r a î n e m e n t   3  et  le  d é p l a c e m e n t  

du  c h a r i o t   4  dans  la  d i r e c t i o n   Y  e s t   commandé  par  le  moteur  d ' e n t r a î n e -  

ment  5  monté  sur  le  c h a r i o t   4.  Le  moteur  11  qui  es t   auss i   monté  sur  l a  

c h a r i o t   4  s e r t   à  f a i r e   t o u r n e r   la  t ê t e   de  meulage  10  de  t e l l e   façon  q u e  

la  p r e s s i o n   s o i t   t o u j o u r s   exe rcée   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   au  bord  de  l a  

f e u i l l e   de  v e r r e .  

Dans  un  p lan   s i t u é   a u - d e s s u s   de  c e t t e   machine  à  meuler  à  c h a -  

r i o t   d é p l a ç a b l e   dans  deux  d i r e c t i o n s   p e r p e n d i c u l a i r e s   et  p a r a l l è l e m e n t  

à  c e l u i - c i   e s t   d i sposé   un  second  d i s p o s i t i f   à  c h a r i o t   également  d é p l a -  

çab le   dans  deux  d i r e c t i o n s   p e r p e n d i c u l a i r e s   dans  l eque l   le  c h a r i o t   124 

e s t   monté  d é p l a ç a b l e   le  long  du  r a i l   125  dans  la  d i r e c t i o n   X  et  du  r a i l  

126  dans  la  d i r e c t i o n   Y.  Le  r a i l   125  su ivan t   X  e s t   guidé  sur  la  p a i r e  

de  r a i l s   128,  128'  de  manière   à  pouvoi r   se  dép l ace r   p a r a l l è l e m e n t   à  

c e l l e - c i ,   t a n d i s   que  le  r a i l   126  s u i v a n t   Y  peut   se  dép lace r   sur  la  p a i -  



re  de  r a i l s   129,  129'  p a r a l l è l e m e n t   à  c e l l e - c i .   Le  c h a r i o t   124  e s t   c o u -  

plé ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  t r i n g l e   de  couplage   132  r e p r é s e n t é e  

schémat iquement ,   au  c e n t r e   du  g a l e t   p a l p e u r   15  en  vue  de  l ' a c c o m p a g n e r  

de  s o r t e   que  le  c h a r i o t   124  d é c r i t   un  t r a j e t   qui  co r r e spond   au  t r a j e t  

du  g a l e t   p a l p e u r   15.  

Un  g é n é r a t e u r   de  signaux  numériques   134  pour  la  d i r e c t i o n   X 

es t   prévu  sur  le  r a i l   126  et  un  g é n é r a t e u r   de  s ignaux  numériques   135 

pour  la  d i r e c t i o n   Y  e s t   prévu  sur  le  r a i l   125.  Les  roues  den tées   d ' e n -  

t r a î n e m e n t   des  r o t o r s   des  g é n é r a t e u r s   de  s ignaux  numériques   134,  135 

engrènen t   chacune  de  c r é m a i l l è r e s ,   non  r e p r é s e n t é e s ,   qui  sont   d i s p o s é e s  

le  long  des  r a i l s   128 ' ,   129.  Bien  entendu,   d ' a u t r e s   montages  des  g é n é -  

r a t e u r s   de  s ignaux  numériques  sont  également   p o s s i b l e s ,   pour  a u t a n t  

q u ' i l s   s o i e n t   r e l i é s   mécaniquement  au  c h a r i o t   124.  

En  ce  qui  concerne  les  g é n é r a t e u r s   de  s ignaux  numériques   134, 

135,  i l s   f o u r n i s s e n t   des  impuls ions   de  r o t a t i o n   à  deux  s ignes ,   c ' e s t - à -  

d i r e   que  l o r sque   les   g é n é r a t e u r s   de  s ignaux  numériques   se  d é p l a c e n t  

dans  le  p remie r   sens,   des  impuls ions   de  t e n s i o n   p o s i t i v e s   sont   p r o d u i -  

t e s   et  l o r s q u ' i l s   se  d é p l a c e n t   dans  le  sens  i n v e r s e ,   les   impu l s ions   d e  

t e n s i o n   p r o d u i t e s   sont   n é g a t i v e s .   Les  impu l s ions   p rovenan t   des  g é n é r a -  

t e u r s   de  s ignaux  numériques  134  et  135  sont  f o u r n i e s   à  un  m i c r o -  

o r d i n a t e u r   137  à  c a r a c t é r i s t i q u e   de  r e g i s t r e   à  déca l age .   Le 

m i c r o - o r d i n a t e u r   f o u r n i t ,   avec  le  r e t a r d   c o r r e s p o n d a n t ,   des  i m p u l s i o n s  

de  commande  p o s i t i v e s   ou  n é g a t i v e s ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  conp teu r   d e  

d i f f é r e n c e   de  marche  a v a n t  -   marche  a r r i è r e   138,  au  c o n v e r t i s s e u r  

n u m é r i q u e - a n a l o g i q u e   139,  à  p a r t i r   duquel  la  v a l e u r   a n a l o g i q u e   c o r r e s -  

pondante   p a r v i e n t   à  l ' a n p l i f i c a t e u r   140  qui,   pour  sa  p a r t ,   commande  l e  

moteur  d ' e n t r a î n e m e n t   3  d e s t i n é   à  d é p l a c e r   la  t ê t e   de  meulage  dans  l e  

sens  X.  Le  g é n é r a t e u r   t a chymé t r i que   141  couplé  au  moteur  d ' e n t r a î n e m e n t  

3  s e r t   à  conpa re r   la  v a l e u r   de  consigne  et  la  v a l e u r   r é e l l e .   Le  g é n é r a -  

t eu r   d ' i m p u l s i o n s   142  également   couplé  à  l ' a x e   du  moteur  d ' e n t r a î n e m e n t  

3  a  pour  miss ion ,   à  l ' e x t r é m i t é   du  t r a j e t   de  la  t ê t e   de  meulage,   d ' a m e -  

ner  le  compteur  de  d i f f é r e n c e   de  marche  a v a n t  -   marche  a r r i è r e   138  à  

zéro,  c ' e s t - à - d i r e   que  le  moteur  d ' e n t r a î n e m e n t   3  t ou rne   j u s q u ' à   ce  q u e  

la  p o s i t i o n   de  dépa r t   r é e l l e ,   dans  l a q u e l l e   le  compteur  138  es t   à  z é r o ,  

s o i t   à  nouveau  a t t e i n t e .  

D'une  manière  analogue,   la  commande  pour  le  m o t e u r  

d ' e n t r a î n e m e n t   5  es t   conçue  pour  le  déplacement   de  la  t ê t e   de  meu lage  

dans  le  sens  Y.  Les  s ignaux  de  commande  p rovenan t   du  m i c r o - o r d i n a t e u r  

137  sont  f o u r n i s ,   par  l ' i n t e r n i é d i a i r e   du  compteur  de  marche  a v a n t  -  



marche  a r r i è r e   148  et   du  c o n v e r t i s s e u r   n u m é r i q u e - a n a l o g i q u e   149,  à  

l ' a m p l i f i c a t e u r   150  qui,   pour  sa  p a r t ,   r é g i t   la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   e t  

le  sens  de  r o t a t i o n   du  moteur  d ' e n t r a î n e m e n t   5.  Le  g é n é r a t e u r   t a c h y m é -  

t r i q u e   151  qui  e s t   couplé  à  l ' a x e   du  moteur  d ' e n t r a î n e m e n t   5  f o u r n i t   l a  

v a l e u r   r é e l l e   de  v i t e s s e   et  le  g é n é r a t e u r   152  f o u r n i t ,   à  la  f i n   du  t r a -  

j e t ,   si  à  ce  moment  le  compteur  148  n ' e s t   pas  revenu  à  zéro,   a u t a n t  

d ' i m p u l s i o n s   de  comnande  p r é c é d é e s   du  s igne   n é c e s s a i r e   q u ' i l   en  f a u t  

pour  que  le  conp teur   148  r ev ienne   à  zéro,   de  t e l l e   s o r t e   que  la  p o s i -  

t i e n   de  dépa r t   exac t e   s o i t   a t t e i n t e .  

Pour  le  r e s t e ,   le  p i l o t a g e   de  la  machine  co r respond   au  p i l o -  

t age   de  la  r é a l i s a t i o n   d é c r i t e   p récédenment   en  r e l a t i o n   avec  les  f i g u -  

res   4  à  8.  En  p a r t i c u l i e r ,   on  u t i l i s e   les   t e n s i o n s   f o u r n i e s   par   l e s  

g é n é r a t e u r s   t a c h y m é t r i q u e s   141  et  151  pour  la  commande  du  moteur  v i r e u r  

de  t ê t e   11  en  a c t i v a n t ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   des  l ignes   52,  53,  le  p o -  
t e n t i o m è t r e   s i n u s - c o s i n u s   double  54,  55  r e p r é s e n t é   sur  la  f i g u r e   4.  L e s  

t e n s i o n s   sur  ce  p o t e n t i o m è t r e   s i n u s - c o s i n u s   double  54,  55  peuvent   à  

nouveau  s e r v i r   à  commander  le  g é n é r a t e u r   de  f réquence   d ' h o r l o g e   76  q u i  

dé t e rmine   le  rythme  ou  la  cadence  du  m i c r o - o r d i n a t e u r .  

Dans  c e t t e   forme  d ' e x é c u t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   d é c r i t e   avec  r é -  

f é r e n c e   à  la  f i g u r e   9,  i l   conv ien t   de  f a i r e   en  so r t e   que  le  m i c r o -  

o r d i n a t e u r   137  à  c a r a c t é r i s t i q u e   de  r e g i s t r e   à  déca lage   comporte  u n e  

s u p p r e s s i o n   des  emplacements  de  s tockage   v ides   s imul tanément   sur  l e s  

deux  axes.   S ' i l   n ' en   es t   pas  a i n s i ,   des  o s c i l l a t i o n s   p o u r r a i e n t   a p p a -  
r a î t r e   dans  la  v i t e s s e   d ' avancement   l o r s q u e   des  emplacements  v ides   a p -  

p a r a i s s e n t   s i n u l t a n é m e n t   sur  les  deux  a x e s .  

Alors   que  dans  la  forme  d ' e x é c u t i o n   d é c r i t e   avec  r é f é r e n c e  

aux  f i g u r e s   9  et   10,  un  d i s p o s i t i f   mécanique  a u x i l i a i r e   ayant   la  fo rme  

d ' un   c h a r i o t   composé  X,  Y  s u p p l é m e n t a i r e   e s t   n é c e s s a i r e ,   i l   e s t   p o s s i -  

b l e   d ' a t t e i n d r e   le  même  but  éga lement   par  l ' agencemen t   r e p r é s e n t é   a u x  

f i g u r e s   11  et  12,  dans  lequel   de  t e l s   d i s p o s i t i f s   mécaniques  s u p p l é m n -  

t a i r e s   ne  sont  pas  n é c e s s a i r e s ,   mais  où  la  p o s i t i o n   du  g a l e t   p a l p e u r  

e s t   obtenue  par  voie   é l e c t r i q u e .  

La  machine  à  meuler,   y  compris  le  système  pa lpeu r ,   e s t   f o n d a -  

menta lement   c o n s t r u i t e   de  la  même  façon  que  c e l l e   d é c r i t e   à  prcpos  d e  

la  f i g u r e   9.  Comme  le  montre  la  f i g u r e   11,  le  pont  1  peut  ê t r e   d é p l a c é  

le  long  du  r a i l   2  dans  le  sens  X  au  moyen  du  moteur  d ' e n t r a î n e m e n t   3 

e t   le  c h a r i o t   4  e s t   déplacé   le  long  du  pont  1  dans  le  sens  Y  au  moyen 
du  moteur  d ' e n t r a î n e m e n t   5.  Le  système  pa lpeu r   monté  sur  la  c h a r i o t   4 

e s t   à  nouveau  fortré  du  b ras   14  et  du  g a l e t   15.  Le  ro to r   20  d 'un   m o t e u r  



à  couple  c o n s t a n t   a g i s s a n t   sur  le  bras   14  a s su re   que  le  g a l e t   15  r e s t e  

en  c o n t a c t   avec  le  bord  de  la  f e u i l l e   de  ve r r e   16.  Le  moteur  11,  q u i  

e s t   également   monté  sur  le  c h a r i o t   4,  es t   prévu  pour  t o u r n e r   c h a q u e  
fo i s   la  t ê t e   de  meulage  10  de  t e l l e   façon  que  la  meule  s o i t   t o u j o u r s  

p r e s s é e   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   sur  le  bord  du  v e r r e .   Un  p o t e n t i o m è t r e   à  

r o t a t i o n   s i n u s - c o s i n u s   155  e s t ,   en  ou t r e ,   couplé  à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   du  
bras   14  p o r t a n t   le  g a l e t   p a l p e u r   15.  Un  p o t e n t i o m è t r e   156  es t   monté  p a -  
r a l l è l e m e n t   à  un  r a i l   2  pour  le  sens  X  et   un  p o t e n t i o m è t r e   158  es t   p r é -  

vu  p a r a l l è l e m e n t   au  pont  1  pour  le  sens  Y.  Un  c o n t a c t   g l i s s a n t   159  e s t  

prévu  sur  le  pont  1  ;   la  t e n s i o n   é l e c t r i q u e   obtenue  du  p o t e n t i o m è t r e  

156  c o n s t i t u e   une  mesure  de  la  p o s i t i o n   du  c e n t r e   de  la  t ê t e   de  m e u l a g e  
10  sur  l ' a x e   des  coordonnées   X.  Le  c o n t a c t   g l i s s a n t   160  qui  e s t   mon té  

sur  le  c h a r i o t   4  prend,  pour  sa  p a r t ,   du  p o t e n t i o m è t r e   158,  une  t e n s i o n  

é l e c t r i q u e   qui  c o n s t i t u e   une  mesure  de  la  p o s i t i o n   du  c e n t r e   d e  l a   t ê t e  

de  meulage  10  sur  l ' a x e   de  coordonnées   Y.  Les  coordonnées   de  t r a j e t   du  

c e n t r e   de  la  t ê t e   de  m e u l a g e  p e u v e n t   a i n s i   ê t r e   dé t e rminées   s i m p l e m e n t .  

Le  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   a,  à  p r é s e n t ,   pour  f o n c t i o n   de  d é t e r m i n e r   à  

p a r t i r   de  ces  données,  les  coordonnées   de  t r a j e t   du  c en t r e   du  g a l e t  

p a l p e u r   p r écédan t   la  t ê t e   de  meulage.   On  o b t i e n t   ce  but   par  les  moyens 
c i t é s   sur  la  base  de  la  r e l a t i o n   mathématique  c i - a p r è s .  

Lorsqu 'on   exprime  la  longueur   du  bras   14  à  p a r t i r   de  s o n  

po in t   de  p ivotement   j u s q u ' a u   c e n t r e   du  g a l e t   p a l p e u r   par  AL,  les  c o o r -  
données  de  t r a j e t   de  la  t ê t e   de  meulage  par  Xs,  Ys  et  les  c o o r d o n n é e s  

de  t r a j e t   du  g a l e t   pa lpeu r   par  XT,  YT  et  qu 'on  exprime  l ' a n g l e   de  r o t a -  

t i o n   du  bras  14  par  @  ,   on  peut ,   came  le  montre  la  f i g u r e   11  e n  

d é t a i l ,   exprimer  les  coordonnées   XT,  YT  de  l ' emp lacemen t   i n s t a n t a n é   du  

g a l e t   pa lpeur   comme  s u i t  :  

e t  

Les  va leu r s   c o r r e s p o n d a n t   au  s inus  et  au  cos inus   de  l ' a n g l e  

@   sont  obtenues  à  p a r t i r   du  p o t e n t i o m è t r e   s i n u s - c o s i n u s   155.  Ces  v a -  

l eu r s   p e r m e t t e n t   de  c a l c u l e r   immédiatement  les  coordonnées   de  t r a j e t   du  

g a l e t   pa lpeur   de  la  manière  i n d i q u é e s   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  t e n s i o n s  

c o r r e s p o n d a n t   aux  coordonnées   de  t r a j e t   Xs  et  Ys  obtenues   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   des  p o t e n t i o m è t r e s   de  t r a j e t   156  et  158.  

Le  système  a n a l o g i q u e   d é c r i t   i c i   et  formé  des  p o t e n t i o m è t r e s  



156  et  158  et  du  p o t e n t i o m è t r e   s i n u s - c o s i n u s   155  peut   évidemment  a u s s i  

ê t r e   remplacé  par  un  système  numérique  c o r r e s p o n d a n t ,   auquel   cas  on  u t -  

l i s e   au  l i e u   des  p o t e n t i c n é t r e s   156,  158,  des  é léments   appe lés   " j a u g e s  

numériques"  et  au  l i e u   du  p o t e n t i o m è t r e   s i n u s - c o s i n u s   155,  un  g é n é r a -  

t e u r   de  f o n c t i o n s   a n g u l a i r e s   numér ique .  

Le  t r a i t e m e n t   é l e c t r o n i q u e   des  s ignaux  p rovenan t   des  p o t e n -  
t i o m è t r e s   155,  156  et  158  r e s s o r t   du  montage  r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   12.  

Pour  l ' a x e   X,  la  t e n s i o n   obtenue  à  la  p r i s e   de  s inus   162  e s t   combinée  

par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' é l é m e n t   s é p a r a t e u r   g a l v a n i q u e   163  avec  la  t e n -  

s ion  p r é s e n t e   au  c o n t a c t   g l i s s a n t   159.  La  t e n s i o n   r é s u l t a n t   de  ces  deux  

t e n s i o n s   e s t   amenée  par   l ' i m t e r m é d i a i r e   de  la  l i gne   164  au  s e r v o -  

a n p l i f i c a t e u r   165  en  t a n t   que  t e n s i o n   de  cons igne .   Le  s e r v o -  

a n p l i f i c a t e u r   165  e n t r a î n e   un  système  de  mesure  combiné  formé  d ' u n  

moteur  166,  d 'un  g é n é r a t e u r   t a c h y m é t r i a u e   167,  d 'un  g é n é r a t e u r  

d ' i m p u l s i o n   168  et  d 'un   p a t e n t i o m è t r e   à  r o t a t i o n   169.  Le  g é n é r a t e u r   t a -  

chymétr ique   167  f o u r n i t   la  t e n s i o n   r é e l l e   qui  es t   amenée  au  s e r v e -  

a m p l i f i c a t e u r   165  par  la  l igne   161.  Le  p o t e n t i o m è t r e   à  r o t a t i o n   169 

f o u r n i t   par  la  l i gne   170  le  s i gna l   q u a l i f i é   de  r é t r o s i g n a l   de  t r a j e t   d e  

s o r t e   q u ' i l   se  forme  avec  la  va leur   de  t e n s i o n   i n t r o d u i t e   par  la  l i g n e  

164  une  d i f f é r e n c e   de  t e n s i o n   qui,  en  t a n t   que  t e l l e ,   commande  le  mo- 

t e u r   166.  I l   s ' a g i t   dans  ce  cas,  donc,  d 'une  commande  par  i n e r t i e  ;  

pour  une  i n e r t i e   exac t e   la  d i f f é r e n c e   'de  t e n s i o n   es t   égale   à  zéro.  Le 

g é n é r a t e u r   de  s ignaux  numériques   qui  e s t   également   couplé  au  moteur  166 

cor respond   au  g é n é r a t e u r   de  s ignaux  numériques  134  de  la  f i g u r e   10  e t  

f o u r n i t   les   s ignaux  de  t r a j e t   qui  sont  a l o r s   u t i l i s é s   u l t é r i e u r e m e n t  

comme  d é c r i t   à  propos   de  la  f i g u r e   10,  à  l a q u e l l e   i l   c o n v i e n t   de  se  r é -  

f é r e r   pour  c e t t e   p a r t i c u l a r i t é .  

Le  t r a i t e m e n t   des  t e n s i o n s   obtenues   à  p a r t i r   du  p o t e n t i o m è t r e  

156  au  c o n t a c t   g l i s s a n t   160  et  à  p a r t i r   du  p o t e n t i o m è t r e   à  r o t a t i o n  

s i n u s - c o s i n u s   155  à  la  p r i s e   de  cosinus  172  e s t   exécuté   de  manière  a n a -  

logue  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' é l é i m n t   s é p a r a t e u r   ga lvan ique   173,  du  

s e r v o - a n p l i f i c a t e u r   175  et  du  système  de  mesure  combiné  formé  du  m o t e u r  

176,  du  g é n é r a t e u r   t a c h y m é t r i q u e   167,  du  g é n é r a t e u r   de  s ignaux  n u m é r i -  

ques  178  et  du  p o t e n t i o m è t r e   à  r o t a t i o n   179.  Le  g é n é r a t e u r   de  s i g n a u x  

numériques  178  c o r r e s p o n d   au  g é n é r a t e u r   de  s ignaux  numériques  135  de  l a  

f i g u r e   10  et  f o u r n i t   les   s ignaux  de  t r a j e t   pour  l ' a x e   Y  qui  sont  t r a i -  

t é s   comme  d é c r i t   à  propos   de  la  f igure   10.  

Dans  t o u t e   les   formes  d ' e x é c u t i o n   d 'une   machine  à  meuler  c o n -  

forme  à  l ' i n v e n t i o n ,   i l   es t   p o s s i b l e   de  p r é v o i r   un  développement   s u p -  



p l é m e n t a i r e   qui  r é s i d e   dans  le  f a i t   que  l ' o n   ne  r è g l e   pas  la  p r e s s i o n  

de  meulage,  comte  d é c r i t   avec  r é f é r e n c e   à  la  f i g u r e   6,  uniquement   s u r  

une  va l eu r   dé t e rminée ,   mais  que  l ' o n   augmente  ou  que  l ' o n   diminue  l a  

p r e s s i o n   de  meulage  pendant   le  dép lacement   au tour   de  la  f e u i l l e   de  v e r -  

re  en  des  e n d r o i t s   c r i t i q u e s ,   par  exemple  au  n iveau  des  coins   a i g u s ,  

pour  p r o d u i r e   en  ces  e n d r o i t s ,   d 'une   manière   voulue,   des  a r r o n d i s   d e  

rayons  s o u h a i t é s .   Pour  la  r é g u l a t i o n   du  moteur  à  couple  c o n s t a n t   110 

d é t e r m i n a n t   la  p r e s s i o n   de  meulage,   s u i v a n t   c e t t e   forme  de  r é a l i s a t i o n ,  

on  u t i l i s e   les  s ignaux  qui  sont  f o u r n i s   par   le  g é n é r a t e u r   t a c h y m é t r i q u e  

32  et  qui  r e p r é s e n t e n t   une  mesure  de  la  m o d i f i c a t i o n   a n g u l a i r e   de  l a  

d i r e c t i o n   de  m e u l a g e .  

Un  c i r c u i t   de  commande  pour  la  r é g u l a t i o n   de  la  p r e s s i o n   d e  

meulage  lo rs   d 'un  déplacement   au tou r   d 'une   f e u i l l e   de  ve r re   en  p a r t i -  

c u l i e r   pour  la  m o d i f i c a t i o n   de  la  p r e s s i o n   lo r s   du  passage   a u t o u r   d e s  

coins   e s t   i l l u s t r é   sur  la  f i g u r e   11.  Dans  ce  cas,   le  montage  du  c h a r i o t  

d é p l a ç a b l e   107  avec  la  t ê t e   de  meulage  106,  le  moteur  à  couple  c o n s t a n t  

110,  la  capsu le   dynamotnétrique  117  et  le  r é g u l a t e u r   114  c o r r e s p o n d   à  

c e l u i   r e p r é s e n t é   sur  la  f i g u r e   6 .  

La  programmation  s u i v a n t   le  p o u r t o u r   i l l u s t r é e   es t   p r é v u e  

pour  une  f e u i l l e   de  ve r r e   à  p l u s i e u r s   coins  et  e l l e   comprend  e s s e n t i e l -  

lement  un  compteur  numérique  de  p r é s é l e c t i o n   couran t   180  p r é s e n t a n t   d i x  

p o s s i b i l i t é s   de  p r é s é l e c t i o n   grâce  a u x q u e l l e s   la  p r e s s i o n   de  m e u l a g e  

peut   ê t r e   augmentée  ou  diminuée  en  cinq  coins  au  maximum  et ,   l o r s q u e  

les  coins  ont  été  f r a n c h i s ,   c e t t e   p r e s s i o n   peut   ê t r e   chaque  f o i s   r a m e -  
née  à  sa  v a l e u r   normale.   Pour  le  r ég l age   de  la  p r e s s i o n   normale,   on  

u t i l i s e   le  p o t e n t i a r e t r e   Rl,  t a n d i s   que  le  n iveau  de  la  p r e s s i o n   d e  

meulage  sur  les  coins  i n d i v i d u e l s   de  la  f e u i l l e   de  ve r re   de  la  s é r i e  

es t   r ég l é   au  moyen  des  p o t e n t i o m è t r e s   R2  à  R6.  La  t e n s i o n   de  commande 

pour  le  r é g u l a t e u r   114  qui  a  avan tageusement   la  forme  d 'un  s e r v o -  

a n p l i f i c a t e u r   à  qua t r e   q u a d r a n t s ,   es t   amenée  au  r é g u l a t e u r   114  p a r  
l '  i n t e r m é d i a i r e   de  la  l igne   182  et  du  c o n t a c t   P2.  Le  pa t en t i c s r i è t r e   R7 

s e r t   à  r é g l e r   la  va leu r   de  la  fo rce   de  r e t r a i t   du  moteur  à  couple   c o n s -  

t a n t   10  et  la  t e n s i o n   de  commande  a i n s i   r é g l é e   e s t   f ou rn i e   à  l ' a m p l i f i -  

c a t e u r   114  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  c o n t a c t   d5 .  

Les  s ignaux  de  commande  pour  la  m o d i f i c a t i o n   de  la  p r e s s i o n  

de  meulage  au  niveau  des  coins  sont   f o u r n i s   par  la  machine  t a c h y m é t r i -  

que  32  qui  a s su re   également   l ' e x p a n s i o n   du  r e g i s t r e   à  déca lage   qui  e s t  

camandé  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  l igne   183.  Les  s ignaux  f o u r n i s   p a r  

la  machine  t a c h y m é t r i q u e   32  c o r r e s p o n d e n t   à  la  v i t e s s e   a n g u l a i r e   du 



b r a s   14  sur  l e q u e l   le  g a l e t   p a l p e u r   15  e s t   monté.  E tan t   donné  que  l a  

p r e s s i o n   de  meulage  ne  do i t   ê t r e   m o d i f i é e   que  pour  des  angles   r e l a t i v e -  

ment  a igus,   car  s eu l s   des  ang les   p lus   p e t i t s   ou  égaux  à  90°  sont  c r i -  

t i q u e s   pour  la  p r e s s i o n   de  meulage,  la  t e n s i o n   de  la  machine  

t a c h y m é t r i q u e   32  e s t   app l iquée   à  un  d i s p o s i t i f   de  déclenchement   de  me- 

su re   184.  Le  p o i n t   de  commutation  s o u h a i t é   e s t   r ég lé   dans  ce  d i s p o s i t i f  

de  déclenchement   de  mesure  à  l ' a i d e   du  p o t e n t i o m è t r e   185,  c ' e s t - à - d i r e  

q u ' i l   e s t   a i n s i   é t a b l i   à  p a r t i r   de  quel   angle   de  coin  une  m o d i f i c a t i o n  

de  la  p r e s s i o n   de  meulage  do i t   ê t r e   e f f e c t u é e .   Si  lo r sque   le  g a l e t   p a l -  

peur   15  a t t e i n t   un  coin,   la  machine  t a c h y m é t r i q u e   32  p r o d u i t   une  t e n -  

s ion   qui  f a i t   f o n c t i o n n e r   le  d i s p o s i t i f   de  déc lenchement   184,  le  r e l a i s  

dl3  es t   ac t ionné   pendant   un  cour t   laps   de  t e m p s .  

Dans  la  zone  du  compteur  de  p r é s é l e c t i o n   180,  le  r e l a i s   d l 4  

e s t   e x c i t é   par  le  r e l a i s   dl3  et  se  m a i n t i e n t   a lo r s   spontanément .   Le  r e -  

l a i s   dl4  a l imente   s imul tanément   le  compteur  numérique  de  p r é s é l e c t i o n  

180  qui,  a  ce  moment,  es t   encore  à  zéro,   au  moyen  des  i m p u l s i o n s  

d ' h o r l o g e   de  comptage  p r é l e v é e s   sur  le  g é n é r a t e u r   de  s ignaux  d ' h o r l o g e  

76  qui  commande  le  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e .   Le  compteur  de  p r é s é l e c t i o n   180 

e s t   programmé  de  t e l l e   façon  q u ' a p r è s   une  d i s t a n c e   de  t r a j e t   c o n s t a n t e ,  

qu i   cor respond   à  la  longueur   AT  du  b ras   du  g a l e t   pa lpeur   14,  le  r e l a i s  

Zl  du  compteur  f o n c t i o n n e .   Le  r e l a i s   Zl  a s s u r e   que  le  p o t e n t i o m è t r e   R2 

p r é s e n t e   la  v a l e u r   de  cons igne ,   t a n d i s   q u ' a v a n t   ce la ,   c ' é t a i t   le  p o t e n -  

t i o m è t r e   Rl  qui  en  é t a i t   chargé .   Pendant   la  p r é s é l e c t i o n   s u i v a n t e ,   on  

d é t e r m i n e   pour  q u e l l e   d i s t a n c e   de  t r a j e t   le  p o t e n t i o t r e t r e   R2  r e s t e   e n -  

c l e n c h é .   Cela  s i g n i f i e   que,  l o r s q u e   le  r e l a i s   de  conpteur   Z2  f o n c t i o n -  

ne,  la  t e n s i o n   de  commande  e s t   ramenée  sur   le  p o t e n t i o m è t r e   Rl,  ce  q u i  

i n t e r r a n p t   s imul tanément   la  chaîne   vers   l ' é l é m e n t   ou  cu r seu r   de  d é c l e n -  

chement  dl5.  Le  r e l a i s   dl4  e s t   déc lenché   de  ce  f a i t ,   à  la  s u i t e   de  q u o i  

le  rythme  de  comptage  e s t   i n t e r rompu   et   le  compteur  de  p r é s é l e c t i o n   e s t  

a r r ê t é .  

Si  le  g a l e t   pa lpeu r   15  d é t e c t e   e n s u i t e   le  second  coin  c r i t i -  

que,  le  r e l a i s   d14  es t   à  nouveau  fermé  et   l ' o p é r a t i o n   que  l ' on   v i en t   d e  

d é c r i r e   se  r é p è t e ,   c e t t e   fo i s   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   des  r e l a i s   de  p r é s é -  

l e c t i o n   Z3  et   Z4.  Pour  le  t r o i s i è m e   coin,   l ' o p é r a t i o n   d é c r i t e   se  r é p è t e  

à  nouveau,  et  ce  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   des  r e l a i s   de  p r é s é l e c t i o n   Z5  e t  

Z6.  La  p r e s s i o n   de  meulage  peut ,   de  c e t t e   façon,  et  à  l ' a i d e   de  ce  s y s -  

tème,  ê t r e   r é g l é e   sur  une  va l eu r   s o u h a i t é e   pour  un  nombre  de  coins  p o u -  

van t   a l l e r   j u s q u ' à   cinq,   indépendamment  pour  chacun  d 'eux,   c ' e s t - à - d i r e  

que  chaque  coin  peut   ê t r e   t r a i t é   au  moyen  d 'une   au t r e   p r e s s i o n   de  meu- 



lage.   Au  terme  de  l ' o p é r a t i o n   de  moulage,  le  compteur  numérique  de  p r é -  

s é l e c t i o n   160  e s t   remis  à  zéro  par  le  d i s p o s i t i f   de  commande  de  l a  

machine  à  meuler  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' e n t r é e   d ' e f f a c e m e n t  1 8 6 .  



1.  Procédé  pour  le  p i l o t a g e   au tomat ique   d 'une  machine  s u i v a n t  

un  t r a j e t ,   en  p a r t i c u l i e r   d 'une   machine  à  meuler   les  bords  de  f e u i l l e s  

de  v e r r e   compor tan t   une  t ê t e   de  meulage  montée  sur  un  c h a r i o t   à  d o u b l e  

mouvement  s u i v a n t   deux  d i r e c t i o n s   X,  Y,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu 'un  o r g a n e  

p a l p e u r   monté  sur  le  c h a r i o t   p o r t a n t   la  t ê t e   de  meulage,  p r é c é d a n t   c e t -  

te   t ê t e   et   p a l p a n t   le  bord  de  la  f e u i l l e   de  ve r r e ,   dé te rmine   le  p r o -  

gramme  de  p i l o t a g e   de  t r a j e t   pour  une  d i s t a n c e   d é f i n i e   en  avant  de  l a  

t ê t e   de  meulage,  les  coordonnées   X  et  Y  des  p o i n t s   du  t r a j e t   é t a n t  

s t o c k é e s   dans  un  r e g i s t r e   à  déca l age   b i a x i a l   e t ,   après  avo i r   t r a v e r s é  

le  r e g i s t r e   à  déca lage ,   é t a n t   u t i l i s é e s   pour  c o m a n d e r   les  m o t e u r s  

d ' e n t r a î n e m e n t   du  c h a r i o t   p o r t a n t   la  t ê t e   de  meu lage .  

2.  D i s p o s i t i f   pour  l ' e x é c u t i o n   du  procédé  su ivan t   la  r e v e n d i -  

c a t i o n   1,  compor tant   un  o u t i l   de  t r a v a i l ,   par  exenple   une  t ê t e   de  meu- 

lage  (10),  monté  sur  un  c h a r i o t   à  double  mouvement  su ivan t   deux 

d i r e c t i o n s   X,  Y,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  pour  une  v i t e s s e   r é s u l t a n t e   p r é -  

é t a b l i e   de  l ' o u t i l ,   c ' e s t - à - d i r e   pour  une  somme  des  v i t e s s e s   c o n s t a n t e  

du  c h a r i o t   (4)  à  double  mouvement  s u i v a n t   les   d i r e c t i o n s   X  et  Y ,   l e  

r a p p o r t   des  v i t e s s e s   des  moteurs  d ' e n t r a î n e m e n t   s u i v a n t   X  et  Y  (3,  5)  

e s t   r é g l é   à  l ' a i d e   d 'un  organe  p a l p e u r   qui   comporte  un  b ras   (14)  p o u -  
vant   p i v o t e r   au tour   de  l ' a x e   de  r o t a t i o n   (18)  de  la  t ê t e   de  meu lage  

(10)  et   un  g a l e t   p a l p e u r   monté  sur   ce  b ras   (14),  p r é c é d a n t   la  t ê t e   d e  

meulage  (10)  p r e s s é   con t re   le  bord  de  la  f e u i l l e   de  ver re   (16)  et   s u i -  

vant   a i n s i   son  contour ,   le  sens  du  dép lacement   du  g a l e t   pa lpeu r   (15) 

é t a n t   c o n t i n u e l l e m e n t   p r i s   en  compte  et  les   s ignaux  a i n s i   obtenus  é t a n t  

amenés,  par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'un  r e g i s t r e   à  déca lage   c o r r e s p o n d a n t   à  l a  

d i s t a n c e   (AT)  e n t r e   le  g a l e t   p a l p e u r   (15)  e t   la  t ê t e   de  meulage,  a u  

c i r c u i t   de  commande  des  moteurs   d ' e n t r a î n e m e n t   s u i v a n t   X  et  Y. 

3.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  le  g a l e t   p a lpeu r   (15)  monté  sur  le  b ras   (14)  pouvant  p i v o t e r   p r é -  

s en te   un  d i a m è t r e   c o r r e s p o n d a n t   à  peu  près  au  d iamèt re   de  la  meule  a p -  

p a r t e n a n t   à  la  t ê t e   de  meu lage .  

4.  D i s p o s i t i f   su ivan t   les  r e v e n d i c a t i o n s   2  et  3,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  pour  p r o d u i r e   la  p r e s s i o n   du  g a l e t   p a lpeu r   (15)  sur  la  f e u i l -  

le  de  v e r r e   (16),  un  moteur  é l e c t r i q u e   a  couple  cons t an t   (20)  e s t  

prévu,   moteur   qui  t r ansme t   un  couple   à  l ' a r b r e   (19)  auquel  e s t   r e l i é   l e  

b ra s   (14)  qui  p o r t e   le  g a l e t   p a l p e u r .  

5.  D i s p o s i t i f   su ivan t   les  r e v e n d i c a t i o n s   2  à  4,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  pour  d é t e r m i n e r   le  sens  de  r o t a t i o n   du  g a l e t   pa lpeur   (15)  un  



i n s t r u m e n t   de  mesure  de  r o t a t i o n   (29)  couplé  au  g a l e t   p a l p e u r   et  e f f e c -  

t u a n t   le  même  déplacement   que  le  c e n t r e   du  g a l e t   p a l p e u r   es t   p r é v u ,  

l ' a x e   de  r o t a t i o n   (25)  de  cet   i n s t r u m e n t   é t a n t   pourvu  d 'une  r o u l e t t e  

t r a î n a n t e   (27)  d i sposée   à  d i s t a n c e   de  l ' a x e   (25)  et  r o u l a n t   sur  une  

plaque  p lane   ( 3 0 ) .  

6.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l ' i n s t r u m e n t   de  mesure  de  r o t a t i o n   (29)  es t   monté  sur  un  s u p p o r t  

(22)  dont  la  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   s p a t i a l e   r e s t e   c o n s t a n t e .  

7.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   les   r e v e n d i c a t i o n s   5  et   6,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  suppor t   (22)  de  l ' i n s t r u m e n t   de  mesure  de  r o t a t i o n   (29)  

es t   une  roue  dentée   (22)  montée  t o u r n a n t e   dont  la  p o s i t i o n   a n g u l a i r e  

e s t   dé t e rminée   par  une  a u t r e   roue  den tée   (23)  à  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   f i x e  

et  une  chaîne   (24)  qui  accouple   la  roue  (23)  à  la  roue  den tée   ( 2 2 ) .  

8.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   5  à  

7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  suppo r t   (22)  de  l ' i n s t r u m e n t   de  mesure  (29)  

couplé  au  g a l e t   pa lpeu r   (15)  de  manière   à  l '  a c c m p a g n e r   e s t   monté  s u r  

un  bras   (21)  d i sposé   a u - d e s s u s   du  p lan   de  meulage  et  r e l i é   c i n é m a t i q u e -  

ment  au  b ras   ( 1 4 ) .  

9.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   5  à  

8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' i n s t r u m e n t   de  mesure  de  r o t a t i o n   (29)  e s t   un  

g é n é r a t e u r   de  s ignaux  de  r o t a t i o n   par  i n d u c t i o n .  

1 0 . D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   5  à 

8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' i n s t r u m e n t   de  mesure  de  r o t a t i o n   (29)  e s t   u n  

p o t e n t i o m è t r e   s i n u s - c o s i n u s .  

11.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   5 

à  10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu 'un  r e g i s t r e   à  décalage   e x p a n s i b l e   c o m p o r t a n t  

un  nombre  v a r i a b l e   d ' emplacements   de  s tockage   es t   u t i l i s é   comme  r e g i s -  

t r e   à  déca lage   (42),  le  nonbre  d ' emplacements   de  s tockage   chaque  f o i s  

occupés  pouvant   ê t r e   r ég lé   en  f o n c t i o n   de  la  v i t e s s e   a n g u l a i r e   du  b r a s  

(14)  p o r t a n t   le  g a l e t   pa lpeu r   ( 1 5 ) .  

12.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   11,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  qu 'une  machine  t a c h y m é t r i q u e   (32)  ou  un  g é n é r a t e u r   de  s ignaux  numé- 

r iques   dont  la  t e n s i o n   de  s o r t i e   ou  la  f réquence  i n f l u e n c e   le  nombre 

des  enplacements   du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   e s t   couplé  au  b ras   (14)  p o r t a n t  
le  ga l e t   pa lpeu r   et  tourne   avec  l u i .  

13.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   12,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  la  machine  t a c h y m é t r i q u e   (32)  ou  le  g é n é r a t e u r   de  s ignaux  n u m é r i -  

ques  est  monté  sur  l ' a r b r e   (19)  p o r t a n t   le  bras  (14)  ou  e s t   couplé  à  

cet  a r b r e .  



14.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   2 
à  13,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  r e g i s t r e   à  déca lage   (42)  f a i t   p a r t i e  
d ' un   m i c r o - o r d i n a t e u r .  

15.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   2 

à  14,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  deux  p o t e n t i o m è t r e s   (34,  35)  p r é c è d e n t  

l ' i n s t r u m e n t   de  mesure  de  r o t a t i o n   (29)  pour  p r é é t a b l i r   la  v i t e s s e   d e  

meulage  r é s u l t a n t e   et   d é t e r m i n e n t   les  t e n s i o n s   maximales  f o u r n i e s   a u  

moteur   d ' e n t r a î n e m e n t   s u i v a n t   X  et  au  moteur  d ' e n t r a î n e m e n t   s u i v a n t   Y 

(3,  5 ) .  

16.  D i s p o s i t i f   pour  l ' e x é c u t i o n   du  procédé  s u i v a n t   la  r e v e n -  

d i c a t i o n   1,  coicportant   un  o u t i l   de  t r a v a i l ,   par  exenple  une  t ê t e   d e  

meulage,   monté  sur  un  c h a r i o t   à  double  mouvement  composé  s u i v a n t   X  e t  

Y,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  pour  une  v i t e s s e   p r é é t a b l i e   r é s u l t a n t e   d e  

l ' o u t i l   sur  le  c h a r i o t   (4),  un  g a l e t   p a l p e u r   (15)  r o u l a n t   sur  le  b o r d  

de  la  f e u i l l e   de  v e r r e   et  p r é c é d a n t   la  t ê t e   de  meulage  (10)  e s t   p r é v u  

sur  un  bras   (14)  pouvant   p i v o t e r   a u t o u r   du  c e n t r e   de  la  t ê t e   de  m e u l a g e  

(10),   e t   un  deuxième  c h a r i o t   à  double   mouvement  (124)  es t   couplé  à  c e  

g a l e t   pa lpeur   (15)  de  manière   à  l ' a c c o m p a g n e r ,   les  coordonnées  d e s  

p o i n t s   du  t r a j e t   de  ce  d e r n i e r   é t a n t   f o u r n i e s   par  des  g é n é r a t e u r s   d e  

s ignaux   numériques  (134,  135)  r e l i é s   mécaniquement  au  deuxième  c h a r i o t  

(124),   é t an t   entendu  que  les   s ignaux  f o u r n i s   par   les  g é n é r a t e u r s   de  s i -  

gnaux  numériques  (134,  135)  sont   amenés  à  un  r e g i s t r e   à  déca lage   ou  à 

un  m i c r o - o r d i n a t e u r   (13)  à  c a r a c t é r i s t i q u e   de  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e .  

17.  D i s p o s i t i f   pour  l ' e x é c u t i o n   du  procédé  su ivan t   la  r e v e n -  

d i c a t i o n   1,  comportant   un  o u t i l ,   par  exemple  une  t ê t e   de  meulage,  monté  

sur   un  c h a r i o t   à  double  mouvement  composé  s u i v a n t   X  et  Y  (4),  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  pour  une  v i t e s s e   p r é é t a b l i e   r é s u l t a n t e   de  l ' o u t i l   sur  l e  

c h a r i o t   (4)  un  g a l e t   p a l p e u r   r o u l a n t   sur   le  bord  de  la  f e u i l l e   de  v e r r e  

(16)  e t   p réoédan t   la  t ê t e   de  meulage  (10)  e s t   prévu  sur  un  b ras   (14)  

pouvan t   p i v o t e r   au tour   du  p o i n t   de  r o t a t i o n   de  la  t ê t e   de  meulage  e t  

pour  la  d é t e r m i n a t i o n   des  coordonnées   des  p o i n t s   du  t r a j e t   de  ce  g a l e t  

p a l p e u r   (15),  es t   monté,  d 'une   p a r t ,   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   X  et  à  l ' a x e  

Y,  r e s p e c t i v e m e n t   un  p o t e n t i o m è t r e   (156,  158)  à  p a r t i r   duquel  des  c o n -  

t a c t s   g l i s s a n t s   (159,  160)  r e l i é s   au  c h a r i o t   (4)  p r é l è v e n t   des  t e n s i o n s  

é l e c t r i q u e s   qui  c o r r e s p o n d e n t   à  la  p o s i t i o n   de  la  t ê t e   de  meulage  (10)  

e t ,   d ' a u t r e   pa r t ,   un  i n s t r u m e n t   de  mesure  de  r o t a t i o n   (155)  à  c a r a c t é -  

r i s t i q u e   de  s i n u s - c o s i n u s   couplé   au  b ras   pouvant   p i v o t e r ,   é t a n t   e n t e n d u  

que  les   i n f o r m a t i o n s   de  t r a j e t   pour  la  p o s i t i o n   du  ga l e t   p a l p e u r   (15)  

sont   obtenues  à  p a r t i r   des  t e n s i o n s   r é s u l t a n t   de  la  c m b i n a i s o n   d e s  



t e n s i o n s   p r é l e v é e s   aux  p a t e n t i a r e t r e s   (156,  158,  1 5 5 ) .  

18.  D i p o s i t i f   s u i v a n t   l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   2  à  

17,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  t ê t e   de  meulage  (10)  es t   montée  t o u r n a n t e  

sur  le  c h a r i o t   à  double  mouvement  composé  (4)  et  la  p o s i t i o n   a n g u l a i r e  

s p a t i a l e   de  la  t ê t e   de  meulage  (10)  es t   dé te rminée   par  un  m o t e u r  

d ' e n t r a î n e m e n t   qui  es t   commandé  par  les  s ignaux  é l e c t r i q u e s   de  r é g l a g e  

de  la  v i t e s s e   d ' e n t r a î n e m e n t   des  moteurs  s u i v a n t   X  et  Y. 

19.  D i s p o s i t i f   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   18,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  les  signaux  u t i l i s é s   pour  c a m a n d e r   le  moteur  d ' e n t r a î n e m e n t   (11)  

de  la  t ê t e   de  meulage,  p r é l e v é s   du  r e g i s t r e   à  déca lage   (42)  ou  des  ma- 

chines   t a c h y m é t r i q u e s   (48,  49,  141,  151)  r e p r o d u i s a n t   la  p o s i t i o n   r é e l -  

le  des  moteurs  d ' e n t r a î n e m e n t   su ivan t   X  et  Y  (3,  5)  sont  f o u r n i s   à  u n  

p o t e n t i o m è t r e   s i n u s - c o s i n u s   double  (54,  55)  dont  l ' a x e   de  r o t a t i o n   e s t  

couplé  mécaniquement  à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   du  moteur  d ' e n t r a î n e m e n t   (11)  

et  qui  f o u r n i t   la  t e n s i o n   de  commande  pour  le  r é g u l a t e u r   (61)  du  m o t e u r  

( 1 1 ) .  

20.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   19,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  les  t e n s i o n s   p r i s e s   du  p o t e n t i o m è t r e   s i n u s - c o s i n u s   double  (54,  55) 

sont  u t i l i s é e s   pour  la  commande  du  g é n é r a t e u r   de  signaux  d ' h o r l o g e   (76)  

qui  détermine  la  f r équence   d ' h o r l o g e   du  r e g f i s t r e   à  déca lage   ( 4 2 ) .  

21.  D i s p o s i t i f   su ivan t   l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   2 

à  20,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu 'à   l ' i n t é r i e u r   de  la  t ê t e   de  meulage  t o u r n a n -  

te  (10),  l ' o u t i l   de  meulage  (106)  est   monté  c o u l i s s a n t   sur  un  c h a r i o t  

(107)  et  un  moteur  à  couple  cons t an t   (110)  a g i s s a n t   sur  le  c h a r i o t  

(107)  es t   prévu  pour  le  r ég lage   de  la  p r e s s i o n   de  meu lage .  

22.  D i s p o s i t i f   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   21,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  la  p r e s s i o n   p r o d u i t e   par  le  moteur  à  couple  c o n s t a n t   (110)  e s t  

t r an smi se   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une  capsu le   manométrique  (117)  au  c h a -  

r i o t   (107)  dont  le  s i g n a l   é l e c t r i q u e   de  s o r t i e   es t   fourn i   au  r é g u l a t e u r  

(114)  a g i s s a n t   sur  le  moteur  (110)  pour  r é g l e r   la  p r e s s i o n   p r é é t a b l i e .  

23.  D i s p o s i t i f   su ivan t   les  r e v e n d i c a t i o n s   21  et  22,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  pour  m o d i f i e r   la  p r e s s i o n   de  meulage  lors   du  passage   a u -  

tour   d'un  coin,  le  r é g u l a t e u r   (114)  es t   a c t i vé   par  les  s ignaux  p r o d u i t s  

par  la  machine  t a c h y m é t r i q u e   (32)  i n d i q u a n t   la  v i t e s s e   a n g u l a i r e   du 

bras   de  palpage  ( 1 4 ) .  

24.  D i s p o s i t i f   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   23,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

qu'un  compteur  de  p r é s é l e c t i o n   (180)  comportant   des  p o t e n t i o m è t r e s   d e  

rég lage   (Rl  à  R6)  a s s o c i é s   à  ses  c o n t a c t s ,   précède  le  r é g u l a t e u r   ( 1 1 4 ) ,  

pour  la  p r é s é l e c t i o n   de  la  p r e s s i o n   s o u h a i t é e   au  niveau  de  chaque  c o i n  



de  la  f e u i l l e   de  v e r r e .  

25.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   2 

à  24,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu 'un   c i r c u i t   p rogra inna teur   e s t   prévu  pour  com- 

mander  le  dé rou lemen t   dans  le  temps  des  f o n c t i o n s   i n d i v i d u e l l e s .  
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