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©  La  présente  invention  concerne  le  pilotage  d'une  Êtiipl  i  
machine  de  travail  des  bords  d'une  feuille  de  verre.  "*  ^V-^.  « Dans  une  machine  dans  laquelle  la  feuille  de  verre  est  TE^T  * 
portée  par  un  plateau  tournant  et  dans  laquelle  l'outil  de  ^'^i>vJi  J5\i 
travail  est  assujetti  à  rester  en  contact  avec  les  bords  de  la  |  ^Sfe>v.  s-^*  fJ r  
feuille  de  verre,  l'invention  propose  de  prélever  des  indica-  OxxSs.  CE/  71  /v  œ t d /  
tions  concernant  la  position  que  devra  prendre  l'outil  de  -M  1 9 ^ \ \ ^ ^ ^ ^ V ^ N O ? ^ \ ^ v  
travail,  à  l'aide  d'un  organe  palpeur  en  avant  de  l'outil  de  ^\5<2(^5?  '*'  

xvr  u travail  décalé  d'un  angle  fixe,  ces  indications  étant  entrées  !*_j/S^'-">^  5 \ f i  
dans  un  registre  à  décalage  et  utilisées  après  un  décalage  r  W y ^ ^ t ' )   \y dans  le  temps  correspondant  au  temps  mis  par  le  support  i\~\ky^\  ^  j  f  '  ~̂  j 
tournant  pour  tourner  de  l'angle  dont  sont  décalés  l'organe  jtj  l, 
palpeur  et  l'outil  de  travail,  pour  alimenter  le  moteur  t 
commandant  la  mise  en  position  de  l'outil  de  travail.  71-  1  (j0""  1  | L'invention  est  applicable  au  pilotage  d'une  machine  de  I  }~k  n-̂ .  J 
meulage  ou  de  dépôt  des  bandes  conductrices  ou  décora-  it  V̂ i  ' !yT  m 
tives.  \L/~*1  VL 
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L a   présente  invention  concerne  le  pilotage  d'une 
machine  de  travail  des  bords  d'une  feuille  de  verre. 

Dans  une  machine  dans  laquelle  la  feuille  de  verre  est 
portée  par  un  plateau  tournant  et  dans  laquelle  l'outil  de 
travail  est  assujetti  à  rester  en  contact  avec  les  bords  de  la 
feuille  de  verre,  l'invention  propose  de  prélever  des  indica- 
tions  concernant  la  position  que  devra  prendre  l'outil  de 
travail,  à  l'aide  d'un  organe  palpeur  en  avant  de  l'outil  de 
travail  décalé  d'un  angle  fixe,  ces  indications  étant  entrées 
dans  un  registre  à  décalage  et  utilisées  après  un  décalage 
dans  le  temps  correspondant  au  temps  mis  par  le  support 
tournant  pour  tourner  de  l'angle  dont  sont  décalés  l'organe 
palpeur  et  l'outil  de  travail,  pour  alimenter  le  moteur 
commandant  la  mise  en  position  de  l'outil  de  travail. 

L'invention  est  applicable  au  pilotage  d'une  machine  de 
meulage  ou  de  dépôt  des  bandes  conductrices  ou  décora- 
tives. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   conce rne   le  p i l o t a g e   d 'une   machine  d e  

t r a v a i l   des  bords   d 'une   f e u i l l e   de  v e r r e   p o r t é e   par   un  p l a t e a u   s u p p o r t  

t o u r n a n t ,   machine  dont  l ' o u t i l  d e   t r a v a i l   e s t   d é p l a ç a b l e   en  d i r e c t i o n  

de  l ' a x e   de  r o t a t i o n   du  p l a t e a u   s u p p o r t   e t   e s t   a s s u j e t t i   à  r e s t e r   e n  

c o n t a c t   avec  les   bords   de  la  f e u i l l e   de  v e r r e   à  t r a v a i l l e r .  

Une  machine  de  ce  t ype ,   pour  meuler   les  bords   de  f e u i l l e s   d e  

ve r r e   e s t   d é c r i t e   par  exenp le   dans  le  document  DE-OS  1  928  162.  Dans  

c e t t e   r é a l i s a t i o n   connue,  l ' o u t i l   de  meulage  e s t   guidé  par  un  g a l e t   q u i  

lu i   e s t   a s s o c i é   et  qui  s ' a p p u i e   sur   un  g a b a r i t   ayant   une  forme  c o r r e s -  

pondant   à  la  forme  de  la  f e u i l l e   de  v e r r e   à  meuler ,   l e d i t   g a b a r i t   é t a n t  

p l acé   p a r a l l è l e m e n t   à  la  f e u i l l e   de  v e r r e   et   t o u r n a n t   en  même  t e m p s  

q u ' e l l e .  

A  l ' a i d e   de  ce  d i s p o s i t i f ,   ou  d ' a u t r e s   d i s p o s i t i f s   du  même 

type  par  exemple  f o n c t i o n n a n t   avec  un  programme  de  guidage  p r o p r e   à  

chaque  modèle  de  f e u i l l e s   de  v e r r e   à   t r a v a i l l e r ,   on-ne  peu t   à  c h a q u e  

fo i s   que  t r a i t e r   des  f e u i l l e s   de  v e r r e   de  la  même  forme  et  de  la  même 

t a i l l e   et  l o r s   d 'un   changement  de  modèle  de  f e u i l l e s   de  v e r r e ,   i l   f a u t  

s o i t   changer  le  g a b a r i t ,   s o i t   r e m p l a c e r   le  programme  d é t e r m i n a n t   l e  



t r a j e t   de  l ' o u t i l   par   un  a u t r e   p r o g r a m r e .  
De  p lus ,   dans  ces  d i s p o s i t i f s   connus,   i l   f a u t   p o s i t i o n n e r   l a  

f e u i l l e   de  v e r r e   de  façon  t r è s   p r é c i s e .  

Toutes   ces  c o n t r a i n t e s   l i m i t e n t   beaucoup  l ' u t i l i s a t i o n   d e  

t e l l e s   m a c h i n e s .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour   b u t   de  f o u r n i r   une  machine  de  t r a i t e m e n t  

des  bords   de  f e u i l l e s   de  v e r r e ,   en  p a r t i c u l i e r   une  machine  de  m e u l a g e  

n ' a y a n t   pas  ces  c o n t r a i n t e s ,   en  p a r t i c u l i e r   une  machine  n ' e x i g e a n t   p a s  

de  g a b a r i t   ou  de  nouveau  programme  de  commande  l o r s q u e   le  modèle  d e  

v e r r e   à  t r a v a i l l e r   c h a n g e .  

Selon  l ' i n v e n t i o n   pour  p o s i t i o n n e r   l ' o u t i l   de  t r a v a i l   p a r  

r a p p o r t   à  la  f e u i l l e   de  v e r r e ,   c o n t r a i r e m e n t   à  l ' a r t   connu,  aucun  g a b a -  

r i t ,   aucun  programme  p r é é t a b l i   p r o p r e   à  chaque  f e u i l l e   de  ve r r e   n ' e s t  

n é c e s s a i r e .   La  machine  e x p l o r e   e l le -même  le  con tou r   de  la   f e u i l l e   d e  

v e r r e   e t   é t a b l i t   e l le-même,   ap rès   son  e x p l o r a t i o n ,   un  programme  pour  l e  

p i l o t a g e   de  l ' o u t i l   de  t r a v a i l .   Les  i n f o r m a t i o n s   de  t r a j e t   ou  de  p o s i -  

t i e n   son t   f o u r n i e s   à  une  mémoire  s eu l emen t   pour  une  p o r t i o n   de  p o u r t o u r  

de  la  f e u i l l e   de  v e r r e   e t   e x t r a i t e s   de  la  mémoire  l o r s q u ' e l l e s   sont   n é -  

c e s s a i r e s .   Les  i n f o r m a t i o n s   son t   r e l e v é e s   par   un  organe   p a l p e u r   m o b i l e  

en  d i r e c t i o n   de  l ' a x e   de  r o t a t i o n   du  p l a t e a u   s u p p o r t   du  v e r r e   qui  e s t  

s i t u é   en  avan t   de  l ' o u t i l   de  t r a v a i l ,   c ' e s t - à - d i r e   qu i   exp lo r e   les   z o -  

nes  à  t r a v a i l l e r   avan t   l ' o u t i l   de  t r a v a i l ,   e t   d é c a l é   d 'un   angle  donné  

( @ ,   β )   (a lpba ,   bê ta )   par   r a p p o r t   à  l u i .   Les  s ignaux   c o r r e s p o n d a n t  

aux  v a l e u r s   de  p o s i t i o n   des  p o i n t s   du  bord  de  l a   f e u i l l e   de  ve r r e   s o n t  

e n t r é s   dans  un  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   e t   après   t r a v e r s é e   du  r e g i s t r e   a u  

b o u t   d ' un   t enps   c o r r e s p o n d a n t   au  t e n p s   que  met  le  p l a t e a u   suppor t   p o u r  

t o u r n e r   l ' a n g l e   ( @ ,   β )   ( a lpha ,   bê ta )   qui  s épa re   les   p o i n t s   d e  

c o n t a c t   sur   le  bord  du  v e r r e   de  l ' o r g a n e   p a l p e u r   e t   de  l ' o u t i l   de  t r a -  

v a i l ,   son t   e x p l o i t é s   pour  comnander  un  moteur  qui   p o s i t i o n n e   l ' o u t i l   d e  

t r a v a i l .   La  mémoire  c o n t i e n t   t e m p o r a i r e m e n t   t o u j o u r s   uniquement   les   i n -  

f o r m a t i o n s   de  t r a j e t   c o r r e s p o n d a n t   à  la   s e c t i o n   de  t r a j e t   s i t u é e   e n t r e  

l ' o r g a n e   p a l p e u r   e t   l ' o u t i l   de  t r a v a i l .  

L ' i n v e n t i o n   permet   non  s eu lemen t   de  meuler   s u c c e s s i v e m e n t   e t  

dans  n ' i n p o r t e   quel   o rd re   des  f e u i l l e s   de  v e r r e   de  n ' i m p o r t e   q u e l l e  

forme,  mais  a u s s i   de  suppr imer   t o u t e s  l e s   a p é r a t i o n s   c o n t r a i g n a n t e s   d e  

p o s i t i o n n e m e n t   p r é c i s   des  f e u i l l e s   d e s v e r r e .  C e c i  a c c r o î t   c o n s i d é r a b l e  

ment  les   p o s s i b i l i t é s   d ' u t i l i s a t i o n   de  la  machine  à  meuler   et   s u p p r i m e  

les   a r r ê t s   qui   pour  les   machines  a n t é r i e u r e s   é t a i e n t   n é c e s s a i r e s   à  c h a -  

que  changement  de  programme  ou  de  g a b a r i t .   L ' i n v e n t i o n   s ' u t i l i s e   p r i n -  



c i p a l e m e n t   pour  la  commande  d ' une   machine  de  meulage  a g i s s a n t   sur   l e s  

bords   d 'une   f e u i l l e   de  v e r r e ,   mais  e l l e   peut   éga lement   ê t r e   a p p l i q u é e   à  

la  commande  d 'une   a u t r e   machine  a g i s s a n t   sur  les   bords   d 'un   q u e l c o n q u e  

o b j e t   ou  même  sur  la  s u r f a c e   d u d i t   o b j e t ,   les  zones  de  la  s u r f a c e   é t a n t  

r e p é r é e s   par  r a p p o r t   aux  b o r d s .   A i n s i   par  exenple   c e r t a i n s   v i t r a g e s   o n t  

la  p é r i p h é r i e   de  l eur   s u r f a c e   r e c o u v e r t e   d 'une   bande  c o n d u c t r i c e   d e  

l ' é l e c t r i c i t é ,   ou  d ' une   bande  d é c o r a t i v e ,   des  machines  p i l o t é e s   s e l o n  

le  prooédé  de  l ' i n v e n t i o n   p o u r r o n t   avan tageusement   ê t r e   employées  p o u r  
dépose r   de  t e l l e s   b a n d e s .  

Par  a i l l e u r s ,   i l   peu t   aus s i   s ' a v é r e r   i n t é r e s s a n t  

d ' e n r e g i s t r e r   s implement   le  programme  de  t r a j e t   ou  de  mesurer   le  c o n -  

t o u r   de  la  f e u i l l e   de  v e r r e .   A i n s i ,   on  peut   par  exemple,  c o n t r ô l e r   l a  

forme  de  la  f e u i l l e   de  v e r r e   en  comparant   les  v a l e u r s   r e l e v é e s   par   l e  

d i s p o s i t i f   de  commande  à  des  v a l e u r s   de  r é f é r e n c e   s t o c k é e s   en  mémoi re .  

L ' i n v e n t i o n   p ropose   d i f f é r e n t s   modes  de  r é a l i s a t i o n   de  d i s p o -  

s i t i f s   p e r m e t t a n t   de  m e t t r e   en  oeuvre   le  procédé  de  p i l o t a g e   d é c r i t   c i -  

dessus   dans  ses  grandes   l i g n e s .   Dans  un  p remier   mode  de  r é a l i s a t i o n ,  

l ' o u t i l   de  t r a v a i l ,   en  p a r t i c u l i e r   un  organe  de  meulage,   e t   un  o r g a n e  

p a l p e u r   peuvent   ê t r e   montés  d é c a l é s   d 'un  angle  @   (a lpha)   l ' u n   p a r  

r a p p o r t   à  l ' a u t r e ,   chacun  sur   un  c h a r i o t   pouvant   ê t r e   dép lacé   de  m a n i é -  

re  l i n é a i r e   r a d i a l e m e n t   par   r a p p o r t   à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   du  p l a t e a u   s u p -  

p o r t   du  v e r r e ,   et   le  c h a r i o t   p o r t a n t   l ' o r g a n e   p a l p e u r   peu t   ê t r e   p o u r v u  

d ' un   i n d i c a t e u r   de  t r a j e t   d é l i v r a n t   un  s i g n a l   é l e c t r i q u e   r e p r é s e n t a t i f  

du  t r a j e t   r e p é r é ,   l e d i t   s i g n a l   é t a n t   en t r é   dans  le  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e  

d 'une   mémoire,  puis   ap rès   une  t e m p o r i s a t i o n   c o r r e s p o n d a n t   au  temps  d e  

r o t a t i o n   de  l ' a n g l e   @   (a lpha)   par   le  p l a t e a u   s u p p o r t ,   d i r i g é   sur  u n  

a n p l i f i c a t e u r   puis   sur  le  sys tème  de  r é g u l a t i o n   du  mécanisme  d ' e n t r a î -  

nement  du  c h a r i o t   p o r t a n t   l ' o u t i l   de  t r a v a i l .  

Dans  un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l ' o u t i l   de  t r a v a i l   e s t  

p o r t é   par  un  bras   o s c i l l a n t   et   se  déplace   sur  un  t r a j e t   c i r c u l a i r e ,  

l ' o r g a n e   p a l p e u r   e s t   p o r t é   par   un  scond  bras   o s c i l l a n t   déca lé   d ' un   a n -  

g l e  β   ( b ê t a ) ,   les  i n f o r m a t i o n s   de  t r a j e t   r e l e v é e s   pa r   l ' o r g a n e   p a l p e u r  

sont   e n t r é e s   dans  une  mémoire  d 'où   e l l e s   sont  e x t r a i t e s   après   un  c e r -  

t a i n   t enps   de  déca lage   pour  commander  le  moteur  de  p o s i t i o n n e m e n t   d u  

b r a s   p o r t a n t   l ' o u t i l   de  t r a v a i l .  

Un  moteur  à  couple   c o n s t a n t   a g i s s a n t   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

a r b r e   sur  le  c h a r i o t   p o r t a n t   l ' o r g a n e   pa lpeu r   a s s u r e   une  p r e s s i o n   c o n s -  

t a n t e   de  l ' o r g a n e   p a l p e u r   dans  le  cas  où  c e l u i - c i   peut   ê t r e   dép lacé   d e  

manière   l i n é a i r e ,   ce  moteur   se  c h a r g e a n t   également   de  f a i r e   avancer   l e  



g a l e t   p a l p e u r   d 'une   p o s i t i o n   de  repos   dans  la  p o s i t i o n   de  t r a v a i l   e t   d e  

la  p o s i t i o n   de  t r a v a i l   ve r s   la  p o s i t i o n   de  r e p o s .  
Dans  le  cas  de  l ' o r g a n e   p a l p e u r   monté  sur   un  b ras   o s c i l l a n t ,  

un  mateur   à  couple  c o n s t a n t   e s t   a u s s i   monté  sur   l ' a x e   de  p ivo t emen t   d u  

b r a s   o s c i l l a n t   e t   a s s u r e   une  p r e s s i o n   c o n s t a n t e   de  l ' o r g a n e   p a l p e u r  

a i n s i   que  l ' a v a n c a r n n t   de  c e t   o rgane   p a l p e u r   ve r s   la  f e u i l l e   de  v e r r e   à  

t r a v a i l l e r .  

Par  a i l l e u r s ,   i l   e s t   a u s s i   a v a n t a g e u x   que  l ' o u t i l   de  t r a v a i l  

s o i t   p r e s s é   c o n t r e   le  bord   de  la   f e u i l l e   de  v e r r e   par   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n   moteur  à  couple   c o n s t a n t   avec  une  f o r ce   c o n s t a n t e   ou  r é g l a b l e .  

Dans  c e r t a i n s   cas,   la  p r e s s i o n   p e u t   ê t r e   m o d i f i é e   pendant   une  o p é r a t i o n  

de  meulage  à  l ' a i d e   de  ce  moteur   à  coup le   c o n s t a n t ,   par   exemple  lo r s   d u  

p a s s a g e   a u t o u r   de  coins   a i g u s .  

En  o u t r e ,   l o r s   d ' u n   p a s s a g e   de  l ' o u t i l   de  meulage  sur  un  c o i n  

de  la  f e u i l l e   de  v e r r e ,   on  p r é v o i t   de  moduler   la   v i t e s s e   de  r o t a t i o n   d u  

p l a t e a u   s u p p o r t   du  v e r r e .   Pour  c e l a ,   un  g é n é r a t e u r   t a c h y m é t r i q u e   e s t  

r e l i é   à  l ' a r b r e   du  moteur   de  p o s i t i o n n e m e n t   de  l ' o u t i l ,   et  les   s i g n a u x  

q u ' i l   émet  en  même  t enps   que  l e s   s ignaux   i s s u s   de  l ' i n d i c a t e u r   de  t r a -  

j e t   qui   d é t e r m i n e n t   la  p o s i t i o n   de  l ' o u t i l ,   son t   t r ansmis   à  une  u n i t é  

d ' e x p l o i t a t i o n   dont  le  s i g n a l   de  s o r t i e   s e r t   à  la  r é g u l a t i o n   de  la  v i -  

t e s s e   du  moteur  d ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   du  p l a t e a u   s u p p o r t .  

D ' a u t r e s   d é v e l o p p e m e n t s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n   s e r o n t  

d é c r i t s   c i - a p r è s   p lus   en  d é t a i l   en  se  r é f é r a n t   aux  d e s s i n s   annexés  d a n s  

l e s q u e l s  :  

-  l a   f i g u r e   1  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   d 'une   p remiè re   f o r m e  

d ' e x é c u t i o n   des  p a r t i e s   e s s e n t i e l l e s   d ' une   machine  à  meuler  conforme  à  

l ' i n v e n t i o n  :  

-  la  f i g u r e   2  i l l u s t r e   un  équ ipage   de  meulage  pour  l e  

d i s p o s i t i f   r e p r é s e n t é   sur   la   f i g u r e   1  compor t an t   un  moteur  à  c o u p l e  

c o n s t a n t   s u p p l é m e n t a i r e   pour   la  r é g u l a t i o n   de  la  p r e s s i o n   de  m e u l a g e  ;  
-  l a   f i g u r e   3  e s t   un  schéma  de  c ab l age   d 'un   d i s p o s i t i f   de  r é -  

g u l a t i m   préprogrammable   de  la   p r e s s i o n   de  meulage  l o r s   du  passage   a u -  

t o u r   des  coins   de  la  f e u i l l e   de  v e r r e  

-  la  f i g u r e   4  e s t   une  vue  éga l emen t   schémat ique   d 'une   d e u x i è -  

me  forme  d ' e x é c u t i o n   des  p a r t i e s   e s s e n t i e l l e s   d 'une   machine  à  m e u l e r  

conforme  à  l ' i n v e n t i o n .  

Sur  les  f i g u r e s ,   l ' i n v e n t i o n   e s t   i l l u s t r é e   sous  la  f o rme  

d ' u n e   machine  à  meuler   l e s   bords   de  f e u i l l e s   de  ve r re ,   b ien   q u ' e l l e  

p u i s s e   s ' a p p l i q u e r   éga lemen t   à  d ' a u t r e s   m a c h i n e s .  



La  f e u i l l e   de  v e r r e   1  à  meuler  es t   montée  sur  un  p l a t e a u   s u p -  

p o r t   t o u r n a n t   2,  par   exemple  à  ven touse .   C e l u i - c i   e s t   mû  l e n t e m e n t   e n  

r o t a t i o n   par   un  moteur   d ' e n t r a î n e m e n t   3  pendant   le   m e u l a g e .  

L ' o u t i l   de  meulage  6  e s t   monté  sur  un  c h a r i o t   7.  Le  c h a r i o t  

7  se  d é p l a c e   r a d i a l e m e n t   par   r a p p o r t   à  l ' a x e   du  p l a t e a u   t o u r n a n t   2  s u r  

des  r a i l s   8  non  r e p r é s e n t é s  s u r   la  f i g u r e   1.  Un  g a l e t   p a l p e u r   11  é g a l e -  

ment  monté  sur   un  c h a r i o t   12  pouvan t   ê t r e   dép lacé   r a d i a l e m e n t   par   r a p -  

p o r t   à  l ' a x e   du  p l a t e a u   t o u r n a n t   2  e s t   décalé   d 'un   ang le   @   (a lpha)   p a r  

r a p p o r t   à  la  d i r e c t i o n   de  d é p l a c e m e n t   de  l ' o u t i l   de  meulage  6  dans  l e  

sens  c o n t r a i r e   à  c e l u i   de  la  r o t a t i o n   du  p l a t e a u   t o u r n a n t   2.  Ce  c h a r i o t  

12  e s t   a u s s i   d é p l a ç a b l e   sur   des  r a i l s   non  r e p r é s e n t é s .   Le  c h a r i o t   12 

p o r t a n t   le  g a l e t   p a l p e u r   11  p e u t   ê t r e   déplacé   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e  

v i s   14  a c t i o n n é e   par   un  moteur   16.  Le  moteur  16  e s t   un  moteur   à  c o u p l e  

c o n s t a n t   qui   m a i n t i e n t   une  p r e s s i o n   c o n s t a n t e   du  g a l e t   p a l p e u r   11  c o n -  

t r e   la  f e u i l l e   de  v e r r e .   Par  l ' a c t i o n   de  ce  moteur   16,  on  peu t   é g a l e -  

ment  é l o i g n e r   le  c h a r i o t   12  du  p l a t e a u   2  pendant   l es   p é r i o d e s   de  r e p o s .  

Un  g é n é r a t e u r   t a c h y m é t r i q u e   13  e s t   couplé   à  la  v i s   14  ou  a u  

moteur   16  en  vue  du  c o n t r ô l e   de  la  v i t e s s e   de  m o d i f i c a t i o n   de  p o s i t i o n  

du  g a l e t   p a l p e u r   11.  Les  s i gnaux   i s s u s   du  g é n é r a t e u r   t a c h y m é t r i q u e   13 

sont   u t i l i s é s   pour  r é g u l e r   la   p r e s s i o n   de  l ' o u t i l   de  meulage  6  sur  l e  

v e r r e   e t   son t   pour  c e l a   f o u r n i s   au  d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   de  m e s u -  

re  95.  Le  g a l e t   p a l p e u r   11  e s t   mû  en  r o t a t i o n   par   un  moteur   1 5 .  

La  p o s i t i o n   du  c h a r i o t   12  p o r t a n t   le  g a l e t   p a l p e u r   11  e s t   r e -  

l evée   par   l ' i n d i c a t e u r   de  t r a j e t   18.  L ' i n d i c a t e u r   de  t r a j e t   18  a  l a  

forme  d ' un   c o n t a c t   g l i s s a n t   formant   cu r seu r   qui   se  d é p l a c e   le  l o n g  

d 'une   r é s i s t a n c e   19  e t   qui   p r é l è v e   à  ce t   e n d r o i t   une  t e n s i o n   é l e c t r i q u e  

c o r r e s p o n d a n t   à  la  p o s i t i o n   du  g a l e t   pa lpeu r .   C e t t e   t e n s i o n   e s t   amenée 

par   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  l i g n e   20  au  c o n v e r t i s s e u r   a n a l o g i q u e -  

numérique  21  dans  l e q u e l   e s t   formée  une  v a l e u r   numér ique   c o r r e s p o n d a n t e  

qui  e s t   i n t r o d u i t e   e n s u i t e   en  mémoire  dans  le  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   22.  

Le  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   22  peut   f a i r e   p a r t i e   d ' u n  

m i c r o - o r d i n a t e u r .   Le  r e g i s t r e   à  déca lage   22  qui  e s t   cadencé  par   un  g é -  

n é r a t e u r   de  s ignaux  d ' h o r l o g e   23,  qui  es t   éga lement   couplé   à  l ' a r b r e  

d ' e n t r a î n e m e n t   24  du  p l a t e a u   t o u r n a n t   2,  de  s o r t e   que  la  cadence  d e  

l ' h o r l o g e   dépend  de  la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   du  p l a t e a u   t o u r n a n t   2.  La 

s o r t i e   du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   22  e s t   connec tée   à  l ' e n t r é e   du  c o n v e r t i s -  

seur   a n a l o g i q u e   25  dont   la  s o r t i e   f o u r n i t   une  t e n s i o n   u t i l i s é e   p o u r  l a  

commande  de  p o s i t i o n n e m e n t   de  l ' o u t i l   de  m e u l a g e .  

Le  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   22  es t   c o n ç u  d e   t e l l e   façon  que  l a  



t e n s i o n   de  cons igne   pour  la  commande  de  p o s i t i a n n e m e n t   de  l ' o u t i l   a p p a -  
r a i s s e   à  la  s o r t i e   du  r e g i s t r e   après   un  i n t e r v a l l e   de  temps  éga l   a u  

t enps   mis  par   le  p l a t e a u   t o u r n a n t   2  pour  t o u r n e r   de  l ' a n g l e   @   ( a l p h a )  

compris   e n t r e   les  deux  d i r e c t i o n s   r a d i a l e s   qui  p a s s e n t   par   le  g a l e t  

p a l p e u r   11  d ' une   p a r t   et   l ' o u t i l   de  meulage  6  d ' a u t r e   p a r t  ;   c ' e s t - à -  

d i r e   q u ' a p r è s   r o t a t i o n   du  p l a t e a u   2  de  l ' a n g l e   @  ( a lpha ) ,   l ' o u t i l   d e  

meulage  6  occupe  par   r a p p o r t   au  c e n t r e   du  p l a t e a u   t o u r n a n t   2  la  p o s i -  

t i o n   q u ' o c c u p a i t   le  g a l e t   p a l p e u r   11  avan t   l a d i t e   r o t a t i o n .  

Le  p o s i t i o n n e m e n t   de  l ' o u t i l   de  meulage  6  e s t   a s s u r é   par   u n  

moteur  28  f ixé   au  b â t i   de  la  machine,   qui   a g i t   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d e  

la  v is   29  sur  le  c h a r i o t   7  p o r t a n t   l ' o u t i l   de  meulage  6.  Ce  moteur  28  

e s t   mis  en  a c t i o n   par   l ' a n p l i f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   31  par   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   de  la  l i gne   30 .  

Le  c h a r i o t   7  p o r t a n t   l ' o u t i l   de  meulage  6  e s t   éga lement   p o u r -  

vu  d 'un   i n d i c a t e u r   de  t r a j e t   34  qui  a  la  forme  d 'un  c o n t a c t   g l i s s a n t  

formant   c u r s e u r   qui   se  d é p l a c e   le  long  de  la  r é s i s t a n c e   35.  La  t e n s i o n  

é l e c t r i q u e   p r é l e v é e   par   l ' i n d i c a t e u r   de  t r a j e t   34  e s t   t r a n s m i s e   à  l ' a m -  

p l i f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   31  pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  l i gne   36  à  t i t r e  

de  v a l e u r   r é e l l e   de  la  p o s i t i o n   de  l ' o u t i l   de  m e u l a g e .  

L ' i n d i c a t e u r   de  t r a j e t   34  a  encore   une  a u t r e   f o n c t i o n .   I l   r é -  

g i t   en  e f f e t ,   en  l i a i s o n   avec  un  g é n é r a t e u r   t a c h y m é t r i q u e   38  couplé   à  

l ' a r b r e   du  moteur  28,  le  régime  de  r o t a t i o n   du  moteur  3  e n t r a î n a n t   l e  

p l a t e a u   t o u r n a n t   2.  Ce  r é g l a g e   de  la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   du  p l a t e a u  

t o u r n a n t   à  pour  bu t   de  m a i n t e n i r   c o n s t a n t e   la  v i t e s s e   de  meulage  e f f e c -  

t i v e .   Lors  d 'une   m o d i f i c a t i o n   de  p o s i t i o n   de  l ' o u t i l   de  meulage  6,  a u  

dép lacemen t   de  la  t ê t e   de  meulage  se  superpose   le  mouvement  de  r o t a t i o n  

de  la  f e u i l l e   de  v e r r e   1,  ce  qui   mène  à  une  augmenta t ion   ou  à  une  d i m i -  

n u t i o n   i n d é s i r a b l e   de  l ' e f f e t   de  meulage.   Pour  ccnpenser   ces  i n f l u e n c e s  

dues  au  sys tème,   on  p r é v o i t   une  m o d i f i c a t i o n   de  la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n  

du  p l a t e a u   t o u r n a n t   2  en  f o n c t i o n   de  la  p o s i t i o n   du  c h a r i o t   p o r t e - o u t i l  

e t   de  la  v i t e s s e   à  l a q u e l l e   la  p o s i t i o n   du  c h a r i o t   p o r t e - o u t i l   7  se  mo- 

d i f i e ,   e t   à  ce t   e f f e t   les   t e n s i o n s   UT  et  Uw  p rovenan t   d 'une   p a r t   du  g é -  

n é r a t e u r   t a c h y m é t r i q u e   38  e t   d ' a u t r e   p a r t   de  l ' i n d i c a t e u r   de  t r a j e t   34  

sont   i n t r o d u i t e s   dans  l ' u n i t é   é l e c t r o n i q u e   39.  La  t e n s i o n   de  s o r t i e   US 

de  l ' u n i t é   é l e c t r o n i q u e   39  e s t   f o u r n i e ,   à  t i t r e   de  t e n s i o n   de  c o n s i g n e ,  

à  l ' a m p l i f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   40  qui  r é g i t   la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   d u  

moteur  d ' e n t r a î n e m e n t   3  par   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  l igne   41.  A  l ' a r b r e  

24  du  moteur   d ' e n t r a î n e m e n t   3  e s t   en  o u t r e   couplée   un  a u t r e   g é n é r a t e u r  

t a c h y m é t r i q u e   42  dont  la   t e n s i o n   de  s o r t i e   co r respond   à  la  v a l e u r   r é e l -  



le  de  r o t a t i o n   e t   e s t   f o u r n i e  à   l ' a n p l i f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   40  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  l i g n e   4 3 .  

Comme  la  f i g u r e   2  le  montre  en  d é t a i l ,   e n t r e   le  moteur   de  r é -  

g lage   28  pour  le  c h a r i o t   7  et   le  c h a r i o t   7  p roprement   d i t   peu t   ê t r e  

i n t e r c a l é   un  moteur   à  couple   c o n s t a n t   45  qui  m a i n t i e n t   la  p r e s s i o n   d e  

meulage  de  l ' o u t i l   de  meulage  6  c o n s t a n t e   ou  la  r è g l e   se lon   un  p r o g r a m -  

me  p r é - é t a b l i .   Le  r é g l a g e   de  la  v a l e u r   de  cons igne   s o u h a i t é e   pour  l a  

p r e s s i o n   de  meulage  s ' e f f e c t u e   à  l ' a i d e   du  p o t e n t i o m è t r e   46 .  

La  p r e s s i o n   de  meulage  exercée   par   l ' o u t i l   de  meulage  6  s u r  

le  bord  de  la  f e u i l l e   de  v e r r e   e s t   mesurée  sous  la  forme  des  deux  com- 

p o s a n t e s   de  p r e s s i o n   à  l ' a i d e   de  deux  c a p s u l e s   dynamométr iques   47  e t  

48.  A  ce t   e f f e t ,   l ' o u t i l   de  meulage  6,  y  compris  le  m o t e u r  

d ' e n t r a î n e m e n t   de  la  meule,  e s t   monté  sur   une  p laque   de  montage  49  q u i ,  

pour  sa  p a r t ,   e s t   r e l i é e   mécaniquement   au  c h a r i o t   7  par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

des  c a p s u l e s   dynamométr iques   47  e t   48.  La  composante  de  fo rce   m e s u r é e  

par   la  c apsu le   dynamométr ique   47  dépend  de  la  p o s i t i o n   du  bord  de  l a  

f e u i l l e   de  ve r r e   e t   peu t   a u s s i   b ien   p r e n d r e   une  v a l e u r   p o s i t i v e   q u ' u n e  

v a l e u r   n é g a t i v e   car   c e t t e   p o s i t i o n   du  bord  de  la  f e u i l l e   de  v e r r e   p a r  

r a p p o r t   à  la  meule  p e u t   v a r i e r   de  manière   c o n t i n u e .   Les  v a l e u r s   p r o v e -  
nan t   des  deux  c a p s u l e s   dynamamétr iques   47  e t   48,  c o n v e r t i e s   en  t e n s i o n s  

é l e c t r i q u e s   Ul  e t   U2  sont   i n t r o d u i t e s   dans  le  c a l c u l a t e u r   50  qui   f o r m e  

la  somme  géomé t r ique   U i s t   des  deux  v a l e u r s   Ul  et  U2.  La  t e n s i o n  

U i s t   c o n s t i t u e   la  v a l e u r   r é e l l e   du  c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n .   C e t t e   v a l e u r  

r é e l l e   et   la  v a l e u r   d e  c o n s i g n e   r é g l é e   par   le  p o t e n t i o m è t r e   46  s o n t  

f o u r n i e s   à  l ' a m p l i f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   51  qui   f a i t   f o n c t i o n n e r   le  mo- 

t e u r   à  couple   c o n s t a n t   4 5 .  

Comme  ment ionné   p lus   hau t ,   une  r é g u l a t i o n   de  la  p r e s s i o n   d e  

meulage  peu t   éga l emen t   s ' e f f e c t u e r   s u i v a n t   un  programme  pour  t o u t   l e  

p o u r t o u r   de  la  f e u i l l e   de  v e r r e .   La  p r e s s i o n   de  meulage  e s t   a l o r s   d i m i -  

nuée  à  chaque  coin  de  la  f e u i l l e   de  v e r r e   1  et   e s t   à  nouveau  a c c r u e  

après   t r a i t e m e n t   de  ce  coin.   Dans  ce  cas,   le  p o t e n t i o m è t r e   46  e s t   r e m -  

p l a c é   par   p l u s i e u r s   p o t e n t i o m è t r e s   qui  sont   mis  en  c i r c u i t   ou  hors   c i r -  

c u i t   l ' u n   à  la  s u i t e   de  l ' a u t r e   conformément  au  programme.  U n  c i r c u i t  

peur   une  t e l l e   p rogrammat ion   de  la  p r e s s i o n   de  meulage  e s t   i l l u s t r é   s u r  

la  f i g u r e   3 .  

La  p rogrammat ion   r e p r é s e n t é e   e s t   p révue   pour  une  f e u i l l e   d e  

v e r r e   à  p l u s i e u r s   co in s .   E l l e   r e c o u r t   e s s e n t i e l l e m e n t   à  un  c o n p t e u r  
numérique  de  p r é s é l e c t i o n   90  cou ran t   p r é s e n t a n t   10  p o s s i b i l i t é s   d e  

p r é s é l e c t i o n ,   g râce   auquel   on  peut   m o d i f i e r   la  p r e s s i o n   de  meulage,  e n  



au  maximum  5  c o i n s ,   en  p a r t i c u l i e r   la  d iminuer ,   pu i s   la  r é t a b l i r   à  s a  

v a l e u r   normale   ap rès   p a s s a g e   du  coin.   Le  p o t e n t i o m è t r e   R1  s e r t   à  r é g l e r  

la  p r e s s i o n   normale ,   t a n d i s   que  la  p r e s s i o n   à  chaque  co in   de  la  f e u i l l e  

de  v e r r e   e s t   r é g l é e   dans  l ' o r d r e   par  les  p a t e n t i o m è t r e s   R2  à  R6.  La  

t e n s i o n   de  commande  e s t   f o u r n i e   à  l ' a n p l i f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   51  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  l i g n e   91  et   du  c o n t a c t   Pl.  Le  p o t e n t i o m è t r e   R7 

s e r t ,   l o r s q u e   t o u t   le  p o u r t o u r   de  la  f e u i l l e   de  v e r r e   a  é té   t r a i t é ,  

c ' e s t - à - d i r e   au  terme  de  l ' o p é r a t i o n   de  meulage,   à  suppr imer   la  p r e s -  
s ion   de  meulage  e t   à  r é t r a c t e r   la  t ê t e   de  meulage  dans  sa  p o s i t i o n   d e  

d é p a r t .   La  t e n s i o n   de  commande  r é g l é e   au  moyen  du  p o t e n t i o m è t r e   R7  e s t  

f o u r n i e   à  l ' a n p l i f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   51  par   l ' i n t e r m é d i a i r e   du  c o n -  

t a c t   P 2 .  

Les  s ignaux   de  commande  pour  la  m o d i f i c a t i o n   de  la  p r e s s i o n  

de  meulage  au  n i v e a u   des  co ins   son t   f o u r n i s   par   la  machine  t a c h y m é t r i -  

que  13.  En  e f f e t ,   l o r s q u e   le  g a l e t   p a l p e u r   11  p a l p e   un  coin   de  l a  

f e u i l l e   de  v e r r e ,   c e c i   se  t r a d u i t   par   une  v a l e u r   de  t e n s i o n   d é t e r m i n é e  

e t   pa r   un  changement  de  p o l a r i t é   de  la  t e n s i o n .   Ce  s i g n a l   formé  d ' u n e  

v a l e u r   de  t e n s i o n   e t   du  changement  de  p o l a r i t é   de  la  t e n s i o n   e s t   u t i -  

l i s é   comme  un  s i g n a l   de  commande  pour  l ' a c t i v a t i o n   du  compteur  de  p r é -  

s é l e c t i o n   90.  E t a n t   donné  que  la  p r e s s i o n  d e   meulage  ne  d o i t   ê t r e  

m o d i f i é e   que  pour  des  a n g l e s   r e l a t i v e m e n t   a i gus ,   le  s i g n a l   p r o v e n a n t   d e  

la  machine  t a c h y m é t r i q u e   13  e s t   t o u t   d ' a b o r d   t r a n s m i s   à  un  d i s p o s i t i f  

de  d é c l e n c h e m e n t   de  mesure  95.  A  l ' a i d e   du  p o t e n t i o m è t r e   96,  le  p o i n t  

de  commutat ion  s o u h a i t é   e s t   r é g l é   par   ce  d i s p o s i t i f   de  déc l enchemen t   d e  

mesure  95,  c ' e s t - à - d i r e   q u ' i l   e s t   é t a b l i   à  p a r t i r   de  que l   s e u i l   une  mo- 

d i f i c a t i o n   de  la  p r e s s i o n   de  meulage  d o i t   ê t r e   e f f e c t u é e .   Si  la  m a c h i n e  

t a c h y m é t r i q u e   13  s i g n a l e   un  coin  qui  provoque  l ' a c t i v a t i o n   du  d i s p o s i  

t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   95,  le  r e l a i s   dl  e s t   a c t i o n n é   pendan t   un  c o u r t  

laps   de  temps.  Le  r e l a i s   d2  e s t   e x c i t é   par  le  r e l a i s   dl  e t   se  m a i n t i e n t  

a l o r s   spon tanémen t .   Le  r e l a i s   d2  a l imen te   en  même  temps  le  compteur  n u -  

mér ique   de  p r é s é l e c t i o n   90,  qui  à  ce  moment  e s t   encore   à  zéro,   au  moyen 

des  i m p u l s i o n s   qui   p r o v i e n n e n t   du  g é n é r a t e u r   23  p i l o t a n t   le   r e g i s t r e   à  

d é c a l a g e   22  et   coup lé   à  l ' a r b r e   24  du  p l a t e a u   t o u r n a n t   2.  Le  c o m p t e u r  

de  p r é s é l e c t i o n   90  e s t   programmé  de  t e l l e   façon  q u ' a p r è s   la  r o t a t i o n   d e  

la   f e u i l l e   de  v e r r e   de  l ' a n g l e   @   (a lpha) ,   le  r e l a i s   Zl  f o n c t i o n n e .   Ce 

r e l a i s   Zl  a s s u r e   que   le  p a t e n t i o m è t r e  R 2  f o u r n i t   à  ce   moment  la  v a l e u r  

de  la  cons igne   t a n d i s   que  précédemment,   c e t t e   v a l e u r   de  cons igne   é t a i t  

f o u r n i e   par   le  p o t e n t i o m è t r e   Rl.  La  p r é s é l e c t i o n   dé t e rmine   pour  q u e l s  -  

ang le s   de  r o t a t i o n   du  p l a t e a u   de  suppor t   2  le  p o t e n t i o m è t r e   R2  r e s t e  



enc lenché .   Lorsque   le  r e l a i s   Z2  e s t   a c t i v é ,   la  t e n s i o n   de  commande  e s t  

ramenée  sur  le  p o t e n t i o m è t r e   R1  et   le  c i r c u i t   vers   le  d i s p o s i t i f   d ' e f -  

facement   d3  e s t   s i m u l t a n é m e n t   i n t e r r o n p u .   Ceci  f a i t   d é c l e n c h e r   le  r e -  

l a i s   d2  ;   par   c o n s é q u e n t ,   le  " t imer"   du  compteur  e s t   i n t e r r o m p u   e t   l e  

c c n p t e u r   de  p r é s é l e c t i o n   e s t   a i n s i   m a i n t e n u .  

Si  la  machine  t a c h y m é t r i q u e   13  dé t e rmine   e n s u i t e   le  s e c o n d  

p o i n t   c r i t i q u e ,   le  r e l a i s   d2  e s t   à  nouveau  fermé  et   l ' o p é r a t i o n   d é -  

c r i t e   précédemment  se  r é p è t e ,   c e t t e   f o i s   cependant   par   l ' i n t e r m é d i a i r e  

des  r e l a i s   de  p r é s é l e c t i o n   Z3  et   Z4.  Pour  les   co ins   s u i v a n t s ,   l ' o p é r a -  

t i o n   d é c r i t e   se  r é p è t e   à  nouveau.   Pour  le  t r o i s i è m e   co in   ce  s o n t   l e s  

r e l a i s   de  p r é s é l e c t i o n   Z5  et   Z6  qui  sont   s o l l i c i t é s ,   au  cas  où  l a  

f e u i l l e   de  v e r r e   p r é s e n t e   un  q u a t r i è m e   et   un  c inquième  co in ,   c e t t e   o p é -  

r a t i o n   se  r é p è t e   encore   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   des  r e l a i s   de  p r é s é l e c t i o n  

Z7  et   Z8  et   r e s p e c t i v e m e n t   Z9  e t   Z10.  De  c e t t e   façon,   i l   e s t   p o s s i b l e  

de  r é g l e r   la  p r e s s i o n   de  meulage  à  une  v a l e u r   s o u h a i t é e   pour   au  maximum 

5  co ins ,   de  façon  i n d é p e n d a n t e   pour  chacun  d 'eux ,   c ' e s t - à - d i r e   que  c h a -  

que  coin  peu t   ê t r e   t r a i t é   au  moyen  d 'une   p r e s s i o n   de  meulage  d i f f é r e n t e  

de  c e l l e   a p p l i q u é e   lors .   du  meulage  des  a u t r e s   co ins .   Au  te rme  de  l ' o p é -  

r a t i o n   de  meulage,   le  compteur  numérique  de  p r é s é l e c t i o n   90  e s t   r a m e n é  

à  zéro  par   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' e n t r é e   d ' e f f a c e m e n t   9 8 .  

Le  mode  de  f o n c t i o n n e m e n t   de  la  machine  à  meule r   r e p r é s e n t é e  

es t   le  s u i v a n t .   Le  g a l e t   p a l p e u r   11  e t   l ' o u t i l   de  meulage  6  se  t r o u v e n t  

t o u t   d ' a b o r d   dans  une  p o s i t i o n   de  repos  r é t r a c t é e .   Dans  c e t t e   p o s i t i o n  

de  repos  du  g a l e t  p a l p e u r   e t   de  l ' o u t i l   de  meulage ,   la   f e u i l l e   de  v e r r e  

1  e s t   posée  sur   le  p l a t e a u   s u p p o r t   2  par   exenple   à  v e n t o u s e .   Dès  que  l e  

p l a t e a u   s u p p o r t   e s t   r a c c o r d é   à  la   d é p r e s s i o n ,   la  f e u i l l e   de  v e r r e   e s t  

maintenue  et   le  c y c l e   peu t   ê t r e   enc l enché .   Au  moment  de  l ' e n c l e n c h e -  

ment,  le  p l a t e a u   t o u r n a n t   2  se  met  en  mouvement.  La  v i t e s s e   de  r o t a t i o n  

du  moteur  d ' e n t r a î n e m e n t   3  é t a n t   d é t e r m i n é e   par   l ' i n d i c a t e u r   de  t r a j e t  

34,  en  f o n c t i o n   de  la  p o s i t i o n   de  la  t ê t e   de  meulage  6,  c e t t e   v i t e s s e  

es t   une  v i t e s s e   f i x e   d é f i n i e   à  l ' a v a n c e .  

Le  moteur   16  e s t   mis  sous  t e n s i o n ,   grâce   à  quoi  le  c h a r i o t   12 

et   le  g a l e t   p a l p e u r   11  se  d é p l a c e n t   en  d i r e c t i o n   de  la  f e u i l l e   de  v e r r e  

j u s q u ' à   ce  que  le  g a l e t   p a l p e u r   11  s ' a p p l i q u e   c o n t r e   le  bord   de  l a  

f e u i l l e   de  v e r r e   1  sous  la  p r e s s i o n   dé te rminée   par  le  moteur   16  f o n c -  

t i o n n a n t   comme un moteur   à  couple   c o n s t a n t .   Dès  que  le  c h a r i o t   12  s ' e s t  

immobi l i sé ,   le  d i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   é l e c t r o n i q u e   s ' e n c l e n c h e ,   c e  

qui  f a i t   d é b u t e r   l ' o p é r a t i o n   de  meulage  proprement   d i t e .   Le  c h a r i o t   7 

avec  l ' o u t i l   de  meulage  6  e s t   r é g l é   déca lé   de  l ' a n g l e   @   (a lpha)   p a r  



r a p p o r t   au  g a l e t   p a l p e u r   e t   l ' e n s e m b l e   se  dép l ace   le  long  de  la  f e u i l l e  

de  v e r r e   en  m a i n t e n a n t   le  d é c a l a g e   i n i t i a l .   Le  sys tème  de  r é g u l a t i o n ,   y  
compr is   la   r é g u l a t i o n   de  la  p r e s s i o n   de  la  meule  f o n c t i o n n e   a l o r s   c a m e  

d é c r i t   p r é c é d e m m e n t .  

La  f i g u r e   4  i l l u s t r e   une  a u t r e   forme  d ' e x é c u t i o n   du  d i s p o s i  

t i f   conforme  à  l ' i n v e n t i o n   qui   se  d i s t i n g u e   de  la  forme  d ' e x é c u t i o n   d é -  

c r i t e   p l u s   h a u t   par  le  f a i t   que  la  t ê t e   de  p a l p a g e   et   l ' o u t i l   d e  

meulage   ne  son t   pas  montés  sur   des  c h a r i o t s   pouvan t   ê t r e   dép lacés   d e  

m a n i è r e   l i n é a i r e ,   mais  chacun  sur   un  b ras   o s c i l l a n t   pouvan t   p i v o t e r ,   d e  

s o r t e   q u ' i l s   sont   chacun  gu idés   s u i v a n t   un  t r a j e t   c i r c u l a i r e .   La  s t r u c -  

t u r e   e t   le   mode  de  f o n c t i o n n e m e n t   de  c e t t e   forme  d ' e x é c u t i o n   sont   t e l s  

que  d é c r i t s   c i - a p r è s .  

La  f e u i l l e   de  v e r r e   1  à  meuler   e s t   à  nouveau  montée  sur  u n  

p l a t e a u   t o u r n a n t   à  v e n t o u s e   2  qui   e s t   mû  en  r o t a t i o n   par   un  m o t e u r  

d ' e n t r a î n e m e n t   53.  L ' o u t i l   de  meulage  56  e s t   monté  à  l ' e x t r é m i t é   d ' u n  

b r a s   o s c i l l a n t   57  qui  p e u t   p i v o t e r   au tou r   de  l ' a x e   de  r o t a t i o n   58.  Le  

p i v o t e m e n t   du  b ras   o s c i l l a n t   57  e s t   obtenu  par   le  moteur   59  qui  d é t e r -  

mine  la   p o s i t i o n   a n g u l a i r e  ε   ( e p s i l o n )   du  b ra s   o s c i l l a n t   57  et  a i n s i  

la   p o s i t i o n   de  l ' o u t i l   de  meulage  56.  Sur  le  b r a s   o s c i l l a n t   57  a g i t   e n  

o u t r e   le  moteur   à  couple   c o n s t a n t   60  d i sposé   c o n c e n t r i q u e m e n t   à  l ' a x e  

de  r o t a t i o n   58  qui ,   indépendamment  de  la  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   du  b r a s  

o s c i l l a n t   57  a s su r e   une  p r e s s i o n   de  meulage  c o n s t a n t e   ou,  comme  d é c r i t  

p r é c e d e m r e n t ,   avec  r é f é r e n c e   à  la   f i g u r e   3,  une  p r e s s i o n   de  meulage  r é -  

g l é e   le  cas  échéan t   s e lon   un  p r o g r a m τ e .  

Un  second  b ra s   o s c i l l a n t   63  e s t   monté  sur   l ' a x e   de  r o t a t i o n  

64  e t   e s t   d é c a l é   par   r a p p o r t   au  p r emie r   de  l ' a n g l e  β   ( b e t a ) ,   c ' e s t - à -  

d i r e ,   dans  le  cas  r e p r é s e n t é ,   de  180°  dans  le  sens  de  la  r o t a t i o n   du  

p l a t e a u   t o u r n a n t   2.  Le  b r a s   o s c i l l a n t   63  a  la  même  longueur   que  le  b r a s  

o s c i l l a n t   57  et   p o r t e   le  g a l e t   p a l p e u r   65  a  son  e x t r é m i t é   ex t e rne .   Un 

moteur   66  i n d é p e n d a n t   e n t a î n e   le  g a l e t   p a l p e u r   65  et   m a i n t i e n t   les   p e r -  

t e s   par   f r i c t i o n   a u s s i   f a i b l e s   que  p o s s i b l e .   Le  moteur   à  couple  c o n s -  

t a n t   67  a g i s s a n t   sur  le  b ras   o s c i l l a n t   63  a s s u r e ,   d ' une   p a r t ,   que  l e  

g a l e t   p a l p e u r   65  s o i t   p r e s s é   c o n t r e   le  bord  de  la  f e u i l l e   de  ve r r e   t c u -  

j o u r s   avec  une  fo rce   c o n s t a n t e   et   s e r t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   ap rès   l ' e x é c u t i o n  

du  p a l p a g e ,   à  ramener  le  b ras   o s c i l l a n t   63  dans  sa  p o s i t i o n   de  r e p o s ,  

ou  a v a n t   le   début   de  l ' o p é r a t i o n   de  meulage,   c ' e s t - à - d i r e   après   la  p o s e  .  
de  la  f e u i l l e   de  v e r r e   1,  sur  le  p l a t e a u   à  v e n t o u s e   2,  à  amener  le  g a -  
l e t   p a l p e u r   65  con t r e   le  bord  de  la  f e u i l l e .  

La  p o s i t i o n   du  g a l e t   p a l p e u r   65,  c ' e s t - à - d i r e   la  v a l eu r   d e  



l ' a n g l e   de  p i v o t e m e n t   γ (gamma)  e s t   é t a b l i e   par  l ' i n d i c a t e u r   d ' a n g l e  
68  couplé   éga l emen t   à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   64  du  b ras   o s c i l l a n t   63 .  

L ' i n d i c a t e u r   d ' a n g l e   68  f o u r n i t   un  s i g n a l   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' a n g l e  γ  

(gamma)  sous  la  forme  d 'une   t e n s i o n   c o n t i n u e   qui  e s t   c o n v e r t i e   en  u n e  

v a l e u r   numér ique   c o r r e s p o n d a n t e   dans  le  c o n v e r t i s s e u r   a n a l o g i q u e -  

numérique  71.  Le  s i g n a l   d i g i t a l i s é   e s t   a l o r s   f o u r n i   au  r e g i s t r e   à  d é c a -  

lage  72  qui  e s t   cadencé  par  le  g é n é r a t e u r   de  s ignaux   d ' h o r l o g e   74 

couplé   à  l ' a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t   73  du  p l a t e a u   t o u r n a n t   2  et   qui   e s t  

agencé  de  t e l l e   façon  que  les  v a l e u r s   i n t r o d u i t e s   dans  le  r e g i s t r e   à  

d é c a l a g e   72  a p p a r a i s s e n t   à  la  s o r t i e   du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   après   u n  

i n t e r v a l l e   de  t enps   dans  l eque l   le  p l a t e a u   t o u r n a n t   2  a  t o u r n é   d e  

l ' a n g l e   β   ( b e t a ) ,   c ' e s t - à - d i r e   dans  le  cas  de  f i g u r e   r e p r é s e n t é   d e  

180°.  A  p a r t i r   du  r e g i s t r e   à  déca l age   72,  qui   peu t   a u s s i   f a i r e   p a r t i e  
d 'un   m i c r o - o r d i n a t e u r ,   les  s ignaux  son t   amenés  au  c o n v e r t i s s e u r  

n u m é r i q u e - a n a l o g i q u e   75  et   la  v a l e u r   de  t e n s i o n   a n a l o g i q u e   a p p a r a i s s a n t  

à  la  s o r t i e   de  ce  c o n v e r t i s s e u r   75  s e r t   de  t e n s i o n   de  cons igne   p o u r  

l ' a m p l i f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   76  qui  commande  le  moteur  de  r é g l a g e   59 

pour  le  b r a s   o s c i l l a n t   57  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  l i gne   77 .  

L ' i n d i c a t e u r   d ' a n g l e   82  couplé  à  l ' a x e   58  du  b r a s   o s c i l l a n t   57  f o u r n i t  

la  v a l e u r   r é e l l e   de  la  p o s i t i o n   a n g u l a i r e  ε   ( e p s i l o n )   du  b r a s   o s c i l -  

l a n t   57  qui  s e r t   de  r é t r o s i g n a l   de  la  v a l e u r   r é e l l e   f o u r n i e   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  l i gne   79  à  l ' a n p l i f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   76 .  

Pour  compenser  l ' i n f l u e n c e   e x e r c é e   par   la  p o s i t i o n   de  l a  

p a r t i e   t r a i t é e   du  bo rd   de  la  f e u i l l e   de  v e r r e  s u r   la   v i t e s s e   de  m e u l a g e  

e f f e c t i v e ,   le  régime  du  moteur  53  du  p l a t e a u   t o u r n a n t   e s t   à  n o u v e a u  

r é g l é   en  f o n c t i o n   de  la  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   du  b ra s   o s c i l l a n t   57  e t   d e  

sa  v i t e s s e   de  p i v o t e m e n t .   A  cet   e f f e t ,   d ' une   p a r t ,   la  t e n s i o n   UW  d e  

l ' i n d i c a t e u r   d ' a n g l e   82  et ,   d ' a u t r e   p a r t ,   la  t e n s i o n   UT  de  la  m a c h i n e  

t a c h y m é t r i q u e   80  couplée   à  l ' a r b r e   58  du  b r a s   o s c i l l a n t   57  sont   c o m b i -  

nées  dans  le  conposan t   é l e c t r o n i q u e   84  de  t e l l e   s o r t e   que  la  t e n s i o n   d e  

s o r t i e   US  de  ce  composant  é l e c t r o n i q u e   84  s o i t   f o u r n i e   à  

l ' a m p l i f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   85  à  t i t r e   de  t e n s i o n   de  cons igne   pour  l e  

régime  du  moteur   53.  La  va l eu r   r é e l l e   de  régime  p r o v e n a n t   de  la  m a c h i n e  

t a c h y m é t r i q u e   78  e s t   amenée  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  l i gne   86  à  

l ' a m p l i f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   85 .  

Dans  c e t t e   forme  d ' e x é c u t i o n   éga l emen t ,   i l   peu t   ê t r e   prévu  d e  

r é g l e r   la  p r e s s i o n   de  meulage  e f f e c t i v e ,   qui   dépend  à  nouveau  de  la  p o -  
s i t i o n   s p a t i a l e   du  bord  de  la  f e u i l l e   de  v e r r e ,   sur   une  v a l e u r   c o n s t a n -  

te  ou  d ' a p r è s   un  programme  p r é - é t a b l i .   A  cet   e f f e t ,   la  v a l e u r   d e  



c o n s i g n e   de  la  p r e s s i o n   de  meulage  e s t   r é g l é e   par   le  p o t e n t i o m è t r e   81 

ou  s e l o n   un  programme  donné  p r é - é t a b l i ,   comme  d é c r i t   précédemment  e n  
r é f é r e n c e   à  la  f i g u r e   3,  e t   e s t   f o u r n i e   à  l ' a m p l i f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n  

87  pour   le  moteur   à  couple   c o n s t a n t   60.  L ' o u t i l   de  meulage  56  lu i -même 

e s t   monté  sur   le  b r a s   o s c i l l a n t   57  avec  i n t e r c a l a t i o n   de  deux  c a p s u l e s  

dynamomét r iques   88,  89  qui   f o u r n i s s e n t   au  c a l c u l a t e u r   92  la   g r a n d e u r  

des  deux  composantes   de  la   f o r c e   de  p r e s s i o n   de  meulage  e f f e c t i v e   s o u s  

la   forme  de  t e n s i o n s   é l e c t r i q u e s   p o s i t i v e s   ou  n é g a t i v e s .   Le  c a l c u l a t e u r  

92  forme  la  somme  g é o m é t r i q u e   des  deux  v a l e u r s   de  t e n s i o n   e t   la   t e n s i o n  

r é s u l t a n t e   e s t   f o u r n i e   à  l ' a n p l i f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   87  à  t i t r e   d e  

v a l e u r   r é e l l e   du  c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n .  



1.  Procédé  pour  le  p o s i t i o n n e m e n t   d ' u n   o u t i l   d e s t i n é   au  t r a -  

v a i l   des  bords   ou  de  r é g i o n s   de  la  s u r f a c e   r e p é r a b l e s   par  r a p p o r t   aux  

bo rds   d ' u n e   f e u i l l e   de  v e r r e   montée  sur   un  p l a t e a u   suppo r t   t o u r n a n t   a u -  

t o u r   d ' u n   axe,  se lon   l e q u e l   l ' o u t i l  d e   t r a v a i l   d é p l a ç a b l e   en  d i r e c t i o n  

de  l ' a x e   du  p l a t e a u   de  suppo r t   e s t   soumis  à  un  gu idage   fo rcé   le  l o n g  

des  b o r d s   de  la  f e u i l l e   de  v e r r e   à  t r a v a i l l e r ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

programme  de  p i l o t a g e   de  l ' o u t i l   de  t r a v a i l   e s t   d é t e rminé   par   un  o r g a n e  

p a l p e u r   qui   peut   se  d é p l a c e r   également.   en  d i r e c t i o n   de  l ' a x e   de  r o t a -  

t i e n   du  p l a t e a u   suppor t ,   qui  e s t   d é c a l é   d ' un   ang le   donné  ( @ ,  β )   e n  

a v a n t   de  l ' o u t i l   de  t r a v a i l   et   qui   s u i t   les   bords   de  la  f e u i l l e   d e  

v e r r e ,   l e s   i n f o r m a t i o n s   r e c u e i l l i e s   par   l ' o r g a n e   p a l p e u r   é t a n t   s t o c k é e s  

dans  un  r e g i s t r e   à  déca l age ,   u t i l i s é e s   ap rès   un  i n t e r v a l l e   de  t emps  

c o r r e s p o n d a n t   au  temps  de  r o t a t i o n   de  l ' a n g l e   ( @ ,   β )   e n t r e   le  p o i n t  

de  c o n t a c t   de  l ' o r g a n e   p a l p e u r   et   le  p o i n t   de  c o n t a c t   de  l ' o u t i l   d e  

t r a v a i l   pour  la  commande  du  moteur  d é t e r m i n a n t   la  p o s i t i o n   de  l ' o u t i l  

de  t r a v a i l .  

2.  D i s p o s i t i f   pour  la  mise  en  oeuvre   du  p rocédé   se lon   la  r e -  
v e n d i c a t i o n   1,  compor tant   un  p l a t e a u   s u p p o r t   (2)  pour   la  f e u i l l e   d e  

v e r r e   (1)  à  t r a v a i l l e r   p r é s e n t a n t   un  mécanisme  d ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a -  

t i o n   a u t o u r   d 'un   axe  et  un  o u t i l   de  t r a v a i l   pouvan t   ê t r e   déplacé   de  ma- 

n i è r e   l i n é a i r e   en  d i r e c t i o n   de  l ' a x e   de  r o t a t i o n   du  p l a t e a u   s u p p o r t ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o u t i l   de  t r a v a i l   (6)  e t   un  organe  de  p a l p a g e  

(11)  son t   montés  chacun  sur  un  c h a r i o t   (12  ou  7 )  p o u v a n t   ê t r e   d é p l a c é  

de  man iè re   l i n é a i r e   r a d i a l e m e n t   ve r s   l ' a x e   de  r o t a t i o n   du  p l a t e a u  

s u p p o r t   (2),   les  c h a r i o t s   é t a n t   d é c a l é s   l ' u n   pa r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e   d ' u n  

a n g l e  @ ,   le  c h a r i o t   (12)  p o r t a n t   l ' o r g a n e   p a l p e u r   (11)  é t a n t   p o u r v u  
d ' un   i n d i c a t e u r   de  t r a j e t   é l e c t r i q u e   (18,  19)  e t   le  c h a r i o t   (7)  p o r t a n t  
l ' o u t i l   de  t r a v a i l   (6)  é t a n t   pourvu  d ' un   mécanisme  d ' e n t r a î n e m e n t   à  mo- 

t e u r   (28),   l ' i n d i c a t e u r   de  t r a j e t   (18,  19)  é t a n t   r e l i é   à  un  a n p l i f i c a -  

t e u r   de  r é g u l a t i o n   ( 3 1 )   a g i s s a n t   sur   le  moteur   (28)  du  mécanisme  du 

c h a r i o t   (7)  p o r t a n t  l ' o u t i l   de  t r a v a i l   (6)  par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'un  r e -  

g i s t r e   à  déca lage   (22)  pour  la  f o u r n i t u r e   des  s ignaux   de  commande  t e m -  

p o r i s é s   d ' u n e  m a n i è r e   c o r r e s p o n d a n t   au  temps  de  p a r c o u r s   de  l ' a n g l e   d e  

r o t a t i o n   @ .  

3.  D i s p o s i t i f   pour  l ' e x é c u t i o n   du  p r o c é d é   s u i v a n t  l a   r e v e n d i -  

c a t i o n   1  compor tant   un  p l a t e a u   s u p p o r t   (2)  pourvu  d 'un  mécanisme 

d ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   (53)  a u t o u r   d ' un   axe  pour  la  f e u i l l e   de  v e r -  

re  à  t r a v a i l l e r   et  un  o u t i l   de  t r a v a i l   (56)  pouvan t   se  d é p l a c e r   s u i v a n t  



un  t r a j e t   c i r c u l a i r e   et  monté  sur   un  b r a s   o s c i l l a n t ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

qu 'un   o rgane   p a l p e u r   (65)  e s t   monté  sur   un  second  b ra s   o s c i l l a n t   (63)  

dont   l ' a x e   de  r o t a t i o n   e s t   déca l é   d ' u n   a n g l e  g   par  r a p p o r t   à  l ' a x e   d e  

r o t a t i o n   (58)  du  p r emie r   b ras   o s c i l l a n t   (57),   le  bras   o s c i l l a n t   63  p o r -  

t a n t   l ' o r g a n e   p a l p e u r   (65)  é t a n t   pourvu  d ' un   i n d i c a t e u r   d ' a n g l e   é l e c -  

t r i q u e   (68)  t a n d i s   que  le  b r a s   o s c i l l a n t   (57)  p o r t a n t   l ' o u t i l   d e  

t r a i t e m e n t   (56)  e s t   p o u r v u  d ' u n   moteur   (59)  d é t e r m i n a n t   la  p o s i t i o n   a n -  

g l u l a i r e   du  b r a s   o s c i l l a n t   (57),   l ' i n d i c a t e u r   d ' a n g l e   é l e c t r i q u e   (68)  

du  b r a s   o s c i l l a n t   (63)  p o r t a n t   l ' o r g a n e   p a l p e u r   (65)  é t a n t   r e l i é   à  u n  

a n p l i f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   (76)  a g i s s a n t   sur   le  moteur  (59)  du  b r a s  

o s c i l l a n t   (57)  qui   p o r t e   l ' o u t i l   de  t r a i t e m e n t   (56)  par   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' un   r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   (72)  pour  la  f o u r n i t u r e   des  s ignaux   de  comman- 

de  t e m p o r i s e s   d 'une   manière   c o r r e s p o n d a n t   au  temps  de  p a r c o u r s   d e  

l ' a n g l e   de  r o t a t i o n  β .  

4.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   2  ou  3,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l ' i n d i c a t e u r   de  t r a j e t   (18,  19)  ou  l ' i n d i c a t e u r   d ' a n g l e   (68)  

a c t i o n n é   par   l ' o r g a n e   p a l p e u r   ( l l ,   65)  e s t   un  g é n é r a t e u r   de  s i g n a u x  

n u m é r i q u e s .  

5.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   2  ou  3,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l ' i n d i c a t e u r   d ' a n g l e   (68)  a c t i o n n é   par   l ' o r g a n e   p a l p e u r   (11,  

65)  comprend  un  g é n é r a t e u r   de  s i gnaux   a n a l o g i q u e s   qui  i n d i q u e  

l ' e m p l a c e m e n t   de  l ' o r g a n e   p a l p e u r   (11,  65)  par   une  t e n s i o n   é l e c t r i q u e  

amenée  pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' un   c o n v e r t i s s e u r   a n a l o g i q u e - n u m é r i q u e   s o u s  

une  forme  d i g i t a l i s é e   au  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   (22,  7 2 ) . .  

6.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   2  à  

5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c h a r i o t   (7)  p o r t a n t   l ' o u t i l   de  t r a i t e m e n t  

(6)  ou  le   b ras   o s c i l i a n t  ( 5 7 )   p o r t a n t   l ' o u t i l   de  t r a v a i l   (56)  e s t   p o u r -  

vu  d ' u n   i n d i c a t e u r   de  t r a j e t   (34,  35)  ou  d 'un   i n d i c a t e u r   d ' a n g l e   (68)  

i n d i q u a n t   la  v a l e u r   r é e l l e   de  la  p o s i t i o n   de  l ' o u t i l ,   les   s ignaux  d e  

ces  i n d i c a t e u r s   é t a n t   f o u r n i s   à  l ' a m p l i f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   (31,  7 6 ) .  

7.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   que l conque   des  r e v e n d i c a t i o n s   2  à  

6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  pour  o b t e n i r   une  p r e s s i o n   c o n s t a n t e   d e  

l ' o r g a n e   de  p a l p a g e   (11,  65)  un  moteur   à  couple   c o n s t a n t   (16,  67)  a g i s -  

s a n t   sur   le  c h a r i o t   (7)  p o r t a n t   l ' o r g a n e   de  pa lpage   ou  sur  le  b r a s   o s -  

c i l l a n t   (63)  p o r t a n t   l ' o r g a n e   de  p a l p a g e   (65)  e s t   p r é v u .  

8.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   2  à  

7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' e n t r e   le  moteur   (28,  59)  de  l ' o u t i l   de  t r a v a i l  

(6,  56)  et   le  c h a r i o t   p o r t e - o u t i l   (7)  ou  le  b ras   o s c i l l a n t   (57)  e s t   i n -  

t e r c a l é   un  moteur  à  coup le   c o n s t a n t   (45,  60)  r é g l a n t   la  p r e s s i o n   d e  



l ' o u t i l   de  t r a v a i l   (6,  5 6 ) .  

9.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  la  v a l e u r   r é e l l e   de  la  p r e s s i o n   de  l ' o u t i l   de  t r a v a i l   e s t   m e s u r é e  

par   au  moins  une  c a p s u l e   dynamométr ique   (47,  48,  88,  89)   i n t e r c a l é e   e n -  

t r e   l ' o u t i l   de  t r a v a i l   et  le  p o r t e - o u t i l   (49)  ou  le  b ras   o s c i l l a n t  

(57),  dont   les   s ignaux  de  s o r t i e   son t   f o u r n i s   à  l ' a m p l i f i c a t e u r   de  r é -  

g u l a t i o n   ( 5 1 , 8 7 )  a c t i v a n t   le  moteur   à  couple   c o n s t a n t   (45,  6 0 ) .  

10.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   2 

à  9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu 'une   machine  t a c h y m é t r i q u e   (38  ou  80)  e s t   c o n -  
n e c t é e   au  moteur  (28)  du  c h a r i o t   p o r t e - o u t i l   (7)  ou  à  l ' a x e   de  r o t a t i o n  

(58)  du  b ras   o s c i l l a n t   (57)  p o r t a n t   l ' o u t i l ,   l es   s ignaux   de  c e t t e   ma-  

ch ine   é t a n t   f o u r n i s   en  même  t e n p s   que  les   s ignaux  p rovenan t   d e  

l ' i n d i c a t e u r   de  t r a j e t   (34,  35)  ou  de  l ' i n d i c a t e u r   d ' a n g l e   (82)  à  u n e  

u n i t é   d ' e x p l o i t a t i o n   (39,  84)  dont   le   s i g n a l   de  s o r t i e   a c t i v e   un  a n p l i -  

f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   (40,  85)  p o u r  l e   moteur  d ' e n t r a î n e m e n t   en  r o -  

t a t i o n   (3,  53)  du  p l a t e a u   s u p p o r t   ( 2 ) .  

11.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   2  

à  10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o r g a n e   de  pa lpage   (11,  65)  a  la  forme  d ' u n  

g a l e t   p a l p e u r   r o u l a n t   sur  le  bord  de  la  f e u i l l e   de  v e r r e .  

12.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   11,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  le  g a l e t   p a lpeu r   (65)  e s t   e n t r a î n é .  

13.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   2 

à  12,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o u t i l   de  t r a v a i l   (6,  56)  e s t   une  t ê t e   d e  

meulage  s e r v a n t   à  meuler   les   bords   de  la  f e u i l l e   de  v e r r e   ( 1 ) .  

14.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   2 

à  12,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o u t i l   de  t r a v a i l   (6,  56)  e s t   un  o u t i l  

s e r v a n t   à  a p p l i q u e r   une  p e i n t u r e   ou  une  pâ te   c o n d u c t r i c e   é l e c t r i q u e  

sous  la  forme  d 'un  ruban  sur  les   bords   où  sur  la  zone  ma rg ina l e   de  l a  

f e u i l l e   de  v e r r e   (1)  a d j a c e n t e   à  ces  b o r d s .  
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