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€9 Verfahren und Vorrichtung zum Verbrennen von Kohlenstaub im Luftstrom mittels eines Kohlenstaubbrenners.

€) Beieinem Verfahren zum Verbrennen von Kohienstaub
im Luftstrom mittels eines Kohlenstaubbrenners, wird zur
Erzielung einer genauen Brennstoff-Dosierung, insbeson-
dere auch bei kleineren Anlagen zur Warmeerzeugung vor-
geschlagen, daB der einem Bunker dosiert zu entnehmende
Kohlenstaub mittels eines Luftstroms verwirbelt, pneuma-
tisch geférdert und im Brenner mit der Verbrennungsiuft
gemischt wird, wobei zur Erzielung eines leicht brennenden
und gut ausbrennenden Gemisches der pneumatische Koh-
™= [enstaub-Forderstrom durch den Brennraum des Brenners
< gefithrt, am Férderende iiber den Querschnitt des Brenn-
raums verteilt und mit der Verbrennungsluft gemischt wird.
* Eine Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens weist ein
in einem von der Verbrennungsluft durchstromten Brenn-
ﬂ raum (9) gefiihrtes und an der eintrittsseitigen Stirnwand (8)
l,ﬂ des Brenners endigendes Forderrohr (13) fiir den darin
pneumatisch mit Luft geforderten Kohlenstaub und eine an
* der Stirnwand (8) angeordnete Einrichtung zur Verteilung
w des Kohlenstaubs iber den Brennrohrquerschnitt auf.
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Verfahren und Vorrichtung zum Verbrennen von Kohlenstaub

im Luftstrom mittels eines Kohlenstaubbrenners

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Verbrennen von
Kohlenstaub im Luftstrom mittels eines Kohlenstaubbrenners, sowie
auf einen hierflr geeigneten Kohlenstaubbrenner. Neben der alt her-
gebrachten Verbrennung von Kohlenstaub in GroBfeuerungsaniagen
Uber Wanderrosten sind in neuerer Zeit auch Verbrennungseinrichtungen
bekannt geworden, bei denen der Kohlenstaub mittels Gebléaseluft ver-
wirbelt und zugleich verbrannt wird. Die Zufihrung des Kohlenstaubs
erfolgt gemeinhin mit mechanischen Fordereinrichtungen Uber Dosier-

geréte. Den bekannten Einrichtungen dieser Art haftet der Mangel an,
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daB sowohl die mechanischen Fordereinrichtungen als auch die Dosier-
gerdte stérungsanféllig sind und ungenau arbeiten. Eine echte Alterna-
tive gegenlber der genau dosierbaren und steuerbaren Verbrennung von

Mineral6lerzeugnissen haben diese Einrichtungen bisher nicht geboten.

in Abkehr von der bisherigen Arbeitsweise bei der Verbrennung von
Kohlenstaub unter Forderung mittels mechanischer Férdereinrichtungen
schlagt die Erfindung vor, daB der einem Bunker dosiert zu entnehmende
Kohlenstaub mittels eines Luftstroms verwirbelt und pneumatisch zum
Brenner gefdrdert und im Brenner mit der Verbrennungsluft gemischt
wird. Durch die Verwirbelung im pneumatischen Férderstrom wird eine
gleichm&Bige Verteilung und gute Steuerbarkeit der Verbrennung gewahr-
leistet und es werden insbesondere Stockungen durch Betriebsstérungen
vermieden. Die genaue Dosierung des Kohlenstaubs in der Férderluft
1aBt sich mit den bei pneumatischen Férderanlagen bekannten Mitteln

in ei nfacher Weise erreichen.

In bevorzugter Ausbildung des erfindungsgemé&Ben Verfahrens wird der
pneumatische Férderstrom zwecks Vorwéarmung des Kohlenstaub-Luft-
Gemisches Uber einen Teil seiner L&nge durch den Brennerraum des Bren-
ners gefiihrt und am Férderende Uber den Querschnitt des Brennerraums
verteilt und mit der Verbrennungsluft gemischt. Durch die starke Vor-
warmung im Bre nnraum vergasen die flichtigen Bestandteile im Koh-
lenstaub, so daB ein zindwilliges und gut ausbrennendes Kohlenstaub-
Gemisch entsteht . Die erfindungsgemé&B zu erreichende gute Durchmi-
schung des Kohlenstaubs mit der Luft gewéhrleistet einen glnstigen
Verbrennungsablauf, einen guten Ausbrand und damit eine hohe Wirt-

schaftlichkeit des Verfahrens.
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Zur DurchfUhrung des vorstehend erlduterten Verfahrens dient ein
Kohlenstaubbrenner mit Einrichtungen zur dosierten Eingabe von Kohlen-
staub in einen Strom von Verbrennungsluft und mit Einrichtungen zur
Fremdzindung des Kohlenstaub-~Luft-Gemisches, bei dem erfindungs~
gemaR ein in das von der Verbrennungsluft durchstréomte Brennerrohr einge-
flhrtes, auf einem Teil seiner Ladnge durch den Brennerraum geflhrtes und
an der eintrittsseitigen Stirnwand des Brenners endigendes Einfuhrungs-
rohr fir den darin pneumatisch mit Luft geforderten Kohlenstaub vorgesehen
ist, sowie eine an dieser Stirnwand angeordnete Einrichtung zur Verteilung

des Kohlenstaubs Uber den Brennrohrquerschnitt.

In bevorzugter Ausflhrungsform des Kohlenstaubbrenners ist vorgesehen,
daf3 das als Vorwédrmrohr dienende EinfGhrungsrohr die eintrittisseitige
Stirnwand des Brenners durchdringt und das Brennerrohr auf dem gréBeren
Teil seiner Lange durchsetzt und Uber eine Umkehrschlegife zurlckgefihrt ist,
und daf3 der Mindung des EinfUhrungsrohres an der ihr gegenlberliegenden
Stirnwand ein Praliteller zur Reflexion des Kohlenstaubes in die Flamm-
richtung und zu seiner Verteilung in die in die konzentrisch zum Prallteller
eingeflihrte Verbrennungsluft zugeordnet ist. Durch diese Mafinahmen wird
einerseits erreicht, daf das eingefiihrte Gemisch von Kohlenstaub und
Forderluft im Brennerrohr kraftig vorgewdrmt wird, andererseits, daB es durch

den Aufprall auf den Prallteller stark gestreut und gut verteilt wird.

Im Sinne einer glnstigen wérmewirtschaftlichen Ausbildung kann das
Brennerrohr aus zwei konzentrischen Rohren verschiedenen Durchmessers
bestehen, die zwischen sich einen als DurchfluB-Vorwérmer fur die Ver-

brennungsluft dienenden Ringraum einschlieBen. In bevorzugter Ausbildung
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dieses Gestaltungsmerkmals ist vorgesehen, daB der &uBeren Wandung
des inneren Rohres eine Schnecke zur Fihrung der den Ringraum durch-
strémenden Verbrennungsluft angearbeitet ist, die am vorderen austritts-
seitigen Ende des Brennerrohres beginnt und nahe der eintrittsseitigen
Stimwand endigt, und daf8 nahe dem vorderen Ende des Brennerrohres

an dessen AuBenrohr eine von einem Geblase kommende ZufUhrungs-
leitung flr die Verbrennungsluft angeschlossen ist. Durch diese Mafinahme
wird ein sehr intensiver Warmeaustausch zwischen der dem Brenner zu-

geflhrten Frischluft und den Verbrennungsgasen erreicht.

ZweckmaéBig ist der mindungsseitige Endteil des EinfGhrungsrohres fur
den Kohlenstaub entlang der Mittelachse des Brennerrohres gefihrt und
lauft in eine konusférmige Mindung aus, der gegenlber der koaxial ange-
ordnete kreisformige, im wesentlichgnschalenffjrmig ausgebildete Prall-
teller konkavseitig in seiner Mitte eine kegelférmige, rspitz auslaufende
Erhebung zur Umlenkung des auftreffenden Férderluft-Kohienstaubstrahles

in die Flammrichtung aufweist.

Zur Zindung des Kohlenstaub-Geblése-Luft-Gemisches ist nach einem
weiteren Merkmal der Erfindung ein nahe der eintrittsseitigen Stimwand
angeordneter, den Prallteller umgebender Ringbrenner fur Zindgas vor-

gesehen, dessen ZufUhrungsleitung die Stimwand durchdringt.

Das ebenfalls die Stimwand durchdringende, den Brennraum des Brenners
Uber einen groBen Teil seiner Lénge durchsetzende und in einer Umkehr-

schleife wieder bis nahe zur Stimwand zurlickgefihrte EinfGhrungsrohr flr
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den prneumatisch geférderten Kohlenstaub weist eine betrachtliche frei
gespannte Lange auf, die zu Stérungen AnlaB bieten kdnnte. Deshalb

ist dem EinfUhrungsrohr im Bereich der Umkehrschleife zweckmaBig

eine Stutze zugeordnet. Diese kann beispielsweise die Form eines das
innere Brennerrohr entlang einem Durchmesser geradlinig durchsetzenden,
von Verbrennungsluft durchstromten Rohrstlicks besitzen, das in seiner

Mitte eine die Schieife von zwei Seiten lose Ubergreifende Gabel tragt.

In den beigegebenen Zeichnungen ist eine Ausfihrungsform des Er-

findungsgegenstandes dargestellt. Darin zeigen:

Figur 1 einen erfindungsgemaBen Kohlenstaubbrenner im

axialen Langsschnitt;

Figur 2 denselben im axialen Langsschnitt in um 90° gegen-

Uber Figur 1 verdrehter Sbhnittebene;

Figur 3 denselben in Stimansicht auf die eintrittsseitige Stim-

wand in der Lage gemaB Figur 1.

Der dargestelite Kohlenstaubbrenner besteht im wesentlichen aus einem
doppelwandigen zylindrischen Brennerrohr 2 mit dem konzentrisch zuein-
ander angeordneten lnnenrohr 3 und AuBenrohr 4, die zwischen sich den

Ringraum 5 einschlieBen, dessen Innenrohr 3 auBenseitig eine Schnecke 6
aus Blech angearbeitet ist, die mit ihren AuBenkanten der Innenwand des

AuBenrohres 4 anliegt. Dem Ringraum 5 zwischen den beiden Rohren wird
durch eine am austrittsseitigen Ende des Brennerrohres 2 seitlich ange-
schlossene ZufUhrungsleitung 7 Verbrennungsluft zugefihrt, die im Ring-

raum mittels der Schnecke 6 in engen Windungen auBen um das Innenrohr
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herumgeflhrt und dabei durch die Kohlenstaubverbrennung im Innenrohr
stark vorgewarmt wird. Die Schnecke 6 endigt in einigem Abstand vor der
eintrittsseitigen Stimwand 8 des Brenners und tritt von dieser aus in den

Innenraum des innenrohres, der den Brennraum 9 darstelit, ein.

An der Innenseite der eintrittsseitigen Stirnwand 8 ist ein im wesent-
lichen schalenfdrmiger Praliteller 10 vorgesehen, dessen Mitte der in
Richtung zum vorderen Ende weisenden Konkavseite eine zentral ange-
ordnete, in eine stumpfe Spitze ausmindende kegelfdrmige Erhebung 11
aufsitzt. Dieser Erhebung gegenlber, deren Spitze teilweise umgreifend,
befindet sich die konusférmig ausgeweitete Mindung 12 eines EinfUhrungs-
rohres 13 fUr den mit PreBiuft verwirbelten, einzublasenden Kohlenstaub,
der gegen den Pralltelier ;IO geblasen und von diesem in die Gegenrichtung
umgelenkt und in die Verbrennungsluft der Brennkammer zerschleudert

wird.

Das EinfUhrungsrohr 13 ist am hinteren Ende des Brenners seitlich durch

dessen Stimwand 8 eingefihrt, durchsetzt nahezu die ganze Lénge des Brenn-

raums 9, kehrt sodann in einer Schleife 14 um und verlauft im letzten Teil
bis zu seiner Mindung 12 in der Léngsachse des Brennerrohres. Zu seiner
Abstitzung im Bereich der Schieife 14 ist jenseits deren Scheitelpunkte
ein das Innenrohr 3 entlarg einem Durchmesser durchquerendes Rohrstlick B
vorgesehen, das zwecks Kihlung ebenfalls von der Verbrennungsluft durch-
strédmt wird und auf seiner der Stimwand 8 zugekehrten Seite eine die

Schleife 14 des Zuflhrungsrohres 13 lose umgreifende Gabel 16 tragt.
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Der Kohlenstaub kann beispielsweise - nicht dargestellt - aus einem
Bunker mittels PreBluft verwirbelt und Uber eine Dosiereinrichtung in

das EinfUhrungsrohr 13 eingespeist werden, Uber das er in die Brenn-

- kammer 9 eintritt.

Ebenfalls durch die Stimwand 8 ist eine Gasleitung 17 eingeflhrt, die
in einen den Pralliteller umgebenden Ringbrenner 18 einmindet. Die
Zindung des Zindgases erfolgt elektrisch, wéhrend der Kohlenstaub
durch das Zindgas gezindet wird.

Um die Beobachtung des Brennvorganges zu erméglichen, ist in der
Stimwand 8 ein Schauglas 19 angeordnet, an dessen Stelle auch ein
offenes mit einer schwenkbaren Kiappe versehenes Schauloch vorgesehen

sein kann.
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Patentanspriche

1. Verfahren zum Verbrennen von Kohlenstaub im Luftstrom mittels
eines Kohlenstaubbrenners,
dadurch gekennzeichnet,
daB der einem Bunker dosiert zu entnehmende Kohlenstaub mittels
5 eines Luftstroms verwirbelt und pneumatisch gefordert und im

Brenner mit der Verbrennungsluft gemischt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der pneu-
matische Férderstrom zwecks Vorwarmung des Kohlenstaub-Luft-
Gemisches Uber einen Teil seiner Linge durch den Brennraum des

10 Brenners gefihrt und am Férderende Uber den Querschnitt des Brenn-

raums verteilt und mit der Verbrennungsluft gemischt wird.
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Kohienstaubbrenner zur Durchfirung des Verfalvens nach einem
der Anspriche 1 und 2, mit einem Brennerrobr mit Eirvichtungen
2ur dosierten Eingabe von Kohienstaub ih einen Strom von Ver-
brennungsiuft und mit Einrichtungen zur Fremdzindung des Kohien ~
staub-Luft-Gemisches, gekennzeichnet durch

ein in das von der Verbrennungsiuft durchstrémte Brennerrohr (2)
eingeflihrtes, auf einem Teil seiner Ldnge durch den Brennraum
geflhrtes und an der eintrittsseitigen Stirnwand (8) des Brenners
endigendes Einflhrungsrotw (13) fir den darin pneumatisch mit
Luft gefdrderten Kohlenstaub und eine an der Stirnwand (8) ange-
ordnete Einrichtung zur Verteilung des Kohienstaubs Uber den

Brennrohrquerschnitt.

Kohlenstaubbrenner nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR

das als Vorwérmrohr dienende EinfUhrungsrohr (13) die eintritts-

seitige Stirnwand (8) des Brenners durchdringt und das Brennerrohr (2)
auf dem groBten Teil seiner Lange durchsetzt und Uber eine Umkehrschieife
(14) zurlckgefihrt ist, und daB der Miindung (12) des Einflhrungs-

rohres an der ihr gegeniberliegenden eintrittsseitigen Stirnwand ein
Pralitelter (10) zur Reflexion des Kohlenstaubes in die Flammrichtung
und zu seiner Verteilung in die konzentrisch zum Praliteiler einge-

fUhrte Verbrennungsiuft zugeordnet ist.

Brenner nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Brenner-
rohr (2) aus zwei konzentrischen Rohren (3, 4) verschiedenen Durch-
messers besteht, dessen durch die konzentrischen Rohre gebildeter

Ringraum (5) als DurchfluB-Vorwérmer fir die Verbrennungsiuft dient.

-3

BAD ORIGINAL @
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Brenner nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf3 der &uBeren
Wandung des inneren Rohres (3) eine Schnecke (6) zur Fihrung der
den Ringraum (5) durchstrémenden Verbrennungsiuft angearbeitet

ist, die (6) am vorderen austrittsseitigen Ende des Brennerrohres (2)
beginnt und nahe der eintrittsseitigen Stirnwand (8) endigt, und daB
nahe dem vorderen Ende des Brennerrohres (2) an dessen AuBenrohr (4)
eine von einem Gebldse kommende Zuflhrungsleitung (7) fir die Ver-

brennungsluft angeschiossen ist.

Brenner nach den Ansprichen 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, dal3 der
mindungsseitige Endteil des Einflhrungsrohres (13) fUr den Kohlen-
staub entlang der Mittelachse des Brennerrohres (2) gefiihrt ist und in
eine konusférmige Mindung (12) ausiauft, der gegeniber der koaxial
angeordnete kreisférmige im wesentlichen schalenformig ausgebildete
Prallteller (10) konkavseitig in seiner Mitte eine kegelférmige, spitz
auslaufende Erhebung (11) zur Umlenkung des auftreffenden Forderluft-

Kohlenstaubstrahles in die Flammrichtung aufweist.

Brenner nach einem der Anspriche 3 bis 6, gekennzeichnet durch einen
nahe der eintrittsseitigen Stimwand (8) angeordneten, den Prall-
teller (10) umgebenden Ringbrenner (18) fir das zur Zindung des ver;
wirbelten Kohlenstaub-lLuft-Gemisches im Brenner dienende Zindgas,
dessen Zuflihrungsieitung (17) die Stimwand durchdringt.
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Brenn er nach den Ansprichen 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB
dem EinfUhrungsrohr (13) fiur den Kohlenstaub im Bereich der

Schleife (14) eine Stutze zugeordnet ist.

Brenner nach Anspruch 9, dadur ch gekennzeichnet, daB die Stitze in
Form eines das dinnere Brennerrohr (3) entlang einem Durchmesser
geradlinig durchsetzenden, von Verbrennungsluft durchstrémten Rohr-

sticks (15), das in seiner Mitte eine die Umkehrschleife (14) von

zwei Seiten lose Ubergreifende Gabel (16) tragt, ausgebildet ist.
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