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Elektrostatischer  Schallwandler. 
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@  Der  erfindungsgemäße  elektrostatische  Schallwandler 
enthält  zwei  zueinander  parallele,  perforierte  Isolierplatten 
(1,  2),  deren  innere  Oberflächen  je  mit  einer  elektrisch 
leitenden  Schicht  (3,  4)  bedeckt  sind,  von  denen  jede  eine 
Signalausführung  (5  bzw.  6)  zur  Verbindung  mit  einer 
schallfrequenten  Signalquelle  aufweist,  während  zwischen 
den  perforierten  Platten  (1,  2)  eine  flexible,  hochohmig  elek- 
trisch  leitende  Membran  (7)  befestigt  ist,  die  von  den  elek- 
trisch  leitenden  Schichten  (3,  4)  isoliert  ist  und  eine  Ausfüh- 
rung  (9)  zur  Verbindung  mit  der  Polarisationsspannungs- 
quelle  aufweist.  Dabei  ist  auf  wenigstens  einer  der  per- 
forierten  Platten  (1,  2)  die  elektrisch  leitende  Schicht  mit 
hohem  spezifischem  Widerstand  ausgeführt. 

Durch  diesen  Aufbau  des  elektrostatischen  Schall- 
wandlers  läßt  sich  bei  einfacher  Konstruktion  eine  gleich- 
mäßige  Regulierung  und  Steuerung  der  Strahlungscharak- 
teristik  sowie  eine  regelmäßig  verteilte  Raum-  und  Fre- 
quenzcharakteristik  der  Strahlung  erreichen. 

Q.  
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ACTORUM  AG 

  Der  erfindungsgemäße  elektrostatische  Schallwandler 
enthält  zwei  zueinander  parallele,  perforierte  Isolierplatten 
(1,  2),  deren  innere  Oberflächen  je  mit  einer  elektrisch 
leitenden  Schicht  (3,  4)  bedeckt  sind,  von  denen  jede  eine 
Signalausführung  (5  bzw.  6)  zur  Verbindung  mit  einer 
schallfrequenten  Signalquelle  aufweist,  während  zwischen 
den  perforierten  Platten  (1, 2)  eine  flexible,  hochohmig  elek- 
trisch  leitende  Membran  (7)  befestigt  ist,  die  von  den  elek- 
trisch  leitenden  Schichten  (3, 4)  isoliert  ist  und  eine  Ausfüh- 
rung  (9)  zur  Verbindung  mit  der  Polarisationsspannungs- 
quelle  aufweist.  Dabei  ist  auf  wenigstens  einer  der  per- 
forierten  Platten  (1,  2)  die  elektrisch  leitende  Schicht  mit 
hohem  spezifischem  Widerstand  ausgeführt. 

Durch  diesen  Aufbau  des  elektrostatischen  Schall- 
wandlers  läßt  sich  bei  einfacher  Konstruktion  eine  gleich- 
mäßige  Regulierung  und  Steuerung  der  Strahlungscharak- 
teristik  sowie  eine  regelmäßig  verteilte  Raum-  und  Fre- 
quenzcharakteristik  der  Strahlung  erreichen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   e l e k t r o s t a t i s c h e n   S c h a l l w a n d -  

l e r ,   de r   in  de r   S c h a l l w i e d e r g a b e t e c h n i k   A n w e n d u n g   f i n d e t  

und  nach   dem  G e g e n t a k t p r i n z i p   a r b e i t e t .  

B e k a n n t   i s t   e i n   e l e k t r o s t a t i s c h e r   S c h a l l w a n d l e r   aus   z w e i  

p a r a l l e l e n ,   f e s t e n ,   p e r f o r i e r t e n   I s o l i e r p l a t t e n ,   d e r e n   i n -  

n e r e   O b e r f l ä c h e n   m i t   e i n e r   n i e d e r o h m i g e n ,   e l e k t r i s c h   l e i -  

t e n d e n   S c h i c h t   b e d e c k t   s i n d .   J e d e   de r   e l e k t r i s c h   l e i t e n -  

den  S c h i c h t e n   w e i s t   e i n e   S i g n a l a u s f ü h r u n g   zur  V e r b i n d u n g  
m i t   der   s c h a l l f r e q u e n t e n   S i g n a l q u e l l e   a u f .   Z w i s c h e n   d e n  

P l a t t e n   i s t   e i n e   f l e x i b l e ,   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e ,   e i n e n  

h o h e n   e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d   a u f w e i s e n d e   Membran   b e -  

f e s t i g t ,   d i e   von  den  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t e n   i s o -  

l i e r t   i s t   und  e i n e   A u s f ü h r u n g   zur   V e r b i n d u n g   m i t   d e r  

P o l a r i s a t i o n s s p a n n u n g s q u e l l e   a u f w e i s t .  

Ein  N a c h t e i l   des   S c h a l l w a n d l e r s   b e s t e h t   in  de r   U n m ö g l i c h -  

k e i t ,   d i e   R a u m c h a r a k t e r i s t i k   d e r   A u s s t r a h l u n g   zu  r e g u l i e -  

r en   und  zu  s t e u e r n .  

Aus  der   US-PS  3  773  984  i s t   e i n   e l e k t r o s t a t i s c h e r   S c h a l l -  

w a n d l e r   m i t   zwei   p a r a l l e l e n ,   f e s t e n ,   p e r f o r i e r t e n   I s o l i e r -  

p l a t t e n   b e k a n n t ,   d e r e n   i n n e r e   O b e r f l ä c h e n   m i t   e i n e r   n i e -  

d e r o h m i g e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t   b e d e c k t   s i n d .   D i e  

S c h i c h t   i s t   in  v o n e i n a n d e r   i s o l i e r t e   k o n z e n t r i s c h e   R i n g e  



g e t e i l t ,   d i e   d u r c h   e i n e   R e i h e n s c h a l t u n g   aus   S p u l e   u n d  

W i d e r s t a n d   in  R e i h e   g e s c h a l t e t   s i n d .   Die  Z e n t r a l s c h e i b e n  

w e i s e n   S i g n a l a u s f ü h r u n g e n   zur   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   s c h a l l -  

f r e q u e n t e n   S i g n a l q u e l l e   a u f .   Z w i s c h e n   den  P l a t t e n   i s t  

e i n e   f l e x i b l e ,   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e ,   e i n e n   h o h e n   e l e k t r i -  

s c h e n   W i d e r s t a n d   a u f w e i s e n d e   Membran   b e f e s t i g t ,   d i e   v o n  

den  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t e n   i s o l i e r t   i s t   und  e i n e  

A u s f ü h r u n g   zur   V e r b i n d u n g   m i t   de r   P o l a r i s a t i o n s s p a n n u n g s -  

q u e l l e   a u f w e i s t .  

D i e s e r   b e k a n n t e   S c h a l l w a n d l e r   i s t   k o m p l i z i e r t   a u f g e b a u t  

und  h a t   e i n e   s t u f e n a r t i g   s i c h   ä n d e r n d e   F r e q u e n z -   u n d  

R a u m c h a r a k t e r i s t i k   d e r   A u s s t r a h l u n g   und  s o m i t   e i n e   u n r e -  

g e l m ä ß i g e   W i e d e r g a b e .  

Die  A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   e i n e n   e l e k t r o -  

s t a t i s c h e n   S c h a l l w a n d l e r   m i t   v e r e i n f a c h t e r   K o n s t r u k t i o n  

zu  s c h a f f e n ,   d e r   d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n e r   g l e i c h m ä ß i g e n   R e -  

g u l i e r u n g   und  S t e u e r u n g   d e r   R a u m c h a r a k t e r i s t i k   de r   A u s -  

s t r a h l u n g   b i e t e t   und  d e r   e i n e   r e g e l m ä ß i g   v e r t e i l t e   R a u m -  

und  F r e q u e n z c h a r a k t e r i s t i k   de r   A u s s t r a h l u n g   a u f w e i s t .  

Die  A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d e r  

e l e k t r o s t a t i s c h e   S c h a l l w a n d l e r   aus   zwe i   p a r a l l e l e n   f e s t e n  

p e r f o r i e r t e n   I s o l i e r p l a t t e n   b e s t e h t ,   d e r e n   i n n e r e   O b e r -  

f l ä c h e n   m i t   e i n e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t   b e d e c k t  

s i n d ,   w o b e i   j e d e   S c h i c h t   e i n e   S i g n a l a u s f ü h r u n g   zur   V e r -  

b i n d u n g   m i t   d e r   s c h a l l f r e q u e n t e n   S i g n a l q u e l l e   a u f w e i s t .  

Z w i s c h e n   den  P l a t t e n   i s t   e i n e   f l e x i b l e ,   e l e k t r i s c h   l e i -  

t e n d e   Membran   m i t   hohem  e l e k t r i s c h e m   W i d e r s t a n d   b e f e s t i g t ,  

d i e   von  den  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t e n   i s o l i e r t   i s t  

und  e i n e   A u s f ü h r u n g   und  V e r b i n d u n g   m i t   d e r   P o l a r i s a t i o n s -  

s p a n n u n g s q u e l l e   a u f w e i s t .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   h a t   w e n i g s t e n s  

au f   e i n e r   de r   p e r f o r i e r t e n   P l a t t e n   d i e   e l e k t r i s c h   l e i -  

t e n d e   S c h i c h t   e i n e n   h o h e n   e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d .  



Die  e i n e n   h o h e n   e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d   a u f w e i s e n d e  

S c h i c h t   i s t   v o r z u g s w e i s e   in  e l e k t r i s c h   e i n a n d e r   k o n t a k t i e -  

r e n d e   A b s c h n i t t e   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e m   e l e k t r i s c h e m   O b e r -  

f l ä c h e n w i d e r s t a n d   g e t e i l t ,   w ä h r e n d   d i e   S i g n a l a u s f ü h r u n g  

m i t   dem  A b s c h n i t t ,   de r   den  n i e d r i g s t e n   e l e k t r i s c h e n   O b e r -  

f l ä c h e n w i d e r s t a n d   a u f w e i s t ,   v e r b u n d e n   i s t .   Z w e c k m ä ß i g  

kann  de r   e l e k t r i s c h e   O b e r f l ä c h e n w i d e r s t a n d   p r o g r e s s i v   a n -  

w a c h s e n d   s e i n ,   und  zwar  v o r z u g s w e i s e   von  de r   M i t t e   a n f a n -  

gend  und   zur  P e r i p h e r i e   s t e i g e n d .   Die  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e  

S c h i c h t   m i t   hohem  W i d e r s t a n d   kann   s p i r a l f ö r m i g   a u s g e b i l -  

d e t   s e i n .  

Die  V o r t e i l e   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a n d l e r s   b e s t e h e n   i n  

de r   E i n f a c h h e i t ,   de r   M ö g l i c h k e i t   d e r   R e g u l i e r u n g   und  S t e u -  

e r u n g   de r   R a u m c h a r a k t e r i s t i k   d e r   A u s s t r a h l u n g   und  s e i n e r  

g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t e n   F r e q u e n z -   und  R a u m c h a r a k t e r i s t i k  

de r   A u s s t r a h l u n g .  

Anhand   des   in  de r   Z e i c h n u n g   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

w i r d   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   e i n e s   e l e k t r o s t a t i s c h e n  

S c h a l l w a n d l e r s ,  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e   de r   p e r f o r i e r t e n  

P l a t t e n ,   a u f   de r   d i e   h o c h o h m i g   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e   S c h i c h t   m i t   g l e i c h e m   e l e k t r i s c h e m  

O b e r f l ä c h e n w i d e r s t a n d   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

F i g .   3  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e   d e r / p e r f o r i e r t e n  

P l a t t e n ,   a u f   de r   d i e   h o c h o h m i g   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e   S c h i c h t   in  k o n z e n t r i s c h e   A b s c h n i t t e  

g e t e i l t   i s t ,   von  d e n e n   j e d e r   e i n e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   O b e r f l ä c h e n w i d e r s t a n d   a u f w e i s t ,  

F i g .   4  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e   de r   p e r f o r i e r t e n  

P l a t t e n ,   d i e   r e c h t e c k i g   i s t   und  d e r e n   h o c h -  

ohmig   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   S c h i c h t   in  e l e k -  

t r i s c h   e i n a n d e r   k o n t a k t i e r e n d e   S t r e i f e n   m i t  



u n t e r s c h i e d l i c h e m   e l e k t r i s c h e m   O b e r f l ä c h e n -  

w i d e r s t a n d   g e t e i l t   i s t ,  

F i g .   5  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e   de r   p e r f o r i e r t e n  

P l a t t e n ,   d e r e n   h o c h o h m i g   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e  

S c h i c h t   s p i r a l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

F i g .   6  e i n   e l e k t r i s c h e s   E r s a t z s c h a l t b i l d   und  e i n  

S c h a l t b i l d   e i n e s   W a n d l e r s ,   in  dem  d i e   b e i d e n  

p e r f o r i e r t e n   P l a t t e n   m i t   e i n e r   h o c h o h m i g  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t   b e d e c k t   s i n d   u n d  

F i g .   7  e i n   e l e k t r i s c h e s   E r s a t z s c h a l t b i l d   und  e i n  

S c h a l t b i l d   e i n e s   W a n d l e r s ,   in  dem  d i e   e i n e  

p e r f o r i e r t e   P l a t t e   m i t   e i n e r   h o c h o h m i g   e l e k -  

t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t   und  d i e   a n d e r e   m i t  

e i n e r   n i e d e r o h m i g   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t  

b e d e c k t   i s t .  

Der  e l e k t r o s t a t i s c h e   S c h a l l w a n d l e r   ( F i g .   l)  b e s t e h t   a u s  

zwe i   p a r a l l e l e n ,   f e s t e n ,   p e r f o r i e r t e n   I s o l i e r p l a t t e n   1,  2 ,  

d e r e n   i n n e r e   O b e r f l ä c h e n   m i t   e i n e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n  

S c h i c h t   3  bzw.  4  b e d e c k t   i s t .   J e d e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e  

S c h i c h t   3,  4  w e i s t   e i n e   S i g n a l a u s f ü h r u n g   5  bzw.   6  d u r c h  

d i e   M i t t e   d e r   p e r f o r i e r t e n   P l a t t e n   1,  2  zur   V e r b i n d u n g  

m i t   d e r   n i c h t   g e z e i g t e n   s c h a l l f r e q u e n t e n   S i g n a l q u e l l e   a u f .  

Z w i s c h e n   den   p e r f o r i e r t e n   P l a t t e n   1,  2  i s t   e i n e   f l e x i b l e ,  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   Membran   7  m i t   hohem  e l e k t r i s c h e m   W i -  

d e r s t a n d   b e f e s t i g t ,   d i e   von  den  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n  

S c h i c h t e n   3,  4  d u r c h   I s o l i e r s t ü c k e   8  i s o l i e r t   i s t .   D i e  

Membran   7  w e i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g   9  zur   V e r b i n d u n g   m i t   d e r  

P o l a r i s a t i o n s s p a n n u n g s q u e l l e   ( n i c h t   g e z e i g t )   a u f .   D i e  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   S c h i c h t   3  i s t   h o c h o h m i g ,   w ä h r e n d   d i e  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   S c h i c h t   4  n i e d e r o h m i g   i s t .   Es  b e s t e h t  

d i e   M ö g l i c h k e i t ,   daß  b e i d e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t e n  

3,  4  h o c h o h m i g   s i n d .  

I n   F i g .   2  i s t   d i e   p e r f o r i e r t e   P l a t t e   1  r u n d ,   w ä h r e n d   d e r  

e l e k t r i s c h e   O b e r f l ä c h e n w i d e r s t a n d   de r   h o c h o h m i g   e l e k t r i s c h  



l e i t e n d e n   S c h i c h t   3  au f   i h r e r   g a n z e n   O b e r f l ä c h e   g l e i c h  

i s t .  

In  F i g .   3  i s t   d i e   h o c h o h m i g   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   S c h i c h t   3 

in  A b s c h n i t t e   10  g e t e i l t ,   d i e   e l e k t r i s c h   e i n a n d e r   k o n t a k -  

t i e r e n ,   w o b e i   d e r   e l e k t r i s c h e   O b e r f l ä c h e n w i d e r s t a n d   d e r  

A b s c h n i t t e   10  u n t e r e i n a n d e r   v e r s c h i e d e n   i s t ,   w ä h r e n d   d i e  

S i g n a l a u s f ü h r u n g   5  an  den  A b s c h n i t t   m i t   dem  n i e d r i g s t e n  

e l e k t r i s c h e n   O b e r f l ä c h e n w i d e r s t a n d   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   D e r  

e l e k t r i s c h e   O b e r f l ä c h e n w i d e r s t a n d   d e r   A b s c h n i t t e   10  k a n n  

p r o g r e s s i v   a n w a c h s e n d   s e i n ,   z . B .   von  d e r   M i t t e   zur   P e r i -  

p h e r i e .  

In  F i g .   4  i s t   d i e   p e r f o r i e r t e   P l a t t e   1  r e c h t e c k i g ,   w ä h r e n d  

d i e   h o c h o h m i g   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   S c h i c h t   3  in  s t r e i f e n -  

f ö r m i g e   A b s c h n i t t e   10  g e t e i l t   i s t ,   d i e   u n t e r e i n a n d e r   e l e k -  

t r i s c h   v e r b u n d e n   s i n d .   Der  e l e k t r i s c h e   O b e r f l ä c h e n w i d e r -  

s t a n d   e i n e s   j e d e n   de r   A b s c h n i t t e   10  i s t   v e r s c h i e d e n ,   k a n n  

a b e r   auch   von  e i n e m   zum  a n d e r e n   Ende  o d e r   von  de r   M i t t e  

zur   P e r i p h e r i e   p r o g r e s s i v   a n w a c h s e n .  

In  F i g .   5  i s t   d i e   p e r f o r i e r t e   P l a t t e   1  m i t   e i n e r   s p i r a l -  

f ö r m i g e n   h o c h o h m i g   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t   3  v e r s e h e n ,  

womi t   e i n e   I n d u k t i v i t ä t   m i t   v e r t e i l t e n   P a r a m e t e r n   e r r e i c h t  

i s t ,   w ä h r e n d   d i e   P e r f o r a t i o n   z w i s c h e n   den  W i c k l u n g e n   d e r  

S p i r a l e   i s t ,   d e r e n   e l e k t r i s c h e r   O b e r f l ä c h e n w i d e r s t a n d  

l ä n g s   i h r e r   g a n z e n   L ä n g e   g l e i c h   s e i n   o d e r   von  de r   M i t t e  

zur   P e r i p h e r i e   p r o g r e s s i v   a n w a c h s e n   k a n n .  

Im  W a n d l e r   d e r   F i g .   6  i s t   d i e   Membran   7  d u r c h   i h r e   A u s -  

f ü h r u n g   9  m i t   de r   P o l a r i s a t i o n s s p a n n u n g s q u e l l e   12  v e r b u n -  

d e n ,   w ä h r e n d   d i e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t e n   3,  4  h o c h -  

ohmig   l e i t e n d   m i t   von  dem  e i n e n   zum  a n d e r e n   Ende  p r o g r e s -  
s i v   a n w a c h s e n d e m   e l e k t r i s c h e m   O b e r f l ä c h e n w i d e r s t a n d   R I ,  

R  ,   R   . . .   R   s i n d .   Die  S i g n a l a u s f ü h r u n g e n  5 ,   6  s i n d  

m i t   der   S e k u n d ä r w i c k l u n g   13  e i n e s   A n p a s s u n g s t r a n s f o r m a -  



t o r s   14  v e r b u n d e n ,   d e s s e n   P r i m ä r w i c k l u n g   m i t   d e r   s c h a l l -  

f r e q u e n t e n   S i g n a l q u e l l e   v e r b u n d e n   i s t .  

Im  W a n d l e r   d e r   F i g .   7  i s t   d i e   Membran   7  d u r c h   i h r e   A u s -  

f ü h r u n g   9  m i t   d e r   P o l a r i s a t i o n s s p a n n u n g s q u e l l e   12  v e r b u n -  

d e n ,   w ä h r e n d   d i e   h o c h o h m i g   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   S c h i c h t   3 

e i n e n   vom  e i n e n   zum  a n d e r e n   Ende  p r o g r e s s i v   a n w a c h s e n d e n  

e l e k t r i s c h e n   O b e r f l ä c h e n w i d e r s t a n d   a u f w e i s t .   Die  e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e   S c h i c h t   4  i s t   k o n v e n t i o n e l l   und  h a t   e i n e n   n i e d -  

r i g e n   o h m s c h e n   W i d e r s t a n d .   I h r e   S i g n a l a u s f ü h r u n g   6  i s t   m i t  

e i n e m   b e l i e b i g e n   P u n k t   d e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t   4 

v e r b u n d e n .   Die  b e i d e n   S i g n a l a u s f ü h r u n g e n   5,  6  s i n d   m i t   d e r  

S e k u n d ä r w i c k l u n g   e i n e s   A n p a s s u n g s t r a n s f o r m a t o r s   14  v e r b u n -  

d e n ,   d e s s e n   P r i m ä r w i c k l u n g   15  m i t   d e r   s c h a l l f r e q u e n t e n  

S i g n a l q u e l l e   v e r b u n d e n   i s t .  

Der  W a n d l e r   h a t   f o l g e n d e   W i r k u n g s w e i s e :  

Die   P o l a r i s a t i o n s s p a n n u n g s q u e l l e   12  l ä d t   d i e   K o n d e n s a t o r e n  

a u f ,   d i e   von  de r   Membran   7  und  den  in  i h r e r   N ä h e ,   an  i h r e n  

b e i d e n   S e i t e n   a n g e o r d n e t e n   E l e k t r o d e n   g e b i l d e t   s i n d ,   d i e  

i h r e r s e i t s   von  den  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t e n   3  und  4 

g e b i l d e t   s i n d .   Die   Membran   7  i s t   d e r   W i r k u n g   d e s   e l e k t r i -  

s c h e n   G l e i c h f e l d e s ,   d a s   von  de r   P o l a r i s a t i o n s s p a n n u n g s -  

q u e l l e   12  e r z e u g t   w i r d ,   und  des   e l e k t r i s c h e n   W e c h s e l f e l -  

d e s ,   d a s   von  de r   a u f   d i e   S i g n a l a u s f ü h r u n g e n   5,  6  a n g e w a n d -  

t e n   G e g e n p h a s e n w e c h s e l s p a n n u n g   m i t   S c h a l l f r e q u e n z   e r z e u g t  

w i r d ,   a u s g e s e t z t .   Die   Z e i t k o n s t a n t e n   d e r   K r e i s e   ( F i g .   6 

und  7 ) ,   b e s t e h e n d   aus   K o n d e n s a t o r e n ,   d i e   von  den  e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e n   S c h i c h t e n   3,  4  und  de r   Membran   7  g e b i l d e t   s i n d ,  

und  den   e n t s p r e c h e n d e n   W i d e r s t ä n d e n   R  ,   R  ,   R  . . .   RK,  
d i e   von  den   h o c h o h m i g   l e i t e n d e n   S c h i c h t e n   3,  4  f ü r   j e d e  

F l ä c h e n e i n h e i t   d e s   W a n d l e r s   g e b i l d e t   s i n d ,   b e s t i m m e n   d i e  

e n t s p r e c h e n d e n   T r e n n f r e q u e n z e n .   I n f o l g e d e s s e n   s t r a h l e n   d i e  

A b s c h n i t t e   10  m i t   n i e d r i g e r e m   e l e k t r i s c h e m   O b e r f l ä c h e n w i d e r -  

s t a n d   im  g a n z e n   S c h a l l b e r e i c h   a u s ,   w o b e i   m i t   dem  A n w a c h s e n  



des   e l e k t r i s c h e n   O b e r f l ä c h e n w i d e r s t a n d e s   d e r   e n t s p r e c h e n -  

den  A b s c h n i t t e   10  a u c h   d i e   A u s s t r a h l u n g   de r   h o h e n   S c h a l l -  

f r e q u e n z e n   f ü r   d i e s e l b e n   A b s c h n i t t e   b e g r e n z t   w i r d .  

Durch   Ä n d e r u n g   des   e l e k t r i s c h e n   O b e r f l ä c h e n w i d e r s t a n d e s  

de r   e i n z e l n e n   A b s c h n i t t e   10  n a c h   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   G e -  

s e t z   k ö n n e n   d i e   R a u m c h a r a k t e r s t i k   und  d i e   F r e q u e n z c h a r a k -  

t e r i s t i k   des   W a n d l e r s   b e i   v e r b e s s e r t e r   G l e i c h m ä ß i g k e i t  
au f   e i n f a c h e   W e i s e   g e s t e u e r t   und  r e g u l i e r t   w e r d e n .  

A l s   n i e d r i g e   W i d e r s t ä n d e   (R  =  τ  / C ;  τ =   Z e i t k o n s t a n t e ,   C  = 

K a p a z i t ä t )   w u r d e n   v o r s t e h e n d   W i d e r s t a n d s w e r t e   in  de r   G r ö -  

ß e n o r d n u n g   von  100  b i s   103  und  a l s   hohe   W i d e r s t ä n d e   i n  

de r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  104  b i s   108  Ohm  b e z e i c h n e t .   D i e  

Membran   h a t   e i n e n   s p e z i f i s c h e n   W i d e r s t a n d   von  108  O h m / c m ;  

de r   s p e z i f i s c h e   W i d e r s t a n d   d e r   d i e   p e r f o r i e r t e n   I s o l i e r -  

p l a t t e n   1,  2  b e d e c k e n d e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t e n  

3,  4  l i e g t   z w i s c h e n   100  und  105  O h m / c m .  



l .   E l e k t r o s t a t i s c h e r   S c h a l l w a n d l e r   m i t   zwei   p a r a l l e l e n  

p e r f o r i e r t e n   I s o l i e r p l a t t e n   (1,  2 ) ,   d e r e n   i n n e r e   O b e r -  

f l ä c h e n   je   m i t   e i n e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t   (3,  4)  

b e d e c k t   s i n d ,   von  d e n e n   j e d e   e i n e   S i g n a l a u s f ü h r u n g   (  5 

bzw.  6)  zur   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e r   s c h a l l f r e q u e n t e n   S i g n a l -  

q u e l l e   a u f w e i s t ,   w ä h r e n d   z w i s c h e n   den  p e r f o r i e r t e n   P l a t -  

t e n   (1,  2)  e i n e   f l e x i b l e ,   h o c h o h m i g   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e  

Membran   (7)  b e f e s t i g t   i s t ,   d i e   von  den  e l e k t r i s c h   l e i t e n -  

den   S c h i c h t e n   (3,  4)  i s o l i e r t   i s t   und  e i n e   A u s f ü h r u n g   (9 )  

zu r   V e r b i n d u n g   m i t   de r   P o l a r i s a t i o n s s p a n n u n g s q u e l l e   a u f -  

w e i s t ,   d a d u r c h   g  e  k e  n  n  z e i c  h  n  e  t  ,   daß  w e -  

n i g s t e n s   a u f   e i n e r   d e r   p e r f o r i e r t e n   P l a t t e n   (1  bzw.  2) 

d i e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   S c h i c h t   (3  bzw.   4)  e i n e n   h o h e n  

s p e z i f i s c h e n   W i d e r s t a n d   a u f w e i s t .  

' 2 .   E l e k t r o s t a t i s c h e r   S c h a l l w a n d l e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a -  

d u r c h   g  e  k e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   h o c h o h m i g  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   S c h i c h t   (3  bzw.  4)  in  A b s c h n i t t e   ( 1 0 )  

g e t e i l t   i s t ,   d i e   e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   s i n d ,   w o b e i   d e r  

e l e k t r i s c h e   O b e r f l ä c h e n w i d e r s t a n d   j e d e s   A b s c h n i t t e s   s i c h  

von  dem  d e r   a n d e r e n   u n t e r s c h e i d e t ,   und  daß  d i e   S i g n a l a u s -  

f ü h r u n g   (5  bzw.  6)  an  d e n  A b s c h n i t t   (10)  m i t   n i e d r i g s t e m  

e l e k t r i s c h e m   O b e r f l ä c h e n w i d e r s t a n d   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

3.  E l e k t r o s t a t i s c h e r   S c h a l l w a n d l e r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a -  

d u r c h   g  e  k e  n  n  z e i c  h n  e  t  ,   daß  d e r   e l e k t r i -  

s c h e   O b e r f l ä c h e n w i d e r s t a n d   d e r   A b s c h n i t t e   (10)  p r o g r e s s i v  

a n s t e i g t .  

4.  E l e k t r o s t a t i s c h e r   S c h a l l w a n d l e r   nach   A n s p r u c h   3,  d a -  



d u r c h   g e  k e  n  n  z e i c  h  n  e  t  ,   daß  der   e l e k t r i s c h e  

O b e r f l ä c h e n w i d e r s t a n d   de r   A b s c h n i t t e   (10)  von  de r   M i t t e  

zur  P e r i p h e r i e   a n s t e i g t .  

5.  E l e k t r o s t a t i s c h e r   S c h a l l w a n d l e r   n a c h   e i n e m   de r   v o r s t e -  

h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e  k e  n  n  z e i c  h n e  t  ,  

daß  d i e   h o c h o h m i g   l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   (3)  s p i r a l f ö r m i g   i s t .  
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