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69 Elekirostatischer Schallwandler.

&) Der erfindungsgeméaBe elektrostatische Schallwandler 9 6
enthéalt zwei zueinander parallele, perforierte Isolierplatien 8

(1, 2), deren innere Oberflachen je mit einer elekirisch e

leitenden Schicht (3, 4) bedeckt sind, von denen jede eine / N

Signalausfithrung (5 bzw. 6) zur Verbindung mit einer
schallfrequenten Signalquelle aufweist, wahrend zwischen
den perforierten Platten (1, 2) eine flexible, hochohmig elek-
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trisch teitende Membran (7) befestigt ist, die von den elek- 2 1
trisch leitenden Schichten (3, 4) isoliert ist und eine Ausfih- —— el
W= rung (9) zur Verbindung mit ?er Polarisationsspannungs- Lvéég &-—Ja
quelle aufweist. Dabei ist auf wenjgstens einer der per- b ~
< forierten Platten (1, 2) die elektrisch leitende Schicht mit 8 &F ,//// NN iy 5
w hohem spezifischem Widerstand ausgefithrt. £ NN\
Durch diesen Aufbau des elekirostatischen Schall- 772 NN
° wandlers 148t sich bei einfacher Konstruktion eine gleich-
(Q maBige Regulierung und Steuerung der Strahlungscharak- 14A/ NN

teristik sowie eine regelmaBig verteilte Raum- und Fre-
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Q quenzcharakteristik der Strahlung erreichen. y/ \E\\\
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ELEKTROSTATISCHER SCHALLWANDLER

Die Erfindung betrifft einen elektrostatischen Schallwand-
ler, der in der Schallwiedergabetechnik Anwendung findet

und nach dem Gegentaktprinzip arbeitet.

Bekannt ist ein elektrostatischer Schallwandler aus zwei
parallelen,'festen, perforierten Isolierplatten, deren in-
nere Oberfldchen mit einer niederohmigen, elektrisch lei-
tenden Schicht bedeckt sind. Jede der elektrisch leiten-
den Schichten weist eine Signalausfiihrung zur Verbindung
mit der schallfrequenten Signalquelle auf. Zwischen den
Platten 1st eine flexible, elektrisch leitende, einen
hohen elektrischen Widerstand aufweisende Membran be-
festigt, die von den elektrisch leitenden Schichten iso-
liert ist und eine Ausfiihrung zur Verbindung mit der

Polarisationsspannungsquelle aufweist.

Ein Nachteil des Schallwandlers besteht in der Unmdglich-
keit, die Raumcharakteristik der Ausstrahlung zu regulie-

ren und zu steuern.

Aus der US-PS 3 773 984 ist ein elektrostatischer Schall-
wandler mit zwei parallelen, festen, perforierten Isolier-

platten bekannt, deren innere Oberfldchen mit einer nie-
derohmigen elektrisch leitenden Schicht bedeckt sind. Die

Schicht ist in voneinander isolierte konzentrische Ringe
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geteilt, die durch eine Reihenschaltung aus Spule und
Widerstand in Reihe geschaltet sind. Die Zentralscheiben
weisen Signalausfilihrungen zur Verbindung mit der schall-
frequenten Signalquelle auf. Zwischen den Platten ist
eine flexible, elektrisch leitende, einen hohen elektri-
schen Widerstand aufweisende Membran befestigt, die von
den elektrisch leitenden Schichten isoliert ist und eine
Ausfithrung zur Verbindung mit der Polarisationsspannungs-—

quelle aufweist.

Dieser bekannte Schallwandler ist kompliziert aufgebaut
und hat eine stufenartig sich andernde Frequenz- und
Raumcharakteristik der Ausstrahlung und somit eine unre-—

gelmdBRige Wiedergabe.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen elektro-
statischen Schallwandler mit vereinfachter Konstruktion
zu schaffen, der die M8glichkeit einer gleichmdBigen Re-
gulierung und Steuerung der Raumcharakteristik der Aus-
strahlung bietet und der eine regelmdBig verteilte Raum-

und Frequenzcharakteristik der Ausstrahlung aufweist.

Die Aufgabe wird erfindungsgem&f dadurch geldst, daB der
elektrostatische Schallwandler aus zweil parailelen festen
perforierten Isolierplatten besteht, deren innere Ober-
flachen mit einer elektrisch leitenden Schicht bedeckt
sind, wobei jede Schicht eine Signalausfiihrung zur Ver-
bindung mit der schallfrequenten Signalquelle aufweist.
Zwischen den Platten ist eine flexible, elektrisch lei-
ténde Membran mit hohem elektrischem Widerstand befestigt,
die von den elektrisch leitenden Schichten isoliert ist
und eine Ausfihrung und Verbindung mit der Polarisations-
spannungsquelle aufweist. Erfindungsgemdf hat wenigstens

auf einer der perforierten Platten die elektrisch lei-

tende Schicht einen hohen elektrischen Widerstand.
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Die einen hohen elektrischen Widerstand aufweisende
Schicht ist vorzugsweise in elektrisch einander kontaktie-
rende Abschnitte mit unterschiedlichem elektrischem Ober-
fladchenwiderstand geteilt, wahrend die Signalausfiihrung
mit dem Abschnitt, der den niedrigsten elektrischen Ober-
fldchenwiderstand aufweist, verbunden ist. Zweckmafig
kann der elektrische Oberflachenwiderstand progressiv an-
wachsend sein, und zwar vorzugsweise von der Mitte anfan-
gerd und zur Peripherie steigend. Die elektrisch leitende

Schicht mit hohem Widerstand kann spiralfdrmig ausgebil-

det sein.

Die Vorteile des erfindungsgeméafien Wandlers bestehen in
der Einfachheit, der Moglichkeit der Regulierung und Steu-
erung der Raumcharakteristik der Ausstrahlung und seiner
gleichmiaBig verteilten Frequenz- und Raumcharakteristik

der Ausstrahlung.

Anhand des in der Zeichnung gezeigten Ausfilhrungsbeispiels

wird die Erfindung ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt eines elektrostatischen
Schallwandlers,

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine der perforierten
Platten, auf der die hochohmig elektrisch
leitende Schicht mit gleichem elektrischem
Oberfldchenwiderstand ausgebildet ist,

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine der perforierten
Platten, auf der die hochohmig elektrisch
leitende Schicht in konzentrische Abschnitte
geteilt ist, von denen jeder einen unter-
schiedlichen Oberflachenwiderstand aufweist,

Fig. 4 eine Draufsicht auf eine der perforieften
Platten, die rechteckig ist und deren hoch-
ohmig elektrisch leitende Schicht in elek-

trisch einander kontaktierende Streifen mit
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unterschiedlichem elektrischem Oberfldchen-
widerstand geteilt ist,

Fig. 5 eine Draufsicht auf eine der perforierten
Platten, deren hochohmig elektrisch leitende
Schicht spiralfdrmig ausgebildet ist,

Fig. 6 ein elektrisches Ersatzschaltbild und ein
Schaltbild eines Wandlers, in dem die beiden
perforierten Platten mit einer hochohmig
elektrisch leitenden Schicht bedeckt sind und

Fig. 7 ein elektrisches Ersatzschaltbild und ein
Schaltbild eines Wandlers, in dem die eine
perforierte Platte mit einer hochohmig elek-
trisch leitenden Schicht und die andere mit
einer niederohmig elektrisch leitenden Schicht
bedeckt ist.

Der elektrostatische Schallwandler (Fig. 1) besteht aus
zwel parallelen, festen, perforierten Isolierplatten 1, 2,
deren innere Oberflidchen mit einer elektrisch leitenden
Schicht 3 bzw. 4 bedeckt ist. Jede elektrisch leitende
Schicht 3, 4 weist eine Signalausfiihrung 5 bzw. 6 durch
die Mitte der perforierten Platten 1, 2 zur Verbindung
mit der nicht gezeigten schallfrequenten Signalquelle auf.
Zwischen den perforierten Platten 1, 2 ist eine flexible,
elektrisch leitende Membran 7 mit hohem elektrischem Wi-
derstand befestigt, die von den elektrisch leitenden
Schichten 3, 4 durch Isclierstiicke 8 isoliert ist. Die
Membran 7 weist eine Ausfilhrung 9 zur Verbindung mit der
Polarisationsspannungsquelle (nicht gezeigt) auf. Die
elektrisch leitende Schicht 3 ist hochohmig, wihrend die
elektrisch leitende Schicht 4 niederohmig ist. Es besteht
die Moglichkeit, daB beide elektrisch leitenden Schichten
3, 4 hochohmig sind.

In Fig. 2 ist die perforierte Platte 1 rund, wahrend der

elektrische Oberflachenwiderstand der hochohmig elektrisch
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leitenden Schicht 3 auf ihrer ganzen Oberfliche gleich

ist.

In Fig. 3 ist die hochohmig elektrisch leitende Schicht 3
in Abschnitte 10 geteilt, die elektrisch einander kontak-
tieren, wobel der elektrische Oberflichenwiderstand der

Abschnitte 10 untereinander verschieden ist, wdhrend die
Signalausfihrung 5 an den Abschnitt mit dem niedrigsten

elektrischen Oberfl&dchenwiderstand angeschlossen ist. Der
elektrische Oberfldchenwiderstand der Abschnitte 10 kann
progressiv anwachsend sein, z.B. von der Mitte zur Peri-

pherie.

In Fig. 4 ist die perforierte Platte 1 rechteckig, wadhrend
die hochohmig elektrisch leitende Schicht 3 in streifen-
formige Abschnitte 10 geteilt ist, die untereinander elek-
trisch verbunden sind. Der elektrische Oberfladchenwider-
stand eines jeden der Abschnitte 10 ist verschieden, kann
aber auch von einem zum anderen Ende oder von der Mitte

zur Peripherie progressiv anwachsen.

In Fig. 5 ist die perforierte Platte 1 mit einerispiral*
formigen hochohmig elektrisch leitenden Schicht 3 versehen,
womit eine Induktivitdt mit verteilten Parametern erreicht
ist, wédhrend die Perforation zwischen den Wicklungen der
Spirale ist, deren elektrischer Oberflachenwiderstand

langs ihrer ganzen Lange gleich sein oder von der Mitte

zur Peripherie progressiv anwachsen kann.

Im Wandler der Fig. 6 ist die Membran 7 durch ihre Aus-
fithrung 9 mit der Polarisationsspannungsquelle 12 verbun-
den, wahrend die elektrisch leitenden Schichten 3, 4 hoch-

ohmig leitend mit von dem einen zum anderen Ende progres-—

siv anwachsendem elektrischem Oberflachenwiderstand RI,

11 RIII .. RK sind. Die Signalausfiihrungen 5, 6 sind

‘mit der Sekunddrwicklung 13 eines Anpassungstransforma-
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tors 14 verbunden, dessen Primdrwicklung mit der schall-

frequenten Signalquelle verbunden ist.

Im Wandler der Fig. 7 ist die Membran 7 durch ihre Aus-
fﬁhfung 9 mit der Polarisationsspannungsguelle 12 verbun-
den, wahrend die hochohmig elektrisch leitende Schicht 3
einen vom einen zum anderen Ende progressiv anwachsenden
elektrischen Oberflichenwiderstand aufweist. Die elektrisch
leitende Schicht 4 ist konventionell und hat einen nied-
rigen ohmschen Widerstand. Ihre Signalausfiithrung 6 ist mit
einem beliebigen Punkt der elektrisch leitenden Schicht 4
verbunden. Die beiden Signalausfliihrungen 5, 6 sind mit der
Sekundarwicklung eines Anpassungstransformators 14 verbun-
den, dessen Primdrwicklung 15 mit der schallfrequenten

Signalgquelle verbunden ist.
Der Wandler hat folgende Wirkungsweise:

Die Polarisationsspannungsquelle 12 18dt die Kondensatoren
auf, die von der Membran 7 und den in ihrer N&he, an ihren
beiden Seiten angeordneten Elektroden gebildet sind, die
ihrerseits von den elektrisch leitenden Schichten 3 und 4
gebildet sind. Die Membran 7 ist der Wirkung des elektri-
schen Gleichfeldes, das von der Polarisationsspannungs-
guelle 12 erzeugt wird, und des elektrischen Wechselfel-
des, das von der auf die Signalausfiihrungen 5, 6 angewand-
ten Gegenphasenwechselspannung mit Schallfrequenz erzeugt
wird, ausgesetzt. Die Zeitkonstanten der Kreise (Fig. 6

und 7), bestehend aus Kondensatoren, die von den elektrisch
leitenden Schichten 3, 4 und der Membran 7 gebildet sind,
und den entsprechenden Widerstdnden RI, RII, RIII e RK,
die von den hochohmig leitenden Schichten 3, 4 fir jede
Fldcheneinheit des Wandlers gebildet sind, bestimmen die
entsprechenden Trennfrequenzen. Infolgedessen strahlen die
Abschnitte 10 mit niedrigerem elektrischem Oberflichenwider-

stand im ganzen Schallbereich aus, wobeil mit dem Anwachsen
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des elektrischen Oberflachenwiderstandes der entsprechen-
den Abschnitte 10 auch die Ausstrahlung der hohen Schall-

frequenzen fir dieselben Abschnitte begrenzt wird.

Durch Anderung des elektrischen Oberflichenwiderstandes
der einzelnen Abschnitte 10 nach einem vorgegebenen Ge-
setz kdnnen die Raumcharakterstik und die Frequenzcharak-
teristik des Wandlers bei verbesserter GleichmdfBigkeit

auf einfache Weise gesteuert und reguliert werden.

Als niedrige Widerstidnde (R =7 /C; 7= Zeitkonstante, C =

Kapazitdt) wurden vorstehend Widerstandswerte in der Gro-

0 3

Benordnung von 10~ bis 10~ und als hohe Widerstande in

4 pis 10% ohm bezeichnet. Die

Membran hat einen spezifischen Widerstand von 108 Ohm/cm;

der Groflenordnung von 10

der spezifische Widerstand der die perforierten Isolier-
platten 1, 2 bedeckenden elektrisch leitenden Schichten

3, 4 liegt zwischen lOO und 105 Ohm/cm.
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ELEKTROSTATISCHER SCHALLWANDLER

Patentanspriiche

1. Elektrostatischer Schallwandler mit zwei parallelen
perforierten Isolierplatten (1, 2), deren innere Ober-
fldchen je mit einer elektrisch leitenden Schicht (3, 4)
bedeckt sind, von denen jede eine Signalausfiihrung ( 5
bzw. 6} zur Verbindung mit einer schallfrequenten Signal-
quelle aufweist, wahrend zwischen den perforierten Plat-
ten (1, 2) eine flexible, hochohmig elektrisch leitende
Membran (7) befestigt ist, die von den elektrisch leiten-
den Schichten (3, 4) isoliert ist und eine Ausfiihrung (9)
zur Verbindung mit der Polarisationsspannungsquelle auf-
welst, dadurch gekennzeichnet, daB we-
nigstens auf einer der perforierten Platten (1 bzw. 2)
die elektrisch leitende Schicht (3 bzw. 4) einen hohen

spezifischen Widerstand aufweist.

2. Elektrostatischer Schallwandler nach Anspruch 1, da-

durch gekennzeichnet, daB die hochohmig
elektrisch leitende Schicht (3 bzw. 4) in Abschnitte (10)
geteilt ist, die elektrisch verbunden sind, wobei der

elektrische Oberflachenwiderstand jedes Abschnittes sich
von dem der anderen unterscheidet, und daB die Signalaus-
fihrung (5 bzw. 6) an den Abschnitt (10) mit niedrigstem

elektrischem Oberfldchenwiderstand angeschlossen ist.

3. Elektrostatischer Schallwandler nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet , daB der elektri-
sche Oberfldchenwiderstand der Abschnitte (10) progressiv

ansteigt.

4. Elektrostatischer Schallwandler nach Anspruch 3, da-
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durch gekennwzedichnet , daff der elektrische
Oberflachenwiderstand der Abschnitte (10) von der Mitte

zur Peripherie ansteigt.

5. Elektrostatischer Schallwandler nach einem der vorste-

henden Anspriiche, dadurch gekennzedichnet,

dafl die hochohmig leitfdhige Schicht (3) spiralformig ist.
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