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Bei  einem  Verfahren  zum  Verdichten  von  Gießerei- 
Formstoff,  der  in  einem  geschlossenen  Formraum  über  ei- 
nem  Modell  lose  aufgeschüttet  ist,  wirkt  auf  die  Formstoff- 
Oberfläche  Druckgas  mit  einem  Druck  von  maximal  8  bar, 
das  aus  einem  Vordruckraum  höheren  Drucks  über  eine 
verschließbare  Öffnung  zwischen  diesem  und  dem  Form- 
raum  bei  einem  Gasmassendurchsatz  von  mehr  ais  50  kg/s 
und  einem  zeitlichen  Druckanstieg  von  mehr  als  300  bar/s 
in  den  Formraum  entspannt  wird,  wobei  der  Druck  im  Vor- 
druckraum  maximal  20  bar  beträgt.  Eine  Vorrichtung  zur 
Durchführung  des  Verfahrens  besteht  aus  einem  Druckbe- 
hälter  (4),  einem  darunter  angeordneten  Formkasten  (2)  mit 
Füllrahmen  (3)  und  Modellplatte  (1)  mit  Modell  und  einem 
zwischen  dem  Druckbehälter  und  dem  Formraum  angeord- 
neten  Venil  (8),  dessen  Öffnungsquerschnitt  50  bis  150% 
des  horizontalen  Formkastenquerschnittes  beträgt  und  von 
einem  Verschlußorgan  (9)  in  einigen  Millisekunden  freige- 
geben  wird. 



Die  Erf indung  betr iff t   ein  Verfahren  zum  Verd ich ten   von  G i e ß e r e i - F o r m -  

stoff ,   der  in  e inem  g e s c h l o s s e n e n   Formraum  über  e inem  Modell  l o s e  

a u f g e s c h ü t t e t   ist ,   m i t t e l s   auf  die  F o r m s t o f f - O b e r f l  fäche  w i rkendem  D r u c k -  

gas,   das  aus  e i n e m   Vord ruckraum  hohen  Drucks  über  eine  v e r s c h l i e ß -  

bare  Öffnung  z w i s c h e n   d i e s e m   und  dem  Formraum  in  l e tz te ren   e n t -  

spannt   w i r d .  

Für  die  Verd ich tung   von  G i e ß e r e i - F o r m s t o f f   s ind  eine  Vielzahl  von  V e r -  

d i c h t u n g s v e r f a h r e n   m e c h a n i s c h e r ,   p n e u m a t i s c h e r   und  kombin ie r t e r   Ar t  

b e k a n n t ,   wobei  in  Z u s a m m e n h a n g   mit  der  Erf indung  nur  die  p n e u -  

m a t i s c h e n   Verfahren  i n t e r e s s i e r e n .   Diese   l a s s e n   sich  im  w e s e n t l i c h e n  

in  zwei  Ka tegor i en   u n t e r s c h e i d e n .   Bei  der  e rs ten   Kategor ie   wird  d e r  



Forms to f f   in  e i n e m   Vorraum  unter  Gasdruck   ge se t z t   und  nach  Öffnen  

e ines   V e n t i l e  z u s a m m e n   mit  der  Luft  in  den  Formraum  e i n g e b l a s e n  

oder  e i n g e s c h o s s e n .   D i e s e s   Verfahren  erfordert   in  jedem  Fall  e i n  

m e c h a n i s c h e s   N a c h p r e s s e n   des  Fo rms to f f s   im  Formkas ten   mit  n e n n e n s -  

wer ten   P r e s s k r ä f t e n   (z.  B.  DE-AS   28 44  464) .   Bei  der  anderen  K a t e -  

gorie  wird  der  Fo rms to f f   lose  auf  das  Modell  a u f g e s c h ü t t e t   und  a n -  

schl  ießend  vom  F o r m r ü c k e n   her  mit  Druckluft   b e a u f s c h l a g t   (z.  B .  

D E - A S   28  44  464,  D E - A S   1  961  2 3 4 ) .  

Dabei  s ind  im  w e s e n t l i c h e n   zwei  Var ianten  bekann t .   Bei  der  e r s t e n  

Var ian te   ( D E - A S   28  44  464)  wird  über  Öffnungen  in  einer  hohlen  A b -  

s c h l u ß p l a t t e   des  F o r m r a u m s   b e t r i e b s i n t e r n   vorhandene   Preßluf t   b i s  

zu  7  bar  über  e ine  Z e i t d a u e r   z w i s c h e n   0 ,2   und  1s  e inmal   oder  m e h r -  

ma l s   e i n g e b l a s e n ,   w o b e i  d i e   durch  den  F o r m s a n d   s t r ömende   Luft 

über  Öffnungen  in  der  M o d e l l p t a t t e   a b s t r ö m e n   sol l .   Auch  hier  ist  e i n  

m e c h a n i s c h e s   N a c h p r e s s e n   no twend ig ,   um  e i n e r s e i t s   den  F o r m r ü c k e n  

zu  v e r d i c h t e n ,   a n d e r e r s e i t s   die  aufgrund  des  F l u i d i s i e r u n g s e f f e k t e s  

in  dem  Formstof f   noch  vo rhandene   Res t lu f t   a b z u p r e s s e n ,   wobei  d a s  

A b p r e s s e n   z u s ä t z l i c h   durch  Unterdruck  u n t e r s t ü t z t   werden  sol l .   E i n e  

n e n n e n s w e r t e   Minderung   an  kons t ruk t ivem  Aufwand  gegenüber   d e n  

S c h i e ß -   und  B l a s v e r f a h r e n   wird  mit  d i e s e m   Verfahren  nicht  e r r e i c h t .  

Bei  der  anderen   V e r f a h r e n s v a r i a n t e   ( D E - A S   1 961  234)  wird  im  H o c h -  

d r u c k b e r e i e h   g e a r b e i t e t ,   was  hier  he ißen  sol l ,   daß  der  Druck  im  V o r -  

raum  n e n n e n s w e r t   über  dem  B e t r i e b s d r u c k   e ines   übl ichen  i n n e r b e -  

t r i e b l i c h e n   D r u c k l u f t n e t z e s   von  bis  zu  7  bar,  l iegt .   Im  bekannten   Fal l  

wird  ein  Vordruck  z w i s c h e n   20  und  100  bar  v o r g e s c h l a g e n .   Dieser  Druck  

soll  dann  in  den  F o r m r a u m   innerhalb  max ima l   0 ,15  s  en t spann t   w e r d e n .  



Dabei  soll  auf  das  sons t   üb l iche   N a c h p r e s s e n   ve rz i ch te t   werden  k ö n n e n .  

Als  wei te re   V o r a u s s e t z u n g   für  die  W i r k s a m k e i t   d i e s e s   Verfahrens   w i r d  

ein  b e s t i m m t e s   Ve rhä l tn i s   von  G a s d u r c h s a t z   e i n e r s e i t s   und  F o r m s t o f f -  

m a s s e   a n d e r e r s e i t s   ge fo rde r t ,   wobei  d i e se s   Verhä l tn i s   zwi schen   5 :  1 

und  40 :  1  be t r agen   so l l ,   womi t   zug le ich   eine  Abhäng igke i t   z w i s c h e n  

G a s d u r c h s a t z   und  F o r m k a s t e n g r ö ß e   gegeben   i s t .   Zur  Durchführung  d e s  

Verfahrens   ist  e ine  F o r m m a s c h i n e   b e s c h r i e b e n   ( D E - A S   1  961  2 3 4 ) ,  

bei  der  oberha lb   des  g e s c h l o s s e n e n   F o r m k a s t e n s   bzw.  e inem  d a r ü b e r  

a n g e o r d n e t e n   Fül  I r ahmen   ein  den  Vorraum  b i ldender   Druckbehä l te r   a n -  

geordne t   ist,  der  über  ein  m e c h a n i s c h   b e w e g t e s   Ventil  mit  dem  F o r m -  

raum  verbindbar   ist.   Bei  ve r t re tbare r   Baugröße  wird  für  F o r m k ä s t e n  

übl icher   Größe  ein  Vordruck  von  100  bar  v o r g e s c h l a g e n ,   um  nach  der  

E n t s p a n n u n g   in  den  F o r m r a u m   dort  eine  b e f r i e d i g e n d e   Verdichtung  z u  

e r r e i c h e n .   Ein  derart   hoher  Druck  führt  be im  Aufpra l len   des  D r u c k -  

g a s e s   auf  den  Fo rmrücken   leicht   zu  U n r e g e l m ä ß i g k e i t e n   in  der  F o r m -  

s t o f f - O b e r f l ä c h e ,   wie  auch  zu  e inem  e rheb l i chen   kons t ruk t iven   A u f -  

wand,   um  so l che   hohen  Drücke  zu  e rzeugen   und  die  no twend ige   D r u c k -  

f e s t i g k e i t   im  F o r m r a u m   zu  e r r e i c h e n .   Wohl  in  E rkenn tn i s   dieser  U m -  
das  D r u c k g a s  

s t ände   s ieht   der  S tand   der  Technik  desha lb   we i te rh in   vor,  d a ß / ü b e r  

V e r t e i l e r p l a t t e n   g l e i c h m ä ß i g   über  den  Formrücken   zur  Wirkung  g e -  

bracht   wird  und  im  übr igen  das  Druckgas  über  eine  Vielzahl   von  

Öffnungen  in  der  M o d e l l p l a t t e   a b s t r ö m e n   so l l .   Diese   Öffnungen  w i e d e r -  

um  s t e l l e n   eine  s t e t e   S t ö r u n g s q u e l l e   dar,  wenn  sie  vom  F o r m s t o f f  

z u g e s e t z t   w e r d e n .  

Aufbauend   auf  d i e s e m   S t and   der  Technik  liegt  der  Erf indung  die  A u f -  

gabe  zugrunde ,   ein  V e r d i c h t u n g s v e r f a h r e n   v o r z u s c h l a g e n ,   das  e i n e r -  

s e i t s   ohne  m e c h a n i s c h e s   N a c h p r e s s e n   a u s k o m m t ,   a n d e r e r s e i t s   e i n e  

g l e i c h m ä ß i g e   und  a u s r e i c h e n d   hohe  Verdichtung  bei  r e g e l m ä ß i g e r  

F o r m s t o f f - O b e r f t ä c h e   e r m ö g l i c h t .  



Diese   Aufgabe  wird  e r f i n d u n g s g e m ä ß   dadurch  ge lö s t ,   daß  das  D r u c k -  

gas  in  den  F o r m r a u m   bis  zu  e inem  Druck  von  m a x i m a l   8  bar  bei  e i n e m  

G a s m a s s e n d u r c h s a t z   von  mehr  als  50 kg/s   und  bei  e i nem  z e i t l i c h e n  

D r u c k a n s t i e g   im  F o r m r a u m   von  mehr  als  300  b a r / s   en t spann t   w i r d .  

Da  der  D r u c k a n s t i e g   im  Fo rmraum  von  1  bar  auf  den  M a x i m a t d r u c k  

z u n ä c h s t   l a n g s a m   und  dann  sehr  steil   ans t e ig t   und  im  übrigen  von  

den  p n e u m a t i s c h e n   V e r h ä l t n i s s e n   abhängt ,   ergibt   s ich  die  v o r g e n a n n t e  

Größe  von  mehr  als  300  b a r / s   bei  einer  M e s s u n g   ab  1,5  bar  im  F o r m -  

r a u m .  

Bei  dem  b e k a n n t e n   Verfahren   ( D E - A S   1 961  234)  ist  zwar  als  G r e n z -  

fal  e i n   Verfahren  b e s c h r i e b e n ,   bei  dem  ein  Druckgrad ien t   von  516  b a r / s  

e r re ich t   wird,  j edoch   b e z i e h t   s ich  dieser   auf  den  Druckabfal l   im  Vor -  

d r u c k r a u m .   Aufgrund  der  A b m e s s u n g e n   der  Vent i löf fnung  und  der  k o n -  

s t r u k t i v e n   G e s t a l t u n g   des  Vent i l s   liegt  jedoch  der  Gradient   des  D r u c k -  

a n s t i e g s   im  F o r m r a u m   erhebt  ich  unter  300  b a r / s .   Ferner  e r rechnet   s i c h  

der  G a s d u r c h s a t z   be im  S tand   der  Technik  zu  etwa  6  k g / s ,   während  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   w e n i g s t e n s   50  kg / s   bei  k le inen  F o r m k ä s t e n   zu  fo rdern  

s ind ,   wobei  d ieser   bis  weit  über  100  kg / s   bei  no rma len   und  e i n i g e  

100  kg / s   bei  großen  F o r m k ä s t e n   be t ragen   soll .  Die  E n t s t e h u n g   von  U n -  

r e g e l m ä ß i g k e i t e n   an  der  F o r m s t o f f - O b e r f l ä c h e   wird  e r f i n d u n g s g e m ä ß  

dadurch   v e r m i e d e n ,   daß  der  Druckans t i eg   im  Fo rmraum  die  Grenze  von 

8  bar  nicht  ü b e r s c h r e i t e t .   Dabei  ist  für  die  V e r d i c h t u n g s w i r k u n g   von  

e n t s c h e i d e n d e r   B e d e u t u n g ,   daß  der  z e i t l i che   D r u c k a n s t i e g   im  F o r m -  

raum  bei  mehr  als  300  b a r / s   l iegt ,   während  der  Gradient   für  den  D r u c k -  

abfall  im  Vord ruck raum  keine  Rolle   sp ie l t .   P r a k t i s c h e   Versuche   h a b e n  

g e z e i g t ,   daß  sich  mit  der  Kombina t i on   dieser   v e r f a h r e n s - t e c h n i s c h e n  



M a ß n a h m e n   eine  e i n w a n d f r e i e   F o r m s t o f f - V e r d i c h t u n g   sowohl  über  d e n  

F o r m r a u m - Q u e r s c h n i t t ,   als  auch  über  die  F o r m r a u m t i e f e   bei  g l e i c h -  

mäßiger   F o r m s t o f f - O b e r f l ä c h e   e r re ichen   läßt.  A b s t r ö m ö f f n u n g e n   für 

das  Druckgas   in  der  M o d e t t p l a t t e   sind  nicht  oder  nur  in  t i e f l i e g e n d e n  

M o d e l l k o n t u r e n   n o t w e n d i g .   Die  Wirkung  des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

fahrens   liegt  d e m z u f o l g e   nicht  oder  nur  zu  e inem  ger ingen  Teil  in 

einer  F l u i d i s i e r u n g ,   sondern   sche in t   ihre  Ursache   in  einer  Art  K o l b e n -  

wirkung  des  D r u c k g a s e s   sowie   in  S t a u d r u c k e f f e k t e n   innerhalb  der  F o r m -  

s t o f f m a s s e   zu  h a b e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Verfahren  eröffnet   die  M ö g l i c h k e i t ,   daß  der  

Druck  im  Vord ruck raum  max ima l   20  bar  be t räg t .   Dieser  Druck  läßt  s i c h  

noch  mit  re la t iv   g e r i n g e m   m a s c h i n e n t e c h n i s c h e m   Aufwand  r e a t i s i e r e n ,  

während  der  be im  S t and   der  Technik  v o r g e s e h e n e   Druck  bis  100  b a r  

einen  Aufwand  e r fo rde r t ,   der  d i e ses   bekann te   Verfahren  w i r t s c h a f t l i c h  

völlig  u n i n t e r e s s a n t   m a c h t .  

Zur  Durchführung  des  Ver fahrens   geht  die  Erf indung  aus  von  einer  b e -  

kannten   Vorrichtung  ( D E - A S   1  961  234) ,   die  aus  e inem  den  V o r d r u c k -  

raum  b i ldenden   D r u c k b e h ä l t e r ,   e inem  darunter  a n g e o r d n e t e n ,   den  F o r m -  

raum  b i ldenden   F o r m k a s t e n   mit  Fü l l r ahmen   und  einer  d e s s e n   B o d e n  

d a r s t e l l e n d e n   M o d e l l p l a t t e   mit  dem  Modell  und  e inem  z w i s c h e n   d e m  

b r u c k b e h ä l t e r   und  dem  F o r m k a s t e n   a n g e o r d n e t e n   Ventil  b e s t e h t .   D a s  

Ventil  der  b e k a n n t e n   Vorr ichtung  ist  ein  Tel lerventi l  ,   das  einen  k o m -  

b in ie r t en   p n e u m a t i s c h - m e c h a n i s c h e n   H i l f san t r i eb   au fweis t   und  e i n e  

Öffnung  von  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e inem  Q u e r s c h n i t t   z w i s c h e n   D r u c k b e -  

hälter   und  F o r m k a s t e n   v e r s c h l i e ß t .   Um  das  Druckgas   nicht  s t r a h l e n -  

förmig  auf  die  F o r m s t o f f - O b e r f l ä c h e   aufpra l len   zu  l a s s e n ,   ist  w e i t e r h i n  



unter  der  Ven t i l ö f fnung   ein  Ve r t e i l e rkonus   und  darunber  ein  sich  ü b e r  

die  g e s a m t e   F o r m r a u m f l ä c h e   e r s t r e c k e n d e r   Lochboden  oder  in  e i n e r  

ande ren   Va r i an t e   ein  e i n s t e l l b a r e r   S c h l i t z b o d e n   ( D E - O S   2  151  9 4 9 )  

v o r g e s e h e n .   Mit  d i e se r   Vorr ichtung  läßt  sich  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e -  

forder te   D r u c k g r a d i e n t   von  mehr  als  300  b a r / s   im  Formraum  nicht  e r -  

r e i c h e n .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   wird  der  D r u c k a n s t i e g   dadurch  v e r w i r k l i c h t ,  

daß  der  Ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t   des  Vent i l s   zwischen   50  und  150  %  d e s  

h o r i z o n t a l e n   F o r m k a s t e n q u e r s c h n i t t e s   be t räg t .   Dabei  weist   das  V e n -  

til  mit  Vorteil  ein  V e r s c h l u ß o r g a n   auf,  das  den  Ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t  

in  wen igen   M i l l i s e k u n d e n ,   z . B .   in  ca.  10  ms  f re ig ibt .   Dies  läßt  s i c h  

mit  v e r t r e t b a r e m   A n t r i e b s a u f w a n d   dann  ve rwi rk l i chen ,   wenn  die  M a s s e  

der  d y n a m i s c h   b e w e g t e n   Teile  des  V e r s c h l u ß o r g a n s   ca.  100  kp  pro  m 2  

V e n t i l f l ä c h e   b e t r ä g t .   Die  Forderungen  l assen   sich  ferner  nur  dann  e r -  

fü l len ,   wenn  der  Ant r ieb   des  V e r s c h l u ß o r g a n s   von  den  den  V e n t i l v e r -  

sch luß   b e s o r g e n d e n   Tei len  des  V e r s c h l ü ß o r g a n s   en tkoppel t   s i n d .  

Gemäß  e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  Erfindung  weist   der  D r u c k b e -  

häl ter   eine  e twa  dem  Umriß  des  F o r m k a s t e n s   e n t s p r e c h e n d e   Öf fnung  

auf,  gegen  deren  Rand  der  Fo rmkas t en   mit  dem  Fü l l rahmen  d i c h t e n d  

anpreßba r   ist  und  mit  der  das  Versch lußorgan   z u s a m m e n w i r k t .   M i t  

d i e se r   A u s b i l d u n g   e n t s t e h t   eine  kompak te   Baue inhe i t ,   bei  der  d a s  

D r u c k g a s   über  die  Öffnung  direkt  auf  die  F o r m s t o f f - O b e r f l ä c h e   e n t -  

spann t   w i r d .  

In  einer  A u s g e s t a l t u n g   d iese r   Vorrichtung  ist  vo rgesehen ,   daß  d a s  

Ventil   ein  e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e s   Ver sch lußorgan   aufweis t ,   das  v o r -  

wiegend   unter  Wirkung  des  Drucks  im  Druckbehä l t e r   den  g e f o r d e r t e n  

Ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t   f r e ig ib t .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   wird  also  die  h o h e  

p o t e n t i e l l e   E n e r g i e   des  D r u c k g a s e s   a u s g e n u t z t ,   um  das  Ventil  z u  

öffnen,   wobei  e l a s t i s c h   ve r fo rmbare   Ve r sch lußo rgane   den  Vorteil  e i n e r  

ge r ingen   M a s s e   a u f w e i s e n   und  sich  d e m z u f o l g e   schnel l   b e s c h l e u n i g e n  

l a s s e n .   Die  Ha l t ek ra f t   für  ein  so l ches   e l a s t i s c h e s   Ver sch lußorgan   k a n n  



in  v e r s c h i e d e n e r   W e i s e   au fgeb rach t   werden ,   b e i s p i e l s w e i s e   durch  d i e  

E i g e n s t a b i l i t ä t ,   durch  S t e u e r l u f t   oder  d g l . .  

Bei  d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ergibt   s ich  der  Vorzug,  daß  das  e l a s t i -  

sche   V e r s c h l u ß o r g a n   eine  Membran   sein  kann,  die  in  der  S c h l i e ß l a g e  

dem  Rand  der  Öffnung  im  Druckbehä l t e r   d ichtend  a n l i e g t .   Der  g e s a m t e  

freie  Q u e r s c h n i t t   der  Öffnung  wird  d e m g e m ä ß   durch  die  Membran   v e r -  

s c h l o s s e n .   N a c h f o l g e n d   sind  e in ige   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   für  die  Art  d e s  

V e r s c h l u s s e s   und  s e i n e   F re igabe   e r l ä u t e r t .  

Eine  in  der  P rax i s   bewähr t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   ze i chne t   sich  dadurch  a u s ,  

daß  die  M e m b r a n   oberha lb   der  Öffnung  und  innerhalb  des  D r u c k b e h ä l t e r s  

unter  Bi ldung  e ines   r i ng fö rmigen   D u r c h s t r ö m q u e r s c h n i t t e s   für  das  D r u c k -  

gas  r a n d s e i t i g   e i n g e s p a n n t   und  in  der  S c h l i e ß l a g e   unter  Wirkung  von  

auf  ihre  I n n e n s e i t e   wi rkender   S t eue r lu f t   unter  Absper ren   des  D u r c h s t r ö m -  

q u e r s c h n i t t e s   und  Anlage   am  Öf fnungs rand   des  D r u c k b e h ä l t e r s   b a l l o n -  

artig  a u s g e w ö l b t   i s t .  

Der  D u r c h s t r ö m q u e r s c h n i t t   z w i s c h e n   der  r a n d s e i t i g e n   E i n s p a n n u n g   de r  

Membran   und  der  Öffnung  des  D r u c k b e h ä l t e r s   so l l t e   g le ich  dem  o d e r  

größer  als  der  f reie   Q u e r s c h n i t t   der  Öffnung  se in ,   so  daß  ein  s c h n e l l e s  

Ü b e r s t r ö m e n   des  D r u c k g a s e s   mögl i ch   ist.  Die  S t eue r lu f t   dient  l e d i g -  

lich  zum  b a l l o n a r t i g e n   Aufb la sen   der  Membran   und  wird  zum  Z w e c k  

der  Fre igabe   des  D u r c h s t r ö m q u e r s c h n i t t e s   a b g e b l a s e n ,   indem  b e i -  

s p i e l s w e i s e   nur  ein  Abb la sven t i l   im  S t e u e r l u f t k r e i s   geöffnet   w e r d e n  

muß .   Der  auf  die  M e m b r a n   im  Bere ich   des  D u r c h s t r ö m q u e r s c h n i t t e s  

wi rkende   Druck  des  D r u c k g a s e s   drängt  die  Membran   in  kürzes ter   Z e i t  

aus  dem  Bere i ch   des  D u r c h s t r ö m q u e r s c h n i t t e s .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   s teht   der  Raum  auf  der  I n n e n s e i t e   der  M e m b r a n  

mit  einer  S t e u e r l u f t l e i t u n g   in  Verbindung,   die  m i t t e l s   e ines   S c h l a u c h -  



q u e t s c h v e n t i l s   v e r s c h l i e ß b a r   ist .   Dieses   S c h l a u c h q u e t s c h v e n t i l   k a n n  

einen  F l ä c h e n q u e r s c h n i t t   au fwe i s en ,   der  ohne  we i t e re s   ein  e n t s p r e c h e n d  

s c h n e l l e s   A b b l a s e n   der  S teue r lu f t   e r m ö g l i c h t .  

Gemäß   einer  a b g e w a n d e l t e n   Ausführungsform  bes teh t   das  V e r s c h t u ß -  

organ  aus  m e h r e r e n   paral le l   nebene inander   und  paral lel   zur  Achse   d e r  

Öffnung  a n g e o r d n e t e n   e l a s t i s c h e n   Membranen ,   von  denen  j ewe i l s   z w e i  

e inen   Teil  des  Ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t e s   begrenzen   und  m i t t e l s   D r u c k l u f t  

in  die  S c h t i e ß t a g e ,   in  der  sie  einander  an l iegen ,   bringbar  s ind .   D i e s e s  

V e r s c h l u ß o r g a n   funk t ion ie r t   ähnlich  mehreren  n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d -  

ne ten   S c h t a u c h q u e t s c h v e n t i l e n ,  

Gemäß  einer  anderen   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  Erf indung  ist  die  M e m b r a n  

als  R e i ß m e m b r a n   a u s g e b i l d e t   und  zwi schen   dem  F o r m k a s t e n   und  d e m  

Druckbehä l t e r   e i n g e s p a n n t .   Sie  ist  so  a u s g e l e g t ,   daß  sie  e n t w e d e r  

wi l lkü r l i ch   zum  Auf re ißen   gebracht   oder  unwi l lkür l i ch   bei  Anst ieg  d e s  

Drucks  im  D r u c k b e h ä l t e r   bei  Er re ichen   des  g e w ü n s c h t e n   Vord rucks  

a u f r e i ß t .  

Bei  einer  b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   wird  die  R e i ß m e m b r a n   z u m  

Zweck  der  F re igabe   der  Öffnung  in  def in ie r ten   Bere i chen   g e s c h w ä c h t ,  

die  so  a n g e o r d n e t   s ind ,   daß  be im  Aufreißen  der  Membran   unter  W i r -  

kung  des  D r u c k g a s e s   die  Membran   als  z u s a m m e n h ä n g e n d e s   Teil  e r -  

ha l ten   b le ib t .   H ie rmi t   wird  i n s b e s o n d e r e   v e r m i e d e n ,   daß  beim  A u f -  

re ißen   Teile  der  M e m b r a n   auf  die  F o r m s t o f f - O b e r f l ä c h e   g e s c h l e u d e r t  

werden  und  dadurch  en tweder   den  Verd ich tungsvorgang   an  dieser   S t e l l e  

s tören   oder  zu  S t ö r u n g e n   bei  wei te ren   P r o z e s s e n ,   denen  die  Form  n a c h  

der  Verd ich tung   un te rwor fen   wird,   f ü h r e n .  

Bei  e inem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   dieser   p r inz ip ie l l en   Ausbi ldung   ist  d i e  

R e i ß m e m b r a n   im  Bere ich   der  Öffnung  des  Druckbehä l t e r s   von  e i n e m  

Gitter  mit  g roßem  R a s t e r m a ß   u n t e r s t ü t z t .   Sie  wird  vor  der  F r e i g a b e  



der  Öffnung  im  Bere ich   jeder  Gi t teröffnung  an  nur  drei  Se i ten   g e -  

s c h w ä c h t   bzw.  a u f g e t r e n n t .   Durch  den  Gi t ter ros t   wird  e i n e r s e i t s   e i n  

zu  s t a rkes   A u s b e u l e n   der  Membran   in  dem  Formraum  und  eine  d a r a u s  

r e s u l t i e r e n d e   zu  s ta rke   B e l a s t u n g   v e r m i e d e n ,   a n d e r e r s e i t s   gibt  d a s  

Gitter  die  M ö g l i c h k e i t ,   die  R e i ß m e m b r a n   nur  an  def in ie r ten   S t e l l e n  

zu  s c h w ä c h e n   bzw.  a u f z u t r e n n e n ,   so  daß  die  Membran   auch  nach  d e m  

Aufreißen  in  e i n e m   z u s a m m e n h ä n g e n d e n   Teil  vorl iegt   und  nach  d e m  

Arbe i t s t ak t   aus  dem  Bere ich   der  Öffnung  r ü c k s t a n d s l o s   entfernt   w e r d e n  

k a n n .  

Zum  S c h w ä c h e n   bzw.   Auf t rennen   der  R e i ß m e m b r a n   s ieht   die  E r f i n d u n g  

mehre re   Var ian ten   vor.  Gemäß   einer  ers ten  Aus füh rungs fo rm   ist  o b e r -  

halb  der  R e i ß m e m b r a n   eine  S c h n e i d e i n r i c h t u n g   angeo rdne t ,   d e r e n  

S c h n e i d w e r k z e u g e   im  Ras t e r   des  Git ters   so  angeordne t   s ind,   daß  b e i -  

s p i e l s w e i s e   j e w e i l s   nur  drei  Se i t en   jeder  Gi t teröffnung  ein  S c h n e i d -  

werkzeug   z u g e o r d n e t   ist .   Die  S c h n e i d w e r k z e u g e   können  dabei  an  e i n e m  

im  D r u c k b e h ä l t e r   b e w e g l i c h   geführ ten  G i t t e r r ahmen   angeordne t   s e i n ,  

der  die  S t r ö m u n g   des  D r u c k g a s e s   nicht  oder  nicht  nennenswer t   b e h i n d e r t .  

Die  S c h n e i d v o r r i c h t u n g ,   deren  S c h n e i d w e r k z e u g e   gegen  die  e i n z e l n e n  

G i t t e r s t ä b e   als  Un te r l age   wirken,   haben  den  Vortei l ,   daß  sich  ein  d e -  

f in ie r t es   S c h n i t t b i l d   e rg ib t ,   die  Membran   a lso  s t e t s   an  den  g l e i c h e n  

S t e l l e n   durch  die  Wirkung  des  D r u c k g a s e s   a u f g e r i s s e n   w i r d .  

Bei  einer  anderen   A u s f ü h r u n g s f o r m   we i sen   die  das  Gitter  b i l d e n d e n  

S täbe   an  ihrer  O b e r s e i t e   He iz l e i t e r   auf,  wobei  d iese   b e i s p i e l s w e i s e  

an jeweils   drei  S e i t e n   jeder  Gi t te röf fnung   angeordnet   und  zur  F r e i g a b e  

der  Öffnung  des  D r u c k b e h ä l t e r s   e i n s c h a l t b a r   s ind.   Bei  dieser  und  de r  

v o r g e n a n n t e n   Aus füh rung   kann  auch  eine  k r e u z w e i s e   Anordnung  de r  

S c h n e i d w e r k z e u g e   bzw.  der  He iz l e i t e r   vo rgesehen   se in ,   so lange   nur  

die  a u f g e r i s s e n e   M e m b r a n   als  z u s a m m e n h ä n g e n d e s   Teil  e r h a l t e n  

b l e i b t  .  



Bei  der  l e t z t g e n a n n t e n   Ausführung   wird  das  Material   der  Membran   du rch  

W ä r m e e i n w i r k u n g   zum  S c h m e l z e n   bzw.  Fließen  gebrach t ,   so  daß  k e i n  

v o l l s t ä n d i g e r   S c h n i t t ,   sondern   led ig l ich   eine  Schwächung   der  M e m b r a n  

an  den  e n t s p r e c h e n d e n   G i t t e r s t ä b e n   er folgt .   Die  Membran   wird  d a n n  

von  dem  Druckgas   an  d iesen   S c h w ä c h u n g s s t e l l e n   a u f g e r i s s e n   und  de r  

volle  O u e r s c h n i t t   f r e i g e g e b e n .  

S ta t t   d ieser   A u s b i l d u n g   kann  auch  vo rgesehen   se in ,   daß  in  die  R e i ß -  

m e m b r a n   He iz l e i t e r   e i n g e b e t t e t   s ind,   die  zur  Freigabe  der  Öf fnung  

des  D r u c k b e h ä l t e r s   e i n s c h a l t b a r   s ind .   Auch  diese  Heiz le i te r   sind  s o  

a n g e o r d n e t ,   daß  die  M e m b r a n   in  z u s a m m e n h ä n g e n d e n   Teilen  e r h a l t e n  

b l e i b t .  

Gemäß  e inem  b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e t   ist  die  R e i ß m e m b r a n  

Teil  einer  e l a s t i s c h e n   E n d l o s b a h n ,   die  von  einer  Vor ra t s spu le   an  de r  

einen  Se i t e   des  F o r m k a s t e n s   im  Arbe i t s t ak t   der  Vorrichtung  m i t t e l s  

einer  auf  der  anderen   S e i t e   des  F o r m k a s t e n s   angeordne ten   H a s p e l  

abz i ehba r   ist .   Es  wird  a lso  nach  j edem  Arbe i t s tak t   und  Ö f f n u n g s -  

vorgang  des  Vent i l s   ein  neuer  Abschn i t t   der  End losbahn   über  d e n  

Fo rmraum  gezogen   und  anschI  ießend  durch  Anfahren  des  F o r m k a s t e n s  

bzw.  F ü l l r a h m e n s   z w i s c h e n   d i e s e m   und  dem  Öffnungsrand  des  D r u c k -  

b e h ä l t e r s   e i n g e s p a n n t .  

Eine  andere   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  Ventils  bes teht   darin,   daß  das  V e r -  

s c h l u ß o r g a n   ein  a c h s g l e i c h   mit  der  Öffnung  angeordne te r   S c h l a u c h   i s t ,  

d e s s e n   Q u e r s c h n i t t   dem  Querschni t t   der  Öffnung  des  D r u c k b e h ä l t e r s   a n -  

gepaßt   bzw.   anpaßbar   ist,  der  mit  s e i n e m   einen  Ende  mit  Abs tand   o b e r -  

halb  der  Öffnung  des  D r u c k b e h ä l t e r s   innerhalb  d e s s e l b e n   e i n g e s p a n n t   i s t  

und  der  mit  s e i n e m   anderen   Ende  in  d iese   Öffnung  h ine inragt   und  m i t t e l s  

einer  auf  s e i n e n   U m f a n g s r a n d   wirkenden  V e r s c h l i e ß m e c h a n i k   an  den  Öf f -  

n u n g s r a n d   anp reßba r   i s t .  



Der  S c h l a u c h   ist  d e m g e m ä ß   als  z y l i n d r i s c h e s   Gebi lde  innerhalb  d e s  

D r u c k b e h ä l t e r s   a u f g e s p a n n t   und  verschl  ießt  die  Öffnung  des  D r u c k b e -  

hä l ters   an  deren  P e r i p h e r i e .   Durch  Lösen  der  Verschl  i e ß m e c h a n i k   d i e  

von  innen  oder  außen  auf  den  Sch l auch   wirken  kann,  kol labier t   de r  

S c h l a u c h   nach  innen  und  gibt  den  von  ihm  zuvor  v e r s c h l o s s e n e n   D u r c h -  

s t r ö m q u e r s c h n i t t   zu  der  Öffnung  des  Druckbehä l t e r s   frei.  Als  W e r k -  

stoffe  k o m m e n   i n s b e s o n d e r e   mit  V e r s t ä r k u n g s e i n l a g e n   v e r s e h e n e  

Kuns t s to f f e   oder  Gummi   in  Frage,   die  g le ichwohl   a u s r e i c h e n d   f l e x i b e l  

s ind .   Die  F l ex ib i l i t ä t   wird  durch  die  g roßf läch ige   Ausbi ldung  u n t e r -  

s t ü t z t .  

In  wei terer   A u s g e s t a l t u n g   d ieser   Aus füh rungs fo rm   ist  am  Ö f f n u n g s r a n d  

ein  sich  zum  F o r m k a s t e n   hin  e rwe i t e rnde r   D ich t s i t z   angeordnet   u n d  

weis t   die  Verschl  i e ß m e c h a n i k   einen  gegen  d iesen   anhebba ren ,   das  E n d e  

des  S c h l a u c h s   z w i s c h e n   s ich  und  dem  D ich t s i t z   e i n s p a n n e n d e n   K l e m m -  

ring  auf.  Dieser   K l e m m r i n g   läßt  e inen  a u s r e i c h e n d   freien  D u r c h t r i t t s -  

que r schn i t t   für  das  Druckgas   und  braucht   nur  im  M i l l i m e t e r b e r e i c h  

a b g e s e n k t   zu  werden ,   um  dem  S c h l a u c h   die  Mögl ichke i t   zum  K o l l a -  

bieren  zu  geben .   Als  Antr ieb  für  den  K l e m m r i n g   kann  ein  im  D r u c k -  

behä l te r   a n g e o r d n e t e r   Huban t r i eb   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Um  den  k o l l a b i e r t e n   S c h l a u c h   bei  feh lender   e igener   R ü c k s t e l l k r a f t  

wieder  in  s e ine   Form  ü b e r z u f ü h r e n ,   ist  gemäß   e inem  A u s f ü h r u n g s -  

be isp ie l   v o r g e s e h e n ,   daß  oberhalb   und  innerhalb   des  S c h l a u c h s   e i n  

Abs t re i f r ing   a n g e o r d n e t   ist,   der  nach  jeder  Fre igabe  der  Öffnung  b i s  

in  den  Bere ich   des  D i c h t s i t z e s   absenkba r   ist .   Hat  der  A b s t r e i f r i n g  

se ine   E n d s t e l l u n g   e r r e i c h t ,   wird  der  Klemmring  wieder  in  s e i n e  

das  Ende  des  S c h l a u c h s   e rg re i f ende   und  gegen  den  Dich ts i t z   p r e s -  

sende   Lage  a n g e h o b e n .  



Bei  einer  a b g e w a n d e l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   ist  das  V e r s c h l u ß o r g a n  

ein  Fa l t enba lg   der  mit  s e i n e m   einen  Ende  im  Druckbehäl te r   b e f e s t i g t ,  

mit  s e i n e m   anderen   Ende  oberhalb   des  Öf fnungs randes   verr iegel t   u n d  

an  d i e s e m   Ende  v e r s c h l o s s e n   i s t .  

Der  Fa l t enba lg   wirkt  aufgrund  s e i n e s   s t i r n s e i t i g e n   V e r s c h l u s s e s   a l s  

Kolben.   Durch  die  Anordnung  s e i n e s   e inen  Endes   oberhalb  des  Öf f -  

n u n g s r a n d e s   kann  das  Druckgas   an  d i e s e m   Ende  am  Fa l tenbalg   z u r  

Wirkung  k o m m e n ,   so  daß  nach  Lösen  der  Verr iege lung   der  F a l t e n b a l g  

m i t t e l s   des  D r u c k g a s e s   s c h l a g a r t i g   angehoben   bzw.   z u s a m m e n g e -  

drückt  wird,  wobei  das  Druckgas   auf  der  g e s a m t e n   K o l b e n f l ä c h e  

zur  Wirkung  k o m m t .   S o l c h e   Fa l t enbä lge   l a s s e n   sich  aus  d ü n n w a n d i -  

gem  M e t a l l b l e c h   oder  aus  f lexiblen  Werks to f f en   he r s t e l l en   und  b e -  

s i t zen   e i n e  g r o ß e   D a u e r s t a n d f e s t i g k e i t .   Sie  sind  desha lb   für  d e n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Zweck   be sonde r s   g e e i g n e t .   Die  Ö f f n u n g s b e w e g u n g  

wird  v o r z u g s w e i s e   dadurch  u n t e r s t ü t z t ,   daß  der  Fa l tenba lg   in  der  

S c h l i e ß l a g e   unter  Vorspannung   s teh t ,   so  daß  er  im  Augenbl ick  de r  

E n t r i e g e l u n g   s ich  kon t rah ie r t   und  das  Druckgas   als  wei te re   B e s c h l e u -  

n igungskra f t   schnel l   zur  Wirkung  k o m m e n   k a n n .  

In  s p e z i e l l e r   Aus führung   kann  der  Fa l t enba lg   an  s e i n e m   der  Öffnung 

z u g e k e h r t e n   Ende  e inen  F lansch   a u f w e i s e n ,   an  dem  außense i t i g   e i n e  

V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   angrei f t ,   wobei  der  Fa l t enba lg   an  d i e s e m  

Ende  durch  eine  M e m b r a n   v e r s c h l o s s e n   is t .   Eine  so lche   Membran  h a t  

den  Vorteil  einer  r e la t iv   ger ingen  M a s s e ,   was  im  S inne   einer  g r o ß e n  

B e s c h l e u n i g u n g   güns t ig   i s t .  

Um  den  F a l t e n b a l g   in  se ine   Schl  ießlage  zu  bewegen   und  die  V o r s p a n n u n g  

zu  e r zeugen ,   kann  ein  Hubant r ieb   v o r g e s e h e n   se in ,   der  nach  E i n g r e i f e n  

der  V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   wieder  in  se ine   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k -  

kehrt ,   die  Ö f f n u n g s b e w e g u n g   des  Venti ls   a lso  nicht  b e e i n f l u ß t .  



Nach  e inem  w e i t e r e n   Merkmal   dieser   A u s f ü h r u n g s f o r m   steht   der  F a l t e n -  

balg  i n n e n s e i t i g   mit  der  A t m o s p h ä r e   in  Verb indung.   Dadurch  ist  e i n e  

w i d e r s t a n d s l o s e   K o m p r e s s i o n   des  Fa l t enba lg s   be im  Ö f f n u n g s v o r g a n g  

mögl  i c h .  

S c h l i e ß l i c h   können  innerha lb   des  F a l t e n b a l g s   S tü tz rohre   v o r g e s e h e n  

se in ,   von  denen  e ines   mit  dem  der  Öffnung  zugekehr t en   Ende  v e r -  

bunden  ist,  bei  der  B e w e g u n g   des  Fa l t enba lgs   also  m i t g e n o m - n e n   w i r d .  

Stat t   des  zuvor  b e s c h r i e b e n e n   Fa l t enba lgs   kann  auch  ein  S c h l a u c h  

v o r g e s e h e n   s e in ,   der  in  g le icher   W e i s e   a n g e o r d n e t ,   b e f e s t i g t ,   v o r -  

g e s p a n n t ,   ve r r i ege l t   und  b e s c h l e u n i g t   w i r d .  

Bei  V e r d i c h t u n g s v o r r i c h t u n g e n   für  G i e ß e r e i - F o r m s t o f f   ist  es  v i e l -  

fach  e r w ü n s c h t ,   den  Fo rms to f f   zentral   und  direkt  in  den  F o r m k a s t e n  

e infü l len   zu  können .   S o l c h e   Vorr ichtungen  w e i s e n   einen  z e n t r a l e n  

F o r m s t o f f - F ü l l s c h a c h t   auf,  der  über  einen  Sch i ebe r   oder  dgl.  g e g e n -  

über  dem  darunter   befindl  ichen  F o r m k a s t e n   bzw.  Fü l l r ahmen   a b -  

schl  ießbar  ist .   Für  eine  so l che   bekann te   Vorr ichtung  wird  mit  der  E r -  

findung  v o r g e s c h l a g e n ,   daß  das  Ventil  eine  den  F ü l l s c h a c h t   u m g e -  

bende ,   die  Verb indung   z w i s c h e n   dem  Druckbehä t t e r   und  e inem  z w i s c h e n  

dem  S c h i e b e r   und  dem  Fü l l r ahmen   a n g e o r d n e t e n   Raum  h e r s t e l l e n d e  

Ringöffnung  a u f w e i s t ,   an  deren  i nnen l i egende r   Wandung  ein  e n t s p r e c h e n d  

r ingförmiger   D i c h t s i t z   angeo rdne t   ist  und  an  deren  außenl  iegender  W a n -  

dung  ein  gegen  den  D i c h t s i t z   preßbarer   Ringba lg   oder  R i n g s c h l a u c h   a n -  

geordnet   i s t .  

Hier  wird  das  Druckgas   nicht   direkt  aus  dem  Druckbehä l t e r   über  d i e  

Öffnung  auf  die  freie  F o r m s t o f f - O b e r f l ä c h e ,   sondern   auf  dem  U m w e g  

über  die  R ingöf fnung   in  den  oberhalb   des  F o r m r a u m s   befndl  ichen  R a u m  

e n t s p a n n t .   Auch  hierbei   läßt  sich  aber  ohne  w e i t e r e s   die  Forderung  e r -  

fül len,   daß  der  freie  Q u e r s c h n i t t   der  R ingöf fnung   50  bis  150%  der  f r e i e n  



h o r i z o n t a l e n   Q u e r s c h n i t t s - f l ä c h e   des  F o r m r a u m s   e n t s p r i c h t .   Von  Vor -  

teil  ist  bei  d i e se r   Vor r i ch tung ,   daß  der  Forms tof f   zentral  e i n g e f ü l l t  

werden  kann.   Auch  der  V e n t i l v e r s c h l u ß   und  d e s s e n   B e s c h l e u n i g u n g   k a n n  

ohne  w e i t e r e s   innerha lb   der  geforder ten   G r e n z d a t e n   e r fo lgen ,   da  au fg rund  

des  großen  D u r c h m e s s e r s   der  Ringöffnung  ein  re la t iv   kleiner  Hub  d e s  

V e r s c h l u ß o r g a n s   a u s r e i c h t .   Das  Versch lußorgan   ist  entweder   als  R i n g -  

balg  a u s g e b i l d e t ,   der  auf  se iner   Außense i t e   mit  S t e u e r - D r u c k l u f t   b e a u f -  

s c h l a g t   wird  und  sich  dadurch   nach  innen  a u s b e u l t ,   bis  er  dem  D i c h t s i t z  

a n l i e g t ,   oder  aber  als  S c h l a u c h   a u s g e b i l d e t ,   der  sich  dann  mit  s e i n e r  

e inen  Hälf te   in  die  Ringöffnung  au fb läh t .   Zum  Öffnen  des  Vent i ls   w i r d  

l ed ig l i ch   ein  A b b l a s v e n t i l   im  S t e u e r l u f t k r e i s   geöffnet ,   so  daß  der  R i n g -  

balg  bzw.  der  S c h l a u c h   unter  Wirkung  des  Druckgases   z u r ü c k g e d r ä n g t  

werden  und  die  Ringöffnung  f r e i g e b e n .  

Bei  d i e se r   A u s f ü h r u n g s f o r m   umgibt   der  Druckbehä l te r   z w e c k m ä ß i g e r -  

w e i s e   den  F ü l l s c h a c h t   r ingförmig   und  mündet   über  eine  r i n g f ö r m i g e  

Öffnung  in  die  Ringöffnung  des  Vent i ls   aus .   Wei tere   vor te i lha f te   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   sind  in  den  Ansprüchen   35  bis  43  g e k e n n z e i c h n e t .  

N a c h s t e h e n d   ist  die  Erf indung  anhand  einiger   in  der  Zeichnung  d a r g e -  

s t e l l t e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   b e s c h r i e b e n .  

In  der  Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

Figur  1  e ine   s c h e m a t i s c h e   Ansicht   der  Vorrichtung  mit  dem  D r u c k -  

b e h ä l t e r   und  dem  Ventil  im  Schni t t   in  einer  ers ten  A u s -  

f ü h r u n g s f o r m  ;  

Figur  2  e ine   der  Figur  1  ähn l i che   Ansicht   einer  zwei ten  A u s f ü h r u n g s -  

f o r m ;  

Figur  3  e ine   ä h n l i c h e   Ans ich t   einer  dri t ten  A u s f ü h r u n g s f o r m ;  



Figur  4  e ine   der  Figur  1  ähn l i che   Ansicht   einer  vier ten  A u s f ü h r u n g s -  

f o r m ;  

Figur  5  e ine   Draufs i ch t   auf  die  R e i ß m e m b r a n   der  A u s f ü h r u n g s -  

form  g e m ä ß   Figur  4 ;  

Figur  6  e inen  L ä n g s s c h n i t t   durch  zwei  wei te re   A u s f ü h r u n g s f o r m e n ;  

Figur  7  e ine  we i t e re   Var iante   im  Längsschn i t t   u n d  

Figur  8  e ine  der  Figur  1  ähn l iche   Aus füh rungs fo rm  im  L ä n g s s c h n i t t  

Figur  9  e ine  we i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  Art  von  S c h l a u c h -  

q u e t s c h v e n t i l e n ;  

Figur  10  e ine  A u s f ü h r u n g s f o r m   mit  Ven t i l k l appen   und  

Figur  11  e ine   A u s f ü h r u n g s f o r m   mit  S c h i e b e r o s t .  

In  der  Z e i c h n u n g   sind  nur  die  zum  Ve r s t ändn i s   der  Erfindung  n o t w e n -  
digen  Teile  e iner   V e r d i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   w i e d e r g e g e b e n .   Es  s i n d  
i n s b e s o n d e r e   nicht   geze ig t   der  M a s c h i n e n s t ä n d e r ,   die  E i n r i c h t u n g e n  
zum  Heben  und  Senken   von  Formkas ten   und  Fü l l rahmen  sowie  g e -  
g e b e n e n f a l l s   zum  A u s s t o ß e n   der  fer t igen  Form  aus  dem  F o r m k a s t e n .  

E b e n s o w e n i g   sind  die  E in r i ch tungen   zum  Heranbr ingen   des  M o d e l l s  
und  zum  E in fü l l en   des  F o r m s a n d e s  -   mit  A u s n a h m e   der  Figur  2  -  

w i e d e r g e g e b e n ,   da  al le  vo rgenann ten   Bau te i l e   im  G i e ß e r e i - M a s c h i -  
nenbau  bekann t   s i n d .  

Auf  einer  M o d e l l p l a t t e   1  mit  dem  nicht  geze ig t en   Modell  si tzt   ein  F o r m -  
kas ten   2  und  auf  d i e s e m   ein  Fü l l rahmen  3.  Diese  Teile  bilden  den  F o r m -  

raum.   Oberhalb  des  F o r m r a u m s   ist  ein  Druckbehä l te r   4  zur  A u f n a h m e  



von  Druckgas   bis  zu  20  bar  angeo rdne t ,   der  über  einen  S tu tzen   5  a u s  

e i n e m   D r u c k s p e i c h e r   oder  -   bei  n i ed r igem  Vordruck -   aus  dem  D r u c k -  

luf tne tz   g e s p e i s t   w i r d .  

Der  D r u c k b e h ä l t e r   we is t   eine  Öffnung  auf,  die  beim  A u s f ü h r u n g s b e i -  

spiel   g e m ä ß   Figur  1  z e n t r i s c h   angeordnet   ist  und  deren  l ichte  Weite  e t w a  

dem  freien  h o r i z o n t a l e n   Querschn i t t   des  Fü l l r ahmens   3  en t sp r i ch t .   An 

den  D r u c k b e h ä l t e r   4  ist  ein  die  Öffnung  6  nach  unten  ver längernder   A n -  

sa t z   38  a n g e b r a c h t ,   gegen  den  die  aus  Mode l lp l a t t e   1,  Formkas ten   2  

und  F ü t t r a h m e n   3  b e s t e h e n d e   Einhei t   von  unten  her  anpreßbar   i s t .  

Der  Öf fnungsrand   7  der  Öffnung  6  bildet   einen  Dich t s i t z   für  ein  i n s g e -  

s a m t   mit  8  b e z e i c h n e t e s   Ventil  , d a s   ein  e l a s t i s c h e s   Versch lußorgan   9  

a u f w e i s t .   Bei  d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ist  das  e l a s t i s c h e   Ve r -  

s c h l u ß o r g a n   9  als  M e m b r a n   10  a u s g e b i l d e t ,   die  ba l ionar t ig   a u f b l a s b a r  

ist  und  im  a u f g e b l a s e n e n   Zus t and   dem  Öffnungsrand  7  im  D r u c k b e -  

häl ter   4  dicht  a n l i e g t .   Ferner  sind  innerhalb  des  A n s a t z e s   38  m e h r e r e  

S t ü t z l e i s t e n   11  a n g e o r d n e t ,   gegen  die  s ich  die  Membran   10  im  a u f -  

gebl  a senen   Z u s t a n d   a n l  e g t .  

Die  Membran   10  ist  mit   ihrem  Rand  12  mit  Abstand  oberhalb  des  B o d e n s  

des  D r u c k b e h ä l t e r s   4  e i n g e s p a n n t .   Hierzu  dient  ein  am  Boden  a b g e s t ü t z t e r  

Ring  13  und  eine  P l a t t e   14,  die  m i t t e l s   Schrauben   unter  E i n k l e m m e n  

des  Randes   12  der  M e m b r a n   10  m i t e i n a n d e r   ve r spann t   w e r d e n .  

Die  P la t t e   14  ist  von  e i n e m   z e n t r i s c h   angeordne ten   Rohr  15  g e h a l t e n ,  

das  s e i n e r s e i t s   im  Deckel  16  des  Druckbehä l t e r s   4  be fes t ig t   ist.   D i e s e s  

Rohr  s t e l l t   die  Verbindung  z w i s c h e n   der  Innense i t e   der  Membran   10  u n d  

einer  nicht  g e z e i g t e n   D r u c k g a s q u e l l e   her,  welche   die  S teuer lu f t   z u m  

S c h l i e ß e n   des  Vent i l s   8  l ie fer t .   Zwischen   dieser   nicht  geze ig ten   D r u c k -  

g a s q u e l l e   und  der  M e m b r a n   10  ist  ein  Sch lauchque t schven t i l   1 7   a n g e -  

ordnet ,   das  über  ein  Dre iwegeven t i l   18  g e s c h l o s s e n   bzw.   belüftet   w e r d e n  



kann.   Im  unteren  M ü n d u n g s b e r e i c h   des  Rohrs  15  ist  ein  Forms tück   m i t  
we ichen   Übergängen   a n g e o r d n e t ,   gegen  das  sich  die  Membran   10  a n -  

legen  k a n n .  

Unter  Wirkung  der  über  das  Rohr  15  zugeführ ten   S teuer tu f t   beult  s i c h  
die  Membran   10  nach  außen  und  legt  s ich  am  Öffnungsrand  7  d i c h t e n d  

an.  In  d i e s e m   Z u s t a n d   wird  der  Druckbehä l t e r   4  mit  Druckgas  bis  z u  

20  bar  ge fü l l t .   Die  aus  F o r m k a s t e n   und  Fü l l r ahmen   b e s t e h e n d e   F o r m -  

e inhe i t   ist  gegen  den  un teren   Rand  des  A n s a t z e s   38  am  Druckbehä l te r   4  

a n g e p r e ß t .   S p ä t e s t e n s   während   des  Fü l lvorgangs   des  Druckbehä l t e r s   4  

ist  das  S c h l a u c h q u e t s c h v e n t i l   17  g e s c h l o s s e n .   Durch  s c h l a g a r t i g e s  

Abb la sen   der  das  S c h l a u c h q u e t s c h v e n t i l   17  zuha l t enden   S t e u e r l u f t  

öffnet  sich  das  S c h l a u c h q u e t s c h v e n t i l   17  unter  Wirkung  des  im  Rohr  15 

h e r r s c h e n d e n   Drucks  s e l b s t t ä t i g ,   so  daß  das  Druckgas  im  D r u c k b e -  

hälter   4  über  den  r i n g f ö r m i g e n   D u r c h s t r ö m q u e r s c h n i t t   19  z w i s c h e n  

dem  Ring  13  und  dem  Boden  des  D r u c k b e h ä l t e r s   die  Membran  10 

s c h l a g a r t i g   z u r ü c k d r ä n g t ,   so  daß  sich  d iese   an  die  Kontur  des  F o r m -  

s tücks   am  unteren  Ende  des  Rohrs  15  an leg t .   Das  Druckgas  kann  s i c h  

dann  über  die  Öffnung  6  in  den  Fo rmraum  en t spannen   und  auf  die  F o r m -  

s t o f f - O b e r f l ä c h e   v e r d i c h t e n d   wi rken .   Dem  Verd ich tungse f fek t   l i e g t  

eine  k o m b i n i e r t e   k o l b e n a r t i g e   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   und  ein  F l u i d i -  

s i e r u n g s v o r g a n g   mit  S t a u d r u c k e n t w i c k l u n g   z u g r u n d e .  

Die  Ö f f n u n g s z e i t e n   der  M e m b r a n   10  l iegen  im  M i l l i s e k u n d e n b e r e i c h ,  

sofern  nur  der  Q u e r s c h n i t t   des  Rohrs   15  und  des  S c h l a u c h q u e t s c h v e n t i l s   17 

groß  genug  ist,  um  ein  s c h l a g a r t i g e s   Abb lasen   der  Zuhal te luf t   zu  e r -  

r e i chen .   E b e n s o   muß  der  A b s t r ö m q u e r s c h n i t t   für  die  S teuer luf t   d e s  

S c h l a u c h q u e t s c h v e n t i l s   e n t s p r e c h e n d   groß  se in .   Mit  dieser  K o n -  

s t rukt ion   läßt  s ich  innerha lb   des  F o r m r a u m s   ein  Druckgradient   von  

größer  300  b a r / s   e r r e i c h e n .  



Während   bei  der  A u s f ü h r u n g s f o r m   g e m ä ß   Figur  1 der  Formstoff   a u ß e r -  

halb  der  V e r d i c h t u n g s s t a t i o n   in  den  Formraum  e ingefü l l t   werden  m u ß ,  

zeigt   Figur  2  ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   bei  w e l c h e m   oberhalb  des  a u s  

F o r m k a s t e n   2  und  Fül  I r ahmen   3  b e s t e h e n d e n   F o r m r a u m s   in  d e s s e n  

Achse   ein  F ü l t s c h a c h t   20  mit  Fü l l t r ich te r   21  für  den  Formstoff   a n -  

geordne t   i s t . D e r   F ü l l s c h a c h t   20  ist  gegenüber   dem  F o r m r a u m  

m i t t e l s   e ines   S c h i e b e r s   52  oder  dgl.  v e r s c h l i e ß b a r .   Zwi schen   d e m  

S c h i e b e r   52  und  dem  F ü l l r a h m e n   3  ist  ein  in  axia ler   Richtung  v e r -  

größerter   G e h ä u s e a n s a t z 3 8   a n g e o r d n e t .   Der  Druckbehä l t e r   4  ist  be i  

d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   r ingförmig   a u s g e b i l d e t   und  umgibt   d e n  

ihn  z e n t r i s c h   d u r c h s e t z e n d e n   Füi  t schacht   2 0 .  

Der  Druckbehä l t e r   4  weis t   eine  zum  F ü l l s c h a c h t   20  k o n z e n t r i s c h e  

r i ng fö rmige   Öffnung  22  auf,  die  die  Verbindung  zu  einer  Ringöffnung  23  

im  Bere ich   des  Schi   ebers   52  h e r s t e l l t .   Diese   Ringöffnung  23  u m g i b t  

den  F ü l l s c h a c h t   20  bzw.   den  Ansatz3B  nur  auf  e inem  Teil  ihres  U m f a n g s ,  

der  jedoch  m ö g l i c h s t   groß  sein  so l l .   B e i s p i e l s w e i s e   fehlt  die  R i n g -  

öffnung  23  nur  an  der  S e i t e ,   an  der  der  Sch iebe r   52  ausge fahren   w i r d .  

Die  R i n g ö f f n u n g 2 3 m ü n d e t   über  einen  kon i schen   Abschn i t t   24  in  d e n  

Ansa tz   38  e i n .  

Das  Ventil  8  we i s t   neben  der  R ingöf fnung   23  einen  Ringbalg   25  a u f ,  

der  einen  S t e u e r l u f t k a n a l   26  zur  Ringöffnung  23  hin  beg renz t .   Im  B e -  

reich  des  S c h i e b e r s   ist  ferner  ein  den  Fü l l s chach t   20  umgebende r   D i c h t -  

s i tz   27  a n g e o r d n e t ,   der  mit  dem  V e r s c h l u ß o r g a n   in  Form  des  R i n g -  

ba lgs   25  z u s a m m e n w i r k t .   Mi t t e l s   der  im  Kanal  26  zugeführ ten   S t e u e r -  

luft  wird  der  R ingba lg   25  in  die  Ringöffnung  23  hinein  a u s g e b e u l t   u n d  

legt  s ich  d i ch t end   an  dem  S i tz   27  a n .  

Beim  V e r d i c h t u n g s v o r g a n g   wird  die  S t eue r lu f t   aus  dem  Kanal  26  a b g e -  

b l a s e n ,   so  daß  der  R i n g b a l g   25  unter  Wirkung  des  im  Druckbehäl te r   4  

vo rhandenen   D r u c k g a s e s   z u r ü c k g e d r ä n g t   und  nach  außen  ges tü lp t   w i r d .  



Damit   ist  der  g e s a m t e   Q u e r s c h n i t t   der  Ringöffnung  23  für  die  E n t -  

spannung   des  D r u c k g a s e s   frei .   Das  Druckgas   gelangt   dadurch  s c h l a g -  

artig  in  d e n  A n s a t z   38  bzw.   in  den  F o r m r a u m .  

In  Figur  3  ist  eine  andere   A u s f ü h r u n g s f o r m   geze ig t ,   bei  der  i n n e r h a l b  

des  B e h ä l t e r s   4  der  A b s c h n i t t   e ines   d ruck fe s t en   S c h l a u c h s   28  in 

axia ler   R ich tung   a u f g e s p a n n t   is t .   Sein  e ines   Ende  ist  z w i s c h e n   e i n e m  

Ring  29  und  dem  F l ansch   30  e ines   Tragrohrs   31  e i n g e s p a n n t ,   w ä h r e n d  

sein  un te res   Ende  in  die  Öffnung  6  des  D r u c k b e h ä l t e r s   4  h i n e i n h ä n g t .  

Im  Bere ich   der  Öffnung  6  ist  ein  r i ng fö rmige r   D ich t s i t z   32  b e f e s t i g t ,  

der  sich  nach  unten  kon i sch   e r w e i t e r t .   Innerhalb   des  S c h l a u c h s   28  

ist  ein  K l e m m r i n g   33  a n g e o r d n e t ,   der  m i t t e l s   e ines   Huban t r i ebs   34  

heb-  und  senkbar   ist .   In  der  a b g e s e n k t e n   Lage  kann  der  S c h l a u c h   28  

in  die  Öffnung  6  h i n ä n h ä n g e n .   Be im  Anheben  des  K l e m m r i n g s   33  

wird  dann  der  S c h l a u c h   z w i s c h e n   ihm  und  dem  D i c h t s i t z   32  e i n g e -  

kl  e m m t  .  

Zur  E i n l e i t u n g   der  Verd ich tung   des  F o r m s t o f f s   wird  der  K lemmr ing   33  

g e r i n g f ü g i g  a b g e s e n k t .   Das  im  Druckbehä l t e r   4  e n t h a l t e n e   D r u c k g a s  

drückt  dann  den  S c h l a u c h   28  nach  innen  z u s a m m e n   und  das  D r u c k g a s  

kann  s c h l a g a r t i g   über  den  K l e m m r i n g   33  in  den  Fo rmraum  2,  3  e n t -  

w e i c h e n .   Um  den  k o l l a b i e r t e n   S c h l a u c h   28  wieder  in  die  g e w ü n s c h t e  

Form  zu  b r ingen ,   ist  ein  Abs t r e i f r ing   53  v o r g e s e h e n ,   der  k o n z e n t r i s c h  

innerhalb   des  S c h l a u c h s   28  angeordne t   ist  und  nach  der  E n t s p a n n u n g  

a b g e s e n k t   wird,  so  daß  der  S c h l a u c h   28  wieder  nach  außen  g e d r ä n g t  

wird  und  mit  s e i n e m   unteren  Ende  in  die  Öffnung  6  h i n e i n r a g t .   A n -  

s c h l i e ß e n d   wird  der  K l e m m r i n g   33  wieder   a n g e h o b e n ,   so  daß  de r  

S c h l a u c h   28  erneut   e i n g e s p a n n t   werden  k a n n .  



In  Figur  4  und  5  ist  ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g eze ig t ,   bei  dem  d a s  

V e r s c h l u ß o r g a n   9  aus  einer  R e i ß n u n y b r e n   35  gebi lde t   ist ,   beim  Öff -  

n u n g s v o r g a n g   a l so   z e r s t ö r t   wird .   Diese  R e i ß m e m b r a n   35  ist  Teil  

e ines   E n d l o s b a n d e s   36,  das  an  einer  Se i te   des  aus  Fü l l r ahmen   3  u n d  

F o r m k a s t e n   2  g e b i l d e t e n   F o r m r a u m s   auf  einer  Vor r a t s spu l e   37  a u f -  

gewicke l t   ist  und  von  d iese r   m i t t e l s   einer  Haspel  39  im  A r b e i t s t a k t  

um  j ewe i l s   eine  M e m b r a n l ä n g e   abgezogen   wird.  Die  End losbahn   3 6  

bewegt   s ich  dabei  z w i s c h e n   e inem  Aufsatz  40  auf  dem  Fü l l r ahmen   3  

und  e inem  Dicht r ing   41  im  Bere ich   der  Öffnung  6  des  Druckbehä l t e r s   4 .  

Der  Spalt  w i r d   be im  Anheben   des  F o r m k a s t e n s   2  durch  Andrücken  d e s  

A u f s a t z e s   40  gegen  die  E n d l o s b a h n   a b g e d i c h t e t .  

Innerhalb  des  A u f s a t z e s   40  ist  ein  Gi t ter ros t   42  a n g e o r d n e t ,   d e s s e n  

G i t t e r s t ä b e n   43  die  M e m b r a n   obe r se i t i g   au f l i eg t .   Wie  aus  Figur  5  e r -  

kennbar ,   we i s t   das  Gitter  42  ein  we i tes   R a s t e r m a ß   a u f .  

Oberhalb   der  Öffnung  6  ist  innerhalb  des  Druckbehä l t e r s   4  eine  S c h n e i d -  

vor r ich tung   44  a n g e o r d n e t ,   die  aus  e inem  G i t t e r r ahmen   45  be s t eh t ,   der  

als  Träger  für  m e h r e r e   S c h n e i d w e r k z e u g e   46  d ien t .   Die  S c h n e i d w e r k -  

zeuge  46  s ind  in  e i n e m   s o l c h e n   Ras te r   angeordne t ,   daß  sie  die  R e i ß -  

m e m b r a n   35  an  j e w e i l s   drei  Se i t en   einer  Gi t te röf fnung  s c h w ä c h e n   b z w .  

a u f t r e n n e n .   In  Figur  5  s ind   d iese   Trennlinien  mit  47  b e z e i c h n e t   und  e t w a s  

s tä rker   a u s g e z o g e n .   Hingegen   fehlt  an  je  einer  Se i t e   48  jeder  G i t t e r -  

öffnung  ein  s o l c h e s   S c h n e i d w e r k z e u g ,   so daß  dort  die  dem  G i t t e r r a s t e r  

e n t s p r e c h e n d e n   Teile  der  Membran   als  z u s a m m e n h ä n g e n d e   Lappen  a n  

der  E n d l o s b a h n   36  v e r b l e i b e n .   Wie  aus  Figur  5  e r s i c h t l i c h ,   e r f o l g t  

im  Bere ich   der  G i t t e r s t ä b e   43  keine  Auftrennung  der  M e m b r a n ,   so  d a ß  

die  dort  v e r b l e i b e n d e n   M a t e r i a l s t e g e   die  e n t s t e h e n d e n   Lappen  mi t   d e r  

E n d l o s b a h n   36  in  Verb indung  h a t t e n .  



Der  Gi t te r t räger   45  der  S c h n e i d v o r r i c h t u n g   44  ist  an  S tangen   49  i n n e r -  

halb  des  b r u c k b e h ä l t e r s   4  geführt   und  m i t t e l s   e ines   S c h u b a n t r i e b s   50  

heb-  und  s e n k b a r ,   so  daß  die  S c h n e i d m e s s e r   aus  der  in  Figur  4  g e -  

ze ig ten   R u h e l a g e   auf  die  R e i ß m e m b r a n   9  absenkbar   s i n d .  

Vor  j edem  V e r d i c h t u n g s v o r g a n g   wird  m i t t e l s   der  Aufspu lhaspe l   39  

ein  u n v e r l e t z t e r   A b s c h n i t t   der  E n d l o s b a h n   36  zw i schen   Formraum  u n d  

D r u c k b e h ä l t e r   e i n g e z o g e n .   A n s c h l i e ß e n d   werden  Mode l lp i a t t e   1,  F o r m -  

kas t en   2,  Fül  l rahmen  3  und  Aufsa tz   40  gegen  den  Dichtring  41  u n t e r  

E i n s p a n n e n   der  E n d l o s b a h n   bzw.  der  R e i ß m e m b r a n   35  gegen  d e n  

Druckbehä l t e r   4  a n g e f a h r e n ,   a n s c h l i e ß e n d   der  Druckbehäl te r   4  m i t  

Druckgas   ge fü l l t .   ist  der  erforderl  iche  Vordruck  e r re ich t ,   so  w i r d  

der  G i t t e r r a h m e n   45  mit  den  S c h n e i d w e r k z e u g e n   46  a b g e s e n k t ,   b i s  

d i e se   auf  die  R e i ß m e m b r a n   35  t re f fen  und   d iese   z u m i n d e s t   s o w e i t  

s c h w ä c h e n ,   daß  sie  an  d ie sen   S t e l l e n   unter  Bildung  der  in  Figur  5  

a n g e d e u t e t e n   Lappen  au f r e iß t .   Damit   s teh t   s c h l a g a r t i g   der  ganze  Q u e r -  

s chn i t t   der  Öffnung  6  für  den  D r u c k a n s t i e g   im  Formraum  zur  V e r -  

fügung.   Nach  d i e s e m   V e r d i c h t u n g s v o r g a n g   wird  der  Formraum  mit  d e m  

Aufsa tz   40  a b g e s e n k t   und  ein  u n b e s c h ä d i g t e r   Abschn i t t   der  E n d l o s -  

bahnd  36  über  den  Aufsa t z   40  g e z o g e n .  

S ta t t   der  S c h n e i d w e r k z e u g e   kann  auch  vo rgesehen   se in ,   an  der  O b e r -  

s e i t e   51  der  G i t t e r s t ä b e   43  e n t s p r e c h e n d   dem  Ras te r   der  S c h n e i d -  

w e r k z e u g e   46  H e i z l e i t e r   e i n z u b e t t e n .   Da  die  R e i ß m e m b r a n   35  u n t e r  

Wirkung  des  D r u c k g a s e s   der  O b e r s e i t e   der  G i t t e r s t ä b e   43  eng  a u f -  

l iegt ,   findet  eine  s c h n e l l e   Über t ragung  der  Wärme   s ta t t ,   so  daß  d i e  

e l a s t i s c h e   M e m b r a n   an  den  S t e l l e n   der  He iz l e i t e r   durch  S c h m e l z e n ,  

Verdampfen   oder  Verbrennen   des  M a t e r i a l s   schnel l   g e s c h w ä c h t   w i r d  



und  e n t s p r e c h e n d   dem  S c h n i t t b i l d   der  Figur  5  auf re iß t .   Die  H e i z -  

leiter  können  i n s b e s o n d e r e   als  P T C - E l e m e n t e   a u s g e b i l d e t   s e i n ,  

deren  G r e n z t e m p e r a t u r   nur  wenig  oberhalb   der  S c h m e l z t e m p e r a t u r  

der  R e i ß m e m b r a n   l i e g t   so  daß  eine  t h e r m i s c h   s e lbs t   s t e u e r n d e  

E i n r i c h t u n g   von  r o b u s t e m   Aufbau  gegeben   is t .   Bei  beiden  A u s f ü h r u n g s -  

formen  kann  a b w e i c h e n d   von  der  b e s c h r i e b e n e n   Anordnung  der  S c h n e i d -  

w e r k z e u g e   bzw.   der  He i z l e i t e r   auch  eine  k r e u z w e i s e   Anordnung  v o r -  

g e s e h e n   s e in ,   wobei  z w i s c h e n   den  e i nze lnen   Anordnungen  nur  a u s r e i c h e n d  

brei te   M a t e r i a l s t e g e   in  a l len  R ich tungen   e rha l ten   b le iben  m ü s s e n .  

S ta t t   der  v o r g e n a n n t e n   Ausb i ldung   können  die  He iz le i t e r   auch  i n n e r -  

halb  der  E n d l o s b a h n   36  e i n g e b e t t e t   se in ,   wobei  die  S t r o m z u f ü h r u n g  

über  die  V o r r a t s s p u l e   37  bzw.   die  Auf spu lhaspe l   39  erfolgen  k a n n .  

In  Figur  6  s ind  zwei  w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d a r g e s t e l l t ,   die  e i n e n  

ähn l i chen   Aufbau  wie  die  gemäß   Figur  3  a u f w e i s e n .   In  der  l i n k e n  

Hälf te   der  Z e i c h n u n g   ist  innerhalb  des  Druckbehä l t e r s   4  ein  F a l t e n -  

balg  55  a n g e o r d n e t ,   der  mit  s e i n e m   einen  Ende  56  über  einen  Ring  57  

am  Deckel  16  des  D r u c k b e h ä l t e r s   4  be fe s t ig t   ist .   Am  anderen  E n d e  

we i s t   der  F a l t e n b a l g   55  e inen  F lansch   58  auf.   Ferner  ist  er  an  d i e s e m  

Ende  durch  eine  M e m b r a n   59  oder  dgl.   v e r s c h l o s s e n .   Der  Innenraum  60  

des  F a l t e n b a i g s   55  s t eh t   über  eine  Öffnung  61  im  Deckel  16  des  D r u c k -  

b e h ä l t e r s   4  mit  der  A t m o s p h ä r e   in  freier  V e r b i n d u n g .  

Z w i s c h e n   dem  F l ansch   58  und  dem  R and  der  Öffnung  6  ist  ein  D i c h t u n g s -  

ring  62  e i n g e l e g t ,   der  mit  e i nem  der  beiden  Teile  fest   verbunden  i s t .  

An  d i e s e m   Ende  des  F a l t e n b a l g s   ist  ferner  ein  S tü tzrohr   63  a n g e b r a c h t .  

Ebenso   s i t z t   im  oberen   Bere ich   des  Fa l t enba lgs   55  ein  am  Deckel  16 

des  D r u c k b e h ä l t e r s   4  b e f e s t i g t e s   S tü tzrohr   6 4 .  



In  der  Ö f f n u n g s i a g e   be f inde t   sich  der  Flansch  58  des  Fa l t enba lg s   55 

etwa  auf  dem  Niveau  65,  von  dem  er  m i t t e l s   e ines   Huban t r i ebs   66  in 

die  a u s g e z o g e n   w i e d e r g e g e b e n e   S c h l i e ß l a g e   bewegt   werden  kann,  w o -  

bei  er  zug le i ch   unter  Vorspannung   ge se t z t   wird,  In  d iese r   Lage  g r e i f t  

an  dem  F lansch   58  eine  V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   an,  von  der  l e d i g l i c h  

zwei  Riegel  67  geze ig t   s ind .   Vor  Beginn  e ines   A r b e i t s t a k t e s   w e r d e n  

die  Riegel  67  g e l ö s t ,   so  daß  s ich  der  Fa l t enba lg   unter  Wirkung  der  V o r -  

spannung   anhebt   und  dann  unter  Wirkung  des  D r u c k g a s e s   auf  die  M e m -  

bran  59  in  die  mit  65  a n g e d e u t e t e   Lage  b e s c h l e u n i g t   wird,  wodurch  d e r  

g e s a m t e   Q u e r s c h n i t t   der  Öffnung  6  s c h l a g a r t i g   f r e igegeben   w i r d .  

Bei  der  in  der  r ech ten   Hälf te   der  Figur  6  geze ig t en   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t  

der  Fa l t enba lg   55  durch  e inen  S c h l a u c h   68  e r s e t z t ,   der  z u m i n d e s t   t e i l -  

we i se   an  e inem  S tü tz rohr   69  ange leg t   ist  und  der  nach  Öffnen  d e r  

Riegel  67  unter  Wirkung  der  e l a s t i s c h e n   Vorspannung  und  des  G a s d r u c k s  

z u s a m m e n g e s c h o b e n   wird.   Im  übrigen  ist  der  s o n s t i g e   Aufbau  der  g l e i c h e  

wie  bei  dem  in  der  l inken  Hälf te   g e z e i g t e n   Fa l t enba lg .   Es  fehlt  l e d i g -  

lich  das  untere   S tü tz rohr   6 3 .  

Figur  7  zeigt   ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   bei  dem  die  g e w ü n s c h t e   s c h n e l l e  

Fre igabe   des  g e s a m t e n   Q u e r s c h n i t t e s   der  Öffnung  6  mit  Hilfe  e i n e r  

e l e k t r i s c h e n   S t o ß e n t l a d u n g   e r fo lg t .   Die  hierbei  e r r e i chba ren   h o h e n  

Kräfte  und  B e s c h l e u n i g u n g e n   werden  b e i s p i e l s w e i s e   beim  U m f o r m e n  

von  Me ta l l en   ( T r a n s p l o d e r t e c h n i k )   zur  Erzeugung  hoher  L u f t g e s c h w i n -  

d igke i t en   ( P l a s m a - W i n d k a n a l )   u.  dgl.  genu tz t .   Da  d i e se   Technik  b e -  

kannt  ist,  wird  hier  nur  auf  d i e j e n i g e n   De ta i l s ,   die  sich  u n m i t t e l b a r  

auf  die  Erf indung  b e z i e h e n ,   e i n g e g a n g e n .   Der  S t r o m k r e i s   weis t   i m  

w e s e n t l i c h e n   eine  K a p a z i t ä t ,   eine  Indukt iv i tä t   und  einen  U n t e r b r e c h e r -  

s cha l t e r   auf.  Der  K o n d e n s a t o r   wird  bei  o f fenem  Scha l t e r   a u f g e l a d e n .  

Durch  S c h l i e ß e n   des  S c h a l t e r s   e n t s t e h t   ein  I n d u k t i o n s f l u ß .  



In  Figur  6  ist  die  Induk t iv i t ä t   als  P r i m ä r s p u l e   70  um  die  Öffnung  6  d e s  

D r u c k b e h ä l t e r s   4  a n g e o r d n e t .   Auf  der  P r i m ä r s p u l e   70  l iegt  -   g e g e b e n e n -  

fa l ls   unter  Z w i s c h e n l a g e   e ines   D i c h t r i n g s  -   ein  als  S e k u n d ä r s p u l e   f u n -  

g ie render   V e n t i l t e l l e r   71  aus  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m ,   aber  u n m a g n e t i s c h e m  

Werks to f f ,   der  am  unteren   Ende  e ines   e l a s t i s c h e n   Ha l te r s ,   z.  B.  e i n e r  

R o l l m e m b r a n   72,  a n g e b r a c h t   ist .   Diese   w i e d e r u m   ist  an  e inem  o f f e n e n  

Trägerrohr  73  b e f e s t i g t .   Die  Dich tkraf t   des  Vent i l s   wird  durch  den  i m  

D r u c k b e h ä l t e r   4  v o r h a n d e n e n   und  auf  die  R ü c k s e i t e   des  Ventil tel   lers  71 

wi rkenden   Druck  e r z e u g t .   Bei  der  p l ö t z l i c h e n   Ent ladung   des  K o n d e n -  

s a to r s   e n t s t e h t   in  der  S e k u n d ä r s p u l e   70  ein  hoher  lndukt ions f luß ,   der  in 

der  S e k u n d ä r s p u l e  ,   dem  V e n t i l t e l l e r   71,  e ine   I n d u k t i o n s s p a n n u n g   e r z e u g t .  

Diese   führt  in  der  w i n d u n g s l o s e n   S e k u n d ä r s p u l e   zur  Bildung  von  Wirbe l  -  

s t r ö m e n ,   wobei  die  Kraft  des  S e k u n d ä r f e l d e s   der  des  P r i m ä r f e l d e s   e n t -  

g e g e n g e r i c h t e t   ist ,   wodurch   der  V e n t i l t e l l e r   71  abges toßen   w i rd .   D i e  

Größe  der  a b s t o ß e n d e n   Kraft  ist  der  z e i t l i c h e n   Änderung  des  I n d u k t i o n s -  

f l u s s e s   p r o p o r t i o n a l .   Beim  Abheben   bzw.  Abs toßen   des  Ven t i l t e l l e r s   71 

wird  s c h l a g a r t i g   der  g e s a m t e   Ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t   f r e igegeben ,   wobei  d i e  

Ö f f n u n g s b e w e g u n g   noch  durch  den  auf  die  U n t e r s e i t e   des  V e n t i l t e l l e r s  

w i rkenden   Druck  u n t e r s t ü t z t   wird.  Aufgrund  der  offenen  Ausbi ldung  d e s  

Trägerrohrs   wird  die  Bewegung   des  V e n t i l t e l l e r s   71  nicht  b e h i n d e r t .  

Bei  den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   g e m ä ß   Fig.  3,  6  und  7  wird  das  e i g e n t l i c h e  

V e r s c h l u ß o r g a n   für  den  f r e i z u g e b e n d e n   Ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t   von  d e n  

s c h l a u c h a r t i g e n   Geb i lden   28,  68  bzw.   71  geb i l de t ,   die  m i t t e l s   e i n e s  

w e i t e r e n   B a u t e i l s   (33  in  Fig.  3,  58,  67  in  Fig.  6  und  71  in  Fig.  7)  in 

S c h l i e ß l a g e   g e h a l t e n   und  en tweder   nur  unter  Wirkung  des  D r u c k g a s e s  

(Fig.  3)  oder  mit   d e s s e n   u n t e r s t ü t z e n d e r   Wirkung  (Fig.  6  und  7)  be i  

z u n ä c h s t   w i r k s a m e m   H i l f s a n t r i e b   (55  in  Fig.  6  oder  E igenspannung   v o n  



68  in  Fig.  6,  70,  71  in  Fig.  7)  ge lüf te t   werden .   Die  Figuren  3,  6,  7  

ze igen  nur  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d i e s e s   P r i n z i p s .  

Figur  8  zeigt   eine  Var ian te   zu  der  in  Fig.  1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

form.   Es  wird  d e s h a l b   hier  nur  auf  die  U n t e r s c h i e d e   e i n g e g a n g e n .  

Hier  b e s t e h t   die  S t e u e r l u f t l e i t u n g   aus  e inem  e in fachen   Druckluf tschlauch 

74,  der  durch  den  D r u c k b e h ä l t e r   4  h indurchgeführ t   ist  und  über  e i n e n  

A n s c h l u ß s t u t z e n   im  Raum  hinter  der  Membran   3  a u s m ü n d e t .   An  d i e -  

sen  Raum  ist  ferner  ein  B e l ü f t u n g s s t u t z e n   75  a n g e s c h l o s s e n ,   der  m i t  

e inem  Ventil  b e l i e b i g e r   Art -   hier  eine  Ven t i l k l appe   76 -  v e r s c h l o s s e n  

ist .   Der  B e l ü f t u n g s s t u t z e n   75  münde t   hinter  der  V e n t i l k l a p p e   mit  e i n e r  

Öffnung  77  in  den  D r u c k b e h ä l t e r .   Der  Raum  hinter  der  Membran   w i rd  

über  den  D r u c k l u f t s c h l a u c h   74  mit  Druckgas   höheren  Drucks  als  d e r  

D r u c k b e h ä l t e r   4  gefül l t   und  so  die  Membran   9  g e s c h l o s s e n   g e h a l t e n .  

Durch  Öffnen  der  V e n t i l k l a p p e   tritt  D r u c k a u s g l e i c h   z w i s c h e n   d e m  

D r u c k b e h ä l t e r   4  und  dem  Raum  hinter  der  Membran   9  ein,  w o b e i  

sich  d i e se   g l e i c h z e i t i g   vom  D i c h t s i t z   7  abheb t .   Mit  d ieser   A u s b i l -  

dung  wird  der  große  Vorteil  e r r e i ch t ,   daß  die  nicht  ger inge  Menge  a n  

S teue r lu f t   und  deren  Energ ie   dem  G a s e n t s p a n n u n g s p r o z e ß   zugeführ t   u n d  

dami t   für  die  Verd ich tung   nutzbar   g e m a c h t   wird.  Eine  g l e i c h a r t i g e  

Var ian te   ist  auch  zu  der  A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß   Fig.  2  m ö g l i c h .  

Da  es  s ich  bei  den  e l a s t i s c h e n   V e r s c h l u ß o r g a n e n   um  Bau te i l e   h a n -  

del t ,   die  dem  V e r s c h l e i ß   u n t e r l i e g e n ,   so l l t e   eine  s c h n e l l e   A u s w e c h -  

s e l m ö g l i c h k e i t   gegeben   se in .   Es  ist  d e s h a l b   beim  A u s f ü h r u n g s b e i -  

spiel  g e m ä ß   Fig.  8  das  g e s a m t e   Ventil  8  mit  den  Teilen  7,  9,  12,  13,  

14,  75,  76  und  gegebenenfals 11 zu  einer  Baue inhe i t   z u s a m m e n g e f a ß t ,  

die  m i t t e l s   S c h n e l l w e c h s e l f l a n s c h   78  am  Druckbehä l t e r   4  lösbar  b e -  

fes t ig t   und  bei  B e s c h ä d i g u n g   der  Membran   9  gegen  eine  andere   B a u -  

e inhei t   a u s g e t a u s c h t   werden  k a n n .  



Bei  der  A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  Fig.  9  bes teh t   das  Ver sch lußorgan   9  

aus  m e h r e r e n   n e b e n e i n a n d e r   angeordne ten   M e m b r a n e n   80,  die  in  d e r  

g e s t r i c h e l t   g e z e i g t e n   Öf fnungs l age   etwa  paral lel   zur  Achse   der  Öffnung  6  

v e r l a u f e n .   Je  zwei  M e m b r a n e n   81,  82  sind  zw i schen   unteren  Leis ten  8 3 ,  

die  die  Öffnung  6  des  D r u c k b e h ä l t e r s   4  d u r c h s e t z e n ,   und  oberen  L e i -  

s ten  84,  die  f l uch t end   über  den  unteren  Leisten  83  angeordnet   sind,  a u f -  

g e s p a n n t ,   i n d e m   sie  an  ihren  Längsrändern   m i t t e l s   K l e m m l e i s t e n   85  

an  den  Le i s ten   83  bzw.  84  be fe s t i g t   s ind.   Zwischen   den  Leis ten  83  

bzw.  84  v e r b l e i b t   ein  a u s r e i c h e n d   großer  Ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t .   Z w i -  

schen   j e w e i l s   zwei  M e m b r a n e n   81,  82  sind  Kammern   86  gebi lde t ,   d i e  

m i t e i n a n d e r   ve rbunden   und  an  eine  S t e u e r - D r u c k l u f t l e i t u n g   87  a n g e -  

s c h l o s s e n   s ind .   Ferner  s t ehen   die  Kammern   86  mit  e inem  K l a p p e n v e n -  

til  88  in  Ve rb indung ,   über  die  die  S t e u e r - D r u c k l u f t   in  den  D r u c k l u f t b e -  

häl ter   4  e n t l a s t e t   werden  kann.   Die  B e t r i e b s w e i s e   ist  im  w e s e n t l i c h e n  

die  g l e i che   wie  bei  der  A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  Fig.  8,  wobei  j e d o c h  

die  S c h l i e ß l a g e   durch  Anlage   von  j ewei l s   e inander   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

M e m b r a n e n   81,  82  ane inande r   he rges t e l l t   w i r d .  

Fig.10  zeigt   ein  a n d e r e s   P r inz ip   des  Vent i ls   8.  Das  Ver sch lußorgan   9  

wird  von  zwei  Klappen  91  geb i lde t ,   die  oberhalb  der  Öffnung  6  und  in 

R ich tung   auf  d i e s e   z u e i n a n d e r   gene ig t   s ind.   Die  Klappen  91  sind  a n  

ihren  e inander   a b g e k e h r t e n   oberen  Kanten  in  Lagern  92  ange lenk t ,   w ä h -  

rand  sie  an  ihren  unteren   Kanten  mi t t e l s   e ines   Ba lkens   93  einer  H a l t e -  

rung  94  in  der  S c h l i e ß l a g e   geha l t en   s ind.   Die  Abdichtung  erfolgt  a n  

e i n e m   u m l a u f e n d e n   D i c h t s i t z   95.  Durch  Absenken   des  Ba lkens   93  

m i t t e l s   e ines   S t ö ß e l s   97,  der  in  e inem  Gehäuse   96  der  Hal terung  94  

geführ t   ist  und  von  einer   K u r v e n s c h e i b e   98  be tä t ig t   wird,  werden  d i e  

Klappen   f r e i g e g e b e n   und  unter  Wirkung  des  D r u c k g a s e s   im  D r u c k b e -  

häl ter   4  s c h l a g a r t i g   in  die  g e s t r i c h e l t   geze ig te   Öf fnungs lage   b e s c h l e u -  



nigt .   Dort  wird  ihre  ki  n e t i s c h e   Energie   durch  D ä m p f u n g s g l i e d e r   99  v e r -  

n i ch t e t .   Die  S c h l i e ß b e w e g u n g   kann  durch  herkömml   iche  Mit te l ,   w i e  

Federn ,   p n e u m a t i s c h e   Zyl inder   od.  dgl.  erfolgen,   während  die  V e r r i e -  

ge lung  in  der  S c h   i eß iage   durch  Federn  100  geschieht  .   Um  die  zu  b e -  

s c h l e u n i g e n d e   M a s s e   so  gering  als  mögl ich   zu  ha l ten ,   b e s t ehen   d i e  

Klappen  91  b e i s p i e l s w e i s e   aus  e inem  Rahmen   aus  hochfes te r   L e i c h t -  

m e t a l l l e g i e r u n g ,   der  mit  einer  K u n s t s t o f f b a h n ,   z . B .   aus  P o l y e t h y -  

len  ( P E ) ,   b e s p a n n t   i s t .  

In  der  A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  Fig.  11  ist  die  Öffnung  6  des  D r u c k b e -  

hä l t e r s   4  von  den  Leis ten   101  e ines   f e s t s t e h e n d e n   Ros tes   102  d u r c h -  

s e t z t .   Oberha lb   des  Ros t e s   102  ist  ein  S c h i e b e r o s t   103  a n g e o r d n e t ,  

d e s s e n   Le is ten   104  an  der  dem  Rost  102  zugekehr t en   Se i te   mit  e i n e m  

D i c h t w e r k s t o f f   105,  z . B .   N i e d e r d r u c k - P E ,   ve r sehen   sind.   Die  L e i -  

s ten  101  des  f e s t s t e h e n d e n   Ros t e s   102  sind  gegen  die  s t a t i s c h e   L a s t  

z u s ä t z l i c h   durch  Rippen  106  u n t e r s t ü t z t .   Der  S c h i e b e r o s t   103  s t e h t  

unter  einer  Federkra f t   107  und  wird  in  der  in  Fig.  11  geze ig ten   S c h l i e ß -  

lage  durch  e inen   Verri  egel  ungshebe l   108  g e s p e r r t .   Durch  H o c h s c h w e n -  

ken  des  Hebe l s   wird  die  Ver r i ege lung   aufgehoben  und  die  g e s p e i c h e r t e  

Federkraf t   s c h l a g a r t i g   f r e i gegeben ,   so  daß  der  S c h i e b e r o s t   in  s e i n e  

Ö f f n u n g s l a g e   b e s c h l e u n i g t   wird,  in  der  die  Leisten  101  und  104  de r  

be iden   Roste   102,  103  übe re inande r   l iegen.   In  dieser   S te l lung   w i rd  

der  S c h i e b e r o s t   104  durch  nicht  geze ig t e   D ä m p f u n g s g l i e d e r   a b g e b r e m s t .  

Die  R ü c k s t e l l u n g   des  S c h i e b e r o s t e s   kann  in  h e r k ö m m l i c h e r   Weise   e r f o l -  

gen,  bis  sich  der  V e r r i e g e l u n g s h e b e l   108  wieder  in  die  Sper r l age   b e w e -  

gen  l ä ß t .  



1.  Verfahren   zum  Verd ich ten   von  G i e ß e r e i - F o r m s t o f f ,   der  in  e i n e m  

g e s c h l o s s e n e n   F o r m r a u m   über  e inem  Modell  lose  a u f g e s c h ü t t e t   i s t ,  

m i t t e l s   auf  die  F o r m s t o f f - O b e r f l ä c h e   w i r k e n d e m   Druckgas ,   das  a u s  

e i n e m   V o r d r u c k r a u m   hohen  Drucks  übere ine   v e r s c h l i e ß b a r e   Öf fnung  

z w i s c h e n   d i e s e m   und  dem  Fo rmraum  in  l e t z te ren   en t spann t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Druckgas   in den  F o r m -  

raum  bis  zu  e i n e m   Druck  von  max ima l   8  bar  bei  e inem  G a s m a s s e n -  

d u r c h s a t z   von  mehr  als  50  k g / s   und  bei  e inem  z e i t l i c h e n   D r u c k a n -  

s t ieg  im  F o r m r a u m   von  mehr  als  300  b a r / s .   en t spann t   w i r d .  

2.  Verfahren   nach  Anspruch   1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  D r u c k  

im  V o r d r u c k r a u m   m a x i m a l   20  bar  b e t r ä g t .  



3.  Vorr ich tung   zur  Durchführung  des  Ver fahrens   nach  Anspruch   1 

oder  2,  b e s t e h e n d   aus  e inem  den  Vordruckraum  b i ldenden   D r u c k -  

behä l t e r ,   e i nem  darunter   a n g e o r d n e t e n ,   den  Fo rmraum  b i l d e n d e n  

F o r m k a s t e n   mit  F ü l l r a h m e n   und  einer  d e s s e n   Boden  d a r s t e l l e n d e n  

M o d e l l p l a t t e   mit  dem  Modell  und  e inem  z w i s c h e n   dem  D r u c k b e -  

häl ter   und  dem  F o r m k a s t e n   angeo rdne t en   V e n t i l ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t  

des  Ven t i l s   (8)  z w i s c h e n   50  %  und  150  %  des  ho r i zon t a l en   F o r m -  

k a s t e n q u e r s c h n i  t t e s   b e t r ä g t .  

4.  Vorr ich tung  nach  Anspruch   3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

Ventil  (8)  ein  V e r s c h l u ß o r g a n   (9)  au fwe i s t ,   das  den  Ö f f n u n g s -  

q u e r s c h n i t t   des  Vent i l s   in  wenigen  M i l l i s e k u n d e n   f r e i g i b t .  

5.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch   3  oder 4,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  V e r s c h l u ß o r g a n   (9)  ein  Gewicht   von  weniger   als  100  k p  

pro  m2  V e n t i l f l ä c h e   a u f w e i s t .  

6.  Vor r ich tung   nach  e i n e m   der  Ansp rüche   3  bis  5,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der  Druckbehä l t e r   (4)  eine  etwa  dem  Umriß  d e s  

F o r m k a s t e n s   (2)  e n t s p r e c h e n d e   Öffnung  (6)  au fwe i s t ,   gegen  d e -  

ren  Rand  (7)  der  F o r m k a s t e n   (2)  mit  dem  F ü l l r a h m e n   (3)  d i c h -  

tend  anpreßbar   ist  und  mit  der  das  V e r s c h l u ß o r g a n   (9)  z u s a m m e n -  

wi  r k t .  

7.  Vorr ich tung  nach  e i n e m   der  Ansprüche   3  bis  6,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  Ventil  ( 8 )   ein  e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e s   V e r s c h l u ß -  

organ  (9)  a u f w e i s t ,   das  vorwiegend   unter  Wirkung  des  Drucks  i m  

D r u c k b e h ä l t e r   (4)  den  geforder ten   Ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t   f r e i g i b t .  



8.  Vorr ich tung   nach  Anspruch   6  oder  7,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  e l a s t i s c h e   V e r s c h l u ß o r g a n   (9)  eine  Menbran  (10)  i s t ,  

die  in  der  S c h l i e ß a n t a g e  d e m   Rand  (7)  der  Öffnung  (6)  i m  

D r u c k b e h ä l t e r   (4)  d i ch tend   a n l i e g t .  

9.  Vor r ich tung   nach  e inem  der  Ansp rüche   6  bis  8,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  M e m b r a n   (10)  oberhalb   der  Öffnung  (6)  u n d  

innerha lb   des  D r u c k b e h ä l t e r s ( 4 )   unter  Bildung  e ines   r i n g f ö r m i g e n  

D r u c k s t r ö m q u e r s c h n i t t e s   für  das  Druckgas   r andse i t i g   e i n g e s p a n n t  

und  in  der  S c h l i e ß l a g e   unter  Wirkung  von  auf  ihre  I n n e n s e i t e   w i r -  

kender   S t e u e r l u f t   unter  Absper ren   des  D u r c h s t r ö m q u e r s c h n i t t e s  

und  Anlage   am  Öf fnungs rand   (7)  des  D r u c k b e h ä l t e r s   (4)  b a l l o n -  

artig  a u s g e w ö l b t   i s t .  

10.  Vorr ich tung   nach  Anspruch   9,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

Raum  auf  der  I n n e n s e i t e   der  Membran   (10)  mit  einer  S t e u e r l u f t -  

le i tung  (15)  in  Verbindung  s teht   und  mit  e i nem  Versch luß ,   z . B .  

e i n e m   S c h l a u c h q u e t s c h v e n t i l   (17)  od.  dgl.  ve r sehen   i s t .  

11.  Vorr ich tung   nach  e inem  der  Ansprüche   3  bis  7,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  V e r s c h l u ß o r g a n   (9)  aus  mehre ren   paral  el   n e -  

b e n e i n a n d e r   und  paral  tel  zur  Achse   der  Öffnung  (6)  a n g e o r d n e t e n  

e l a s t i s c h e n   M e m b r a n e n   (80)  bes t eh t ,   von  denen  j ewe i l s   z w e i  

(81,  82)  e inen  Tei  d e s   Ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t e s   begrenzen   und  m i t -  

te ls   Druckluf t   in  die  S c h l i e ß l a g e ,   in  der  sie  e inander   a n l i e g e n ,  

br ingbar   s i n d .  

12.  Vorr ich tung   nach  Anspruch   11,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in 

der  Öffnung  (6)  mehre re   pa ra l l e l e   s c h m a l e   Leis ten  (83)  und  

mit  A b s t a n d   darüber   e n t s p r e c h e n d e   Leis ten  (84)  angeordne t   s i n d  

und  daß  z w i s c h e n   übe re inande r   l iegenden  Leis ten  (83,  84)  j e w e i l s  



zwei  M e m b r a n e n   (81,  82)  unter  Bildung  einer  K a m m e r   ( 8 6 ) ,  

die  m i t t e l s   der  S teue r -Druck l  u f t   b e a u f s c h l a g b a r   ist,  a u f g e s p a n n t  

s i n d .  

13.  Vor r ich tung   nach  Anspruch   11  oder  12,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  von  den  M e m b r a n e n   (81,  82)  geb i l de t en   K a m m e r n   ( 8 6 )  

m i t e i n a n d e r   ve rbunden   und  an  eine  g e m e i n s a m e   S t e u e r l u f t l e i -  

tung  (87)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

14.  Vor r ich tung   nach  e i n e m   der  Ansp rüche   3  bis  8,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  M e m b r a n   (10)  als  R e i ß m e m b r a n   (35)  a u s g e b i l -  

det  und  z w i s c h e n   dem  F o r m k a s t e n   (2)  und  dem  Druckbehä l t e r   ( 4 )  

e i n g e s p a n n t   i s t .  

15.  Vorr ich tung  nach  Anspruch   14,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

R e i ß m e m b r a n ( 3 5 )   zum  Zweck  der  Fre igabe   der  Öffnung  (7)  in 

d e f i n i e r t e n   B e r e i c h e n   (47)  g e s c h w ä c h t   wird,die  so  a n g e o r d n e t  

sind,   daß  be im  Aufre ißen   der  Membran   unter  Wirkung  des  D r u c k -  

g a s e s   die  M e m b r a n   als  z u s a m m e n h ä n g e n d e s   Teil  e rha l ten   b l e i b t .  

16.  Vorr ich tung   nach  Ansp ruch   14  oder  15,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  R e i ß m e m b r a n   (35)  im  Bereich   der  Öffnung  (6)  des  D r u c k -  

b e h ä l t e r s   (4)  von  e i n e m   Gitter  (42)  mit  großem  R a s t e r m a ß   u n t e r -  

s tützt   ist,  und  vor  der  Fre igabe   der  Öffnung  (6)  im  Bere ich   j e d e r  

Gi t t e rö f fnung   an  nur  drei  Se i t en   g e s c h w ä c h t   bzw.  aufge t rennt   w i r d .  

17.  Vorr ich tung   nach  Anspruch   16,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  o b e r -  

halb  der  R e i ß m e m b r a n   (35)  eine  S c h n e i d e i n r i c h t u n g   (44)  a n g e o r d -  

net  ist,  deren  S c h n e i d w e r k z e u g e   (46)  im  Ras te r   des  Git ters   ( 4 2 )  

so  angeordne t   s ind,   daß  j ewe i l s   nur  drei  Se i t en   jeder  G i t t e r ö f f n u n g  

ein  S c h n e i d w e r k z e u g   (46)  zugeordne t   i s t .  



18.  Vorr ich tung   nach  Anspruch   17,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

S c h n e i d w e r k z e u g e   (46)  an  e inem  im  Druckbehä l t e r   (4)  b e w e g -  

lich  geführ ten   G i t t e r r a h m e n   (45)  angeordne t   s i n d .  

19.  Vor r ich tung   nach  e i n e m   der  Ansprüche   14  bis  16,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  das  Gitter  (42)  b i ldenden   S täbe   (43)  an  i h r e r  

O b e r s e i t e   H e i z l e i t e r   au fwe i sen ,   wobei  d i e se   an  j ewe i l s   drei  S e i -  

ten  jeder  Gi t t e rö f fnung   angeordne t   und  zur  Fre igabe   der  Öffnung  ( 6 )  

des  D r u c k b e h ä l t e r s   (4)  e i n s c h a l t b a r   s i n d .  

20.  Vorr ich tung  nach  e inem  der  Ansp rüche   14  bis  16,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  in  die  R e i ß m e m b r a n   (35)  He iz l e i t e r   e i n g e b e t t e t   s i n d ,  

die  zur  F re igabe   der  Öffnung  (6)  des  D r u c k b e h ä l t e r s   (4)  e i n s c h a l t -  

bar  s i n d .  

21.  Vorr ich tung  nach  e i n e m   der  Ansp rüche   14  bis  20,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  R e i ß m e m b r a n   (35)  Teil  einer  e l a s t i s c h e n   E n d -  

losbahn   (36)  ist,  die  von  einer  V o r r a t s s p u l e   (37)  an  der  e i n e n  

Se i t e   des  F o r m k a s t e n s   (2)  im  A r b e i t s t a k t   der  Vorr ichtung  m i t -  

tel s  einer  auf  der  anderen  Se i te   des  F o r m k a s t e n s   a n g e o r d n e t e n  

Haspel   (37)  a b z i e h b a r   i s t .  

22.  Vor r ich tung   nach  e inem  der  Ansprüche   3  bis  7,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  V e r s c h l u ß o r g a n   (9)  ein  a c h s g l e i c h   mit  der  Ö f f -  

nung  a n g e o r d n e t e r   S c h l a u c h   (28)  ist,  d e s s e n   Quer schn i t t   d e m  

Q u e r s c h n i t t   der  Öffnung  (6)  des  D r u c k b e h ä l t e r s   (4)  angepaßt   b z w .  

anpaßbar   ist,   der  mit  s e i n e m   einen  Ende  mit  Abs tand   oberhalb   d e r  

Öffnung  (6)  des  D r u c k b e h ä l t e r s   (4)  innerhalb   d e s s e l b e n   e i n g e -  

spannt   ist  und  der  mit  s e i n e m   anderen  Ende  in  die  Öffnung  h i n e i n -  

ragt  und  m i t t e l s   einer  auf  se inen  U m f a n g s r a n d   wirkenden  V e r s c h l i e ß -  

m e c h a n i k   (33,  34)  an  den  Öffnungsrand  (32)  anpreßbar   i s t .  



23.  Vorr ich tung   nach  Anspruch   22,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a m  

Öf fnungs rand   ein  s ich  zum  Fo rmkas t en   (2)  hin  e rwe i t e rnder   D i c h t -  

s i tz   (32)  a n g e o r d n e t   ist  und  die  V e r s c h l i e ß m e c h a n i k   einen  g e g e n  

d i e s e n   a n h e b b a r e n ,   das  Ende  des  S c h l a u c h s   (28)  z w i s c h e n   s i c h  

und  dem  D i c h t s i t z   e i n s p a n n e n d e n   K l e m m r i n g   (33)  a u f w e i s t .  

24.  Vor r ich tung   nach  Anspruch   22  oder  23,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  K l e m m r i n g   (33)  mi t t e l s   e ines   im  Druckbehä l t e r   (4)  a n -  

geo rdne t en   H u b a n t r i e b s   (34)  heb-  und  senkbar   i s t .  

25.  Vorr ich tung   nach  e i n e m   der  Ansprüche   22  bis  24,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  oberha lb   und  innerhalb  des  S c h l a u c h s   (28)  ein  A b -  

s t r e i f r ing   (53)  angeo rdne t   ist,  der  nach  jeder  Fre igabe   der  Öf f -  

nung  (6)  bis  in  den  Bere ich   des  D i c h t s i t z e s   (32)  a b s e n k b a r   i s t .  

26.  Vorr ich tung   nach  e i n e m   der  Ansprüche   3  bis  7,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  V e r s c h l u ß o r g a n   (9)  ein  mit  der  Öffnung  ( 6 )  

a c h s g l e i c h   a n g e o r d n e t e r   Fa l tenba lg   (55)  ist,  der  mit  s e i n e m  

einen  Ende  (56)  im  Druckbehä l t e r   (4)  b e f e s t i g t ,   mit  s e i n e m  

anderen   Ende  in  der  S c h l i e ß l a g e   oberha lb   des  Ö f f n u n g s r a n d e s   ( 7 )  

ve r r i ege l t   und  an  d i e s e m   Ende  v e r s c h l o s s e n   i s t .  

27.  Vor r ich tung   nach  Anspruch   26,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

F a l t e n b a l g   (55)  an  s e i n e m   der  Öffnung  (6)  z u g e k e h r t e n   E n d e  

einen  F l ansch   (58)  a u f w e i s t ,   an  dem  a u ß e n s e i t i g   eine  V e r r i e g e -  

l u n g s e i n r i c h t u n g   (67)  angreif t ,   und  der  an  d i e s e m   Ende  d u r c h  

eine  M e m b r a n   (59)  v e r s c h l o s s e n   i s t .  

28.  Vorr ich tung  nach  Anspruch   26  oder  27,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

einen  den  F a l t e n b a l g   (55)  in  seine  S c h l i e ß l a g e   b e w e g e n d e n  

Huban t r i eb   ( 6 6 ) .  



29.  Vorr ich tung   nach  e inem  der  Ansprüche   26  bis  28,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der  Fa l t enba lg   (55)  i nnense i t i g   mit  der  A t m o s p h ä r e  

in  Verb indung   s t e h t .  

30.  Vor r ich tung   nach  e i n e m   der  Ansp rüche   26  bis  29,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  innerha lb   des  F a l t e n b a l g e s   (55)  S tü t z roh re   ( 6 3 ,  6 4 )  

v o r g e s e h e n   sind,   von  denen  e ines   (63)  mit  dem  der  Öffnung  ( 6 )  

z u g e k e h r t e n   Ende  des  F a l t e n b a l g e s   (55)  verbunden  i s t .  

31.  Vorr ich tung  nach  e i n e m  d e r   A n s p r ü c h e   23  bis  26,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s ta t t   des  F a l t e n b a l g e s   (55)  ein  S c h l a u c h   (68)  v o r -  

g e s e h e n   i s t .  

32.  Vor r ich tung   nach  e i n e m   der  Ansprüche   26  bis  31,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der  Fa l t enba lg   ( 5 5 )  b z w .   der  S c h l a u c h   (68)  in  d e r  

Schl  i  eß  lage  v o r g e s p a n n t   i s t .  

33.  Vorr ich tung   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   3  bis  5,  mit  e inem  z e n t r a -  

len  F o r m s t o f f - F ü l l s c h a c h t ,   der  über  einen  Sch iebe r   od.  dgl.  g e -  

genüber   dem  darunter   b e f i n d l i c h e n   F o r m k a s t e n   bzw.  F ü l l r a h m e n  

a b s c h l i e ß b a r   ist,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Ventil  ( 8 )  

eine  den  F ü l l s c h a c h t   (20)  u m g e b e n d e ,   die  Verbindung  z w i s c h e n  

dem  D r u c k b e h ä l t e r   (4)  und  e inem  zwi schen   dem  S c h i e b e r   ( 5 2 )  

und  dem  F ü l l r a h m e n   (3)  a n g e o r d n e t e n   Raum  (38)  h e r s t e l l e n d e  

Ringöf fnung   (23)  au fwe i s t ,   an  deren  i nnen l i egende r   Wandung  e i n  

e n t s p r e c h e n d   r ingförmiger   D i c h t s i t z   (27)  angeordne t   ist  und  a n  

deren  außen  l i egender   Wandung  ein  gegen  den  D i c h t s i t z   p r e ß b a r e r  

R ingba lg   (25)  oder  R i n g s c h l a u c h   angeordnet   i s t .  



34.  Vorr ich tung  nach  Anspruch   33,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

D r u c k b e h ä l t e r   (4)  den  F ü l l s c h a c h t   (20)  r ingförmig  umgibt   und  

über  eine  r i n g f ö r m i g e   Öffnung  (22)  in  die  Ringöffnung  (23)  d e s  

Ven t i l s   (8)  a u s m ü n d e t .  

35.  Vorrichtung  nach  Anspruch   33  oder  34,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  R ingba lg   (25)  unter  Wirkung  von  S teuer lu f t   in  der  S c h l i e ß -  

lage  geha l t en   i s t .  

36.  Vorr ichtung  nach  e i n e m   der  A n s p r ü c h e   8  bis  13  und  33  bis  3 5 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  S t eue r lu f t   für  die  Membran   ( 1 0 ,  

80)  bzw.  den  R ingba lg   (25)  zur  E in le i tung   deren  Ö f f n u n g s b e w e -  

gung  in  den  D r u c k b e h ä l t e r   (4)  en t spann t   w i r d .  

37.  Vorr ich tung   nach  e i n e m   der  A n s p r ü c h e   3  bis  6,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  Ventil  (8)  einen  Ven t i l t e l l e r   (71)  a u f w e i s t ,  

der  die  S e k u n d ä r s p u l e   e ines   S t o ß e n t l a d u n g s k r e i s e s   bi ldet ,   d e s -  

sen  P r i m ä r s p u l e   (70)  die  Öffnung  (6)  des  D r u c k b e h ä l t e r s   ( 4 )  

umgibt   und  den  D i c h t s i t z   für  den  Ven t i l t e l l e r   (71)  a u f w e i s t .  

38.  Vorr ich tung   nach  Anspruch   37,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der  V e n t i l t e l l e r   (71)  an  e inem  koax ia l en   S c h l a u c h ,   einer  R o l l -  

m e m b r a n   (72)  od.  dgl.  e l a s t i s c h   aufgehängt   i s t .  

39.  Vorr ich tung   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   3  bis  6,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  V e r s c h l u ß o r g a n   (9)  aus  zwei  Klappen  ( 9 1 )  

geb i lde t   ist,   die  gegenüber   der  Ebene  der  Öffnung  (6)  u n t e r  

e inem  g l e i chen   Winkel  gene ig t ,   an  den  e inander   z u g e k e h r t e n  

unteren   Kanten  durch  eine  g e m e i n s a m e   lösbare   Hal terung  ( 9 4 )  

in  S c h l i e ß l a g e   g e h a l t e n   und  an  den  e inander   abgekehr t en   o b e r e n  

Kanten  a n g e l e n k t   s i n d .  



40.  Vor r ich tung   nach  Anspruch   39,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Ha l t e rung   (94)  aus  e inem  heb-  und  s enkba ren ,   die  unteren  K a n -  

ten  der  Klappen   (91)  in  der  S c h l i e ß l a g e   u n t e r f a n g e n d e n   Balken  ( 9 3 )  

b e s t e h t .  

41.  Vor r i ch tung   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   3  bis  6,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  in  die  Öffnung  (6)  ein  f e s t s t e h e n d e r   Rost  (102)  e i n -  

g e s e t z t   und  darüber   ein  S c h i e b r o s t   (103)  angeordne t   ist,  der  u n t e r  

Wirkung  einer  in  se iner   Ebene  wi rkenden   F e d e r v o r s p a n n u n g   ( 1 0 7 )  

s teht   und  durch  eine  Ver r i ege lung   (108)  in  der  S c h l i e ß l a g e   g e h a l -  

ten  ist ,   nach  deren  En t r i ege lung   er  unter  der  Fede rvo r spannung   in  

die  Ö f f n u n g s l a g e   bewegbar   i s t .  

42.  Vor r ich tung   nach  Anspruch   41,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

S c h i e b e r o s t   (103)  an  der  dem  f e s t s t e h e n d e n   Rost  (102)  z u g e k e h r -  

ten  Se i t e   Le i s ten   (105)  aus  e inem  v e r s c h l e i ß f e s t e n ,   d i c h t e n d e n  

Werks to f f   a u f w e i s t .  

43.  Vorr ich tung   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   8  bis  13  und  39  bis  4 2 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  V e r s c h l u ß o r g a n   (9)  und  d i e  

sie  h a l t e n d e n   Teile   zu  einer  B a u e i n h e i t   z u s a m m e n g e f a ß t   s i n d ,  

die  an  dem  D r u c k b e h ä l t e r   (4)  a u s w e c h s e l b a r   angebrach t   i s t .  
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