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@  Dämpfungseinrichtung  für  erdbebebengefährdete  Gebäude. 

Die  Erfindung  geht  aus  von  einer  Dämpfungseinrich- 
tung  für  erdbebengefährdete  Gebäude,  bei  denen  ein 
Schwingungsisolator  zwischen  dem  Fundament  und  dem 
Gebäude  angeordnet  ist. 

Durch  die  Erfindung  wird  eine  Dämpfungseinrichtung 
dieser  Art  geschaffen,  durch  die  das  Auswechseln  des 
Schwingungsisolators  während  der  gesamten  Lebensdauer 
des  Gebäudes  entfallen  kann. 

Hierzu  ist  der  Schwingungsisolator  in  einem  aus  einem 
Obergehäuse  und  einem  Untergehäuse  bestehenden  Ge- 
samtgehäuse  gelagert,  durch  das  im  Normalfall,  d.h.  ohne 
Erdbeben,  die  Schwerkraft  des  Gebäudes  im  wesentlichen 
durch  eine  starre  Verbindung  ohne  wesentliche  Belastung 
des  Schwingungsisolators  übertragen  wird,  wobei  die  Ver- 
bindung  zwischen  Ober-  und  Unterteil  durch  ein  Erdbeben 
lösbar  ist,  wodurch  der  Schwingungsisolator  belastet  wird. 

Auf  diese  Weise  wird  erreicht,  daß  der  Schwingungs- 
isolator  im  Normalfall,  wenn  ein  Erdbeben  nicht  stattfindet, 
gar  nicht  oder  nur  unwesentlich  belastet  ist.  Da  die  Bela- 
stung  entfällt,  altert  der  Isolator  nicht,  so  daß  er  auch  nicht 
ausgewechselt  werden  muß. 

Darüber  hinaus  ist  durch  die  Erfindung  nicht  erforder- 
lich,  besondere  Vorrichtungen  zur  Aufnahme  der  Windkräf- 
te  zum  Zwecke  der  Sicherung  der  Stabilität  vorzusehen. 

Schließlich  können  durch  die  Erfindung  auch  hohe  Ge- 
bäude  seitlich  isoliert  werden,  weil  durch  die  feste  Verbin- 
dung  zwischen  dem  Fundament  und  dem  Oberbau  im  Nor- 
malfall  die  Gefahr  des  Umkippens  nicht  vorhanden  ist. 



.  Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   D ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g   f ü r  

e r d b e b e n g e f ä h r d e t e   G e b ä u d e ,   b e i   d e r   e i n   S c h w i n g u n g s -  

i s o l a t o r   z w i s c h e n   dem  F u n d a m e n t   und  dem  G e b ä u d e   a n g e -  

o r d n e t   i s t .  

Es  g i b t   b e r e i t s   v e r s c h i e d e n e   E i n r i c h t u n g e n   d i e s e r   A r t  

z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e r   s e i s m i s c h e n   I s o l i e r u n g .   U n t e r   a n -  

d e r e m   h a t   man  h i e r b e i   das  K o n z e p t   d e r   h o r i z o n t a l g l e i t e n -  

den  o d e r   r ä u m l i c h s c h w i m m e n d e n   L a g e r u n g   v e r f o l g t ,   w e l c h e s  

auch   den  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   b e t r i f f t .   H i e r b e i   b e r u h t  

d i e   G r u n d i d e e   d a r a u f ,   daß  d e r   O b e r b a u   a l s   g e s c h ü t z t e r  

G e b ä u d e b e r e i c h   von  dem  F u n d a m e n t   g e t r e n n t   und  a l l s e i t i g  

d u r c h   h o c h e l a s t i s c h e   L a g e r k ö r p e r ,   z.  B.  vom  Typ  N e o p r e n -  

l a g e r ,   a b g e s t ü t z t   w i r d .   Die  p r a k t i s c h e   A n w e n d u n g   d i e s e r  

L a g e r   a l s   S e i s m i s c h e r - I s o l a t o r   i s t   j e d o c h   a u f g r u n d   e i n i g e r  

u n g e l ö s t e r   P r o b l e m e   b i s h e r   b e g r e n z t .  



Im  L a u f e   d e r   Z e i t   v e r a l t e t  d a s   I s o l i e r m a t e r i a l   u n t e r   d e r  

s t ä n d i g e n   g r o ß e n   B e l a s t u n g   des  G e b ä u d e s   und  v e r l i e r t   d a -  

d u r c h   s e i n e   D ä m p f u n g s e i g e n s c h a f t e n .   D e s h a l b   i s t   e r f o r d e r -  

l i c h ,   d i e   L a g e r   r e g e l m ä ß i g   a u s z u w e c h s e l n .   H i e r z u   h a t   m a n  

u.  a.   d i e   L a g e r   a u f   K e i l e   g e s e t z t ,   und  das   G e b ä u d e   m i t  

e i n e r   L u f t k i s s e n - E i n r i c h t u n g   e i n   w e n i g   a n g e h o b e n ,   d a m i t  

das  L a g e r   zum  Zwecke   d e r   A u s w e c h s l u n g   e n t l a s t e t   w i r d  

( E a r t h q u a k e   e n g i n e e r i n g   and  s t r u c t u r a l   d y n a m i c s ,   V o l . 3 ,  

2 9 7 - 3 o 9   ( 1 9 7 5 ) ) .  

Zur   A u f n a h m e   d e r   W i n d k r ä f t e   und   z u r   S i c h e r u n g   d e r   S t a b i -  

l i t ä t   des   G e b ä u d e s   i s t   n a c h   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   f e r n e r  

e r f o r d e r l i c h ,   b e s o n d e r e   A n l a g e n   v o r z u s e h e n .  

Da  k e i n e   v e r t i k a l e ,   f e s t e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  F u n d a -  

m e n t e n   und  dem  O b e r b a u   b e s t e h t ,   k ö n n e n   b e i   h o h e n   G e b ä u d e n ,  

wo  d i e   G e f a h r   des   K i p p e n s   b e s t e h t ,   d i e   b i s h e r   v o r g e s c h l a g e n e n  

I s o l a t o r e n   n i c h t   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

.  Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   e r w ä h n t e n   N a c h -  

t e i l e   zu  b e s e i t i g e n   und  d i e   D ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g   d e r   e r w ä h n -  

t e n   Ar t   so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  das   A u s w e c h s e l n   des   S c h w i n g u n g s -  

i s o l a t o r s   w ä h r e n d   d e r   g e s a m t e n   L e b e n s d a u e r   des   G e b ä u d e s   e n t -  

f a l l e n   k a n n ,  



Zur   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   s i n d   d i e  

k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   des  A n s p r u c h s  1   v o r g e s e h e n .  

Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d e r   S c h w i n g u n g s -   • 

i s o l a t o r   im  N o r m a l f a l l ,   wenn  e i n   E r d b e b e n   n i c h t   s t a t t -  

f i n d e t ,   g a r   n i c h t   o d e r   n u r   u n w e s e n t l i c h   b e l a s t e t   i s t .  

Da  d i e   B e l a s t u n g   e n t f ä l l t ,   a l t e r t   d e r   I s o l a t o r   n i c h t ,  

s o d a ß   e r   auch   n i c h t   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n   m u ß .  

A u ß e r d e m  i s t   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   in   den  F a c h m a n n   ü b e r -  

r a s c h e n d e r   W e i s e   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   b e s o n d e r e   V o r -  

r i c h t u n g e n   z u r   A u f n a h m e   d e r   W i n d k r ä f t e   zum  Zwecke   d e r  

S i c h e r u n g   d e r   S t a b i l i t ä t   v o r z u s e h e n .  

F e r n e r   k ö n n e n   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   n u n m e h r   auch   h o h e  

G e b ä u d e   s e i t l i c h   i s o l i e r t   w e r d e n ,   w e i l   d u r c h   d i e   f e s t e  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  F u n d a m e n t   und  dem  O b e r b a u   i m  

N o r m a l f a l l   d i e   G e f a h r   des  U m k i p p e n s   n i c h t   v o r h a n d e n   i s t .  

W e i t e r e   V o r t e i l e   und  E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n  

s i c h   aus  d e r   nun   f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n i g e r   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l e   u n t e r   H i n w e i s   a u f   d i e   Z e i c h n u n g .   In  d i e s e r  

z e i g e n :  



F i g .   1  E i n e n   s e n k r e c h t e n  S c h n i t t   d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e   D ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g   m i t   A u s l ö s e m e c h a n i a -  

m u s ;  

F i g .   2  e i n e n   H o r i z o n t a l s c h n i t t   d u r c h   d i e   E i n r i c h t u n g  

n a c h   F i g .   1  s c h e m a t i s c h   u n d  

F i g .  3   e i n e   T e i l a n s i c h t   a u f   e i n e   E i n z e l h e i t   d e r   V o r r i c h -  

t u n g   n a c h  d e n   F i g .   1  und  2 .  

F i g .   1  z e i g t , d a s   G e h ä u s e   m i t   e i n e m   O b e r t e i l   1  und  e i n e m  

U n t e r t e i l   2,  w e l c h e   d u r c h   d i e   D i s t a n z k e i l e   12  a  b i s   1 2  h  

in   d e r   s e n k r e c h t e n   W a n d u n g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

Im  I n n e r n   des   G e h ä u s e s   i s t   d e r   S c h w i n g u n g s i s o l a t o r   3 

z w i s c h e n   den  p l a t t e n f ö r m i g e n   T e i l e n   1  und  2  a n g e o r d n e t ,  

d e r   e i n e   L u f t f e d e r   o d e r   e i n e   G u m m i f e d e r   i s t .   Im  o b e r e n  

T e i l   d e s  G e h ä u s e s   i s t   i n   d e r   M i t t e   e i n   B e h ä l t e r   4  s i c h t -  

b a r ,   d e r   m i t   e i n e r   v i s k o s e n   F l ü s s i g k e i t   5  g e f ü l l t   und  o b e n  

d u r c h   e i n e   Membran   6  g e s c h l o s s e n   i s t .   In   d e r   M i t t e   d e s  

G e h ä u s e s   s i e h t   man  d i e   D ä m p f u n g s s t a n g e   7,  d e r e n   b i s   i n  

den  o b e r e n   B e h ä l t e r   4  v e r l ä n g e r t e s   Ende  m i t   e i n e m   F l ü g e l -  

k o p f   11  v e r s e h e n   i s t .   Das  u n t e r e   Ende   d e r   S t a n g e   7  i s t   m i t  

e i n e m   S c h l i e ß k o p f   10  v e r s e h e n   und  g e l e n k i g   i n   e i n e m   u n t e r s t e n  

T e i l   2  a  d e s   U n t e r g e h ä u s e s   2  a n g e o r d n e t .   Zur   f e s t e n   V e r b i n d u n g  

d e r   S t a n g e   7  m i t   dem  G e h ä u s e   i s t  i n   dem  O b e r g e h ä u s e   1  e i n e  



N e o p r e n d i c h t u n g   8  u n t e r h a l b   des  F l ü g e l k o p f e s   11  v o r g e -  

s e h e n .   Im  U n t e r t e i l   i s t   d i e   S t a n g e   7  im  B e r e i c h   d e s  

K o p f e s   1o  von  e i n e m   N e o n p r e n s t o ß f ä n g e r   9  u m m a n t e l t ,  

d e r   i n   dem  u n t e r s t e n   G e h ä u s e t e i l   2  a  u n t e r g e b r a c h t   i s t .  

Am  ä u ß e r e n   Rande   des   G e h ä u s e s   s i e h t   man  in   d e r   F i g .   1 

d i e   D i s t a n z k e i l e   12  d  l i n k s   und  12  a  r e c h t s ,   d i e   d i e  

K r a f t   von  dem  O b e r t e i l   1  a u f   das  U n t e r t e i l   2  im  N o r m a l -  

f a l l   ü b e r t r a g e n .   S i e   s i n d   d u r c h   d e n - S e i t e n v e r s c h l u ß r i n g   1 3  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Die  b e i d e n   E n d e n   13  a,  13  b  d e s  

R i n g e s   13  d u r c h s t o ß e n   d i e   an  e i n e m   Ke i l .   d r e h b a r   b e f e s t i g -  

te   N u t e n r o l l e   14 ,   s i e h e   F i g .   3,  und  w e r d e n   d u r c h   d i e   B e -  

f e s t i g u n g s m i t t e l   15  a,  15  b  v e r a n k e r t .  

W e i t e r   r e c h t s   s i e h t   man  i n   F i g .   1  e i n   G e h ä u s e   22  z u r   A u f -  

nahme  e i n e s   E l e k t r o m a g n e t e s   17 ,   i n   dem  e i n   b e w e g l i c h e s  

A n k e r   21  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   u n t e n   d u r c h   e i n e   F e d e r   2 o  

in  s e i n e r   d a r g e s t e l l t e n   Lage   g e h a l t e n   w i r d .   E i n   H e b e l   1 6  

i s t   m i t   dem  A n k e r   21  b e w e g l i c h   v e r b u n d e n u n d   g r e i f t   ü b e r   e i n  

A u f l a g e r   23  am  a n d e r e n   Ende  in   d i e   e r w ä h n t e   N u t e n r o l l e   14  

e i n .   I n n e r h a l b   d i e s e r   N u t e n r o l l e   s i e h t   man  h i e r   d i e   b e i d e n  

E n d e n   13  a  und  13  b  des  R i n g e s   1 3 .  



Die  F i g .   2  z e i g t   d i e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   E i n r i c h t u n g   n a c h  

F i g .   1  im  S c h n i t t .   Man  s i e h t   h i e r ,   daß  e i n e   g r ö ß e r e   A n -  

z a h l   von  D i s t a n z k e i l e n   12  a  b i s   12  h  z w i s c h e n   O b e r -   u n d  

U n t e r t e i l   a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e s e r   S c h n i t t   i s t   f e r n e r   d u r c h  

den  S e i t e n v e r s c h l u ß r i n g   13  g e f ü h r t ,   d e r   d i e   K e i l e   i n  

i h r e r   L a g e   f e s t h ä l t .  

Der  S c h w i n g u n g s i s o l a t o r   3  i s t   a l s   f ü r   s i c h   b e k a n n t e s   G u m m i -  

l a g e r   o d e r   L u f t k i s s e n l a g e r   a u s g e b i l d e t   und  muß  w e g e n   s e i n e r  

B e k a n n t h e i t   n i c h t   im  e i n z e l n e n   b e s c h r i e b e n   w e r d e n .   F i g .   3 

z e i g t   d i e   e r w ä h n t e   N u t e n r o l l e   14 ,   i n   d e r e n   b e i d e n   N u t e n   o b e n  

und  u n t e n   d i e   b e i d e n   E n d e n   13  a  und  13  b  des  S e i t e n v e r s c h l u ß -  

r i n g e s   13  m i t   den  B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e n   15  a,  15  b  b e f e s t i g t  

s i n d .   Man  s i e h t ,   daß  d i e   S e i t e n n u t e n   o b e r h a l b   und  u n t e r h a l b  

d e r   Achse   24  d e r   R o l l e   14  a n g e o r d n e t   s i n d .   Da  d e r   R i n g   1 3  

u n t e r   S p a n n u n g   s t e h t ,   w i r d   d i e   N u t e n r o l l e   14  a u f  D r e h u n g  

n a c h   l i n k s   b e a n s p r u c h t ,   w o r a n   s i e   i n f o l g e   des   E i n g r i f f s   d e s  

H e b e l s   16  in   d i e   A u s n e h m u n g e n   25  d e r   R o l l e   g e h i n d e r t   i s t .  

S o b a l d   das  Ende   des  H e b e l s   16  i n   F i g .   3  n a c h   u n t e n   d u r c h  

den  E l e k t r o m a g n e t e n   17  ü b e r   den   H e b e l   16  b e a u f s c h l a g t   w i r d ,  

i s t   d i e   N u t e n r o l l e   f r e i g e g e b e n ,   s o d a ß   d e r   S e i t e n v e r s c h l u ß -  

r i n g   13  an  d e r   S o l l b r u c h s t e l l e   26  b r i c h t ,   w o r a u f h i n   d i e  

K e i l e   12  a  b i s   12  h  n a c h   a u ß e n   r u t s c h e n .  



Im  n a c h f o l g e n d e n   w i r d   d i e   W i r k u n g s w e i s e   des   E r f i n d u n g s -  

g e g e n s t a n d e s   im  e i n z e l n e n   b e s c h r i e b e n :  

Wie  s c h o n   e r w ä h n t ,   w i r d   d i e   F r e i g a b e   d e r   D r e h b e w e g u n g  

d e r   N u t e n r o l l e   14  d u r c h   das  A u s l ö s e g l i e d   16  g e w ä h r l e i s t e t .  

H i e r z u   i s t   d i e   e r w ä h n t e   S o l l b r u c h s t e l l e   26  n i c h t   u n b e d i n g t  

e r f o r d e r l i c h .   Das  A u s l ö s e g l i e d   what   d i e   Form  e i n e s   G e t r i e b e -  

h e b e l s ,   d e s s e n   A u f l a g e r   23  n a c h   F i g .   1  an  dem  U n t e r t e i l   a b -  

g e s t ü t z t   i s t ,   d e s s e n   l ä n g e r e r   Arm  an  d e r   R ü c k s t e l l f e d e r   2o  

a n g e b r a c h t   i s t .   Der  E l e k t r o m a g n e t   17  w i r d   ü b e r   das   A n s c h l u ß -  

k a b e l   18  g e n a u   in   dem  A u g e n b l i c k   m i t   S t r o m   v e r s o r g t ,   i n   d e m  

e i n   E r d b e b e n s t o ß   a u f t r i t t .  

Die  z w e i t e   A u s l ö s u n g s m ö g l i c h k e i t   w i r d   von  d e r   S e l b s t a u s l ö s u n g  

des  S e i t e n v e r s c h l u ß r i n g e s   13  e i n g e l e i t e t ,   wenn  d i e   ü b e r t r a g e n e  

K r a f t   e i n e n   b e s t i m m t e n   W e r t  ü b e r s c h r e i t e t .   D i e s e   z u s ä t z l i c h e  

S i c h e r u n g s m a ß n a h m e   w i r d   d u r c h   d i e   S o l l b r u c h s t e l l e   26  g e w ä h r -  

l e i s t e t ,   d i e   p r a k t i s c h   e i n e   V e r k l e i n e r u n g   des  R i n g q u e r s c h n i t t e s  

d a r s t e l l t .   Auf  d i e s e   W e i s e   b r i c h t   d e r   R i n g   s c h l a g a r t i g   an  d i e s e r  

S t e l l e   u n t e r   e i n e r   b e s t i m m t e n   im  v o r a u s   b e k a n n t e n   G r ö ß e   d e r  

K r a f t .   E i n e   s o l c h e   K r a f t   t r i t t   i n f o l g e   d e r   E r d b e b e n s c h w i n g u n g  

b e k a n n t l i c h   a u f .  



Die  N e i g u n g   26  d e r   K e i l e   12  gemäß  F i g .   1  i s t   so  g r o ß   g e -  

h a l t e n ,   daß  S e l b s t h e m m u n g   n i c h t   e i n t r e t e n   k a n n .   S o b a l d  

d e r   R i n g   13  g e l ö s t   i s t ,   d r ü c k t   das  O b e r t e i l   1  mi t   d e r  

g e s a m t e n   S c h w e r k r a f t   a u f   das   U n t e r t e i l   2,  w o b e i   d e r   I s o -  

l a t o r   3  b e l a s t e t   und  z u s a m m e n g e d r ü c k t   w i r d ,   s o d a ß   e r  

z w i s c h e n   den  G e h ä u s e t e i l e n   in   b e i d e n   R i c h t u n g e n   n a c h  

a u ß e n   g e q u e t s c h t   w i r d .   Da  d i e s e   B e l a s t u n g   s t o ß a r t i g   e r -  

f o l g t ,   i s t   z u s ä t z l i c h   d i e   D ä m p f u n g s s t a n g e   7  e i n g e b a u t .  

Da  d i e s e   u n t e n   m i t   i h r e m   K o p f   lo  a u f  d e m   G e h ä u s e t e i l   2  a  

a u f l i e g t ,   w i r d   d e r   F l ü g e l k o p f   11  n a c h   o b e n   in   d i e   v i s k o s e  

F l ü s s i g k e i t   5  h i n e i n g e d r ü c k t .   I n f o l g e   d e r   N e o p r e n d i c h t u n g   8 

k a n n   d i e s e   n i c h t   e n t w e i c h e n ,   l e d i g l i c h   ü b e r   d i e   Membran  6 

b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   daß  d i e   F l ü s s i g k e i t   e i n   w e n i g  

n a c h g i b t .   D a r ü b e r h i n a u s   e r f o l g t   e i n e   w e i t e r e   D ä m p f u n g   ü b e r  

den  u n t e r e n   Kopf   10  d u r c h   den  N e o p r e n s t o ß f ä n g e r  9 .   Auf  d i e s e  

W e i s e   w i r d   d e r   S t o ß   a u f g e f a n g e n ,   b i s   d e r   I s o l a t o r   d i e   v o l l e  

r u h e n d e   L a s t ? ü b e r n i m m t .  

Die  W i r k u n g   des  S c h w i n g u n g s i s o l a t o r s   3  k a n n   z.  B.  d u r c h   d e n  

Ö l d r u c k   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   H i e r z u   k a n n   d e r   in   F i g .   1  d a r -  

g e s t e l l t e / g e s c h l o s s e n e   Raum  ü b e r   e i n e   L e i t u n g   19  m i t   e i n e m  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  V e n t i l   v e r s e h e n   w e r d e n ,   das   e i n   S i c h e r -  

h e i t s v e n t i l   i s t ,   w e l c h e s   e r s t   b e i   e i n e r   ganz   b e s t i m m t e n   h o h e n  



L a s t   ö f f n e t .   D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  e i n   w e i t e r e s  

N a c h g e b e n   e r s t   e r f o l g e n   k a n n ,   wenn  e i n   b e s t i m m t e r   D r u c k  

ü b e r s c h r i t t e n   w i r d .   Auf  d i e s e   W e i s e   b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h -  

k e i t , d e n   S t o ß   in   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   W e i s e   zu  d ä m p f e n .  

H i e r z u   kann   a u c h   n o c h   von  v o r n h e r e i n   e i n   b e s t i m m t e r  

D r u c k   in   dem  Raum  3  s t ä n d i g   a u f r e c h t e r h a l t e n   w e r d e n ,  

d a m i t   von  v o r n h e r e i n   e i n e   e r h e b l i c h e   K r a f t   g e g e n   d e n  

S t o ß   v o r h a n d e n   i s t .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   k ö n n e n   d i e   K e i l e  

12  a  b i s  1 2   h  d u r c h   b e s o n d e r s   s p r ö d e   T e i l e   e r s e t z t   w e r d e n .  

Es  k a n n   s i o h   um  w ü r f e l f ö r m i g e   E l e m e n t e   h a n d e l n ,   d i e   b e i  

e i n e m   h o r i z o n t a l e n   E r d s t o ß   b r e c h e n .   Dem  F a c h m a n n   s i n d  

s p r ö d e   M a t e r i a l i e n   b e k a n n t ,   d i e   s i c h   h i e r z u   e i g n e n . .   D e s -  

h a l b   m ü s s e n   n ä h e r e   A n g a b e n   d i e s b e z ü g l i c h   n i c h t   g e m a c h t  

w e r d e n .  

Zur   I s o l i e r u n g   e i n e s   B a u w e r k e s   s i n d   e i n e   b e s t i m m t e   A n z a h l  

d i e s e r   D ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g   n o t w e n d i g .   Die  Z a h l   h ä n g t   v o n  

d e r   T r a g f ä h i g k e i t   und  dem  I s o l i e r u n g s g r a d  -   r e c h n e r i s c h   e r -  

f a ß b a r  -   e i n e r   E i n r i c h t u n g s e i n h e i t   a b .  



Die  D ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g e n   s i n d   in   d i e   F u g e n   z w i s c h e n  

dem  F u n d a m e n t   und  dem  O b e r b a u   e i n z u s e t z e n ,   s o d a ß   d a s  

U n t e r g e h ä u s e   o d e r   d i e   U n t e r l e g p l a t t e   a u f   dem  F u n d a m e n t  

zu  l i e g e n   kommt ,   w ä h r e n d   das  O b e r g e h ä u s e   1  an  dem  O b e r -  

b a u   b e f e s t i g t   w i r d .   H i e r b e i   w i r d   d e r   R i n g   13  so  d i m e n s i o -  

n i e r t ,   daß  e r   d i e   m a x i m a l   r e s u l t i e r e n d e   W i n d l a s t   zum  F u n -  

d a m e n t   l e i t e t   und  p l ö t z l i c h  n a c h g i b t ,   wenn  d i e s e   L a s t  

ü b e r s c h r i t t e n   w i r d .  

, W e n n   das   E r d b e b e n   a u f t r i t t ,   f ä n g t   e i n   i n   d e r   Umgebung   d e s  

G e b ä u d e s   a u f g e s t e l l t e r   E m p f ä n g e r   d i e   e r s t e n   d i e s b e z ü g l i c h e n  

S i g n a l e   a u f ,   w o d u r c h   d e r   S t r o m k r e i s   g e s c h l o s s e n   w i r d .  

Wenn  d i e   F u n k t i o n   des  e l e k t r i s c h e n   A u s l ö s e m e c h a n i s m u s   d u r c h  

u n b e k a n n t e   U r s a c h e n   g e s t ö r t   o d e r   v e r h i n d e r t   w i r d ,   s c h a l t e t  

s i c h   d e r   S e l b s t a u s l ö s e m e c h a n i s m u s   e i n .   Die  B e w e g u n g   d e s  

F u n d a m e n t s  r u f t   T r ä g h e i t s k r ä f t e   h e r v o r .   Wenn  d i e s e   K r ä f t e  

e i n e n   im  v o r a u s   b e s t i m m t e n   W e r t   e r r e i c h e n ,   g i b t   d e r   R i n g   1 3  

n a c h .  

Die  R o l l e   d e r   D ä m p f u n g s s t a n g e   17  b e s t e h t   f e r n e r   d a r i n ,   d a ß  

d i e   w ä h r e n d   des  E r d b e b e n s   e n t s t e h e n d e n   A u s l e n k u n g e n   d e s  

G e b ä u d e s   b e g r e n z t   w e r d e n ,   s o d a ß   das  U m k i p p e n   des  O b e r b a u s  

v e r h i n d e r t   und  d i e   S c h w i n g u n g e n   d u r c h   d i e   in   d e r   F l ü s s i g k e i t  

e n t s t e h e n d e n   d y n a m i s c h e n   R e i b u n g s k r ä f t e   g e d ä m p f t   w e r d e n .  



Wenn  das  E r d b e b e n   v o r b e i   i s t ,   k a n n   das   O b e r g e b ä u d e   i n  

b e k a n n t e r   W e i s e ,   z.  B.  m i t t e l s   e i n e s   L u f t k i s s e n s   a n g e -  

h o b e n   und  d i e   D ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g   w i e d e r   i n s t a n d g e s e t z t  

w e r d e n ,   o h n e . d a ß   s e l b s t   u n t e r   d i e s e n   U m s t ä n d e n   d e r  

S c h w i n g u n g s i s o l a t o r   3  a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n   m u ß .  

Cemäß  e i n e r   w e i t e r e n   in   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   kann   das  e r w ä h n t e   V e r b i n d u n g s e l e m e n t  

z w i s c h e n   dem  O b e r t e i l   (1)   und  dem  U n t e r t e i l   (2)   e i n e  

S p r e n g k a m m e r   m i t   e i n e m   S p r e n g s t o f f   e n t h a l t e n .   D i e s e r   s t e h t  

mi t   m i t   e i n e m   e l e k t r i s c h e n   Z ü n d e r   in   V e r b i n d u n g ,   d e r   i n  

d e r   e r w ä h n t e n   W e i s e   a u s g e l ö s t   w e r d e n   k a n n .   D a b e i   h a n d e l t  

es  s i c h   um  e i n e n   S p r e n g s t o f f f   m i t  e l e k t r i s c h e m   D e t o n a t o r ,  

d e r   zum  B e i s p i e l   in   e i n   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t   15  a  e i n g e b a u t  

i s t .   D u r c h   das  S c h l i e ß e n   des   S t r o m k r e i s e s   w i r d   in   d i e s e m  

R a l l e   d i e   E x p l o s i o n   a u s g e l ö s t ,   d i e   das  B e f e s t i g u n g s e l e m e n t  

z e r s t ö r t   und  den  R i n g 1 3   l ö s t .   S y s t e m   d i e s e r   Ar t   s i n d   g r u n d -  

s ä t z l i c h   b e k a n n t ,   s o d a ß   s i e   n i c h t   im  e i n z e l n e n   b e s c h r i e b e n  

w e r d e n   m ü s s e n .  



1.  D ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g   f ü r   e r d b e b e n g e f ä h r d e t e   G e b ä u d e ,  

b e i   d e r   e i n   S c h w i n g u n g s i s o l a t o r   z w i s c h e n   dem  F u n d a -  

men t   und  dem  G e b ä u d e   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t  ,   daß  d e r   S c h w i n g u n g s i s o l a t o r   (3)   in   e i n e m  

aus  e i n e m   O b e r g e h ä u s e   ( 1 )  - u n d   e i n e m   U n t e r g e h ä u s e   ( 2 )  

b e s t e h e n d e n   G e s a m t g e h ä u s e   g e l a g e r t   i s t ,   d u r c h   das  i m  

N o r m a l f a l l ,   das   h e i ß t   ohne   E r d b e b e n , d i e   S c h w e r k r a f t  

des  G e b ä u d e s   im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   e i n e   s t a r r e   V e r -  

b i n d u n g   o h n e   w e s e n t l i c h e   B e l a s t u n g   des  S c h w i n g u n g s -  

i s o l a t o r s   ü b e r t r a g e n   w i r d   und  daß  d i e   V e r b i n d u n g   ( 1 2 )  

z w i s c h e n   O b e r -   und  U n t e r t e i l   d u r c h   e i n   E r d b e b e n   l ö s b a r  

i s t ,   w o d u r c h   d e r   S c h w i n g u n g s i s o l a t o r   b e l a s t e t   w i r d .  

2.  D ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   l ö s b a r e   V e r b i n d u n g   d u r c h   D i s t a n z -  

K e i l e   ( 1 2 )   in   den   s e n k r e c h t e n   T e i l e n   des  G e h ä u s e s   g e -  

b i l d e t   i s t ,   w e l c h e   d u r c h   e i n e n   S e i t e n v e r s c h l u ß r i n g   ( 1 3 )  

im  N o r m a l f a l l   in   i h r e r   Lage   g e h a l t e n   s i n d ,   w o b e i   d e r  

R i n g   e i n e   S o l l b r u c h s t e l l e   a u f w e i s t ,   d i e   d u r c h   e i n   E r d -  

b e b e n   a u s g e l ö s t   w i r d .  



3.  D ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   l ö s b a r e   V e r b i n d u n g   d u r c h   s p r ö d e  

T e i l e   g e b i l d e t   i s t ,   d i e   d u r c h   e i n   E r d b e b e n   b r e c h e n .  

4.  D ä m p f u n g s e i n i r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h  

. g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   dem  O b e r t e i l  ( 1 )   und  d e m  

U n t e r t e i l   (2)   e i n e   D ä m p f u n g s s t a n g e   (7)   a n g e o r d n e t   i s t ,  

d i e   oben   und  u n t e n   V e r s t ä r k u n g e n   ( 1 0 , 1 1 )   a u f w e i s t ,  

w e l c h e ,   j e d e   f ü r   s i c h ,   von  D ä m p f u n g s m a t e r i a l   im  O b e r -  

bzw .   U n t e r t e i l   u m g e b e n   s i n d .  

5.  D ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   o b e r e   V e r s t ä r k u n g   d e r   D ä m p f u n g s s t a n g e   ( 7 )  

a l s   F l ü g e l k o p f   (11 )   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e r   in   e i n e r   v i s -  

k o s e n   F l ü s s i g k e i t   (5)   in   e i n e m   B e h ä l t e r   (4)   im  O b e r t e i l   ( 1 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

6.  D ä m p f u n g s e i n r e i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n e   N e o p r e n d i c h t u n g   (8)   im  u n t e r e n   T e i l  

des  B e h ä l t e r s   (4)   m i t   d e r   v i s k o s e n   F l ü s s i g k e i t   a n g e o r d n e t  

i s t .  



7.  D ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B r u c h  -   A u s l ö s u n g   des  R i n g e s   ( 1 3 )  

d u r c h   e i n e n   E l e k t r o m a g n e t e n   ( 1 7 )   ü b e r   e i n e n   H e b e l   ( 1 6 )  

e r f o l g t ,   w o b e i   d e r   e l e k t r i s c h e   I m p u l s   d u r c h   e i n e n   S e i s -  

m o g r a p h e n   a b g e g e b e n   w i r d .  

8.  D ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n e   m i t   N u t e n   z u r   A u f n a h m e   d e r   b e i d e n  

E n d e n   ( 1 3 a ,   13b)   des   R i n g e s   ( 1 3 )   v e r s e h e n e   R o l l e   ( 1 4 )  

v o r g e s e h e n   i s t ,   an  d e r   d e r   H e b e l   ( 1 6 )   a n g r e i f t .  

9.  D ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   l ö s b a r e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  O b e r -  

und  dem  U n t e r t e i l   ( 1 , 2 )   e i n e   S p r e n g k a m m e r   m i t   e i n e m   S p r e n g -  

s t o f f   e n t h ä l t ,   d e r   m i t   e i n e m   f ü r   s i c h   b e k a n n t e n   e l e k t r i s c h e n  

Z ü n d e r   in   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

10 .   D ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S p r e n g k a m m e r   in   den  R i n g   ( 1 3 )   e i n g e b a u t   i s t .  
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