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@ Perfectionnements aux dispositifs de vidange des silos.

€) Perfectionnements aux dispositifs de vidange des silos =
du genre de ceux comportant un plancher maintenu au-des- |
sus de leur fond et présentant des nervures creuses ména- |
geant sous le plancher des couloirs de ventilation séparés par |
des parties planes, dans lesquels I'air pénétre dans des au-
gets, délimités par le plancher et deux nervures (4) adjacentes, |
par I'entremise de fentes (8) transversales prévues sur le fond |
|
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desdits augets. Une plaque (9) est disposée au-dessus de

chaque fente (8) et s'étend partiellement au-dessus de la
Y™ plaque sous-jacente disposée en aval en ménageant entre
< elles une fente (10), la longueur du recouvrement étant supé-

rieure & celle du talus d'éboulement du produit considéré au
° droit de la fente.
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La présente invention est relative a des perfectionnements
aux dispositifs de vidange des silos.a fond plat pour grains
ou analogues.

Ces silos posent un probléme a la fin de leur vidange. En
effet, tant gue le volume de produit est important, la vidange
s'effectue par gravité mais vers la fin de la vidange, les grains
forment sur le fond du silo un tas oblique qui ne s'évacue plus
car la masse qu'il représente,sans étre négligeable puisqu'elle
peut atteindre dans les silos usuels plusieurs centaines de quin-
taux, ne s'éboule plus.

Pour achever la vidange, il faut mettre en oeuvre des moyens
pour ébranler cette masse et forcer le produit a se diriger
vers les orifices de sortie.

En 1l'état actuel de la technique, on injecte de l'air sous
pression sous le plancher du silo.

Selon un premier procédé connu, le plancher du silo présente
des ouvertures obtenues en réalisant des fentes dans la plaque
métallique constituant ledit plancher du silo puis en repoussant
le métal situé d'un cbté de la fente : on réalise ainsi des
“crevés" dans le métal.

Ce procédé ne peut pas étre utilisé pour des silos de gran-
des dimensions,c'est-a-dire ceux dont la longueur des cdtés
ou le diamétre est de l'ordre d'une dizaine de métres car, dans
ce cas, il faudrait mettre en oeuvre des puissances trés impor-
tantes.

Un second procédé consiste a réaliser sur le fond du silo
des gaines réalisant une alternance de parties planes et de ner-
vures creuses présentant sur chacun de leur flanc des "crevés"
de sortie d'air,chacune des nervures formant un canal de venti-
lation.Ce procédé ne donne pas satisfaction non plus,car les
grains frottent sur les parties du plancher comprises entre deux
nervures d'ou une dépense d'énergie pour vaincre ce frottement.
De plus, comme le jet d'air a la sortie des "crevés" s'étend
obliquement par raport au sens d'avancement des grains, une
certaine énergie est encore consommée en pure perte.

Naturellement, pour réduire la puissance installée on a eu
1'idée d'envoyer l'air dans certains canaux de ventilation et

d'effectuer la vidange par opérations fractionnées.
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En fait, la vidange s'effectue en envoyant l'air dans deux
canaux de ventilation délimitant une rainure de vidange. Mais,
dans ce cas, on a constaté que la majeure partie de l'air
s'échappait par le flanc de la rainure de vidange adjacente qui
était vide.

La présente invention, qui remédie a ces inconvénients, est
relative a un silo, du genre de ceux comportant un plancher main-
tenu au-dessus de leur fond et présentant des nervures creuses
ménageant sous le plancher des couloirs de ventilation séparés
par des parties planes et du genre de ceux dans lesquels 1l'air
pénétre dans des augets, délimités par le plancher et deux
nervures adjacentes, par l'entremise de fentes transversales
prévues sur le fond desdits augets,caractérisé en ce qu'une plaque
est disposée au-dessus de chaque fente et s'étend partiellement
au-dessus de la plaque sous-jacente disposée en aval en ménageant
entre elles une fente, la longueur de recouvrement étant supé-
rieure a celle du talus d'éboulement du produit considéré au
droit de la fente.

Bien que les plaques soient sensiblement horizontales, le
plancher du silo présente une pente dont la valeur est fonction
de la longueur des plaques et de la hauteur de la fente ménagée
entre elles.Dans la pratique, cette pente est trés faible et est
inférieure a 4%.

Une telle disposition permet, entre autres, une vidange frac-
tionnée du silo sans nécessiter la mise en oeuvre de puissances
importantes.

Par ailleurs, pour éviter que les grains péneétrent dans les
couloirs, il est nécessaire que la largeur des fentes soit de
l'ordre de 1,5 millimetres.

L'expérience a montré qu'un dispositif ainsi réalisé ne fonc-
tionne pas encore de fagon satisfaisante,les grains étant peu
ou pas entrainés.L'observation a mis en évidence gue cet incon-
vénient résultait du fait que la vitesse de l'air & la sortie
des fentes était trop grande. On sait que pour un débit donné,
cette vitesse dépend de la pression de l‘'air dans les couloirs
et,par suite, du rapport entre la section totale des fentes et
celle dudit couloir. Plus ce rapport est faible plus la vitesse

de l'air est élevée. Le demandeur a constaté qu'il fallait que
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la vitesse de l'air a la sortie des fentes soit de 1l'ordre de
14 métres/seconde.

Deux solutions ont été envisagdes pour parvenir i ce ré-
sultat.

La premiére a consisté a diminuer la section de chaque
couloir, donc a en augmenter considérablement le nombre.Cette
solution n'est pas avantageuse car elle complique la réalisa-
tion du dispositif et augmente le temps nécessaire 4 la vidan-
ge.

La seconde a consisté a augmenter le nombre de fentes pour
accroitre la section totale et augmenter ainsi la valeur du
rapport précité mais cette solution conduit a utiliser un trop
grand nombre de plaques et augmente considérablement le coiit
du dispositif sans pour autant donner un résultat satisfaisant.

Le demandeur a adopté une troisiéme solution consistant &
augmenter de facon notable la section de chaque fente.

A cet effet, on utilise des plaques dont les extrémités sont
replides, vers le bas pour l'extrémité antérieure et,vers le
haut pour celle postérieure, chaque partie ainsi repliée pré-
sentant une pluralité d'orifices oblongs s'étendanﬁ verticale-
ment et dont la largeur est de l'ordre de 1,5 millimétres.

De cette facon, il a été possible d'augmenter la section
totale de sortie de l'air.

D'autres caractéristiques apparaitront mieux par la des-
cription qui va suivre, faite en se référant aux dessins
annexés a titre d'exemple indicatif seulement,sur lesquels:

La figure 1 est une vue en coupe verticale du silo de
1'invention selon un premier mode de réalisation:

La figure 2 est une vue partielle a plus grande échelle
limitée & la partie inférieure du silo;

La figure 3 est une vue en coupe effectuée selon la ligne
III-III de la figure 2;

La figure 4 est la vue de dessus de la figure 3;

La figure 5 est une vue en coupe effectuée selon la ligne
V-V de la figure 1;

La figure 6 est une vue en coupe effectude selon la ligne
VI-VI de la figure 5;

La figure 7 est une vue partielle, en pPerspective et avec
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arrachements partiels montrant notamment le dispositif de
vidange du silo;

La figure 8 montre, a plus grande échelle, le détail A de
la figure 2;

La figure 9 est une vue partielle d'un second mode de réali-
sation selon une coupe effectuée par un plan vertical s'éten-
dant transversalement aux nervures;

La figure 10 est une vue en coupe effectuée selon la ligne
X-X de la figure 9;

La figure 11 est une vue enperspective montrant a plus gran-
de échelle une plaque conforme au mode de réalisation de 1la
figure 9.

Selon un mode de réalisation,le dispositif de l'invention
est appliqué a un silo 1 a section rectangulaire et a fond 2
plat.

Selon l'invention, on dispose au-dessus du fond 2 un plan-
cher métallique constitué par l'alternance de parties planes
3 et de nervures 4 a section en V renversé.

Des séparations 5 verticales s'étendent du fond 2 au plan-
cher, ménageant des couloirs 6 de ventilation.

Chaque partie plane 3 forme avec les flancs obligues des
nervures adjacentes des augets 7 de vidange.

Chaque partie plane 3 présente des fentes 8 transversales.

Au-dessus de chaque fente 3 est disposée une plagque 9,
sensiblement horizontale, soudée au plancher par son extrémité
placée en amont et par ses cdtés tandis que son extrémité libre
9a disposée en aval et qui s'étend partiellement sur la plagque
sous-jacente, ménage avec cette derniére une fente IO. La
longueur L du recouvrement est supérieure a la longueur 1l du
talus s'éboulement du produit considéré au droit de la fente
10 ( figure 8).

Chacun des augets 7 est raccordé i une goulotte 11 s'éten-
dant hors du silo.

Lorsqu’on envoie de l'air dans 1l'un des couloirs 6 il passe
par les fentes 8 et IO et sort dans l'auget 7 en s'étendant
parallélement aux plaques 9 (fléches F, figure 2).

De cette fagon, toute l'énergie de l'air est utilisée pour

pousser les produits vers la goulotte 1 de sortie.
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De plus, les pertes par frottement sont quasiment nulles
étant donné que les grains situés sur une plaque et poussés
vers celle sous~jacente ne frottent pas contre cette derniére
puisque le courant d'air sortant entre les deux plaques isole
ladite plaque sous-jacente; de ce fait, les grains flottent
au-dessus du plancher métallique.

Selon un mode de réalisation permettant, & l'aide d'une
seule souflerie 12, de vidanger simultanément deux silos,
les couloirs 6 débouchent, par des orifices 13 de la paroi du
silo, dans un canal 14 mis en pression par l'entremise de la-
dite soufflerie.

Chacun des orifices 13 peut &tre obturé par un volet 15.

Les goulottes 11 débouchent, de facon étanche, dans un con-
duit d'évacuation 16 s'étendant hors du canal 14 et comportant
un organe de manutention tel gu'un tapis transporteur 17.

Chaque goulotte est munie d'un dispositif d'obturation
usuel et non représenté.

Selon un second mode de réalisation, le fond 18 du silo
est plan et incliné selon une pente de l'ordre de 5%. Au-dessus
du fond 18 sont disposées des nervures 19 3 section en V
renversé reposant sur ledit fond par l'entremise d'ailes ver-
ticales 20 et 21.

Chaque couloir de ventilation 6 est délimité par le fond 18,
par l'aile 20,par la nervure 19,par des plagues 22 réunissant
deux nervures et par l'aile 20 de la nervure adjacente.

L'aile 21 de chaque nervure présente des orifices 23 dont
la section totale est supérieure & celle du couloir de ventila-
tion 6.

Chaque plaque 22, de forme légérement trapézoidale, présente
le long de sa grande base 22a une partie 24 recourbée vers le
bas et le long de sa petite base 22b une partie 25 recourbée
vers le haut.

Sur chaque partie recourbée, il est prévu des orifices
oblongs 26 dont la largeur est inférieure au diameétre des
grains ensilés.Dans la pratique, la largeur de chaque orifice
oblong est de l'ordre de 1,5 millimétres.

L'extrémité inférieure 24a de chaque partie 24 repose sur

la plague sous-jacente ( figure IO).
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De cette fagon, pour chague couloir de ventilation, il est
possible d'obtenir une section totale de sortie de l'air qui
est d'environ la moitié de la section du couloir de ventila-
tion et par suite, une vitesse de sortie de l'air de l‘'ordre

de 14 métres/seconde ;cette vitesse n'étant pas trop élevée

le flux d'air de sortie est alors capable d'entrainer les grains.

Cependant, l'expérience a montré qu'au début de la vidange
la plus grande partie de l'air sortait par les orifices des
plaques les plus basses,c'est-a-dire celle supportant la plus
faible masse de grains, et on a constaté alors que la vitesse
de l'air a la sortie des orifices 26 était trop élevée et que
l'entrainement des grains laissait encore a désirer.

Pour remédier i cet inconvénient il est prévu que la section
totale de sortie de chaque plaque décroisse de la plaque la
plus élevée a celle la plus basse.

Selon une autre caractéristique de l'invention, il faut no-
ter que la section de chaque couloir de ventilation est d'en-
viron la meitié de celle de la gaine de sortie du ventilateur
qui l'alimente.

Bien entendu, la présente invention ne se limite pas aux
modes de réalisation décrits et représentés mais s'étend, au
contraire, & toutes variantes de formes et dimensions.

C'est ainsi,entre autres, que l'ensemble formé par la
nervure et ses deux ailes peut étre constitué par un tunnel
en t8le ondulée a profil circulaire ou elliptique.

C'est ainsi encore que la section totale des orifices
oblongs prévus sur la partie arriére 25 de chaque plaque peut
étre supérieure a celle des orifices de la partie avant 24.

Enfin, dans le cas ou le canal sous pression de distribution
d'air n'est pas accolé au silo, les couloirs 6 et les augets
7 traversent la paroi dudit silo et s'étendent jusqu'a celle
dudit canal,lesdits augets se raccordant de facon étanche au
conduit d'évacuation, aménagé en transporteur de reprise,par
l'entremise de la goulotte usuelle.La partie des augets s'éten-
dant extérieurement au silo est, de préférence couverte. Cette
disposition s'applique tout particuliérement aux silos a base

circulaire.
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Par contre, dans le cas ou le transporteur de reprise
n'est pas logé dans le canal de distribution, les couloirs
de ventilation et les augets s'étendent jusqu'd la paroi
dudit transporteur, mais seuls lesdits augets débouchent dans

ce dernier.
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REVENDICATIONS

l1-Perfectionnements aux dispositifs de vidange des silos
du genre de ceux comportant un plancher maintenu au-dessus de
leur fond et présentant des nervures creuses ménageant sous
le plancher des couloirs de ventilation séparés par des parties
planes et du genre de ceux dans lesquels l'air pénétre dans
des augets, délimités par le plancher et deux nervures (4)
adjacentes, par l'entremise de fentes (8) transversales prévues
sur le fond desdits augets,caractérisés en ce qu'une plaque
(9) est disposée au-dessus de chaque fente (8) et s'étend par-
tiellement au-dessus de la plague sous-jacente disposée en
aval en ménageant entre elles une fente (I0),la longueur de
recouvrement étant supérieure & celle du talus d‘'éboulement
du produit considéré au droit de la fente.

2-Perfectionnements aux dispositifs de vidange des silos
selon la revendication 1,caractérisés en ce que les plaques
(9) sont sensiblement horizontales.

3-Perfectionnements aux dispositifs de vidange des silos,
selon chacune des revendications précédentes, caractérisés en
ce que les couloirs de ventilation (6) sont délimités par des
séparations (5) verticales s‘étendant du fond du silo jusqgu!
au plancher, la partie supérieure de chaque couloir étant délimi-
tée par une partie (3) plane et la nervure (4) adjacente.

4-Perfectionnements aux dispositifs de vidange des silos
selon chacune des revendications 1 a 3,caractérisés en ce que
chacun des couloirs de ventilation(6) qui peut é&tre obturé par
un volet (I5)mobile, débouche par l'entremise d'un orifice (13),
prévu dans la paroi du silo, dans un canal (14) mis en pression
par l'entremise d‘'une soufflerie (12).

5-Perfectionnements aux dispositifs de vidange des silos
selon la revendication 4,caractérisés en ce que des goulottes
de vidange (11) prolongeant des augets (7) débouchent de facon
étanche dans un conduit d'évacuation (I6) situé dans le canal
(14) et s'étendant a l'extérieur dudit canal.

6-Perfectionnements aux dispositifs de vidange des silos

selon la revendication 1,caractérisés en ce que chaque couloir
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de ventilation (6) est délimité par le fond incliné (I8) du
silo, par une nervure (I9) en forme de V renversé, ou ana-
logue, reposant sur ledit fond par l'entremise de deux ailes
(20 et 21), par des plaques (22) réunissant deux nervures et
par l'aile (20) de la nervure adjacente.

7-Perfectionnements aux dispositifs de vidange des silos
selon la revendication 1,caractérisés en ce que chaque aile
(21) présente des orifices (23) dont la section totale est
supérieure a celle du couloir de ventilation (6).

8-Perfectionnements aux dispositifs de vidange des silos
selon l'une gquelconque des revendications 6 et 7, caractérisés
en ce que chaque plague (22), de forme légérement trapézoidale,
comporte le long de sa grande base une partie (24) recourbée vers
le bas et le long de sa petite base une partie (25) recourbée
vers le haut,chacune desdites parties présentant des orifices
oblongs (26) dont la largeur est inférieure au diamétre des
grains contenus dans le silo.

9-Perfectionnements aux dispositifs de vidange des silos
selon l'une quelconque des revendications 6 & 8,caractérisés
en ce que la section totale des orifices (26) des parties (24)
des plaques est d'environ la moitié de la section du couloir
de ventilation correspondant,dont la section est elle-méme

d'environ la moitié de celle de la gaine de sortie du ventila-

teur.

IO-Perfectionnements aux dispositifs de vidange des silos
selon l'une guelconque des revendications 6 a 9,caractérisés
en ce que les couloirs de ventilation (6) et les augets (7)
traversent la paroi du silo et s'étendent jusqu'a celle du ca-
nal de distribution,lesdits augets se raccordant de fagon
étanche au conduit d'évacuation, aménagé en transporteur de
reprise, par l'entremise de la goulotte usuelle.

ll-Perfectionnements aux dispositifs de vidange des silos
selon la revendication 10,caractérisés en ce que la partie des
augets s'étendant hors du silo est couverte.

l12-Perfectionnements aux dispositifs de vidange des silos
selon l'une quelconque des revendications 6 a 9 et 1ll, carac-

térisés en ce que les couloirs de ventilation et les augets
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traversent la paroi du silo et s'étendent jusqu'd la paroi du
conduit d'évacuation, seuls lesdits augets débouchant dans ce

dernier.
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