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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   des  p e r f e c t i o n n e -  
ments   a p p o r t é s   à  la  f a b r i c a t i o n   et   au  c o n d i t i o n n e m e n t   e n  
c o n t i n u   de  c o m p o s i t i o n s   e x p l o s i v e s   s i r u p e u s e s ,   a y a n t   l a  

p r o p r i é t é   de  se  s o l i d i f i e r   r a p i d e m e n t ,   sans   c o l l e r ,   d e  
m a n i è r e   à  ê t r e   s u f f i s a m m e n t   r i g i d e s   et   c o h é r e n t e s   p o u r  
p e r m e t t r e   un  c o n d i t i o n n e m e n t   en  é t u i   p a p i e r   sur  une  m a c h i n e  
d ' e n c a r t o u c h a g e   du  type   à  d é c o u p e .  

Depuis   q u e l q u e s   années   sont   a p p a r u s   sur  le  m a r c h é  
des  e x p l o s i f s   s i r u p e u x   ( a p p e l é s   a u s s i   " b o u l l i e s "   ou  " s l u r r y " )  
dans  l e s q u e l s   le  s u p p o r t   de  d é t o n a t i o n   e s t   a s s u r é   par  l a  
r é a c t i o n   o x y d o - r é d u c t r i c e   qui   se  d é r o u l e   a p r è s   la  mise  à 
f eu ,   e n t r e   une  s o l u t i o n   o x y d a n t e   p r é p a r é e   à  chaud ,   de  s e l s  
m i n é r a u x   ou  o r g a n i q u e s   d i s s o u s   dans  l ' e a u   et   un  p r é m é l a n g e  
r é d u c t e u r   c o n s t i t u é   de  m a t i è r e s   c o m b u s t i b l e s   s o l i d e s ,   p r i n -  
c i p a l e m e n t   de  l ' a l u m i n i u m   de  d i f f é r e n t s   t y p e s ,   à  l ' e x c l u s i o n  
d e t o u t e   m a t i è r e   e x p l o s i v e   t r a d i t i o n n e l l e   p r o p r e m e n t   d i t e .  
De  t e l s   e x p l o s i f s   son t   no tamment   d é c r i t s   dans  le  b r e v e t   d e s  
E t a t s - U n i s   d ' A m é r i q u e   3 . 1 2 1 . 0 3 6   et  dans  le  b r e v e t   b e l g e  
5 7 5 . 0 4 3 .  

Dans  ce  gen re   de  c o m p o s i t i o n ,   la  s e n s i b i l i t é   e s t  

p r i n c i p a l e m e n t   due  à  la  p r é s e n c e   d ' a l u m i n i u m   du  type   " p e i n -  
t u r e "   t a n d i s   q u ' u n e   s e n s i b i l i t é   c o m p l é m e n t a i r e   e s t   a s s u r é e  
en  f o n c t i o n   de  la  d e n s i t é   des  m i c r o b u l l e s   de  gaz  i s s u e s  
d ' u n e   r é a c t i o n   c h i m i q u e   au  s e i n   de  la  masse ;   une  t e x t u r e  
p l a s t i q u e   p lus   ou  moins  c a o u t c h o u t e u s e   e s t   c o n f é r é e   à 

l ' e x p l o s i f   par  g é l i f i c a t i o n ,   au  moyen  d ' u n   a g e n t   de  r é t i c u -  

l a t i o n ,   des  gommes  de  guar   p r é s e n t e s   dans  la  f o r m u l e .  
L ' i n t é r ê t   de  ces  c o m p o s i t i o n s   r é s i d e   dans  un  a c -  

c r o i s s e m e n t   de  la  s é c u r i t é   au  cou r s   de  la  f a b r i c a t i o n , p e n -  
dan t   l ' e m m a g a s i n a g e ,   le  t r a n s p o r t   et   l ' e m p l o i ,   t a n d i s   q u e  
l e s   m é t h o d e s   de  mise  en  o e u v r e   o f f r e n t   une  d i v e r s i f i c a t i o n  

p lus   é t e n d u e   que  pour  l es   e x p l o s i f s   c l a s s i q u e s .  
En  p e t i t s   d i a m è t r e s   ( c ' e s t - à - d i r e   de  20  à  40  mm),  

ce  type   de  c o m p o s i t i o n s   p r é s e n t e   un  d o u b l e   d é f a u t .   D ' u n e  

p a r t ,   au  fur   et  à  mesure   que  le  d i a m è t r e   e s t   r é d u i t ,   l a  



c a p a c i t é   de  d é t o n a t i o n   et   l ' a p t i t u d e   à  la  t r a n s m i s s i o n   d ' u n e  

c a r t o u c h e   à  l ' a u t r e   e x i g e n t   des  s e n s i b i l i s a n t s   de  p l u s   e n  

p l u s   f i n s ,   et  c e c i   à  des  t aux   de  p lus   en  p l u s   é l e v é s ;   d ' a u -  

t r e   p a r t ,   la  c o n s i s t a n c e   p l a s t i q u e   des  c a r t o u c h e s   l e s   r e n d  

c o m p r e s s i b l e s ,   ce  qui   en  trous  de  mine,   r i s q u e   de  c o n d u i r e   à 

l ' a r r ê t   de  la  d é t o n a t i o n   sous  l ' e f f e t   des  ondes   de  c o m p r e s s i o n  

qui   se  p r o p a g e n t   en  a v a n t   du  f r o n t   de  d é t o n a t i o n .  
A i n s i   de  n o m b r e u s e s   m o d i f i c a t i o n s   ont   é té   a p p o r t é e s  

à  ces  f o r m u l e s   d u r a n t   ces  d e r n i è r e s   a n n é e s ;   parmi   c e l l e s - c i ,  
une  m o d i f i c a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   i n t é r e s s a n t e   a  c o n s i s t é   à 
a m é l i o r e r   la  s e n s i b i l i t é   de  l ' a m o r ç a g e   par  l ' i n t r o d u c t i o n  
dans  la  c o m p o s i t i o n   d ' un   m o d i f i c a t e u r   de  c r i s t a u x .   Lors  du  
r e f r o i d i s s e m e n t   de  la  b o u i l l i e ,   ce  d e r n i e r   r è g l e   la  c r i s t a l l i -  
s a t i o n   des  s e l s   en  empêchan t   la  f o r m a t i o n   de  c r i s t a u x   t r o p  
g r o s ,   au  p r o f i t   de  m i c r o - c r i s t a u x   f a v o r a b l e s   à  la  d é t o n a t i o n .  

De  c e t t e   f a ç o n ,   sans   d e v o i r   p a s s e r   à  des  t e n e u r s  

t r o p   é l e v é e s   en  a l u m i n i u m   s e n s i b i l i s a t e u r ,   la  s e n s i b i l i t é   a  

pu  ê t r e   a c c r u e   de  m a n i è r e   à  a s s u r e r   d é j à   la  d é t o n a t i o n   p o u r  
des  d i a m è t r e s   de  c a r t o u c h e s   i n f é r i e u r e s   à  20  mm;  un  a v a n t a g e  
s u p p l é m e n t a i r e   i m p o r t a n t   e s t   dû  au  f a i t   que  c e r t a i n s   e x p l ô -  
s i f s   de  c e t t e   e s p è c e   p e u v e n t   p r é s e n t e r   une  t e x t u r e   s o l i d e ,  
au  l i e u   d ' a v o i r   une  c o n s i s t a n c e   p l a s t i q u e ,   ce  qui   l e u r   p e r m e t  
de  mieux  r é s i s t e r   aux  e f f e t s   des  ondes  de  c o m p r e s s i o n   d é c r i t s  

p l u s   h a u t ;   l ' e f f i c a c i t é   e s t   d ' a u t a n t   p lus   g r a n d e   que  la  f a -  

b r i c a t i o n   se  f a i t   à  p a r t i r   d ' u n e   s o l u t i o n   r i c h e   en  n i t r a t e  

d 'ammonium,   c ' e s t - à - d i r e   à  p o i n t   de  c r i s t a l l i s a t i o n   p l u s  
é l e v é .  

L ' i n c o n v é n i e n t   que  p r é s e n t e n t   d ' u n e   m a n i è r e   g é n é r a l e  
l e s   b o u i l l i e s   e x p l o s i v e s   a i n s i   a m é l i o r é e s   r é s i d e   dans  u n e  
g r a n d e   d i f f i c u l t é   de  c o n d i t i o n n e m e n t  :   la  v i s c o s i t é   de  c e r -  
t a i n e s   d ' e n t r e   e l l e s   e s t   t e l l e   que  les   moyens  h a b i t u e l s   ( l e s  

m a c h i n e s   du  t ype   c h u b - p a c k   ou  l e s  c a n o n s   d ' e x t r u s i o n )   n e  
c o n v i e n n e n t   pas .   D ' a u t r e   p a r t ,   un  e n c a r t o u c h a g e   c l a s s i q u e  
du  p r o d u i t   r e f r o i d i   en  cuve  t e l   q u ' i l   e s t   r é a l i s é   pour  l e s  

e x p l o s i f s   t r a d i t i o n n e l s   ( d y n a m i t e s   par  exemple)   à  p a r t i r  
d ' u n e   v i s   d ' e x t r u s i o n   ou  d ' u n e   mach ine   à  découpe   du  t y p e  
R o l l e x ,   o f f r e   le  d o u b l e   d é s a v a n t a g e   d ' ê t r e   un  p r o c é d é   d i s c o n -  

t i n u   e t . d e   d é s e n s i b i l i s e r   c o m p l è t e m e n t   l ' e x p l o s i f .   A  c e  



moment  d ' a i l l e u r s ,   l e   p r o d u i t   r e f r o i d i   se  p r é s e n t e   sous  f o r m e  
d ' u n e   masse  s o l i d e   mais  c e p e n d a n t   p o u d r e u s e   et  f r i a b l e ,   t r o p  

peu  c o h é r e n t e   pour  ê t r e   e n c a r t o u c h é e   f a c i l e m e n t .   C ' e s t   le  c a s  

notamment   de  la  c o m p o s i t i o n   d é c r i t e   dans  le  b r e v e t l f m é r i c a i n  
4 , 0 3 3 , 2 6 4   qui  d é c r i t   le  p r o d u i t   ob tenu   comme  une  c o m p o s i t i o n  

e x p l o s i v e   g é l i f i é e   f r i a b l e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i s e   par  c o n s é q u e n t   à  a m é -  
l i o r e r   des  c o m p o s i t i o n s   e x p l o s i v e s   s i r u p e u s e s   et  à  o f f r i r   u n  
p r o c é d é   pour  l e u r   p r é p a r a t i o n   qui  p e r m e t t e   d ' o b t e n i r   des  e x -  
p l o s i f s   à  t e x t u r e   s o l i d e   f i n a l e   p e r m e t t a n t   une  s o l i d i f i c a t i o n  

qui  rend  le  p r o d u i t   r i g i d e   mais  c e p e n d a n t   s u f f i s a m m e n t   c o h é -  

r e n t   pour  qu ' un   c o n d i t i o n n e m e n t   en  é t u i   p a p i e r   sur  une  m a c h i n e  

d ' e n c a r t o u c h a g e   du  type   à  découpe   s o i t   f a c i l i t é .  
Se lon  un  a s p e c t   c o m p l é m e n t a i r e   de  l ' i n v e n t i o n ,   on  

v i s e   à  o b t e n i r   un  p r o d u i t   qui  se  s o l i d i f i e   r a p i d e m e n t   s a n s  
c e p e n d a n t   c o l l e r .  

Par  le  p r o c é d é   de  l ' i n v e n t i o n ,   i l   d e v i e n t   p o s s i b l e  
d ' o b t e n i r   des  ca r touches   du  type   de  c e l l e s   u t i l i s é e s   pour  l a  

d y n a m i t e ,   au  d é p a r t   d ' u n   e x p l o s i f   s i r u p e u x   sans   d i f f i c u l t é  
de  c o n d i t i o n n e m e n t   due  à  la  f r i a b i l i t é   du  p r o d u i t .  

En  c o n s é q u e n c e ,   l ' i n v e n t i o n   p o r t e   sur  un  p r o c é d é  
c o n t i n u   de  p r o d u c t i o n   de  c o m p o s i t i o n s   s i r u p e u s e s   e n c a r t o u -  
chées   c a r a c t é r i s é   en  ce  qu 'on   mé lange   une  s o l u t i o n   o x y d a n t e  
p r é p a r é e   à  chaud ,   connue  en  s o i ,   c o n t e n a n t   des  s e l s   m i n é r a u x  

ou  o r g a n i q u e s   d i s s o u s   dans  l ' e a u ,   et  un  p r é m é l a n g e   r é d u c t e u r  
c o n s t i t u é   de  c o m b u s t i b l e s   s o l i d e s   à  base   de  métaux   c o m b u s t i b l e s  
e t   d ' u n   a g e n t   d u r c i s s a n t   i n t r o d u i t   sous  forme  s o l i d e ,   p r é a l a -  
b l e m e n t   à  la  s o l i d i f i c a t i o n   f i n a l e   de  la  c o m p o s i t i o n ,   le  m é -  
l ange   é t a n t   e n s u i t e   e n c a r t o u c h é   à  l ' a i d e   d ' u n e   mach ine   à  d é -  

coupe ,   de  p r é f é r e n c e   une  e n c a r t o u c h e u s e   de  type   R o l l e x .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   l e d i t   mé lange   s u b i t   un  r e f r o i d i s s e -  

ment  r a p i d e   et   imméd ia t   à  la  s o r t i e   du  d i s p o s i t i f   de  m é l a n g e  
de  la  s o l u t i o n   o x y d a n t e   et  du  p r é m é l a n g e   r é d u c t e u r .  

I l   e s t   appa ru   que  c e t t e   a d d i t i o n   de  l ' a g e n t   d u r -  
c i s s a n t   pe rmet   d ' o b t e n i r   par  r e f r o i d i s s e m e n t ,   la  c o m p o s i t i o n  
e x p l o s i v e   sous  forme  d u r c i e   et  l i é e ,   c ' e s t - à - d i r e   c o h é r e n t e  

et  ne  p r é s e n t a n t   aucun  c a r a c t è r e   de  f r i a b i l i t é .  



Des  ca r touches   p r é p a r é e s   à  l ' a i d e   de  c e t t e   c o m p o s i -  
t i o n   e t   s e l o n   le  p r o c é d é   c i - a v a n t   se  c a r a c t é r i s e n t   de  m a n i è r e  

s u r p r e n a n t e   par  des  c a r a c t é r i s t i q u e s   d ' a p t i t u d e   de  6  cm  d a n s  
l ' a i r   dans  le  cas  de  l ' i n v e n t i o n .  

De  p l u s ,   du  f a i t   que  la  c o m p o s i t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  
n ' e s t   p l u s   c o m p r e s s i b l e ,   on  n ' o b s e r v e   pas  de  " c h a n n e l   e f f e c t "  
comme  c ' e s t   la  cas  pour  la  c o m p o s i t i o n   d é c r i t e   dans  le  b r e v e t  
b e l g e   698.434  dans  l a q u e l l e   une  p r i s e   ou  d u r c i s s e m e n t   de  l a  
c o m p o s i t i o n   e s t   a s s u r é   par  des  s e l s   m é t a l l i q u e s .  

L ' a g e n t   d u r c i s s a n t   n é c e s s a i r e   à  la  b o u d i n a b i l i t é  
e s t   du  type   c a r b o x y m é t h y l c e l l u l o s e ;   sa  t e n e u r   s e l o n   l ' i n v e n -  
t i o n ,   e x p r i m é e   en  p o u r c e n t a g e   en  p o i d s   par  r a p p o r t   à  la  f o r -  
mule  f i n a l e   de  la  c o m p o s i t i o n   e x p l o s i v e   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t  
c o m p r i s e   e n t r e   1  et   3  %,  de  p r é f é r e n c e   e n t r e   1,5  et  2,5  %  e t  
t o u t   p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n t a g e u s e m e n t   e s t   de  l ' o r d r e   de  2  %. 

La  c a r b o x y m é t h y l c e l l u l o s e   e s t   un  p r o d u i t   b i en   c o n n u  
de  l ' i n d u s t r i e   des  e x p l o s i f s   en  b o u i l l i e s ;   e l l e   e s t   c i t é e  
s o u v e n t   comme  c o m b u s t i b l e   e t   é p a i s s i s s a n t ;   c ' e s t   le  cas  d a n s  
l e s   b r e v e t s   DE-A  1 . 8 1 3 . 1 7 3 ;   2 . 8 2 6 . 5 8 9   et   2 . 6 4 3 . 4 9 9 ,   dans  l e s  
b r e v e t s   FR-A  1 . 5 5 0 . 9 2 5   et   1 . 2 4 4 . 2 0 1   ou  e n c o r e   dans  le  b r e v e t s  
US-E  2 6 . 1 1 5 ,   US-A  3 . 2 3 5 . 4 2 5   et   3 . 5 2 4 . 7 7 7 ;   c e r t a i n e s   p r o p r i é -  
t é s   p a r t i c u l i è r e s   l u i   ont   é té   t r o u v é e s   et   r e v e n d i q u é e s ,   comme 
par   exemple   pour  o b t e n i r   une  m e i l l e u r e   r é t i c u l a t i o n   ( b r e v e t s  
US-A  3 . 3 4 4 . 0 0 4   et  3 . 2 5 1 . 7 8 1 )   ou  une  m e i l l e u r e   r é s i s t a n c e   à 
l ' e a u   a i n s i   q u ' u n   p l u s   long  s t o c k a g e   ( b r e v e t   GB-A  1 . 2 3 8 . 8 1 8 )  
ou  e n c o r e   une  s t a b i l i t é   a m é l i o r é e   ( b r e v e t   FR-A  2 . 0 0 6 . 8 0 4 ) ;  
dans  t o u s   ces  ca s ,   e l l e   f a i t   p a r t i e   i n t é g r a n t e   de  la  s o l u t i o n  
o x y d a n t e  :   e l l e   e s t   a s s o c i é e   à  la  phase   a q u e u s e   s o i t   d i r e c t e -  
m e n t , s o i t   en  p r é m é l a n g e   avec  du  g l y c o l   ( b r e v e t   GB-A  2  013  1 7 3 ) .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   met  en  é v i d e n c e   un  a u t r e   a s -  
p e c t   p a r t i c u l i e r   du  p r o d u i t  :   i l   a  é té   t r o u v é   que  le  c a r b o x y -  
m é t h y l c e l l u l o s e   a g i t   comme  a g e n t   d u r c i s s a n t ,   i n d i s p e n s a b l e   à  
l a b o u d i n a b i l i t é   sur   une  mach ine   à  e n c a r t o u c h e r   du  type   à 

d é c o u p e ,   pour  a u t a n t   q u ' e l l e   s o i t   i n c o r p o r é e ,   o b l i g a t o i r e m e n t ,  
à  la  p a r t i e   s o l i d e   de  la  c o m p o s i t i o n   ( c ' e s t - à - d i r e   au  p r é m é -  
l a n g e   r é d u c t e u r ) ;   i l   ne  s ' a g i t   donc  pas  comme  dans  l e s   d o c u -  

ments   p r é c i t é s   d ' u n   s i m p l e   é p a i s s i s s e m e n t   (qui  n ' a u r a i t   d ' e f -  
f e t s   que  sur  la  p l u s   ou  moins  g r a n d e   v i s c o s i t é   du  p r o d u i t ) ,  



ni  d'une  a c t i o n   de  r é t i c u l a t i o n   (qui  r e n d r a i t   la  p â t e   t r o p  
p l a s t i q u e   pour  le  but   r e c h e r c h é ) ,   ni  d ' u n e   a c t i o n   de  r é s i s -  

t a n c e   à  l ' e a u   a m é l i o r é e   ou  sur  la  s t a b i l i t é .  

A  ce t   é g a r d ,   i l   e s t   a p p a r u   au  c o n t r a i r e   que  la  r i -  

g i d i t é   et  la  c o h é s i o n   au  moment  de  l ' e n c a r t o u c h a g e   é t a i e n t  

m a x i m a l e s   l o r s q u e   la  s o l u t i o n   ne  c o n t e n a i t   pas  l e s   gommes 
de  gua t   que  l ' o n   u t i l i s e   h a b i t u e l l e m e n t ,   c e l l e s - c i   de  p a r  
l e u r   n a t u r e   a s s u r a n t   en  e f f e t   t o u j o u r s   une  c e r t a i n e   p l a s t i -  
c i t é   au  p r o d u i t   f i n a l   a u  d é t r i m e n t   de  sa  r i g i d i t é .   Les  gom-  
mes  de  guar   ne  son t   donc  à  u t i l i s e r   dans  l e s   c o m p o s i t i o n s   d e  

l ' i n v e n t i o n   que  l o r s q u ' u n   compromis   e n t r e   p l a s t i c i t é   e t   r i -  

g i d i t é   e s t   r e c h e r c h é ;   dans  le  cas  normal   où  l ' o n   veu t   o b t e n i r  

une  r i g i d i t é   et  une  c o h é s i o n   m a x i m a l e s ,   la  gomme  de  guar   f a i t  

p a r t i e   i n t é g r a n t e   du  p r é m é l a n g e   s o l i d e   et  d o i t   ê t r e   du  t y p e  
a u t o r é t i c u l a n t .  

Afin   d ' é v i t e r   que  l e s   c o m p o s i t i o n s   e x p l o s i v e s   o b -  

t e n u e s   ne  p r é s e n t e n t   une  c o n s i s t a n c e   c o l l a n t e ,   i l   e s t   a p p a r u  
que  l ' a d d i t i o n   d 'un   a g e n t   a n t i - c o l l a n t   du  type   du  t a l c   p e r m e t  
de  f a c i l i t e r   la  mise  en  o e u v r e   des  c o m p o s i t i o n s   de  l ' i n v e n -  
t i o n   sur  l es   m a c h i n e s   d ' e n c a r t o u c h a g e .  

I l   e s t   d ' a u t r e   p a r t   appa ru   que  l ' a c t i o n   de  l ' a g e n t  
d u r c i s s a n t   peut   ê t r e   r e n f o r c é e   par  la  p r é s e n c e   d ' u n   a g e n t  
r é t i c u l a n t   à  base   de  chrome  ou  d ' a n t i m o i n e   qui  a g i t   sur   l a  

gomme  de  guar   l o r s q u e   c e l l e - c i   e s t   p r é s e n t e .  
I l   e s t   a p p a r u   que  des  r é s u l t a t s   p a r t i c u l i è r e m e n t  

s a t i s f a i s a n t s   p e r m e t t a n t   sans  d i f f i c u l t é   la  t r a n s p o s i t i o n   à 
l ' e n c a r t o u c h a g e   sur  une  mach ine   du  type   R o l l e x   p e u v e n t   ê t r e  
o b t e n u s   par  ce  p r o c é d é   l o r s q u e   la  c o m p o s i t i o n   s u b i t   un  r e -  
f r o i d i s s e m e n t   r a p i d e   et   immédia t   à  la  s o r t i e   du  d i s p o s i t i f  
de  mé lange   de  la  s o l u t i o n   o x y d a n t e   et  du  p r é m é l a n g e   r é d u c t e u r .  

L a  p r é p a r a t i o n   des  c o m p o s i t i o n s   e x p l o s i v e s   s i r u -  

p e u s e s   e s t   b i en   connue  de  l 'homme  de  l ' a r t   et  l ' i n v e n t i o n  
s ' é t e n d   aux  c o m p o s i t i o n s   de  l ' é t a t   de  la  t e c h n i q u e   p r é s e n t a n t  
la  c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n   de  c o n t e n i r   un  a g e n t   d u r -  

c i s s a n t   dans  le  p r é m é l a n g e   c o m b u s t i b l e   s o l i d e .   I l   e s t   a p p a r u  

que  la  p r é s e n c e   dans  la  s o l u t i o n   d 'un   r é g u l a t e u r   de  c r i s -  

t aux   de  la  f a m i l l e   des  m é t h y l - n a p h t a l è n e - s u l f o n a t e s   s o d i q u e s  
donne  des  r é s u l t a t s   p a r t i c u l i è r e m e n t   f a v o r a b l e s .  



E g a l e m e n t  l a   p r é s e n c e   dans  la  s o l u t i o n ,   en  p l u s   d e s  
s e l s   o x y d a n t s ,   de  5  à  10  %  d ' u r é e   c o n f è r e   d ' e x c e l l e n t e s   c a -  
r a c t é r i s t i q u e s   e x p l o s i v e s   aux  c o m p o s i t i o n s   o b t e n u e s .  

Dans  le  cas  où  l ' o n   s o u h a i t e   o b t e n i r   une  t e x t u r e   r i -  
g i d e   f i b r e u s e   de  la  c o m p o s i t i o n ,   i l   e s t   a p p a r u   i n t é r e s s a n t  
d ' a j o u t e r   à  l ' a g e n t   d u r c i s s a n t   du  type   c a r b o x y m é t h y l c e l l u l o s e ,  
de  la  p o l y a c r y l a m i d e .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   d é c r i t e   p lus   en  d é t a i l   à  t i t r e  
d ' i l l u s t r a t i o n   sans  c a r a c t è r e   l i m i t a t i f   à  l ' a i d e   des  e x e m -  
p l e s   qui   s u i v e n t .  

Exemple  1 
D'une  p a r t ,   on  p r é p a r e   une  s o l u t i o n   à  80°C  c o n t e n a n t  :  

e t   d ' a u t r e   p a r t ,   un  p r é m é l a n g e   c o n t e n a n t  :  

Le  m é l a n g e   dans  la  p r o p o r t i o n   87  p a r t i e s   en  p o i d s   de  s o l u t i o n  
et  13  p a r t i e s   en  p o i d s   de  p r é m é l a n g e   se  r é a l i s e   par  s i m p l e  

p a s s a g e   dans  un  m é l a n g e u r   à  b o u i l l i e   d ' où   i l   e s t   p o r t é ,   s o i t  

par  g r a v i t é ,   s o i t   par  pompage,   sur  la  c o u r r o i e   t r a n s p o r t e u s e  
de  la  mach ine   R o l l e x ,   r e f r o i d i e   par  eau  et  par  a i r ,   et  a c h e -  
miné  sous  le  c o u t e a u   de  la  m a c h i n e ,   sous  la  forme  d ' un   t a p i s  
p r ê t   à  la  d é c o u p e ,   à  la  t e m p é r a t u r e   d ' e n v i r o n   40  à  4 5 ° C ,  



c ' e s t - à - d i r e   s u f f i s a m m e n t   r e f r o i d i   et  c o h é r e n t   pour  ê t r e  

e n c a r t o u c h é .   Chaque  découpe   e s t   moulée  i n d i v i d u e l l e m e n t  

dans  un  é t u i   en  p a p i e r   qu i ,   une  f o i s   f e rmé,   a s s u r e   et  m a i n -  
t i e n t   la  forme  de  la  car touche  a i n s i   o b t e n u e .  

La  d e n s i t é   de  l ' e x p l o s i f ,   c o n d i t i o n n a n t   le  p o i d s   des  c a r -  
t o u c h e s   peut   s ' i l   le  f a u t ,   ê t r e   r é g l é e   en  amenant   au  m é l a n -  

geur  en  même  temps  que  la  s o l u t i o n   et  le  p r é m é l a n g e   d e  

l ' e x e m p l e   1,  0  à  0,8  p a r t i e s   en  p o i d s   de  NO2Na  en  s o l u t i o n  

75 /25 ;   l ' e x p l o s i f   p r é f é r e n t i e l l e m e n t   avec  0,4  p a r t i e   e n  

po ids   de  N02Na,  e n c a r t o u c h é   en  30  mm/200  g  donne,   sans  c o n -  
f i n e m e n t ,   une  a p t i t u d e   dans  l ' a i r   de  6  cm  et  une  v i t e s s e   d e  
d é t o n a t i o n   de  3800  à  4100  m/s  par  amorçage   au  d é t o n a t e u r   à 
440  mg  d ' h e x o g è n e ,   à  la  d e n s i t é   de  1 , 1 0 - 1 , 1 5 .   Si  l ' a l u m i n i u m  
a t o m i s é   e s t   r e m p l a c é   par  du  s i l i c i u m   on  o b t i e n t ,   à  la  d e n s i -  
té  1 , 1 0  :  

La  p u i s s a n c e   de  l ' e x p l o s i f   de  l ' e x e m p l e   1  d é t e r m i n é   au  b l o c  
de  plomb  e s t   de  400  cc,  c ' è s t - à - d i r e   é q u i v a l e n t e   à  c e l l e   d ' u n e  

d y n a m i t e   de  t r è s   bonne  q u a l i t é .  
Le  p r o c é d é   r e s t e   c o m p a t i b l e   avec  t o u t e s   les   f o r m u l e s   b a s é e s  

sur  la  s o l u t i o n   de  l ' e x e m p l e   1  dans  l a q u e l l e   la  t e n e u r   en  m é t a l  
c o m b u s t i b l e   du  p r é m é l a n g e   v a r i e   de  0  à  8  p a r t i e s   en  p o i d s .  
Ceci   s e r a   i l l u s t r é   dans  l es   deux  exemples   qui  s u i v e n t   d o n n a n t  
l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   des  deux  f o r m u l e s   e x t r ê m e s .  

Exemple  2 

C o m p o s i t i o n   à  89,5  %  s o l u t i o n   et  10,5  % de  p r é m é l a n g e   ne  c o n -  
t e n a n t   pas  de  m é t a l   c o m b u s t i b l e   ( sauf   l ' A l   s e n s i b i l i s a n t )  :  



E x e m p l e  3  

C o m p o s i t i o n   à  81,5  %  s o l u t i o n   et  18,5  %  de  p r é m é l a n g e   c o n t e -  

nan t   8  p a r t i e s   de  m é t a l   c o m b u s t i b l e   (Al) ,   en  p lus   de  l ' A l  

s e n s i b i l i s a n t ;   à  la  d e n s i t é   1 , 1 5  :  

Exemple  4 

Dans  des  e x p l o s i f s   a n a l o g u e s   à  ceux  des  exemple s   p r é c é d e n t s  
l ' e f f e t   de  la  guar   a u t o r é t i c u l a n t e   a j o u t é e   au  p r é m é l a n g e   p e u t  
ê t r e   r e n f o r c é   par  0,5  p a r t i e   en  p o i d s   d ' u n   a g e n t   r é t i c u l a n t  
à  ba se   de  chrome  ou  d ' a n t i m o i n e .  

Exemple  5 
A  86  p a r t i e s   en  p o i d s   de  la  s o l u t i o n   de  l ' e x e m p l e   1,  on  a j o u -  
te   14  p a r t i e s   en  p o i d s   d ' u n   p r é m é l a n g e   c o n s t i t u é   d e  :  

La  s u i t e   des  o p é r a t i o n s   se  d é r o u l e   comme  pour  l e s   e x e m p l e s  
1  à  4.  Le  p r o d u i t   p r é s e n t e   d ' e x c e l l e n t e s   p r o p r i é t é s   a n t i -  
c o l l a n t e s   et   se  met  en  o e u v r e   f a c i l e m e n t   sur   une  m a c h i n e  

d ' e n c a r t o u c h a g e .  
E x e m p l e  6  
Dans  le  cas  où  une  t e x t u r e   r i g i d e   f i b r e u s e   e s t   s o u h a i t é e ,  
l ' a g e n t   d u r c i s s a n t   de  t ype   c a r b o x y m é t h y l c e l l u l o s e   peu t   ê t r e  

é g a l e m e n t   a s s o c i é   à  la  p o l y a c r y l a m i d e .  
On  mé lange   dans  ce  cas  87  p a r t i e s   en  p o i d s   de  la  s o l u t i o n  
de  l ' e x e m p l e   1  avec  13  p a r t i e s   en  p o i d s   du  p r é m é l a n g e  
s u i v a n t  :  



Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   des  p r o d u i t s   son t   l es   mêmes  que  p o u r  
l ' e x e m p l e   1 .  

Exemple  7 

On  s u b s t i t u e   à  la  s o l u t i o n   de  l ' e x e m p l e   1,  la  s o l u t i o n  

s u i v a n t e  :  

La  s u i t e   des  o p é r a t i o n s   s ' e f f e c t u e   comme  dans  l e s   e x e m p l e s  
p r é c é d e n t s   et  l es   r é s u l t a t s   o b t e n u s   son t   a n a l o g u e s .  



l . P r o c é d é   c o n t i n u   de  p r o d u c t i o n   de  c o m p o s i t i o n s   s i r u p e u s e s   e n -  
c a r t o u c h é e s c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   mélange   une  s o l u t i o n   o x y -  
d a n t e   p r é p a r é e   à  chaud  connue  en  s o i ,   c o n t e n a n t   des  s e l s  

m i n é r a u x   ou  o r g a n i q u e s   d i s s o u s   dans  l ' e a u ,   et   un  p r é m é l a n g e  
r é d u c t e u r   c o n s t i t u é   de  c o m b u s t i b l e s   s o l i d e s   à  base   de  m é t a u x  

c o m b u s t i b l e s   et   d ' un   a g e n t   d u r c i s s a n t   i n t r o d u i t   sous  f o r m e  

s o l i d e ,   p r é a l a b l e m e n t   à  la  s o l i d i f i c a t i o n   f i n a l e   de  la  compo-  
s i t i o n ,   le  mélange   é t a n t   e n s u i t e   encartouché à  l ' a i d e   d ' u n e  

mach ine   à  d é c o u p e .  
2 . P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e  

mach ine   à  découpe   e s t   une  e n c a r t o u c h e u s e   de  type   R o l l e x .  
3 . P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

l e d i t   mélange   s u b i t   un  r e f r o i d i s s e m e n t   r a p i d e   et   imméd ia t   à  
la  s o r t i e   du  d i s p o s i t i f   de  mélange   de  la  s o l u t i o n   o x y d a n t e  
e t   du  p r é m é l a n g e   r é d u c t e u r .  

4 . P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a g e n t   d u r c i s s a n t   mis  en  oeuvre   s o u s  
forme  s o l i d e   dans  le  p r é m é l a n g e   r é d u c t e u r   e s t   du  type   c a r b o -  

x y m é t h y l c e l l u l o s e .  
5 . P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  t e n e u r   en  a g e n t   d u r c i s s a n t ,   e x p r i m é e  
en  p o u r c e n t a g e   en  p o i d s   par   r a p p o r t   à  la  f o r m u l e   f i n a l e   de  l a  

c o m p o s i t i o n   e x p l o s i v e   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   1  et   3%,  de  p r é f é -  
r e n c e   e n t r e   1,5  e t   2,5  %  e t   t o u t   p a r t i c u l i è r e m e n t   e s t   d e  
l ' o r d r e   de  2%. 

6 . P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  q u ' o n   i n c o r p o r e   au  mélange   un  a g e n t   a n t i - c o l l a n t .  

7 . P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   6  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a g e n t  
a n t i - c o l l a n t   i n c o r p o r é   e s t   le  t a l c .  

8 . P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que  l ' a c t i o n   de  l ' a g e n t  d u r c i s s a n t   e s t   r e n f o r c é e  

par   l ' a d d i t i o n   d ' un   a g e n t   r é t i c u l a n t   à  base   de  chrome  o u  
d ' a n t i m o i n e .  

9 . P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que  les   métaux   c o m b u s t i b l e s   a j o u t é s   son t   l ' a l u m i -  
nium  e t / o u   le  s i l i c i u m .  



10.  P rocédé   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9 
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  dans  la  s o l u t i o n   o x y d a n t e   a  é t é  

a j o u t é   u n  r é g u l a t e u r   de  c r i s t a u x   de  la  f a m i l l e   des  m é t h y l -  

n a p h t a l è n e - s u l f o n a t e s   s o d i q u e s .  
11.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  10 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  dans  la  s o l u t i o n   o x y d a n t e ,   on  a  
a j o u t é   5  à  10%  d ' u r é e .  

12.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  11 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  d e n s i t é   f i n a l e   de  l ' e x p l o s i f   e s t  

r é g l é e   par  O  à  0,8%  en  po ids   de  N02Na  en  s o l u t i o n   7 5 / 2 5 .  
13.  C a r t o u c h e s   de  c o m p o s i t i o n s   s i r u p e u s e s   e x p l o s i v e s   o b t e n u e s  

par  le  p r o c é d é   d ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  1 2 .  
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