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Acrylkunststoffdispersion. 
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Neue.  zur  Verfestigung  von  Fasergebilden  geeignete, 
formaldehyd-  und  acrylnitrilfreie  Acrylkunststoffdispersionen 
enthalten  ein  in  der  wäßrigen  Phase  dispergiertes  Mischpo- 
lymerisiert  aus  70  bis  96,95  Gew.-%  Alkylestem  der  Acryl-  und/ 
oder  Methacrylsäure  oder  deren  Gemisch  mit  Styrol,  2  bis  30 
Gew.-%  eines  Hydroxyalkylesters  einer  ungesättigten  Carbon- 
säure,  1  bis  10  Gew.-%  Acryl-  oder  Methacrylamid,  0,05-3 
Gew.-%  Comonomeren  mit  wenigstens  zwei  polymerisierba- 
ren  Doppelbindungen  sowie  gegebenenfalls  bis  zu  5  Gew.-% 
ungesättigten  Carbonsäuren  und  bis  zu  20  Gew.-%  weiteren 
Monomeren.  Mit  den  Dispersionen  verfestigte  Fasergebilde 
zeichnen  sich  durch  einen  verminderten  Binderverlust  bei  der 
chemischen  Reinigung  und  durch  verminderte  Weichmacher- 
aufnahme  aus. 



Gebiet   der  E r f i n d u n g  

Die  Erf indung  b e t r i f f t   wäßrige  K u n s t s t o f f d i s p e r s i o n e n ,  

die  keinen  Formaldehyd  und  kein  A c r y l n i t r i l   e n t h a l t e n   u n d  

d iese   S to f f e   beim  E r h i t z e n   der  D i s p e r s i o n   oder  des  K u n s t -  

s t o f f e s   n i ch t   f r e i s e t z e n .   Die  Er f indung   b e t r i f f t   w e i t e r h i n  

ihre  Anwendung  zum  V e r f e s t i g e n   von  t e x t i l e n   F l ä c h e n g e b i l d e n .  

Für  d iesen   Zweck  werden  A c r y l k u n s t s t o f f d i s p e r s i o n e n   e i n g e -  

s e t z t ,   die  N-Methylo lamidgruppen   oder  F o r m a l d e h y d k o n d e n s a t i o n s -  

harze  als  V e r n e t z u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n   und /ode r   deren  K u n s t -  

s t o f f a n t e i l   zum  Teil   aus  A c r y l n i t r i l   au fgebau t   se in   k a n n .  

Diese  D i s p e r s i o n e n   oder  die  da r in   e n t h a l t e n e n   K u n s t s t o f f e  

geben  -   zumindest   beim  E r h i t z e n  -   k l e i n e   Mengen  von  Forma ldehyd  

oder  A c r y l n i t r i l   ab,  was  i n s b e s o n d e r e   dann  unerwünscht   i s t ,  

wenn  damit  a u s g e r ü s t e t e   Produkte   im  N a h r u n g s m i t t e l -   o d e r  

B e k l e i d u n g s b e r e i c h   e i n g e s e t z t   werden  s o l l e n .   Der  G e h a l t  

an  A c r y l n i t r i l   bzw.  Formaldehyd  abgebenden  S t o f f e n   ga l t   b i s h e r  

als   u n v e r z i c h t b a r ,   um  den  mit  den  D i s p e r s i o n e n   a u s g e r ü s t e t e n  

Produkten  eine  a u s r e i c h e n d e   B e s t ä n d i g k e i t   gegen  c h e m i s c h e  

R e i n i g u n g s m i t t e l   zu  v e r l e i h e n .  

Es  b e s t e h t   daher  ein  Bedarf   an  wäßrigen  K u n s t s t o f f d i s p e r s i o n e n ,  

die  f r e i   von  Formaldehyd,   fo rmaldehydabgebenden   S t o f f e n   und  



A c r y l n i t r i l   s ind  und  t ro t zdem  die  H e r s t e l l u n g   r e i n i g u n g s -  

b e s t ä n d i g e r   v e r f e s t i g t e r   F a s e r g e b i l d e   g e s t a t t e n .  

Stand  der  T e c h n i k  

Aus  der  EP-A  12032  i s t   eine  fo rmaldehyd-   und  a c r y l n i t r i l f r e i e  

A c r y l a t d i s p e r s i o n   bekann t ,   die  s ich   zum  V e r f e s t i g e n   v o n  

überwiegend  h y d r o p h i l e n   F a s e r g e b i l d e n   e i g n e t .   Der  K u n s t s t o f f -  

a n t e i l   der  D i s p e r s i o n   i s t   zum  g röß ten   Te i l   aus  w e i c h -  

machenden  Monomeren,  wie  höheren  Acry l -   oder  M e t h a c r y l s ä u r e -  

e s t e r n ,   und  zum  ü b r i g e n   Tei l   aus  har tmachenden  Monomeren, 

wie  S ty ro l   oder  M e t h y l m e t h a c r y l a t ,   sowie  aus  e ine r   u n g e -  

s ä t t i g t e n   Carbonsäure   au fgebau t .   D e r a r t i g e   D i s p e r s i o n e n   s i n d  

s e i t   l ange r   Zei t   bekann t .   Damit  a u s g e r ü s t e t e   t e x t i l e   F l ä c h e n -  

g e b i l d e   haben  den  N a c h t e i l ,   daß  s ie   gegenüber  den  in  d e r  

chemischen  Reinigung  g e b r ä u c h l i c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   w e n i g  

b e s t ä n d i g   s ind.   Als  w e i t e r e   Comonomere  können  zum  Aufbau  de s  

d i s p e r g i e r t e n   K u n s t s t o f f e s   Acryl -   oder  Methacry lamid   o d e r  

H y d r o x y a l k y l e s t e r   der  Acryl -   oder  M e t h a c r y l s ä u r e   oder  Gemische 

davon  mi tve rwende t   werden.  Dadurch  wird  keine  e n t s c h e i d e n d e  

Verbes se rung   der  B e s t ä n d i g k e i t   gegenüber   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n  

e r r e i c h t .   Die  mit  d i e sen   B i n d e m i t t e l n   v e r f e s t i g t e n   F a s e r -  

g e b i l d e   können  daher   n i c h t   für   Zwecke  verwendet   werden,  b e i  

denen  s ie   mit  o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n ,   K u n s t s t o f f -  

Weichmachern  oder  damit  h e r g e s t e l l t e n   K u n s t s t o f f - a r t i k e l n  

in  Berührung  kommen.  Ahnl iche  B i n d e m i t t e l   werden  in  d e r  

EP-A  12033  für  hydrophobe  F a s e r g e b i l d e   v o r g e s c h l a g e n ;   s i e  

haben  die  g l e i c h e n   N a c h t e i l e .  



Aufgabe  und  Lösung 

Zum  V e r f e s t i g e n   von  F a s e r g e b i l d e n   g e e i g n e t e ,   a c r y l n i t r i l -  

und  f o r m a l d e h y d f r e i e   A c r y l k u n s t s t o f f d i s p e r s i o n e n   s o l l e n  

dahingehend  v e r b e s s e r t   werden,  daß  die  damit  v e r f e s t i g t e n  

F a s e r g e b i l d e   eine  a u s r e i c h e n d e   B e s t ä n d i g k e i t   g e g e n ü b e r  

den  in  der  chemischen  Reinigung  ve rwende ten   L ö s u n g s -  

m i t t e l n   und  gegenüber  Weichmachungsmi t t e ln   haben.  A l s  

Maßstab  für  eine  a u s r e i c h e n d e   B e s t ä n d i g k e i t   können  

die  E i g e n s c h a f t e n   s o l c h e r   F a s e r g e b i l d e   h e r a n g e z o g e n  

werden,  die  mit  herkömmlichen,   s e l b s t v e r n e t z e n d e n  

A c r y l h a r z d i s p e r s i o n e n   h e r g e s t e l l t   worden  s ind.   D i e s e  

D i s p e r s i o n e n   e n t h a l t e n   s t e t s   N - M e t h y l o l a m i d g r u p p e n ,  

aus  denen  k l e i n e   Mengen  Formaldehyd  a b g e s p a l t e n   we rden  

können,  sowie  in  manchen  Fä l l en   A c r y l n i t r i l .   Die  g e -  
s t e l l t e   Aufgabe  wird  durch  A c r y l k u n s t s t o f f d i s p e r s i o n e n  

mit  der  im  Hauptanspruch   angegebenen  Zusammensetzung 

des  K u n s t s t o f f e s   e r f ü l l t .  

V o r t e i l   der  E r f i n d u n g  

In  der  n a c h f o l g e n d e n   Tabe l l e   werden  B e w e r t u n g s e r g e b n i s s e  

g e g e n ü b e r g e s t e l l t ,   die  an  t e x t i l e n   F l ä c h e n g e b i l d e n ,   d i e  

mit  v e r s c h i e d e n e n   B i n d e m i t t e l n   v e r f e s t i g t   worden  w a r e n ,  

un te r   s t a n d a r d i s i e r t e n   P rü fungsbed ingungen   e r h a l t e n  

wurden.  Die  eine  Prüfung  b e s t e h t   in  der  E r m i t t l u n g   d e s  

V e r l u s t e s   an  B i n d e m i t t e l n   bei   der  chemischen  R e i n i g u n g  

mit  T r i c h l o r ä t h y l e n   bei  20°C.  Bei  der  anderen  Prüfung  w i r d  

die  Quellung  bei   der  4 - s t ü n d i g e n   Lagerung  in  M e t h y l -  

i s o b u t y l k e t o n   bei  Raumtemperatur   bes t immt.   Diese  P r ü f u n g  

läßt   die  E m p f i n d l i c h k e i t   gegen  W e i c h m a c h u n g s m i t t e l  



erkennen .   In  be iden   F ä l l e n   werden  n i e d r i g e   Z a h l e n w e r t e  

a n g e s t r e b t .  

Als  B i n d e m i t t e l   wurde  eine  herkömmliche  s e l b s t v e r n e t z e n d e  

A c r y l d i s p e r s i o n   sowie  v e r s c h i e d e n e   andere  A c r y l d i s p e r s i o n e n  

e i n g e s e t z t ,   die  von  A c r y l n i t r i l   und  Formaldehyd  abgebenden  

S t o f f e n   f r e i   s ind  und  die  aus  einem  Gemisch  h ö h e r e r  

Acry l -   und  M e t h a c r y l e s t e r   sowie  einem  H y d r o x y a l k y l e s t e r ,  

e i n e r   u n g e s ä t t i g t e n   Carbonsäure   und  g e g e b e n e n f a l l s   m i t  

Acrylamid  h e r g e s t e l l t   worden  s ind.   Es  z e i g t   s i ch ,   daß  d i e  

E m p f i n d l i c h k e i t   der  v e r f e s t i g t e n   F a s e r g e b i l d e   g e g e n ü b e r  

o r g a n i s c h e n   R e i n i g u n g s m i t t e l n   und  W e i c h m a c h u n g s m i t t e l n  

w e s e n t l i c h   größer   a ls   bei   der  Verwendung  b e k a n n t e r  

s e l b s t v e r n e t z e n d e r   A c r y l d i s p e r s i o n e n   i s t   und  zu  

p r a k t i s c h   u n b r a u c h b a r e n   R e s u l t a t e n   f ü h r t .  

P r ü f k ö r p e r   s ind  bei   der  Bestimmung  des  B i n d e r v e r l u s t e s   e i n  

i m p r ä g n i e r t e s   und  bei   80°C  g e t r o c k n e t e s   P o l y e s t e r g e w e b e  

mit  e i n e r   B i n d e r a u f l a g e   von  50  Gew.-%  und  bei   der  Be-  

stimmung  der  M e t h y l i s o b u t y l k e t o n a u f n a h m e   P o l y m e r i s a t f i l m e  

von  30  x  30  mm  Größe  und  0,5  mm  Dicke,   die  durch  E i n -  

t rocknen   der  D i s p e r s i o n   bei   3 5 ° C A h e r g e s t e l l t   worden  s i n d .  

*)  und  Kondensieren  bei  140°C  während  5  min 





Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   wird  die  B e s t ä n d i g k e i t   gegenüber  o r g a n i s c h e n  

R e i n i g u n g s m i t t e l n   und  Weichmachungsmi t t e ln   w e s e n t l i c h   e r h ö h t ,  

wenn  am  Aufbau  des  B i n d e m i t t e l s   ge r inge   Mengen  e ines   m e h r -  

f u n k t i o n e l l e n   V e r n e t z u n g s m i t t e l s   b e t e i l i g t   s ind.   Grund-  

s ä t z l i c h   i s t   es  n a t ü r l i c h   bekann t ,   daß  die  B e s t ä n d i g k e i t  

e ines   B i n d e m i t t e l s   gegenüber   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   und  

Weichmachungsmi t t e ln   durch  Vernetzung  v e r b e s s e r t   w e r d e n  

kann.  Da  die  Vernetzung  jedoch  die  F i lmbi ldung   b e e i n t r ä c h t i g t ,  

wurde  es  b i s h e r   als  u n e r l ä ß l i c h   angesehen ,   die  V e r n e t z u n g ,  

b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   N-Methylo lamidgruppen   e r s t   nach  d e r  

F i lmbi ldung   beim  E r h i t z e n   h e r b e i z u f ü h r e n .   Die  e r f i n d u n g s -  

gemäßen  K u n s t s t o f f e   werden  daher  nur  in  so  geringem  Maße 

v e r n e t z t ,   daß  eine  e i n w a n d f r e i e   F i lmbi ldung   möglich  i s t .  

Es  war  n i c h t   zu  e r w a r t e n ,   daß  eine  so lche   ger inge   V e r n e t z u n g  

die  B e s t ä n d i g k e i t   gegen  o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   u n d  

Weichmachungsmi t te l   n a c h h a l t i g   b e e i n f l u s s e n   könnte .   T a t -  

s ä c h l i c h   be ruh t   die  e rhöhte   B e s t ä n d i g k e i t   auch  n i c h t   a l l e i n  

auf  der  Ve rne t zung ,   sondern  auf  e i n e r   s y n e r g i s t i s c h e n   Zusammen- 

wirkung  des  V e r n e t z u n g s m i t t e l s   mit  den  Amidgruppen  und  

H y d r o x y a l k y l e s t e r g r u p p e n .   Es  i s t   n i c h t   bekann t ,   wie  

d i e s e r   Synergismus  zus tande   konmt,  jedoch  ze ig t   es  s i c h ,  

daß  j e d e r   der  d r e i   genannten   B e s t a n d t e i l e   für  d i e  

e r z i e l t e   hohe  B e s t ä n d i g k e i t   u n e r l ä ß l i c h   i s t .  

Gewerbl iche   A n w e n d b a r k e i t  

Dank  der  e rhöh t en   B e s t ä n d i g k e i t   der  aus  den  e r f i n d u n g s -  

gemäßen  D i s p e r s i o n e n   e r z e u g t e n   Filme  gegenüber   o r g a n i s c h e n  

L ö s u n g s m i t t e l n   und  Weichmachungsmi t t e ln   können  die  n e u e n  

D i s p e r s i o n e n   ü b e r a l l   da  mit  E r fo lg   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,  

wo  b i s h e r   s e l b s t v e r n e t z e n d e   A c r y l k u n s t s t o f f d i s p e r s i o n e n  



mit   N - M e t h y l o l a m i d g r u p p e n   e i n g e s e t z t   w u r d e n .   Die  V e r -  

f e s t i g u n g   von  t e x t i l e n   F l ä c h e n g e b i l d e n   i s t   e i n   b e v o r -  

z u g t e s   A n w e n d u n g s g e b i e t .  

H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n e n  

Die  ü b e r w i e g e n d e   A u f b a u k o m p o n e n t e   a)  b e s t e h t   aus  d e n  

im  H a u p t a n s p r u c h   g e k e n n z e i c h n e t e n   A c r y l -   o d e r   M e t h a c r y l -  

e s t e r n ,   d i e   t e i l w e i s e ,   in  d e r   R e g e l   j e d o c h   n i c h t   m e h r  

a l s   zur   H ä l f t e ,   d u r c h   S t y r o l   e r s e t z t   s e i n   k ö n n e n .  

U n t e r   den  A c r y l -   und  M e t h a c r y l s ä u r e a l k y l e s t e r n   s i n d  

s o l c h e   m i t   m i n d e s t e n s   4  C - A t o m e n   im  A l k y l r e s t   b e s o n d e r s  

b e v o r z u g t ,   i n s b e s o n d e r e   n - B u t y l - a c r y l a t   und  - m e t h -  

a c r y l a t   und  2 - A t h y l h e x y l a c r y l a t .   Hohe  A n t e i l e   d i e s e r  

E s t e r   g e w ä h r l e i s t e n   e i n e   n i e d r i g e   M i n d e s t f i l m b i l d u n g s -  

t e m p e r a t u r   ( n a c h   DIN  53787)   und  e i n e   n i e d r i g e   d y n a m i s c h e  

E i n f r i e r t e m p e r a t u r   ( n a c h   DIN  5 3 4 4 5 ) .   Die  m i n i m a l e  

F i l m b i l d u n g s t e m p e r a t u r   de r   D i s p e r s i o n   l i e g t   v o r z u g s w e i s e  

u n t e r   70°C  und  d i e   d y n a m i s c h e   E i n f r i e r t e m p e r a t u r   d e r  

d a r a u s   h e r g e s t e l l t e n   F i l m e   v o r z u g s w e i s e   u n t e r   40°C .   D i e s e  

W e r t e   w e r d e n   im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   d i e   Wahl  de r   E s t e r -  

k o m p o n e n t e   a)  f e s t g e l e g t .   B e k a n n t l i c h   w i r k e n   S t y r o l  

und  d i e   n i e d e r e n   A l k y l e s t e r   d e r   M e t h a c r y l s ä u r e   e r -  

h ö h e n d   a u f   d i e s e   W e r t e ,   w ä h r e n d   s i e   d u r c h   A c r y l s ä u r e -  

e s t e r   und  h ö h e r e   M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r   h e r a b g e s e t z t  
w e r d e n .  

Als  H y d r o x y a l k y l e s t e r - K o m p o n e n t e   b)  k ö n n e n   E s t e r   d e r  

A c r y l s ä u r e ,   M e t h a c r y l s ä u r e ,   M a l e i n s ä u r e ,   F u m a r s ä u r e  

o d e r   I t a k o n s ä u r e   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   S ie   e n t h a l t e n  

w e n i g s t e n s   2  und  im  a l l g e m e i n e n   n i c h t   mehr   a l s   1 2 ,  



vorzugswe i se   h ö c h s t e n s   4  C-Atome  im  H y d r o x y a l k y l r e s t .   Be- 

vo rzug te   Monomere  d i e s e r   Art  s ind  H y d r o x y ä t h y l a c r y l a t  

und  - m e t h a c r y l a t ,   2 - H y d r o x y p r o p y l a c r y l a t   und  - m e t h a c r y l a t  
und  4 - H y d r o x y b u t y l a c r y l a t   und  - m e t h a c r y l a t .   Der  b e v o r z u g t e  

Mengenan te i l   der  Komponente  b)  an  dem  M i s c h p o l y m e r i s a t  

b e t r ä g t   3  bis   15  Gew.-%. 

Acryl -   und /oder   Methacry lamid   werden  in  e ine r   Menge  von  
1  bis  10,  vo rzugswe i se   2  bis   6  Gew.-%  e i n g e s e t z t .  

Als  v e r n e t z e n d e   Comonomere  d)  mit  wen igs t ens   zwe i  

p o l y m e r i s i e r b a r e n   K o h l e n s t o f f - D o p p e l b i n d u n g e n   können  

Verbindungen  e i n g e s e t z t   werden,   die  Doppelbindungen  v o n  

g l e i c h e r   oder  u n t e r s c h i e d l i c h e r   R e a k t i v i t ä t   e n t h a l t e n .  

B e i s p i e l e   für   die  e r s t e r e n   s i n d ' A c r y l -   und  M e t h a c r y l e s t e r  

von  Glykolen ,   wie  A t h y l e n g l y k o l ,   D i ä t h y l e n g l y k o l ,   B u t a n d i o l - 1 , 4 ;  

M e t h y l e n - b i s - a c r y l a m i d   und  - m e t h a c r y l a m i d ,   D i v i n y l b e n z o l ,  

D i a l l y l p h t h a l a t   und  T r i a l l y l c y a n u r a t .   Verne tzende   Monomere 

mit  u n t e r s c h i e d l i c h e r   R e a k t i v i t ä t   der  Doppelbindungen  s i n d  

z.B.  V i n y l m e t h a c r y l a t ,   A l l y l a c r y l a t   und  A l l y l m e t h a c r y l a t .   Die  

Menge  des  v e r n e t z e n d e n   Comonomeren  r i c h t e t   s ich   n a c h  s e i n e r  

V e r n e t z u n g s w i r k s a m k e i t ,   die  von  der  R e a k t i v i t ä t   der  Doppe l -  

b indungen  und  vom  Moleku l a rgewich t   des  Monomeren  abhängt .   B e i  

A n t e i l e n   u n t e r   0,05  Gew.-%,  b e r e c h n e t   auf  das  Gewicht  d e s  

M i s c h p o l y m e r i s a t s ,   wird  die  e rwünschte   Verbesse rung   d e r  

L ö s u n g s m i t t e l b e s t ä n d i g k e i t   im  a l l g e m e i n e n   n i c h t   in  a u s -  

re ichendem  Maße  e r r e i c h t .   Bei  A n t e i l e n   über  3  Gew.-%  kann  d i e  

F i lmb i ldung   g e s t ö r t   werden.  I nne rha lb   des  Bere iches   von  0 , 5  

bis   3  Gew.-%  nimmt  die  L ö s u n g s m i t t e l b e s t ä n d i g k e i t   der  F i lme  

mit  s t e i g e n d e r   Verne tzung   zu und  wird  zweckmäßig  so  h o c h  

gewähl t ,   daß  die  F i lmbi ldung   gerade  noch  n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t  

wird.   Der  b e v o r z u g t e   Gehal t   an  v e r n e t z e n d e n   Monomeren 



b e t r ä g t   0,1  bis  1  Gew.-%. 

U n g e s ä t t i g t e   Carbonsäuren   brauchen  am  Aufbau  des  M i s c h -  

p o l y m e r i s a t s   n i ch t   unbed ing t   b e t e i l i g t   zu  s e in ,   j e d o c h  

kann  ein  An te i l   bis   zu  5  Gew.-%,  bezogen  auf  das  Gewich t  

des  M i s c h p o l y m e r i s a t s ,   die  S t a b i l i t ä t   der  D i s p e r s i o n   v e r -  

b e s s e r n .   A n t e i l e   von  0,5  b is   3  Gew.-%  s ind  dafür   m e i s t e n s  

a u s r e i c h e n d .   Vorzugsweise   werden  Acryl -   oder  M e t h a c r y l s ä u r e  

verwende t .   Andere  verwendbare   u n g e s ä t t i g t e   p o l y m e r i s i e r b a r e  

Mono-  oder  D i c a r b o n s ä u r e n   s ind  C r o t o n s ä u r e ,   M a l e i n s ä u r e ,  

Fumarsäure  und  I t a k o n s ä u r e .  

In  b e g r e n z t e n   Mengen,  die  20  Gew.-%  n i c h t   ü b e r s c h r e i t e n ,   können  

w e i t e r e   Monomere  am  Aufbau  des  M i s c h p o l y m e r i s a t s   b e t e i l i g t  

se in ,   so fe rn   es  s ich  n i c h t   um  Acryl -   oder  M e t h a c r y l n i t r i l  

h a n d e l t   und  keine  Formaldehyd  a b s p a l t e n d e n   Gruppen  d a r i n  

e n t h a l t e n   s ind.   Darun te r   s ind  solche  Gruppen  zu  v e r s t e h e n ,  

die  zumindest   beim  Erwärmen  zur  F r e i s e t z u n g   von  Forma ldehyd  

führen  können.  Hierzu  zählen  vor  al lem  N - M e t h y l o l - a m i d g r u p p e n ,  

sowie  v e r k a p p t e   M e t h y l o l g r u p p e n ,   wie  Manhibh-Basen  o d e r  

N - A m i d - m e t h y l o l - a l k y l ä t h e r .   Für  die  Zwecke  der  E r f i n d u n g  

sind  z u s ä t z l i c h e   Monomerkomponenten  f)  in  der  Regel  n i c h t  

e r f o r d e r l i c h ,   können  aber  zweckmäßig  s e in ,   wenn  damit  b e -  

stimmte  Aufgaben  e r f ü l l t   werden.  Als  B e i s p i e l   sei   der  E i n b a u  

von  N-Viny l imidazo l   oder  von  D i a l k y l a m i n o a l k y l e s t e r n   der  A c r y l -  

oder  M e t h a c r y l s ä u r e   oder  von  deren  Sa lzen   genannt .   D i e s e  

Comonomeren  v e r b e s s e r n   in  A n t e i l e n   von  z.B.  1 -  5  Gew.-%  d i e  

A f f i n i t ä t   des  K u n s t s t o f f e s   gegenüber   C e l l u l o s e f a s e r n .   B e i s p i e l e  

w e i t e r e r ,   für  andere  Zwecke  m i t v e r w e n d b a r e r   Comonomerer  s i n d  

N - V i n y l p y r r o l i d o n ,   V i n y l a c e t a t   und  andere  V i n y l e s t e r ,   V i n y l -  

c h l o r i d ,   V i n y l i d e n c h l o r i d ,   Bu tad i en ,   Äthylen   und  P r o p y l e n .  



Die  e r f indungsgemäßen   D i s p e r s i o n e n   können  nach  den  b e -  

kannten   Ve r fah ren   der  E m u l s i o n s p o l y m e r i s a t i o n   in  Gegen-  

wart  der  dabei   g e b r ä u c h l i c h e n   a n i o n i s c h e n ,   n i c h t - i o n i s c h e n  

oder  k a t i o n i s c h e n   E m u l g i e r m i t t e l   und  w a s s e r l ö s l i c h e r  

r a d i k a l b i l d e n d e r   I n i t i a t o r e n   e r z e u g t   werden.  V o r z u g s w e i s e  

werden  a n i o n i s c h e   Emulgatoren  oder  Kombinat ionen  v o n  

a n i o n i s c h e n   und  n i c h t i o n i s c h e n   Emulgatoren  verwende t .   De r  

m i t t l e r e   T e i l c h e n d u r c h m e s s e r   ( G e w i c h t s m i t t e l w e r t )   kann  z w i s c h e n  

20  und  2000  nm  l i e g e n   und  b e t r ä g t   vo rzugswe i se   100  bis   500  nm. 

Der  F e s t s t o f f g e h a l t   l i e g t   vo rzugswe i se   zwischen  50  und  70  %  d e s  

G e s a m t g e w i c h t s .  

Anwendung 

Das  b e v o r z u g t e   Anwendungsgebiet   für  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

D i s p e r s i o n e n   i s t   das  V e r f e s t i g e n   von  t e x t i l e n   F l ä c h e n -  

g e b i l d e n .   Dazu  gehören  F a s e r v l i e s e ,   Watten,   Gewebe  u n d  

Gewirke  aus  n a t ü r l i c h e n   oder  s y n t h e t i s c h e n   Fasern  o d e r  

deren  Gemischen.  Zur  V e r f e s t i g u n g   können  Mengen  v o n  

b e i s p i e l s w e i s e   1  bis   über  100  Gew.-%  K u n s t s t o f f  ,   b e z o g e n  

auf  das  F a s e r g e w i c h t   angewendet  werden.  Zur  V l i e s v e r f e s t i g u n g  

werden  vo rzugswe i se   10  bis   30  Gew.-%  e i n g e s e t z t .   Das  V e r f a h r e n  

der  E i n b r i n g u n g   r i c h t e t   s ich  in  b e k a n n t e r  W e i s e   nach  d e r  

B e s c h a f f e n h e i t   des  F a s e r g e b i l d e s   und  der  a u f z u b r i n g e n d e n  

Menge  der  D i s p e r s i o n .  

Die  ü b l i c h e n   A u f t r a g s m e t h o d e n ,   wie  Sprühen,   I m p r ä g n i e r e n ,  

P f l a t s c h e n ,   Rakeln,   können  in  b e k a n n t e r   Weise  angewende t  

werden.  Die  Trocknung  des  b e h a n d e l t e n   F a s e r m a t e r i a l s   s o l l t e  

be i   Tempera turen   über  100°C  e r f o l g e n ,   vo rzugswe i se   im 

Bere i ch   von  120  bis   160°C. 



Andere  f l ä c h i g e   S u b s t r a t e ,   wie  P a p i e r ,   Holz,  K u n s t s t o f f -  

f o l i e n ,   Bleche,   u . d e r g l .   können  mit  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

D i s p e r s i o n e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   nach  P i g m e n t i e r u n g ,   b e -  

s c h i c h t e t   werden  und  werden  dann  e b e n f a l l s   bei  T e m p e r a t u r e n  

über  100°C  g e t r o c k n e t .   Während  der  Trocknung  v e r f e s t i g t  

s ich   der  Film  und  e r h ä l t   se ine  hohe  B e s t ä n d i g k e i t   g e g e n  

o rgan i s che   L ö s u n g s m i t t e l   und  o r g a n i s c h e   W e i c h m a c h u n g s m i t t e l .  



B e i s p i e l e  

H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   der  D i s p e r s i o n e n   nach  B e i s p i e l e n   1  b is   6 .  

In  einem  1  1-Rundkolben,   mit  Rührer  und  K o n t a k t t h e r m o m e t e r  

a u s g e r ü s t e t ,   wurden  155  Te i l e   v o l l e n t s a l z t e s   Wasser  u n t e r  

Rühren  auf  80°C  e r h i t z t   und  mit  0,16  Te i l en   e i n e r   90  %igen 

s u l f o n i e r t e n   ä t h o x y l i e r t e n   A l k y l - a r y l o l - m a l e i n s ä u r e ,   g e l ö s t ,  

in  5  Te i l en   B u t y l m e t h a c r y l a t ,   sowie  mit  5  Te i l en   e i n e r   4  %igen 

Ammoniumperoxod i su l f a t lö sung   v e r s e t z t .   Dann  wurde  nach  e i n e r  

Pause  von  4  Minuten  bei   80°C  i n n e r h a l b   von  4  Stunden  e i n e  

Emulsion  a u s :  

240  T e i l e n   v o l l e n t s a l z t e m   Wasse r  

1  T e i l   90  %iger  s u l f o n i e r t e r   ä t h o x y l i e r t e r   A l k y l -  

a r y l o l - m a l e i n s ä u r e  

0,9  Te i l en   Ammoniumperoxod i su l f a t  

395  Te i l en   der  Monomerenmischung  gemäß  n a c h f o l g e n d e r  

T a b e l l e  

z u g e t r o p f t .   Ansch l i eßend   wurde  die  Temperatur   2  w e i t e r e   S t u n d e n  

auf  80°C  g e h a l t e n .   Danach  wurde  auf  Raumtemperatur   abgeküh l t   und  

der  pH-Wert  durch  Zugabe  von  Phosphorsäure   auf  e inen  Wert  v o n  

2,2  e i n g e s t e l l t .   Es  wurden  s t a b i l e ,   k o a g u l a t f r e i e   D i s p e r s i o n e n  

e r h a l t e n .  

In  der  n a c h f o l g e n d e n   Tabe l l e   s ind  in  den  beiden  r e c h t e n   S p a l t e n  

E r g e b n i s s e   der  anwendungs t echn i schen   Prüfung  der  D i s p e r s i o n e n  

angegeben.   "BTV"  b e z e i c h n e t   den  B i n d e r v e r l u s t   (in  Gew.-%,  b e -  

zogen  auf  B indergewich t )   e ines   mit  50  Gew.-%  (bezogen  a u f  

Fase rgewich t )   Binder  v e r f e s t i g t e n   P o l y e s t e r g e w e b e s   bei   d e r  



Behandlung  mit  T r i c h l o r ä t h y l e n   in  e ine r   Labo rwaschmasch ine .  

Mit  "MIBK-Aufnahme"  i s t   die  Quel lung  bei   4 - s t ü n d i g e r  

Lagerung  in  M e t h y l i s o b u t y l k e t o n   bei  20°C,  gemessen  i n  

Gew.-%,  bezogen  auf  B i n d e r g e w i c h t ,   b e z e i c h n e t .  

H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   der  D i s p e r s i o n e n   nach  B e i s p i e l e n   7  b i s   11. 

In  einem  1  1  Rundkolben,  mit  Rührer  und  K o n t a k t t h e r m o m e t e r  

a u s g e r ü s t e t ,   wurden  155  Te i l e   v o l l e n t s a l z t e s   Wasser  sowie  

0,06  Te i le   e ines   Emulga tors ,   der  durch  Umsetzung  von  1  Mol 

T r i b u t y l p h e n o l   mit  7  Mol  Ä t h y l e n o x i d ,   S u l f a t i e r u n g   u n d  

Überführung  in  das  Na t r i umsa l z   e r h a l t e n   worden  i s t ,   u n t e r  

Rühren  auf  80°C  e r h i t z t   und  mit  5  Te i l en   e ine r   4  %igen 

Ammoniumperoxod i su l fa t lösung   verse tz t .   Dann  wurden  bei  80°C 

i n n e r h a l b   von  4  Stunden  eine  Emulsion  a u s  

240  Te i l en   v o l l e n t s a l z t e m   Wasse r  

2  Te i l en   des  oben  b e s c h r i e b e n e n   E m u l g a t o r s  

0,9  Te i l en   Ammoniumperoxod i su l f a t  

400  Te i l en   der  Monomerenmischung  gemäß  n a c h f o l g e n d e r  

T a b e l l e  

z u g e t r o p f t .   Ansch l i eßend   wurde  die  Temperatur   2  w e i t e r e  

Stunden  auf  80°C  g e h a l t e n .   Danach  wurde  auf  R a u m t e m p e r a t u r  

abgeküh l t   und  der  pH-Wert  mit  Phosphor säu re   auf  2 , 2  

e i n g e s t e l l t .  

Es  wurden  s t a b i l e , k o a g u l a t f r e i e   D i s p e r s i o n e n   e r h a l t e n .  











1.  Von  Formaldehyd,  fo rmaldehydabgebenden   S t o f f e n   und  A c r y l -  

n i t r i l   f r e i e   A c r y l k u n s t s t o f f d i s p e r s i o n ,   e n t h a l t e n d   i n  

wäßr ige r   Phase  e in   d i s p e r g i e r t e s   M i s c h p o l y m e r i s a t   a u s  

a)  70  -  96,95  Gew.-%  A l k y l e s t e r n   der  Acryl-   o d e r / u n d  

M e t h a c r y l s ä u r e   mit  1  bis   18  C-Atomen 

im  A l k y l r e s t   oder  deren  Gemisch  m i t  

S t y r o l ,  

b)  2  - ,30  Gew.-%  H y d r o x y a l k y l e s t e r n   e ine r   u n g e -  

s ä t t i g t e n   p o l y m e r i s i e r b a r e n   Mono- 

oder  D ica rbonsäu re   mit  w e n i g s t e n s  

2 C-Atomen  im  H y d r o x y a l k y l r e s t ,  

c)  1  -  10  Gew.-%  Acryl -   oder  M e t h a c r y l a m i d ,  

d)  0 , 0 5  -  3   Gew.-%  v e r n e t z e n d e n   Comonomeren  m i t  

wen igs t ens   zwei  p o l y m e r i s i e r b a r e n  

D o p p e l b i n d u n g e n ,  

e)  0  -  5  Gew.-%  u n g e s ä t t i g t e n   p o l y m e r i s i e r b a r e n  

Mono-  oder  D ica rbonsäu ren   und  

g e g e b e n e n f a l l s  

f)  0  -  20  Gew.-%  w e i t e r e n   Comonomeren,  die  keine  N i t r i l -  

gruppen  und  keine  Formaldehyd  a b -  

s p a l t e n d e n   Gruppen  e n t h a l t e n .  



2.  K u n s t s t o f f d i s p e r s i o n   nach  Anspruch   1,  g e k e n n z e i c h n e t  

durch  eine  minimale  F i l m b i l d u n g s t e m p e r a t u r   un te r   70°C. 

3.  K u n s t s t o f f d i s p e r s i o n   nach  Anspruch  2,  g e k e n n z e i c h n e t  

durch  eine  dynamische  E i n f r i e r t e m p e r a t u r   d e s  

d i s p e r g i e r t e n   M i s c h p o l y m e r i s a t s   un t e r   40°C.  

4.  Verwendung  von  K u n s t s t o f f d i s p e r s i o n e n   gemäß  den  

Ansprüchen  1  bis  3  zum  V e r f e s t i g e n   von  t e x t i l e n  

F l ä c h e n g e b i l d e n .  
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