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Unterwasser-Arbeitsgerät. 
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Das  in  Fig.  1  als  Taucher-Hilfsgerät  gezeigte  Unterwas- 
ser-Arbeitsgerät  1  weist  einen  Hohlkörper  2  auf,  welcher  ge- 
gen  an  ihm  wirkende  Biegemomente  und  Druckkräfte  mittels 
ihn  winklig  durchsetzender  Strömungskanäle  11  (für  Antriebs- 
elemente  9)  und  mittels  fest  eingebauter,  vielfältig  nutzbarer 
Druckkammern  18  besonders  ausgesteift  ist.  Gehalten  und 
versorgt  wird  das  Gerät  1  über  ein  Halte-  und  Versorgungska- 
bel  10.  Ein  auf  unterschiedlichste  Zugriffsdurchmesser  ein- 
stellbarer  Hauptgreifer  14  an  der  Stirnseite  12  kann  das  ge- 
samte  Gerät  1  an  Rohren,  Wracks  etc.  so  fest  anklammern, 
daß  es  selbst  bzw.  die  von  ihm  ausgehenden  Ausleger  (Werk- 
zeugarm  28,  Hilfsgreifer  29,  Plattform  35)  als  feste  Arbeitsbasis 
sowohl  für  von  Tauchern  bediente  Handwerkzeuge  5  als  auch 
für  ausschließlich  ferngelenkte,  unbemannte  Handhabungen 
trotz  kleiner  Abmessungen  hoch  beanspruchbar  ist. 

Die  Steuergeräte  8  und  Antriebselemente  9  erlauben  es, 
das  Gerät  1  sowohl  als  Fahrzeug  als  auch  als  mobiles  Gerät 
und  als  Hebezeug  sowie  als  Werkzeugmaschine  bzw.  Energie- 
basis  für  Hilfsmaschinen  bei  Unterwasser-Arbeiten  auch  in  en- 
gen  Rohrgerüsten,  Hohlräumen  etc.  auf  besonders  effiziente 
und  sichere  Weise  einzusetzen  und  es  durch  Auswechslung 
modulartig  austauschbarer  Zusatzausrüstungen  27, 35, 43  etc. 
den  wechselnden  Arbeitsbedingungen  rasch  und  zuverlässig 
anzupassen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   für   d e n  
m o b i l e n   E i n s a t z   von  G r e i f -   und  B e a r b e i t u n g s w e r k z e u g e n ,   H a n d h a -  

b u n g s -   und  I n s p e k t i o n s g e r ä t e n   sowie   den  z u g e h ö r i g e n   E n e r g i e -   u n d  
S i g n a l s t e u e r g e r ä t e n   Usw.7  wie  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   b e n ö t i g t   w e r d e n ,  

'um  im  T i e f w a s s e r   (z.  B.  150  m)  an  Wracks ,   B o h r t ü r m e n ,   P i p e l i n e s  
u s w . . m i t   und  ohne  T a u c h e r b e g l e i t u n g   e i n e   e f f e k t i v e   und  w e i t g e -  
h e n d s t   u n f a l l g e s i c h e r t e   A r b e i t   zu  e r m ö g l i c h e n .  
Auf  ä h n l i c h e   Aufgaben   g e r i c h t e t e ,   abe r   a u s s c h l i e ß l i c h   auf  T a u c h e r -  
b e g l e i t u n g   a b g e s t e l l t e   T a u c h e r h i l f s g e r ä t e   s ind   b e k a n n t ,   b e i s p i e l s -  
w e i s e   aus  dem  DE-GM  78  34  318.  I h r e   Bauwe i se   i s t   p r i m ä r   g e k e n n -  

z e i c h n e t   du rch   e i n e n   " r a h m e n a r t i g "   a u s g e b i l d e t e n   G e r ä t e t r ä g e r   u n d  

e i n e   d ie   A n t r i e b s -   und  S t e u e r e i n r i c h t u n g e n   t r a g e n d e   A r b e i t s p l a t t e .  

Zur  E r r e i c h u n g   des  am  E i n s a t z o r t   ü b l i c h e r w e i s e   g e f o r d e r t e n ,   n a h e z u  

g e w i c h t s l o s e n   Z u s t a n d e s   werden   in  d ie   Rahmen,  je  nach  B e d a r f ,  

A u f t r i e b s k ö r p e r   e i n g e s e t z t .   Je  e in   s c h w e n k b a r e r   h o r i z o n t a l e r   u n d  
e in   v e r t i k a l e r   P r o p e l l e r   d i e n e n   a l s   A n t r i e b s e l e m e n t e .   An  e i n e r  

R a h m e n s t i r n w a n d   s ind   ü b l i c h e r w e i s e   Schwenkarme  fü r   G r e i f z a n g e n  
ode r   Werkzeuge   a n g e o r d n e t .  

In  A n b e t r a c h t   der   e r h e b l i c h e n   Kos t en   und  R i s i k e n   der   U n t e r -  

w a s s e r - A r b e i t e n   s o l l e n   s o l c h e   G e r ä t e   dazu  b e i t r a g e n ,   daß  T r a n s -  

p o r t z e i t e n   fü r   Werkzeuge   und  H i l f s m i t t e l   z w i s c h e n   dem  V e r s o r g u n g s -  
s c h i f f   und  dem  E i n s a t z o r t   r e d u z i e r t   bzw.  v e r e i n f a c h t   werden   u n d  

daß  d a b e i   weder   d ie   T a u c h e r   noch  das  A r b e i t s g e r ä t   ode r   d ie   B e a r -  

b e i t u n g s t e i l e   (z.  B.  P i p e l i n e s ,   P l a t t f o r m s t ü t z e n   e t c . )   K o l l i s i o n s -  

g e f a h r e n   a u s g e s e t z t   s i n d .   Die  A u s r ü s t u n g   s o l c h e r   U n t e r w a s s e r - A r -  

b e i t s g e r ä t e   muß  d e s h a l b   in  m ö g l i c h s t   u n i v e r s e l l e r   Weise  v o r g e s e h e n  

w e r d e n ,   d a r f   abe r   a n d e r e r s e i t s   d i e   M a n ö v r i e r f ä h i g k e i t   und  d e n  

E i n s a t z b e r e i c h   n i c h t   u n t e r   I n k a u f n a h m e   von  A r b e i t s e r s c h w e r n i s s e n  
oder   R i s i k e n   a n s t r e b e n . '   In  d i e s e r   H i n s i c h t   i s t   der   b e k a n n t e   S t a n d  

der   T e c h n i k   noch  v e r b e s s e r u n g s b e d ü r f t i g .  

D i e  A u f g a b e   der  im  A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e n   E r f i n d u n g   b e s t e h t  

d a h e r   d a r i n ,   e in   U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   zu  s c h a f f e n ,   d e s s e n  

E i n s a t z b e r e i c h e   und  L e i s t u n g s f ä h i g k e i t e n   be i   v e r m i n d e r t e n   F u n k -  
t i o n s -   und  U n f a l l - R i s i k e n   g e s t e i g e r t   s i n d .  



Durch  d i e   A u s g e s t a l t u n g   des  G e r ä t e t r ä g e r s   a l s   s e l b s t t r a g e n d e r  
H o h l k ö r p e r ,   der   mit   S t r ö m u n g s k a n ä l e n ,   in  denen  s i c h   die   A n t r i e b s -  
e l e m e n t e   (z.  B.  P r o p e l l e r )   b e f i n d e n ,   a u s s t e i f e n d   d u r c h s e t z t   i s t ,  
wi rd   i n s b e s o n d e r e   e r r e i c h t ,   daß  d i e   S t o ß e m p f i n d l i c h k e i t   (z.  B.  im 

V e r g l e i c h   zu  R a h m e n k o n s t r u k t i o n e n )   v e r m i n d e r t   und  d ie   B i e g e s t e i -  
f i g k e i t   (auch  be i   Verwendung   von  L e i c h t m e t a l l )   v e r b e s s e r t   w i r d .  
Auch  b i e t e n   d i e   (b i s   a u f  d i e   ö f f n u n g e n   der   S t r ö m u n g s k a n ä l e )   g e -  
s c h l o s s e n e n   A u ß e n f l ä c h e n   be i   e inem  H o h l k ö r p e r   w e n i g e r   Anlaß  z u  
Ä n d e r u n g e n   von  R i c h t u n g   und  Größe  der   R e a k t i o n s k r ä f t e   bzw.  d e r  

S t r ö m u n g s e i n f l ü s s e   und  der   d i e s e   b e e i n f l u s s e n d e n   Kippmomente ,   s o  
daß  d ie   A n t r i e b s e l e m e n t e   zur  Trimmung  des  A r b e i t s g e r ä t e s   w e n i g e r  
o f t   bzw.  w e n i g e r   l ang   e i n g e s c h a l t e t   zu  s e i n   b r a u c h t .  

Die  fü r   o p t i m a l e   Trimmung  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   Anordnung  d e r  

S t r ö m u n g s k a n ä l e   im  H o h l k ö r p e r   d e r a r t ,   daß  i h r e   h o r i z o n t a l e n   u n d  

v e r t i k a l e n   W i r k l i n i e n   s i c h   im  ode r   nahe  beim  M a s s e n s c h w e r p u n k t  
des  k o m p l e t t   a u s g e s t a t t e t e n   A r b e i t s g e r ä t e s   s c h n e i d e n ,   i s t   d a n k  

d i e s e r   B a u w e i s e   l e i c h t e r   e r r e i c h b a r   a l s   be i   o f f e n e n   R a h m e n k o n -  
s t r u k t i o n e n   mit   w e c h s e l n d e n   I n n e n r a u m n u t z u n g e n .  
Die  g l a t t e n   A u ß e n f l ä c h e n   des  H o h l k ö r p e r s   geben  zudem  w e n i g e r   An-  

l ä s s e ,   daß  s i c h   l o s e ,   v o r b e i s c h w i m m e n d e   T e i l e   im  G e r ä t   (z.  B.  w i e  

in  e i n e r   R a h m e n k o n s t r u k t i o n )   v e r f a n g e n   und  womög l i ch   mit   e i n e m  

P r o p e l l e r   in  B e r ü h r u n g   kommen.  

Im  H o h l k ö r p e r   s e l b s t   f e s t   e i n g e b a u t e   Druckkammern   w i r k e n   d a b e i  

sowohl   z u s ä t z l i c h   v e r s t e i f e n d   a l s   auch  a l s   A u f t r i e b s e l e m e n t e ,  
wobei   zum  I n n e r n   der   Druckkammern   (auch  im  G e g e n s a t z   zum  Rahmen) 
übe r   auf   den  A u ß e n f l ä c h e n   des  H o h l k ö r p e r s   b e u l v e r s t e i f e n d   w i r -  

kende   D e c k e l f l a n s c h e   l e i c h t   Z u g r i f f   m ö g l i c h   i s t ,   um  d a r i n   w e i t e r e  

T e i l e   e i n z u l a g e r n   ode r   e i n z u b a u e n .   Die  v o r m o n t i e r t e n   E i n b a u t e n  

l a s s e n   s i c h   in  d i e   Druckkammern   s c h u b l a d e n a r t i g   l e i c h t   und  s t o ß g e -  
s c h ü t z t   e i n b r i n g e n .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   der   E r f i n d u n g   s i n d   in  den  U n t e r -  

a n s p r ü c h e n   a u f g e z e i g t .  
Nach  A n s p r u c h   2  wi rd   e r r e i c h t ,   daß  sowohl  der   A b s t ü t z p u n k t   d e s  

H a u p t g r e i f e r s   s e h r   nahe  beim  M a s s e n s c h w e r p u n k t   zu  l i e g e n   kommt 
a l s  



auch ,   daß  d i e   H o h l k ö r p e r - S t i r n w a n d   du rch   das  in  der   A u s s p a r u n g  
b e f e s t i g t e   L a g e r g e h ä u s e   des  H a u p t g r e i f e r s   noch  w e i t e r   a u s g e s t e i f t  
w i r d .  
Nach  Anspruch   3  wird   e r r e i c h t ,   daß  i n s b e s o n d e r e   dem  be i   v o r g e -  
s t r e c k t e m   und  e v t l .   b e l a s t e t e m   G r e i f e r   a u f t r e t e n d e m   M a x i m a l - K i p p -  
moment  mit   zwei  vor   der   H o r i z o n t a l - K i p p a c h s e   g e l e g e n e n ,   v e r t i k a l  

g e r i c h t e t e n   A n t r i e b s e l e m e n t e n   gemeinsam  e n t g e g e n g e w i r k t   w i r d .  

Nach  Anspruch   4  wi rd   e r r e i c h t ,   daß  d u r c h   d ie   f e s t   im  H o h l k ö r p e r  
i n t e g r i e r t e n   Druckkammern ,   we lche   fü r   d i v e r s e   A u s r ü s t u n g s e l e m e n t e  
m i t b e n u t z b a r   s i n d ,   i n  u n m i t t e l b a r e r   Nähe  zum  M a s s e n s c h w e r p u n k t  
be i   v o r g e s t r e c k t e m   H a u p t g r e i f e r   z u s ä t z l i c h e   A u f t r i e b s k r ä f t e   im 

H o h l k ö r p e r   s e l b s t   i n t e g r i e r t   s i n d .  

Nach  A n s p r u c h   5  wird   e r r e i c h t ,   daß  e i n i g e   der   D r u c k r ä u m e   a u ß e r   a l s  

A u f t r i e b s k ö r p e r   noch  a l s   V o r r a t s r ä u m e   (z.  B.  a l s   H y d r a u l i k ö l - T a n k )  .  
bzw.  fü r   W ä r m e t a u s c h e r e i n s ä t z e   üW.  B.  zur  W a r m w a s s e r e r z e u g u n g )  

d o p p e l t   n u t z b a r   s i n d   und  a l s   G e g e n g e w i c h t   gegen  G r e i f e r m o m e n t e  
auch  z u s ä t z l i c h   b e l a s t b a r   s i n d .  
Nach  Ansp ruch   6  w i rd   e r r e i c h t ,   daß  der   H o h l k ö r p e r   z u m i n d e s t e n s  

über   Kanten   und  Ecken  bzw.  ö f f n u n g e n   e i n e   S t r ö m u n g s e i n f l ü s s e   r e d u -  

z i e r e n d e   bzw.  s t a b i l i s i e r e n d e   A u ß e n k o n t u r   e r h ä l t ,   d ie   auch  d i e  

G e f a h r e n   des  H ä n g e n b l e i b e n s ,   z.  B.  an  K o n s t r u k t i o n s t e i l e n ,   K a b e l n  

und  S c h l ä u c h e n ,   m i n d e r t .  

Nach  A n s p r u c h   7  wi rd   e r r e i c h t ,   daß  d ie   S t r ö m u n g s v e r k l e i d u n g   a u c h  

z u s ä t z l i c h e ,   am  H o h l k ö r p e r   außen  a n g e b r a c h t e   A u f t r i e b s k ö r p e r   m i t  

e i n s c h l i e ß t   bzw.  in  M e h r f a c h n u t z u n g   s e l b s t   u n m i t t e l b a r   schon  a l s  

z u s ä t z l i c h e r   A u f t r i e b s k ö r p e r   wi rksam  w i r d .  

Nach  Ansp ruch   8  wi rd   e r r e i c h t ,   daß  d ie   S t r ö m u n g s v e r k l e i d u n g   e v t l .  

S töße   oder   S c h l ä g e   f e d e r n d   so  a b f ä n g t ,   daß  z.  B.  beim  A n s t o ß e n   a n  
W r a c k t e i l e   oder   S t r u k t u r e n   während   des  M a n ö v r i e r e n s   f u n k t i o n e l l  

u n e n t b e h r l i c h e   T e i l e   des  A r b e i t s g e r ä t e s   n i c h t   u n m i t t e l b a r   g e f ä h r -  
d e t   s i n d   und  für   e v t l .   in  der   Nähe  b e f i n d l i c h e   T a u c h e r   auch  d i e  

Q u e t s c h g e f a h r e n   g e r i n g e r   s i n d .  

Nach  Ansp ruch   9  wird  e r r e i c h t ,   daß  d i e   A b l e g e o r t e   fü r   B e a r b e i -  

t u n g s w e r k z e u g e   e t c .   n i c h t  n u r   v e r l u s t s i c h e r   in  d ie   S t r ö m u n g s v e r -  

k l e i d u n g   e i n b e z o g e n   s i n d ,   s o n d e r n   auch  so  t i e f   d a r i n   zu  l i e g e n  
kommen,  daß  k e i n e   T e i l e   in  d ie   S t r ö m u n g s k a n ä l e   f a l l e n   k ö n n e n .  



Dabei   b i e t e t   s i c h   zudem  d ie   M ö g l i c h k e i t   an,  d i e   K lappen   der   Ge-  
r ä t e b o x e n   a l s   T r i t t b r e t t e r   fü r   den  b e g l e i t e n d e n   T a u c h e r   a u s z u g e -  
s t a l t e n .  
Nach  A n s p r u c h   10  wi rd   e r r e i c h t ,   daß  auch  d i e   E n e r g i e v e r s o r g u n g s a n -  
s c h l ü s s e   fü r   d ie   Werkzeuge   so  in  d i e   V e r k l e i d u n g   e i n b e z o g e n   s i n d ,  
daß  k e i n e   Rammschäden  d r o h e n   und  S c h l a u c h a n s c h l ü s s e   e t c .   u n t e r  
Wasse r   n o r m a l e r w e i s e   n i c h t   g e w e c h s e l t   zu  w e r d e n  b r a u c h e n . * )  
Nach  A n s p r u c h   11  wi rd   e r r e i c h t ,   daß,   s e l b s t   be i   o f f e n e n   G e r ä t e -  
boxen  und  s t a r k e r   S c h r ä g l a g e   des  A r b e i t s g e r ä t e s ,   dem  V e r l o r e n g e h e n  
von  Werkzeugen   ode r   G e r ä t e n   k e i n e   b e s o n d e r e   z u s ä t z l i c h e   A u f m e r k -  
s a m k e i t   ode r   Z e i t   gewidme t   zu  werden   b r a u c h t .  
Nach  A n s p r u c h   12  w i rd   e r r e i c h t ,   daß  das  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t  
auch  u n m i t t e l b a r   a l s   " W e r k z e u g m a s c h i n e "   e i n s e t z b a r   i s t ,   i n d e m  
n i c h t   mehr  e in   T a u c h e r   e in   Werkzeug   von .Hand   f ü h r t   und  s i c h   g g f .  
beim  A r b e i t e n   gegen  den  G e r ä t e t r ä g e r   a b s t ü t z t ,   s o n d e r n   indem  n u n  
das   Werkzeug  m i t t e l s   am  G e r ä t e t r ä g e r   b e f e s t i g t e r   S u p p o r t - W e r k z e u g -  
h a l t e r   u n m i t t e l b a r - - z w a n g s f ü h r b a r   i s t ,   ohne  daß  s i c h   e in   T a u c h e r  
d i r e k t   in  der   Nähe  b e f i n d e t .  
Nach  A n s p r u c h   13  w i rd   e r r e i c h t ,   daß  e i n e   b e s o n d e r s   w e i t e   A u s l a g e  
des   W e r k z e u g a r m e s   e n t s p r e c h e n d e   E i n s ä t z e   auch  in  g r ö ß e r e m   A b s t a n d  

von  der   S t i r n w a n d   des  A r b e i t s g e r ä t e s   e r m ö g l i c h t .  
Nach  A n s p r u c h   1 4 - w i r d   e r r e i c h t ,   daß  das  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t  
auch  ohne  B e g l e i t u n g   e i n e s   T a u c h e r s   e i n s e t z b a r   i s t ,   a l s o   in  n o c h  

g r ö ß e r e   T i e f e n   ode r   z u . n o c h   g e f ä h r l i c h e r e n   E i n s a t z o r t e n   v o r d r i n -  

gen  kann  a l s   s i e   T a u c h e r n   n o r m a l e r w e i s e   z u g ä n g l i c h   s i n d .  
Nach  A n s p r u c h   15  wird   e r r e i c h t ,   daß  auch  d i e   f e r n g e s t e u e r t e   B e a r -  

b e i t u n g   von  T e i l e n   m ö g l i c h   i s t ,   w e l c h e   am  E i n s a t z o r t   z u n ä c h s t   b e -  

w e g l i c h   s i n d ,   zur   B e a r b e i t u n g   abe r   d u r c h   den  H i l f s g r e i f e r   f e s t g e -  
h a l t e n   werden   müssen   (z.  B.  zwecks  Aufnahme  von  R e a k t m o n s k r ä f t e n  

be im  B e a r b e i t e n   von  B a u t e i l e n   mit   Werkzeugen   u s w . )  

Nach  Ansp ruch   16  w i r d   e r r e i c h t ,   daß  der   H a u p t g r e i f e r   übe r   e i n e n  

so  g r o ß e n   Z u g r i f f s b e r e i c h   v e r f ü g t ,   um  das  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t  
auch  u n m i t t e l b a r   d u r c h   Umklammern  von  G r o ß r o h r e n   ode r   a n d e r e n  
d i c k e n   G e g e n s t ä n d e n   s i c h e r   f e s t z u l e g e n .  

* )Die   b e v o r z u g t e n   u n t e r w a s s e r w e c h s e l - K u p p l u n g e n  

s i n d   h i e r   auch  b e s s e r   vor   V e r s c h m u t z u n g   s i c h e r .  



Nach  A n s p r u c h   17  wird  e r r e i c h t ,   daß  der   H a u p t g r e i f e r   auch  s e n k -  
r e c h t   zur  G e r ä t e l ä n g s a c h s e   auf  e i n e   b e s o n d e r s   wenig  P l a t z   e r f o r -  
d e r n d e   Weise  v e r k ü r z b a r   i s t ,   so  daß  s e i n   E i n s a t z   auch  in  e n g e n  
S t r u k t u r e n   bzw.  S c h i f f s l a d e r ä u m e n   e t c .   m ö g l i c h   wird   und  daß  a u c h  
e in   Anklammern  que r   zu  l ä n g l i c h e n   T e i l e n ,   z.  B.  r i t t l i n g s   a u f  
e i n e r   P i p e l i n e ,   g ü n s t i g   e i n s t e l l b a r   i s t .  
Nach  A n s p r u c h   18  wird  e r r e i c h t ,   daß  mit   dem  H a u p t g r e i f e r   a u c h  .  
e i n e   S e i l w i n d e   in  A r b e i t s p o s i t i o n   b r i n g b a r   i s t ,   mit   der   z.  B.  

G e g e n s t ä n d e   an  das  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   h e r a n z i e h b a r   s i n d  

bzw.  daß  d a s s e l b e   a l s   e i n e   Art  U n t e r w a s s e r - K r a n   auch  d i e   B e f ö r d e -  .  

rung  bzw.  das  Umsetzen   von  L a s t e n   am  E i n s a t z o r t   ü b e r n e h m e n   k a n n .  
Nach  Anspruch   19  wird   e r r e i c h t ,   daß  i n s b e s o n d e r e   fü r   den  T a u c h e r -  
e i n s a t z   noch  e i n e   s i c h e r e ,   s t a r r e   A r b e i t s b a s i s   u n m i t t e l b a r   am  A r -  
b e i t s o r t   auch  dann  ohne  H i l f s g e r ü s t e   o.  ä.  g e s c h a f f e n   werden   k a n n ,  

wenn  der   A n l e g e p u n k t   des  H a u p t g r e i f e r s   vom  e i g e n t l i c h e n   A r b e i t s -  

o r t   so  w e i t   e n t f e r n t   i s t ,   daß  s i c h   der   T a u c h e r   beim  E i n s a t z   s e i n e r  

Werkzeuge   n i c h t   u n m i t t e l b a r . a u f   das  e i g e n t l i c h e   A r b e i t s g e r ä t   a b -  

s t ü t z e n   k a n n .  -   Dabei   kann  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   d ie   B e f e s t i g u n g   d e r  

D r e h k o n s o l e   so  a u s g e s t a l t e t   s e i n ,   daß  z.  B.  e in   a u t o m a t i s c h e s  

W e r k z e u g w e c h s e l s y s t e m   h i e r   m o d u l a r t i g   in  den  H o h l k ö r p e r   a n s t e l l e  
der   P l a t t f o r m   e i n s e t z b a r   i s t ,   wenn  e i n e   Verwendung   gemäß  den  An-  

s p r ü c h e n   12  b i s   15  e r f o l g t .  -  
Nach  Ansp ruch   20  wi rd   e r r e i c h t ,   daß  der   A n s c h l u ß b e r e i c h   d e s  

H a l t e  -   und  V e r s o r g u n g s k a b e l s   w e i t g e h e n d   u n a b h ä n g i g   von  den  g e -  
l e g e n t l i c h e n   Dreh-   und  K i p p b e w e g u n g e n   des  G e r ä t e s   b l e i b t   und  d a ß  

das  Kabel  d u r c h   s o l c h e   Bewegungen  nur  m i n i m a l e n   B e a n s p r u c h u n g e n  
a u s g e s e t z t   i s t .  
Nach  A n s p r u c h   21  wi rd   e r r e i c h t ,   daß  sowohl  du rch   A n p a s s u n g   d e r  

S c h w e n k b ü g e l s t e l l u n g   an  den  j e w e i l s   g ü n s t i g e n   K a b e l a n s c h l u ß - W i n k e l  

a l s   auch  d u r c h   von  h i e r   a u s g e h e n d e   S i g n a l e   an  d ie   K a b e l w i n d e   a u f  

der   Ü b e r w a s s e r - S t a t i o n   s t e t s   nur  g e r a d e   so  y i e l   Kabel  a b g e s p u l t  
i s t ,   a l s   dem  be i   der   a n g e s t r e b t e n   A r b e i t s g e r ä t e - L a g e   g ü n s t i g s t e n  
K a b e l w i n k e l   e n t s p r i c h t   ode r   daß  der   auf   das  G e r ä t   w i r k e n d e   K a b e l -  
g e w i c h t s a n t e i l   zur  Trimmung  g ü n s t i g s t   m i t b e n u t z t   w i r d .  



Nach  A n s p r u c h   22  wird  i n s b e s o n d e r e   e r r e i c h t ,   daß  das  Gerä t   d a s  
Kabel  s t e t s   s t r a f f   genug  h ä l t   und  n i c h t   a n t r i e b s l o s   a u f s c h w i m m e n  
kann  und  dami t   d u r c h   S c h i f f s v e r k e h r   e t c .   g e f ä h r d e t   w ü r d e .  
Nach  A n s p r u c h   23  wi rd   e r r e i c h t ,   daß  das  S t e u e r p u l t   bzw.  d ie   S i g -  
n a l g e b e r   f ü r  d i e   A n t r i e b s -   und  S t e l l g l i e d e r   be i   N o r m a l e i n s a t z   b e -  

d i e n u n g s g ü n s t i g   und  r a m m g e s c h ü t z t   in  das  G e r ä t   an  g ü n s t i g s t e r  
S t e l l e   i n t e g r i e r t   s i n d ,   daß  s i e   dennoch   a b e r ,   z.  B.  beim  T a u c h e r -  
e i n s a t z   in  g e f ä h r l i c h e n   B e r e i c h e n   ode r   zum  M a n ö v r i e r e n   auch  vom 
T a u c h e r   s e l b s t ,   l e i c h t   in  e i n e   g e s c h ü t z t e r e   E n t f e r n u n g   mit   f o r t -  

genommen  werden   k ö n n e n ,   während   d i e   S i g n a l ü b e r t r a g u n g   zum  G e r ä t  

pe r   S t e u e r k a b e l   e r f o l g t ,   das  d o r t   in  N o r m a l f a l l   u n t e r   dem  K o n -  
t r o l l p u l t   e i n g e r o l l t   i s t .  

Nach  A n s p r u c h   24  w i rd   e r r e i c h t ,   daß  das  G e r ä t   d u r c h   r u c k s a c k a r t i g  
a n h ä n g b a r e   und  an  s e i n   E n e r g i e s y s t e m   a n s c h l i e ß b a r e   Z u s a t z a g g r e -  
g a t e  ( z .   B.  Schlammpumpen,   B e t r i e b s m i t t e l t a n k s   (z.  B.  S c h w e i ß g a s ) )  

a u s b a u f ä h i g   i s t .  -   Dabei   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e ,  
im  Voraus   f e s t g e l e g t e   K a b e l a n s c h l u ß w i n k e l - V e r s t e l l u n g e n   am 

S c h w e n k b ü g e l ,   d i e   s i c h   beim  An-  oder   Abhängen  s o l c h e r   Z u s a t z g e -  
r ä t e - A n b a u t e n   g ü n s t i g s t e   Trimmung  ohne  f r emde   G e w i c h t e   zu  e r -  
r e i c h e n .  -  

Z u s a m m e n f a s s e n d   s t e l l t   s i c h   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   U n t e r w a s s e r -  

A r b e i t s g e r ä t   a l s   e in   Sys tem  d a r ,   mi t   welchem  sowohl  d ie   Art  d e r  

A r b e i t s m ö g l i c h k e i t e n   u n t e r   Wasse r   s t a r k   e r w e i t e r t   a l s   auch  d i e  

A r b e i t s z e i t e n   v e r k ü r z t   und  d i e   S i c h e r h e i t e n   e v t l .   mit   e i n g e s e t z -  

t e r   T a u c h e r   sowie   der   G e r ä t e   und  der   B e a r b e i t u n g s t e i l e   e r h e b l i c h  

g e s t e i g e r t   werden   k ö n n e n .  

Die  E r f i n d u n g   wird   anhand   s c h e m a t i s c h e r   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .  1   das  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   im  M a r s c h z u s t a n d ,  

a u s g e r ü s t e t  f ü r   den  E i n s a t z   a l s   b e g l e i t e n d e s  

T a u c h e r - E i l f s g e r ä t .  



Fig .   2  das  G e r ä t   mit   e i n e r   A u s s t a t t u n g   für   b e g l e i t e r l o s e n  
E i n s a t z   a l s   U n t e r w a s s e r - W e r k z e u g m a s c h i n e   a u s g e -  
b a u t .  

F ig .   3  das  G e r ä t   ohne  S t r ö m u n g s v e r k l e i d u n g   und  ä u ß e r e   An-  
t r i e b s e l e m e n t e   in  S e i t e n a n s i c h t .  

F ig .   4  d a s   G e r ä t   wie  nach  F ig .   4,  j e d o c h   in  D r a u f s i c h t .  

F ig .   5  das  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   im  E i n s a t z f a l l   a l s  

m o b i l e s   G e r ü s t   mit   a n g e b a u t e m   Z u s a t z a g g r e g a t  
(z.  B.  W e r k s t o f f p r ü f g e r ä t  )  

F ig .   6  das  g l e i c h e   G e r ä t ,   j e d o c h   b e n u t z t   a l s   H e b e z e u g  
bzw.  L a s t e n t r a n s p o r t e r   (z.  B.  M o n t a g e h i l f e ) .  

In  F ig .   1  i s t - d a s   U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   1  im  M a n ö v r i e r z u -  

s t a n d   g e z e i g t .  
Der  H o h l k ö r p e r   2,  an  w e l c h e n   d ie   H a n d h a b u n g s g e r ä t e   3  zur   B e t ä t i -  

gung  der   G r e i f w e r k z e u g e   4  bzw.  zur  A b s t ü t z u n g   d e r  B e a r b e i t u n g s -  
w e r k z e u g e   b e w e g l i c h   a n g e b a u t   s i n d ,   t r ä g t   w e i t e r h i n   L i c h t q u e l l e n   6 ,  

O r t u n g s g e r ä t e   7  ( F e r n s e h g e r ä t e ,   S o n a r g e r ä t e   e t c . ) ,   nimmt  auch  d i e  

S t e u e r g e r ä t e   8  sowie  d ie   A n t r i e b s e l e m e n t e   9  a u f .   Das  g e s a m t e   G e r ä t  

wird   über   e in   z e n t r a l e s   S c h l e p p -   und  V e r s o r g u n g s k a b e l   10  von  e i n e r  

( n i c h t   g e z e i g t e n )   O b e r w a s s e r - B a s i s   aus  sowohl  in  B e t r i e b   g e h a l t e n  
a l s   auch  an  den  E i n s a t z p l a t z   g e s t e u e r t .   Dazu  können  A n t r i e b s e l e -  
mente  9  (z.  B.  P r o p e l l e r )   in  den  v e r s c h i e d e n e n   S t r ö m u n g s k a n ä l e n   1 1 ,  
d ie   den  H o h l k ö r p e r   2  d u r c h d r i n g e n   ode r   an  ihm  a n g e b r a c h t   s i n d ,  

übe r   F e r n s t e u e r u n g   von  Bord  der   ü b e r w a s s e r - B a s i s   aus  ode r   vom 

T a u c h e r   am  G e r ä t   b e d a r f s w e i s e   in  B e t r i e b   g e s e t z t   und  g e r e g e l t  
w e r d e n .  

An  der   S t i r n s e i t e   12  des  H o h l k ö r p e r s   2  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   n a c h  
oben  und  u n t e n   o f f e n e   A u s s p a r u n g   13,  in  w e l c h e r   der   H a u p t g r e i -  
f e r   14  Schwenk-   und  D r e h a c h s e n   15  a u f w e i s t ,   d ie   im  I n n e n r a u m   16 

des  H o h l k ö r p e r s   2  e i n e   L a g e r u n g   17  haben .   Druckkammern   18  um-  
s c h l i e ß e n   d ie   V e n t i l e   und  S c h a l t e r   e t c .   fü r   H i l f s a n t r i e b e   19  z u r  



B e t ä t i g u n g   de r   G r e i f w e r k z e u g e   4  sowie   der   A n t r i e b s e l e m e n t e   9 .  
E ine   von  außen  zu  ö f f n e n d e   G e r ä t e b o x   20,  in  w e l c h e r   s i ch   G e r ä t e a n -  
s c h l ü s s e   21  und  G e r ä t e f a n g l e i n e n   22  b e f i n d e n ,   kann  d ie   v e r s c h i e d e -  
nen  B e a r b e i t u n g s w e r k z e u g e   5  be i   Verwendung  a l s   T a u c h e r - H i l f s g e r ä t  
a u f n e h m e n .  

Die  G r e i f a r m e   30  des.  H a u p t g r e i f e r s   14  a r b e i t e n   zusammen  ü b e r  
e i n e n   g e m e i n s a m e n   A n t r i e b   mit   dem  W i d e r l a g e r   31,  w e l c h e s   z w i s c h e n  
den  g e g e n s i n n i g   b e w e g l i c h e n   G r e i f a r m e n   in  R i c h t u n g   des  zu  um- 
s c h l i e ß e n d e n   K ö r p e r s   aus  dem  H o h l k ö r p e r   h e r a u s   v o r g e s c h o b e n   w e r d e n  
kann .   An  den  f r e i e n   Enden  der   G r e i f a r m e   30  können   S c h w e n k k l a u e n   32 
das  z u v e r l ä s s i g e   An legen   de r   G r e i f a r m e   30  w e i t e r   v e r b e s s e r n .   Auf  
e i n e r   d i e   b e i d e n   G r e i f a r m e   30  vor   d e r e n   S c h w e n k l a g e r n   v e r b i n d e n d e n  
G r e i f e r t r a v e r s e   33  i s t   d i e   Aufnahme  e i n e r   Winde  34  v o r g e s e h e n .  
Wenn  der   H a u p t g r e i f e r   14  g e g e n ü b e r   dem  H o h l k ö r p e r   2  g e d r e h t   w i r d ,  
ä n d e r t   s i c h   s o m i t   auch  d ie   Lage  der   Winde  3 4 .  
Auf  der   O b e r s e i t e - d e s   H o h l k ö r p e r s   b e f i n d e t   s i c h   e i n e   v e r l ä n g e r b a r e  

-  und  z u s a m m e n k l a p p b a r e ,   l e i t e r ä h n l i c h e   P l a t t f o r m   35,  w e l c h e   i n  
e i n e r   in  den  H o h l k ö r p e r   e i n g e l a s s e n e n   D r e h k o n s o l e   36  auch  in  b e -  

l i e b i g e m   Winkel   que r   zum  A r b e i t s g e r ä t   1 - e i n g e s e t z t   werden  k a n n .  

Der  P l a t t f o r m a n t r i e b   37,  h i e r   e b e n f a l l s   aus  H y d r a u l i k z y l i n d e r n  
und  S c h w e n k a n t r i e b e n   b e s t e h e n d ,   kann ,   je  nach  B e d a r f ,   vom  T a u c h e r  

auf   der   P l a t t f o r m   35  s e l b s t   oder   vom  G e r ä t   1  a u s   b e t ä t i g t   w e r d e n .  

Ein  etwa  übe r   dem  n o r m a l e n   M a s s e n s c h w e r p u n k t   des  H o h l k ö r p e r s   2 

b e i d s e i t i g   g e l a g e r t e r   S c h w e n k b ü g e l   38  i s t   mit   der   K a b e l e i n f ü h -  

r u n g s k a m m e r   39,  in  w e l c h e r   das  S c h l e p p -   und  V e r s o r g u n g s k a b e l   10 

g e r ä t e s e i t i g   e n d e t ,   so  z u s a m m e n g e b a u t ,   daß  u n t e r s c h i e d l i c h e   K a b e l -  

e i n g a n g s - W i n k e l   e i n s t e l l b a r   s i n d   und  d a s  K a b e l g e w i c h t   zu  e i n e m  

T e i l   a l s   T r i m m u n g s h i l f e   b e n u t z b a r   i s t .   Der  T a u c h e r   wird   im  N o r m a l -  

f a l l e   das  G e r ä t   1  am  K o n t r o l l p u l t   40  s t e u e r n ,   w e l c h e s   in  den  H o h l -  

-  k ö r p e r   2  von  oben  e i n g e l a s s e n   i s t .   Er  k a n n  d a b e i   auf   dem  G e r ä t  

l i e g e n   ode r   s i c h   das  K o n t r o l l p u l t   40  aus  dem  H o h l k ö r p e r   h e r a u s n e h -  

men  und  a n  e i n e r   l ä n g e r e n   F e r n l e i t u n g   das  G e r ä t   aus   e i n e r   g e w i s s e n  
S c h u t z d i s t a n z   h e r a u s   s t e u e r n .  



In  der   S t r ö m u n g s v e r k l e i d u n g   23  sowie   auch  noch  in  den  n i c h t   a n d e r -  

w e i t i g   g e n u t z t e n   L e e r r ä u m e n   des  H o h l k ö r p e r s   2  können  A u f t r i e b s -  

k ö r p e r   41  nach  B e d a r f   u n t e r g e b r a c h t   s e i n .   K ippmomente ,   w e l c h e  
n i c h t   du rch   A u f t r i e b s k ö r p e r   41  l e i c h t   a u s g l e i c h b a r   s i n d ,   k ö n n e n  
v o r t e i l h a f t e r w e i s e   auch  mit   H i l f e   der   v o r z u g s w e i s e   in  der  K a b e l -  
e i n f ü h r u n g s k a m m e r   39  s e l b s t   e i n g e b a u t e n   K a b e l l ä n g e n s t e u e r u n g   42 

d a n n   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n ,   wenn  b e i s p i e l s w e i s e   am  G r e i f w e r k z e u g   4 
oder   am  H o h l k ö r p e r   2  (z.  B.  durch   Z u s a t z g e r ä t e a n b a u   43)  e i n e   V e r -  

l a g e r u n g   des  M a s s e n s c h w e r p u n k t e s   in  g r ö ß e r e m   Maße  u n v e r m e i d b a r  
i s t .  

I n  F i g .   2  i s t   das  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   z u s ä t z l i c h   m i t  

E i n r i c h t u n g e n   zur  v ö l l i g   b e g l e i t e r l o s e n   Verwendung  a l s   W e r k z e u g -  
m a s c h i n e   a u s g e s t a l t e t .  

Dazu  s i n d   am  H o h l k ö r p e r   2  b e i d e r s e i t s   der   S t i r n w a n d   12  p a r a l l e l e  

L i n e a r s t e l l g l i e d e r   24  p a r a l l e l   zu  den  b e i d e r s e i t s   der   A u s s p a -  

rung  13  a n g e o r d n e t e n   s e n k r e c h t e n   S t r ö m u n g s k a n ä l e n   11  am  H o h l k ö r -  

per   2  b e f e s t i g t .  D i e s e   v e r t i k a l e n   L i n e a r s t e l l g l i e d e r   24  k ö n n e n  
e in   h o r i z o n t a l e s   L i n e a r s t e l l g l i e d   25,  w e l c h e s   z w i s c h e n   i h n e n  

h ö h e n v e r s t e l l b a r   a n g e o r d n e t   i s t ,   n ä h e r   oder   w e i t e r   zur  D r e h a c h s e  

des  H a u p t g r e i f e r s   14  v e r f a h r e n .   Auf  dem  h o r i z o n t a l e n   L i n e a r s t e l l -  

g l i e d   25  i s t   e in   W e r k z e u g - S u p p o r t   26  quer   zum  H a u p t g r e i f e r   14 

z w i s c h e n   den  v e r t i k a l e n   L i n e a r s t e l l g l i e d e r n   24  s e i t l i c h   v e r f a h r b a r .  

Am  W e r k z e u g - S u p p o r t  2 6   i s t   v o r z u g s w e i s e   e in   W e r k z e u g - H a l t e a r m   27 
s c h w e n k b a r   a n g e b a u t ,   w e l c h e r   in  R i c h t u n g   e i n e s   übe r   dem  H a u p t g r e i -  
f e r   14  g e l e g e n e n   B e a r b e i t u n g s p u n k t e s   sowohl  in  bezug   auf   s e i n e n  

A b s t a n d   a l s   auch  auf  s e i n e   S c h r ä g l a g e   v e r ä n d e r b a r   i s t .   Der  W e r k -  

zeug-   arm  27  kann  d a b e i   g l e i c h z e i t i g   mit   e inem  W e r k z e u g - W e c h -  
s e l a u t o m a t e n   28,  der   h i n t e r   ihm  in  der   O b e r s e i t e   des  H o h l k ö r p e r s   2 

a n s t e l l e   e i n e r   D r e h k o n s o l e   36  e i n g e l a s s e n   i s t ,   s e l b s t t ä t i g   z u s a m -  
m e n a r b e i t e n .   Bei  k o m p l i z i e r t e r e n   Montagen   oder   F i x i e r u n g s p r o b l e m e n  
b e s t e h t   die   M ö g l i c h k e i t ,   e i n e n   H i l f s g r e i f e r   29,  w e l c h e r   a u ß e r h a l b  
des  A r b e i t s b e r e i c h e s   der   L i n e a r s t e l l g l i e d e r   b e f e s t i g t   i s t ,   a b e r  
in  d i e s e n   B e r e i c h   h i n e i n r e i c h e n   kann,   u n a b h ä n g i g  v o m   B e a r b e i t u n g s -  

v o r g a n g   noch  m i t z u v e r w e n d e n .   Während  des  M a n ö v r i e r e n s   kann  d i e s e r  

H i l f s g r e i f e r   29  vo l lkommen   p a r a l l e l   zur  S t r ö m u n g s v e r k l e i d u n g   d e s  



A r b e i t s g e r d t e s   1  s u r ü c k g e k l a p p t   so  a r r e t i e r t   b l e i b e n ,   daß  es  s i c h  
dem  P r e f i l   der   S t r m u n g s v e r k l e i d u n g   23  ohne  n e n n e n s w e r t e   V o r -  
s p r ü n g e   a n g l e i c h t .  

In  F i g . 3   i s t   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s g e s t a l t u n g   der   S t r u k t u r - d e s  

H o h l k ö r p e r s   2  in  S e i t e n a n s i c h t   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   Der  H a u p t -  
g r e i f e r   14  i s t   in  d i e s e n - A b b i l d u n g e n   auf   der   l i n k e n   S e i t e   in  d e r  
b r e i t e n   A u s s p a r u n g   13  mit   s e i n e r   L a g e r u n g   17  nach  oben  und  u n t e n  
s c h w e n k b a r   b e f e s t i g t   und  in  d e r s e l b e n   auch  d r e h b a r .  

Die  im  B i l d   r e c h t s   von  de r   A u s s p a r u n g   13  im  I n n e n r a u m   16  b e f i n d -  
l i c h e n  D r u c k k a m m e r n   18  s i n d   z.  B.  mi t   de r   E l e k t r i k   fü r   d ie   L i c h t -  

q u e l l e n   6  und  d i e   O r t u n g s g e r ä t e   7  bzw.  mit   de r   H y d r a u l i k   fü r   d i e  

A n t r i e b s e l e m e n t e   9  und  f ü r   d i e   H i l f s a n t r i e b e   19  (an  G r e i f e r n ,  

P l a t t f o r m ,   S c h w e n k b ü g e l   usw.)   b e l e g t .  

Auf  de r   dem  G r e i f e r   14  a b g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e   ( r e c h t s   im  B i l d )  

s i n d   in  w e i t e r e n   Drückkammern   18  b e i d e r s e i t s   e i n e s   s e n k r e c h t e n  

S t r ö m u n g s k a n a l s   11  H y d r a u l i k o l t a n k s   44  v o r g e s e h e n .   Der  h o r i z o n t a l e  

S t r ö m u n g s k a n a l   11  ü b e r   den  Druckkammern   18  nahe  be i   de r   L a g e -  

r u n g   17  des  H a u p t g r e i f e r s   14  v e r s t e i f t   den  H o h l k ö r p e r   2  z u s ä t z -  

l i c h   auch  in  s e i n e m   o b e r e n   B e r e i c h ,   auf   w e l c h e n ,   je  nach  V e r w e n -  

d u n g s z w e c k   des  A r b e i t s g e r ä t e s   1,  z.  B.  e i n e   D r e h k o n s o l e   36  o d e r  

e i n   W e r k z e u g w e c h s e l a u t o m a t   28  o d e r   ä h n l i c h e   E i n r i c h t u n g   m o d u l a r -  

-  t i g   a u f b a u b a r ' s i n d .  

D i e s e   A u f b a u t e n ,   z.  B.  36  o d e r   28  e t c . ,   werden   im  N o r m a l f a l l e   um- 
s c h l o s s e n   vom  S c h w e n k b ü g e l   38,  der   sowohl   K a b e l e i n f ü h r u n g   39  a l s  
auch  im  a u s g e k l a p p t e n   Z u s t a n d   T r a g v o r r i c h t u n g e n   fü r   das  ganze   A r -  
b e i t s g e r ä t   1  i s t .   G e l a g e r t   i s t   der   S c h w e n k b ü g e l   39  h i e r   o b e r h a l b  
d e r   A u s s p a r u n g   13,  etwa  am  h ö c h s t e n   Punk t   des  H o h l k ö r p e r s   2  i n  
den  S e i t e n w ä n d e n   des  H o h l k ö r p e r s   und  zu  d e s s e n   L ä n g s a c h s e   s c h w e n k -  
b a r .  

In  F i g . 4   i s t   d i e   S t r u k t u r   des  H o h l k ö r p e r s   2  in  der   D r a u f -  

s i c h t   d a r g e s t e l l t   und  h i n t e r   der   A u s s p a r u n g  e i n e   M o n t a g e ö f f n u n g  
f ü r  d a s   im  h o r i z o n t a l e n   S t r ö m u n g s k a n a l   11  a n g e o r d n e t e   A n t r i e b s e l e -  
ment  9  s i c h t b a r .   R e c h t s   davon ,   e twa  in  der   M i t t e   des  H o h l k ö r p e r s   2 
s i n d  d a n n   zwei  q u a d r a t i s c h e   Decke l   von  Druckkammern   18  f ü r   H y d r a u -  
l i k v e n t i l e   zur  S t e u e r u n g   der   A n t r i e b e   9  und  19  s i c h t b a r .   Am  H e c k  

i s t   in  der   M i t t e   der   v e r t i k a l e   S t r ö m u n g s k a n a l   11  und  b e i d e r s e i t s  

d e s s e l b e n   w e i t e r e   V e n t i l k ä s t e n - D r u c k k a m m e r n   18  (übe r   den  H y d r a u -  
l i k t e n k s   44)  e r k e n a n b a r .  



N i c h t   in  d i e s e n   F ig .   3  und  4   d a r g e s t e l l t   s i n d   d i e   außen  am  H o h l -  
k ö r p e r   2  a n z u b r i n g e n d e n   S t r ö m u n g s v e r k l e i d u r g e n   23  bzw.  d i e   d a m i t  
k o m b i n i e r t e n   A u f t r i e b s k ö r p e r   und  d ie   d o r t   noch  w e i t e r h i n   e i n g e l a s -  
s enen   G e r ä t e b o x e n   20  e t c .  
Mit  d i e s e r   ä u ß e r s t   k o m p a k t e n   und  dennoch   gu t e   Z u g ä n g l i c h k e i t   z u  
a l l e n   E i n b a u t e n   b i e t e n d e n   Anordnung   wurde  i n s b e s o n d e r e   noch  e r -  
r e i c h t ,   daß  der   A u f h ä n g e p u n k t   mit   dem  S c h w e n k b ü g e l   39  e twa  ü b e r  
de r   Lage  des  M a s s e n s c h w e r p u n k t e s   be i   h o r i z o n t a l   s t e h e n d e m   G r e i f e r  
und  z u s a m m e n g e k l a p p t e r   P l a t t f o r m   35  zu  l i e g e n   kommt.  Auch  d i e  
R e s u l t i e r e n d e   a l l e r   W i r k l i n i e n   aus  den  v e r s c h i e d e n e n   A n t r i e b s e l e -  

men ten   kommt  be i   d i e s e r   B e t r i e b s l a g e   nahe  be i   ode r   im  M a s s e n -  

s c h w e r p u n k t   zu  l i e g e n ,   so  daß  nur  m i n i m a l e r   E n e r g i e a u f w a n d   z u r  
L a g e k o r r e k t u r   n o t w e n d i g   i s t ,   s o l a n g e   k e i n e   M o m e n t e n w i r k u n g   v o n  
G r e i f e r   ode r   A u s l e g e r n   a u f t r e t e n .  

In  F ig .   5  i s t   das  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   1  mit   s e i n e m   im 

H o h l k ö r p e r   2  g e l a g e r t e n   H a u p t g r e i f e r   14,  b e i s p i e l s w e i s e   an  e i n e r  

R o h r s t ü t z e ,   f e s t g e m a c h t   und  wi rd   übe r   das  S c h l e p p -   und  V e r s o r -  

g u n g s k a b e l   10,  w e l c h e s   h i e r b e i   k e i n e   T r i m m f u n k t i o n e n   ü b e r n e h m e n  
zu  b r a u c h t ,   mi t   E n e r g i e   v e r s o r g t  u n d   ü b e r w a c h t .   Im  B e i s p i e l   i s t  
dem  G e r ä t   der   Z u s a t z g e r ä t e - A n b a u   43  (z.  B.  fü r   S c h w e i ß a r b e i t e n )  
a n g e b a u t   und  de r   T a u c h e r   h a t   d i e   P l a t t f o r m   35  a u s g e f a h r e n ,   um 

s i c h   w ä h r e n d   s e i n e r   T ä t i g k e i t   m i t  d e n   v e r s c h i e d e n s t e n   B e a r b e i -  

t u n g s w e r k z e u g e n   5  übe r   d i e   P l a t t f o r m   35  und  d i e   D r e h k o n s o l e   36 

auf  den  übe r   den  H a u p t g r e i f e r   14  f e s t g e h a l t e n e n   H o h l k ö r p e r   2  a b -  

z u s t ü t z e n .   Der  V e r l a u f   der   A r b e i t e n   kann  mit   H i l f e   der   L i c h t q u e l -  
l e n   6  und  de r   O r t u n g s g e r ä t e   7  (Sonap Fernsenkameras),  w e l c h e   im  A r -  

b e i t s g e r ä t   1  e i n g e b a u t   s i n d ,   auch  von  der   Ü b e r w a s s e r - S t a t i o n   a u s  
b e o b a c h t e t   w e r d e n .  

In  F ig .   6  i s t   das  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   1  in  de r   u m g e -  
k e h r t e n   Lage  g e g e n ü b e r   der   Anordnung   von  F ig .   3  an  e i n   H o r i z o n t a l -  

r o h r   mit   dem  H a u p t g r e i f e r   1 4  a n g e k l a m m e r t ,   wobei   d i e   Winde  34  f ü r  



das  F e s t h a l t e n  b z w .   T r a n s p o r t i e r e n   von  B a u t e i l e n   b e n ü t z t   w i r d .  
Der  T a u c h e r   ha t   s i c h   vom  A r b e i t s g e r ä t   1  übe r   d i e   s e n k r e c h t   n a c h  

u n t e n   a u s g e f a h r e n e ,   k l a p p b a r e   P l a t t f o r m   35,  we lche   mit   D u r c h b r ü -  
chen   und  L e i t e r s p r o s s e n   v e r s e h e n   i s t ,   auf   e i n e n   f e s t e n   Punkt   i n  
de r   Nähe  des  M o n t a g e o r t e s ,   abe r   a b s e i t s   vom  A r b e i t s g e r ä t   1,  b e -  
g e b e n .   Die  S t e u e r u n g   de r   Winde  und  e v t l .   der   P l a t t f o r m   kann  d e r  

T a u c h e r   h i e r b e i   übe r   das  aus  dem  H o h l k ö r p e r   2  h e r a u s g e n o m m e n e   Kon-  
t r o l l p u l t   40  v o r n e h m e n ,   w e l c h e s   übe r   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   F e r n l e i -  

tung   mit   den  S t e u e r g e r ä t e n   8  und  H i l f s a n t r i e b e n   19  im  H o h l k ö r p e r   2 
in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  

Bei  s o l c h e n   und  v i e l e n   w e i t e r e n   E i n s a t z f ä l l e n   i s t   d ie   g l a t t e  
A u ß e n k o n t u r   des  A r b e i t s g e r ä t e s   1  sowie   d i e   v i e l s e i t i g   n u t z b a r e  
und  s e h r   kompak te   A u s g e s t a l t u n g   des  H o h l k ö r p e r s   2  n i c h t   nur  z u r  

V e r m e i d u n g   von  U n f ä l l e n   und  B e s c h ä d i g u n g e n   v o r t e i l h a f t ,   s o n d e r n  
auch  d u r c h   d i e   hohe  E i g e n s t e i f i g k e i t   des  H o h l k ö r p e r s   und  d ie   d a m i t  

g e g e b e n e   hohe  B e l a s t b a r k e i t   d u r c h   d i e   v e r s c h i e d e n e n   an  ihm  a n -  

g r e i f e n d e n   Momente,   je  nach  S t e l l u n g   de r   G r e i f e r   und  der   P l a t t -  

form  bzw.  de r   A r t   und  G r ö ß e  d e r   R e a k t i o n s k r ä f t e   aus  den  v e r s c h i e -  

denen   B e a r b e i t u n g s w e r k z e u g - E i n s ä t z e n .  
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1.  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   (1)  mit   e inem  G e r ä t e t r ä g e r   ( 2 ) ,  
an  welchem  H a n d h a b u n g s g e r ä t e   (3 ) ,   G r e i f -   (4)  und  B e a r b e i t u n g s -  

W e r k z e u g e   (5) ,   L i c h t q u e l l e n   (6 ) ,   O r t u n g s - ( 7 )   und  S t e u e r g e r ä t e   ( 8 ) ,  
A n t r i e b s e l e m e n t e   (9)  usw.  a n g e o r d n e t   s i n d ,  
wobei   das  A r b e i t s g e r ä t   (1)  übe r   e i n   H a l t e  -   und  V e r s o r g u n g s -  
k a b e l   (10)  mit   e i n e r   ü b e r w a s s e r - B a s i s   v e r b u n d e n   i s t ,  
d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  
daß  de r   G e r ä t e t r ä g e r   (2)  e in   s e l b s t t r a g e n d e r   H o h l k ö r p e r   i s t ,  

w e l c h e r   von  w i n k l i g   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   S t r ö m u n g s k a n ä l e n   (11)  
d u r c h s e t z t   i s t ,   in  denen   d i e   A n t r i e b s e l e m e n t e   (9)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

2.  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   (1)  nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  
daß  an  e i n e r   S t i r n s e i t e   (12)  des  H o h l k ö r p e r s   (2)  e i n e   A u s s p a -  

rung   (13)  v o r g e s e h e n  i s t ,  
in  w e l c h e r   e i n   h i l f s k r a f t a n g e t r i e b e n e r   H a u p t g r e i f e r   (14)  i n  

Schwenk-   und  D r e h a c h s e n   (15)  b e w e g l i c h   g e l a g e r t   i s t .  



3.  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   (1)  nach  einem  der   v o r a n g e h e n d e n  
A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e   t  ,  
daß  b e i d e r s e i t s   der   A u s s p a r u n g   (13)  und  s e n k r e c h t   zur  Schwenk-  und  
D r e h a c h s e   (15)  g e r i c h t e t e   A n t r i e b s e l e m e n t e   (9)  am  H o h l k ö r p e r   (2) 

v o r g e s e h e n   s i n d .  

4.  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   (1)  nach  einem  der   v o r a n g e h e n d e n  
A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  
daß  der   I n n e n r a u m   (16)  des  H o h l k ö r p e r s   (2)  m e h r f a c h   u n t e r t e i l t  

i s t ,  

wobei  nahe  der   L a g e r u n g   (17)  des  H a u p t g r e i f e r s   (14)  D r u c k k a m -  

mern  (18)  g e b i l d e t   we rden ,   in  w e l c h e n   O r t u n g s - ( 7 )   und  S t e u e r g e -  
r ä t e   (8)  sowie  H i l f s a n t r i e b e   (19)  u n t e r g e b r a c h t   s i n d .  

5.  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   (1)  nach  A n s p r u c h   4 ,  
d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  
daß  e i n i g e   der   Druckkammern  (18)  a l s   V o r r a t s r ä u m e   g e s t a l t e t   s i n d .  

6.  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   (1)  nach  einem  der   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  
daß  der   H o h l k ö r p e r   (2)  e i n e   S t r ö m u n g s v e r k l e i d u n g   (23)  a u f w e i s t .  

7.  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   (1)  nach  einem  der   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  
daß  d ie   S t r ö m u n g s v e r k l e i d u n g   (23)  a l s   A u f t r i e b s k ö r p e r   a u s g e b i l d e t  
i s t .  

8 .  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   (1)  nach  A n s p r u c h   6  ode r   7 ,  
d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  
daß  d ie   S t r ö m u n g s v e r k l e i d u n g   (23)  a l s   S t o ß f ä n g e r   a u s g e s t a l t e t   i s t .  



9.  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   (1)  nach  einem  der   v o r a n g e h e n d e n  
A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g   e  k  e  n   n  z  e  i  c  h  n  e   t  ,  
daß  in  de r   S t r ö m u n g s v e r k l e i d u n g   (23)  u n t e r h a l b   de r   h o r i z o n t a l   v e r -  
l a u f e n d e n   S t r ö m u n g s k a n ä l e   (11)  G e r ä t e b o x e n   (20)  fü r   B e a r b e i t u n g s -  
w e r k z e u g e   (5)  und  s o n s t i g e   A r b e i t s g e r ä t e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   w e l c h e  

von  außen  g e ö f f n e t   w e r d e n  k ö n n e n .  

10.  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   (1)  nach  Ansp ruch   9 ,  
d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n   e  t  ,  
daß  in  den  G e r ä t e b o x e n   (20)  G e r ä t e a n s c h l ü s s e   (21)  fü r   d ie   B e a r b e i -  

t u n g s w e r k z e u g e   ( 5 )  a n g e o r d n e t   s i n d .  

11.  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   (1)  nach  den  A n s p r ü c h e n   9  ode r   1 0 ,  
d a d u r c h   g  e   k  e   n  n  z  e  i  c  h  n  e   t  ,  
daß  d i e   B e a r b e i t u n g s w e r k z e u g e   i n  d e n  G e r ä t e b o x e n   (20)  d u r c h   F a n g -  
l e i n e n   (22)  g e s i c h e r t   s i n d .  

12.  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   (1)  nach  einem  de r   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g   e  k  e   n  n z e  i c h n e  t  ,  
daß  an  der   g r e i f e r s e i t i g e n   S t i r n s e i t e   (12)  des  H o h l k ö r p e r s   (2) 
b e i d s e i t s   der   A u s s p a r u n g   (13)  je  e i n ,   be i   N o r m a l s t e l l u n g   des  Ge -  

r ä t e s   (1)  v e r t i k a l e s   L i n e a r s t e l l g l i e d   (24)  b e f e s t i g t   i s t ,  

an  welchem  e in   d r i t t e s ,   be i   N o r m a l s t e l l u n g   h o r i z o n t a l e s   L i n e a r -  

s t e l l g l i e d   (25)  v e r s c h i e b l i c h   und  i n d e x i e r b a r   i s t ,  
wobei   das  d r i t t e   L i n e a r s t e l l g l i e d   (25)  e i n e n   W e r k z e u g s u p p o r t   (26)  
f ü h r t .  

13.  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   (1)  nach  A n s p r u c h   1 2 ,  
d a d u r c h   g   e  k  e   n  n  z  e  i  c  h  n   e  t  ,  
daß  der   S u p p o r t   (26)  e i n e n   um  das  d r i t t e ,   h o r i z o n t a l e   S t e l l -  

g l i e d   ( 2 5 )  s c h w e n k b a r e n   und  l ä n g e n v e r ä n d e r b a r e n   W e r k z e u g -  
arm  (27)  a u f w e i s t ,   w e l c h e r   B e a r b e i t u n g s w e r k z e u g e ( 5 )   a n t r e i b t  

bzw.  t r ä g t .  



14.  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   (1)  nach  Ansp ruch   12  oder   1 3 ,  
d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,  
daß  S t e l l g l i e d e r   (24,  25)  und  S u p p o r t   (26)  s o w i e - W e r k z e u g -  
arm  (27)  f e r n b e d i e n b a r   und  mit   einem  e b e n f a l l s   mit  dem  H o h l k ö r -  

per   (2)  v e r b u n d e n e n   und  f e r n s t e u e r b a r e n   W e r k z e u g w e c h s e l a u t o m a -  
ten   (28)  z u s a m m e n w i r k e n .  

15.  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   (1)  nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1 2 ,  
13,  1 4 ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  
daß  am  H o h l k ö r p e r   (2)  des  A r b e i t s g e r ä t e s   (1)  a u ß e r h a l b   d e s  A r -  
b e i t s b e r e i c h e s   des  H a u p t g r e i f e r s   (14)  noch  e in   w e i t e r e r   H i l f s -  

g r e i f e r   (29)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n   Z u g r i f f s b e r e i c h   auf   e in   Z u -  
sammenwi rken   mit   dem  W e r k z e u g a r m   (27)  z u g e m e s s e n   i s t .  

16.  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   (1)  nach  einem  der   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e   t  ,  
daß  der   H a u p t g r e i f e r   (14)  zwei  g e g e n s i n n i g   nach  i n n e n   s c h w e n k b a r e  
Arme  (30)  und  e in   in  der   Schwenk-   und  D r e h a c h s e   (15)  v e r s c h i e b -  
b a r e s   W i d e r l a g e r   (31)  a u f w e i s t .  

17.  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   (1)  nach  A n s p r u c h   1 6 ,  
d a d u r c h   g  e   k  e  n  n  z  e  i  c  h  n   e  t  ,  
daß  der   H a u p t g r e i f e r   (14)  b i s   m i n d e s t e n s   90°  zur   S e n k r e c h t e n   a b -  
s c h w e n k b a r   i s t .  

18.  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   (1)  nach  Ansp ruch   16  ode r   1 7 ,  
d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  
daß  auf  e i n e r   T r a v e r s e   (33)  des  G r e i f e r s   (14)  e i n e   Winde  (34)  m i t -  

d r e h b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  



19.  U n t e r w a s s e r - A l t e i t s g e r ä t   (1)  nach  einem  der   v o r a n g e h e n d e n  
A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g   e  k  e   n  n  z  e  i  c  h  n  e   t  ,  
daß  auf  der   O b e r s e i t e   des  H o h l k ö r p e r s   (2)  e i n e   D r e h k o n s o l e   (36) 
mi t   e i n e r   d a r a u f   s c h w e n k b a r e n ,   z u s a m m e n k l a p p b a r e n   P l a t t f o r m   (35) 

b e f e s t i g t   i s t ,   w e l c h e   P l a t t f o r m   m i t t e l s   H i l f s k r a f t   p o s i t i o n i e r b a r  
i s t .  

20.  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   (1)  nach  einem  der   v o r a n g e h e n d e n  
A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g   e  k  e  n   n  z  e  i  c  h  n  e   t  ,  
daß  auf  de r   O b e r s e i t e   des  H o h l k ö r p e r s   (2)  e in   S c h w e n k b ü g e l   (38)  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n   Arme  in  den  S e i t e n w ä n d e n   des  H o h l k ö r -  

p e r s   (2)  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   s i n d   und  in  d e s s e n   M i t t e   e i n e   K a b e l -  

e i n f ü h r u n g s k a m m e r   (39)  a n g e b a u t   i s t .  

21.  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   (1)  nach  e inem  der   v o r a n g e h e n d e n  
A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g  e  k   e  n  n  z  e  i  c  h  n  e   t  ,  
daß  d i e   W i n k e l s t e l l u n g   des  S c h w e n k b ü g e l s   (38)  sowie   e i n e   in  d e r  

K a b e l e i n f ü h r u n g s k a m m e r   (39)  v o r h a n d e n e   K a b e l l ä n g e n s t e u e r u n g   (42)  

zur  G e w i c h t s t r i m m u n g   des  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t e s   (1)  h e r a n g e z o -  

gen  w i r d .  

22.  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   (1)  nach  einem  der   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g  e   k  e  n  n   z  e  i  c  h  n  e   t  ,  
daß  in  den  H o h l k ö r p e r   (2)  w e i t e r e   A u f t r i e b s k ö r p e r   (41)  a n g e o r d n e t  

s i n d ,   w e l c h e   be i   a b g e s c h a l t e t e n   A n t r i e b s e l e m e n t e n   (9)  e i n e   g e r i n g e  

A b s i n k g e s c h w i n d i g k e i t   des  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t e s   (1)  e r g e b e n .  

23.  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   (1)  nach  einem  de r   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g   e  k  e  n  n   z  e  i   c  h  n  e   t  ,  
daß  e i n e   l o k a l e   S t e u e r u n g   des  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t e s   (1)  u n d  
de r   H i l f s g e r ä t e   in  e inem  K o n t r o l l p u l t   (40)  u n t e r g e b r a c h t   i s t ,   d a s  
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von  außen  in  den  H o h l k ö r p e r   (2)  e i n s e t z b a r   und  d a r a u s   zur  F e r n b e -  

d i e n u n g   v o r ü b e r g e h e n d   e n t n e h m b a r   und  per   A n s t e u e r k a b e l   im  A b s t a n d  
zum  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   (1)  v e r b r i n g b a r   i s t .  

24.  U n t e r w a s s e r - A r b e i t s g e r ä t   (1)  nach  e inem  der   v o r a n g e h e n d e n  
A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  
daß  an  der   dem  H a u p t g r e i f e r   (14)  a b g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e   B e f e s t i -  

g u n g s -   und  A n s c h l u ß v o r r i c h t u n g e n   fü r   S o n d e r a u s s t a t t u n g e n   in  Form 
e i n e s   Z u s a t z g e r ä t e - A n b a u e s   (43)  v o r g e s e h e n   s i n d .  
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