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@  Elektrolyt  zur  galvanischen  Abscheidung  von  Aluminium. 

Es  soll  ein  metallorganischer  Elektrolyt  zur  galvanischen 
Abscheidung  von  Aluminium  angegeben  werden,  der  sowohl 
eine  hohe  Streufähigkeit  als  auch  eine  hohe  Leitfähigkeit  und 
eine  gute  Löslichkeit  aufweist  und  kommerziell  leicht  zugäng- 
lich  ist.  Die  Erfindung  sieht  dazu  einen  Elektrolyt  vor,  der  fol- 
gende  Zusammensetzung  aufweist: 

wobei  folgendes  gilt: 
Me -  K,  Rb  oder  Cs: 

wobei  wenigstens  zwei  Gruppen  R  Alkylreste  sind; 
m = 1,3 bis 2,4 und n = 0,1 bis 1,1, 
wobei  m  >  2n  sein  muß. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   m e t a l l o r g a n i s c h e n   E l e k t r o -  

l y t   z u r   g a l v a n i s c h e n   A b s c h e i d u n g   v o n   A l u m i n i u m   s o w i e  

d i e   V e r w e n d u n g   d i e s e s   E l e k t r o l y t e n .  

Z u r   g a l v a n i s c h e n   A b s c h e i d u n g   v o n   A l u m i n i u m   k ö n n e n  

m e t a l l o r g a n i s c h e   E l e k t r o l y t e ,   d . h .   a l u m i n i u m o r g a n i s c h e  

K o m p l e x v e r b i n d u n g e n   ( D E - P S   1  047   4 5 0 ) ,   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

I n   d e r   V e r g a n g e n h e i t   w u r d e   e i n e   V i e l z a h l   v o n   V e r b i n d u n -  

g e n   b e s c h r i e b e n ,   d i e   f ü r   d a s   g a l v a n i s c h e   A l u m i n i e r e n   i n  

F r a g e   k o m m e n   k ö n n e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   O n i u m -   u n d   A l k a l i -  

k o m p l e x v e r b i n d u n g e n .   I n   d e r   P r a x i s   w i r d   b i s h e r   a b e r   a u s -  

s c h l i e ß l i c h   d a s   a l s   o p t i m a l   b e s c h r i e b e n e   K o m p l e x s a l z  

N a F  .   2  A l ( C 2 H 5 ) 3   e i n g e s e t z t   ( " Z e i t s c h r i f t   f ü r   a n o r g a n i -  
s c h e   u n d   a l l g e m e i n e   C h e m i e " ,   Bd.   2 8 3 ,   1 9 5 6 ,   S.  4 1 4   b i s  

4 2 4 ) .  

G a l v a n i s i e r b ä d e r   m i t   N a F  .   2  A l ( C 2 H 5 ) 3   a l s   E l e k t r o l y t -  

s a l z   h a b e n   f ü r   e i n e   t e c h n i s c h   b r e i t e   u n d   w i r t s c h a f t l i c h e  

A n w e n d u n g   j e d o c h   e i n e n   e n t s c h e i d e n d e n   N a c h t e i l :  d i e  

S t r e u f ä h i g k e i t   i s t   zu  g e r i n g .   S i e   i s t   v e r g l e i c h b a r   m i t  

d e r j e n i g e n   v o n   w ä ß r i g e n   C h r o m b ä d e r n   ( " G a l v a n o t e c h n i k " ,  

Bd.  7 3 ,   1 9 8 2 ,   S.  2  b i s   8 ) .   A u f g r u n d   d e r   g e r i n g e n   S t r e u -  

f ä h i g k e i t   b e i m   g a l v a n i s c h e n   A l u m i n i e r e n   k ö n n e n   d e s h a l b  

s t a r k   p r o f i l i e r t e   T e i l e   a l s   G e s t e l l w a r e ,   d o r t   wo  d i e  

G e o m e t r i e   d e r   T e i l e   es   g e s t a t t e t ,   n u r   u n t e r   V e r w e n d u n g  

v o n   H i l f s a n o d e n   b e s c h i c h t e t   w e r d e n .   D i e s   i s t   a b e r   e i n  

t e c h n i s c h   s e h r   a u f w e n d i g e s   u n d   d a m i t   t e u r e s   V e r f a h r e n .  

A u f g r u n d   d e r   g e r i n g e n   S t r e u f ä h i g k e i t   h a t   a u c h   d a s  

T r o m m e l a l u m i n i e r e n   v o n   K l e i n t e i l e n   k e i n e   p r a k t i s c h e  



B e d e u t u n g   e r l a n g e n   k ö n n e n ,   da  d i e   a l u m i n i e r t e n   T e i l e  

zu  g r o ß e   S c h i c h t d i c k e n s c h w a n k u n g e n   a u f w e i s e n   bzw.   a n  

k r i t i s c h e n   S t e l l e n   ü b e r h a u p t   n i c h t   b e s c h i c h t e t   s i n d .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e n   m e t a l l o r g a n i s c h e n  

E l e k t r o l y t   z u r   g a l v a n i s c h e n   A b s c h e i d u n g   v o n   A l u m i n i u m  

a n z u g e b e n ,   d e r   e i n e   h o h e   S t r e u f ä h i g k e i t ,   a b e r   a u c h   e i n e  

h o h e   L e i t f ä h i g k e i t   u n d   e i n e   g u t e   L ö s l i c h k e i t   a u f w e i s t  

u n d   k o m m e r z i e l l   l e i c h t   z u g ä n g l i c h   i s t .  

D i e s   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h  e i n e n   E l e k t r o l y t  

e r r e i c h t ,   d e r   f o l g e n d e   Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f w e i s t :  

w o b e i   f o l g e n d e s  g i l t :  

Me  =  K,  Rb  o d e r   C s ;  

R  =  H   o d e r   CxH2x+1  m i t  x  =   1  u n d   3  b i s   8 ,  

w o b e i   w e n i g s t e n s   z w e i   G r u p p e n   R  A l k y l r e s t e   s i n d ;  

m  =   1 , 3   b i s   2 , 4   u n d   n  =  0 , 1   b i s   1 , 1  ,  

w o b e i   m  >   2n  s e i n   m u ß .  

In   d e r   v o r s t e h e n d e n   F o r m e l   (1 )   b e d e u t e t   "Me"  M e t a l l ,  

" E t "   s t e h t   f ü r   e i n e n   Ä t h y l r e s t ,   d . h .   f ü r   C 2 H 5 ;   i m  

ü b r i g e n   k ö n n e n   a u c h   v e r s c h i e d e n e   M e t a l l e   n e b e n e i n a n d e r  

v o r l i e g e n .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

E l e k t r o l y t e n   s i n d   G e g e n s t a n d   v o n   U n t e r a n s p r ü c h e n ,   w o b e i  

e i n   E l e k t r o l y t   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   b e s o n d e r s   b e v o r -  

z u g t   w i r d :  

d a b e i   g i l t   f o l g e n d e s :  

m '  =   1 , 8   b i s   2 , 2   ( i n s b e s o n d e r e   2 , 0 ) ,  

n '  =   0 , 2   b i s   0 , 5   ( i n s b e s o n d e r e   0 , 4 )   u n d  

R '  =   CH3  o d e r   C4Hg,   w o b e i   d i e   R e s t e   R'  n -   o d e r  

i s o - B u t y l r e s t e   s e i n   k ö n n e n .  



D e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   a l u m i n i u m o r g a n i s c h e   E l e k t r o l y t  

g e m ä ß   F o r m e l   (1)   e r w e i s t   s i c h   i n   g a l v a n o t e c h n i s c h e r  

H i n s i c h t   a l s   ü b e r a u s   f o r t s c h r i t t l i c h ,   d . h .   e r   e r f ü l l t  

d i e   F o r d e r u n g e n ,   d i e   an   E l e k t r o l y t e   f ü r   e i n   t e c h n i s c h  

b r e i t   a n w e n d b a r e s   u n d   w i r t s c h a f t l i c h e s   A l u m i n i e r v e r -  

f a h r e n   g e s t e l l t   w e r d e n ,   i n   w e i t   h ö h e r e m   Maße  a l s   d i e s  

b i s l a n g   m ö g l i c h   w a r .   D e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E l e k t r o l y t  

w e i s t   n ä m l i c h   e i n e   h o h e   S t r e u f ä h i g k e i t   b e i   g l e i c h z e i t i g  

f ü r   e i n   w i r t s c h a f t l i c h e s   A l u m i n i e r e n   e r f o r d e r l i c h e r  

e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   u n d - L ö s l i c h k e i t   s o w i e   e i n e  

g u t e   k o m m e r z i e l l e   Z u g ä n g l i c h k e i t   a u f .   E r   v e r e i n i g t  i n  

s i c h   e r s t m a l s   d i e   g a l v a n o t e c h n i s c h   r e l e v a n t e n   E l e k t r o -  

l y t e i g e n s c h a f t e n .   E i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   i s t   f e r n e r   a u c h ,  

daß   d i e s e r   E l e k t r o l y t   im  V e r g l e i c h   zu  N a F  .   2  A l ( C 2 H 5 ) 3  
e i n e   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e   S a u e r s t o f f -   u n d   F e u c h t i g k e i t s -  

e m p f i n d l i c h k e i t   b e s i t z t .  

D e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E l e k t r o l y t   b e r u h t   a u f   E r k e n n t -  

n i s s e n ,   w e l c h e   b e z ü g l i c h   d e r   Z u s a m m e n h ä n g e   z w i s c h e n   d e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g  a l u m i n i u m o r g a n i s c h e r  K o m p l e x v e r b i n d u n g e n  

e i n e r s e i t s   u n d   d e n   g a l v a n o t e c h n i s c h e n   E r f o r d e r n i s s e n ,  

w i e   S t r e u f ä h i g k e i t ,   L e i t f ä h i g k e i t   u n d   L ö s l i c h k e i t   ( i n  

b e i   R a u m t e m p e r a t u r   f l ü s s i g e n ,   n i e d e r v i s k o s e n   a r o m a t i -  

s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   m i t   g e r i n g e r   W a s s e r a u f n a h m e ) ,  

a n d e r e r s e i t s   g e w o n n e n   w u r d e n .   D i e s e   Z u s a m m e n h ä n g e   w a r e n  

b i s l a n g   n i c h t   b e k a n n t .  

Es  h a t   s i c h   n u n   g e z e i g t ,   d a ß   f ü r   d i e   S t r e u f ä h i g k e i t   d a s  

M e t a l l i o n   e n t s c h e i d e n d   i s t ,   w o h i n g e g e n   d i e   L e i t f ä h i g k e i t  

s o w o h l   vom  M e t a l l i o n   a l s   a u c h   vom  H a l o g e n i o n   u n d   v o n   d e r  

L ä n g e   d e r   A l k y l r e s t e   b e e i n f l u ß t   w i r d .   F ü r   d i e   L ö s l i c h -  

k e i t   w i e d e r u m   e r w e i s e n   s i c h   d i e   A l k y l r e s t e   u n d   d a s  

M e t a l l i o n   a l s   b e s o n d e r s   r e l e v a n t .  



Im  e i n z e l n e n   g i l t   f o l g e n d e s .   S t r e u f ä h i g k e i t ,   L e i t f ä h i g -  

k e i t   u n d   t e c h n i s c h e   H a n d h a b b a r k e i t   d e s   E l e k t r o l y t e n  

w e r d e n   m i t   s t e i g e n d e m   l o n e n r a d i u s   d e s   A l k a l i m e t a l l s  

v e r b e s s e r t ,   w ä h r e n d   s i c h   b e i m   H a l o g e n i o n   e i n   g e g e n -  

l ä u f i g e r   E f f e k t   e r g i b t .   F ü r   e i n e   h o h e   L e i t f ä h i g k e i t  

s o l l e n   d i e   A l k y l r e s t e   w e n i g   r a u m e r f ü l l e n d   u n d   k u r z -  

k e t t i g   s e i n .   Zur   E r z i e l u n g   e i n e r   g u t e n   L ö s l i c h k e i t  

e i g n e n   s i c h   k l e i n e   M e t a l l i o n e n   b e s s e r   a l s   g r o ß e .  

M i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E l e k t r o l y t   w u r d e   e r s t m a l s   e i n  

t e c h n i s c h   b r a u c h b a r e s   P r o d u k t   g e s c h a f f e n .   D i e s   g i l t  

i n s b e s o n d e r e   a u c h   f ü r   d i e   t e c h n i s c h e   H a n d h a b b a r k e i t ,  

d . h .   d i e s e r   E l e k t r o l y t   i s t   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   l ö s l i c h  

u n d   k a n n   im  g a l v a n o t e c h n i s c h   i n t e r e s s a n t e n   E l e k t r o l y t -  

k o n z e n t r a t i o n s b e r e i c h   i n   e i n f a c h e r   W e i s e   t r a n s p o r t i e r t  

w e r d e n .  

D e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E l e k t r o l y t   i s t  -   im  g a l v a n o t e c h -  

n i s c h   i n t e r e s s a n t e n   A r b e i t s b e r e i c h  -   h i n s i c h t l i c h   d e r  

S t r e u f ä h i g k e i t   m i t   C a d m i u m e l e k t r o l y t e n   v e r g l e i c h b a r .  

D a m i t   e r g i b t   s i c h   e r s t m a l s   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   g l e i c h e  

P r o d u k t p a l e t t e   w i e   b e i m   C a d m i e r e n   zu   a l u m i n i e r e n .  

D a d u r c h   i s t   d i e   g a l v a n o t e c h n i s c h e   V o r a u s s e t z u n g   g e s c h a f -  

f e n ,   um  C a d m i u m   a l s   K o r r o s i o n s s c h u t z ü b e r z u g   d u r c h  

A l u m i n i u m   zu   e r s e t z e n .  

D e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E l e k t r o l y t   w i r d   v o r z u g s w e i s e   i n  

F o r m   e i n e r   L ö s u n g   e i n g e s e t z t .   A l s   L ö s u n g s m i t t e l   d i e n e n  

i n s b e s o n d e r e   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   f l ü s s i g e   a r o m a t i s c h e  

K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   w i e   T o l u o l ,   v o r t e i l h a f t   i n   f o l g e n d e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g :   1  Mol   E l e k t r o l y t s a l z   p r o   1  b i s   10  M o l ,  

v o r z u g s w e i s e   1  b i s   5  M o l ,   L ö s u n g s m i t t e l .  

A n h a n d   v o n   B e i s p i e l e n   s o l l   d i e   E r f i n d u n g   n o c h   n ä h e r  

e r l ä u t e r t   w e r d e n .  



1.  H e r s t e l l u n g   d e s   E l e k t r o l y t e n  

I n   e i n e n   W i t t ' s c h e n   R ü h r t o p f   ( F a s s u n g s v e r m ö g e n :   3  1 ) ,  

d e r   m i t   e i n e m   m e c h a n i s c h e n   R ü h r e r ,   e i n e m   T r o p f t r i c h t e r ,  

e i n e m   T h e r m o m e t e r   u n d   e i n e m   I n e r t g a s ü b e r l e i t u n g s s y s t e m  

v e r s e h e n   i s t   u n d   e i n e   L e i t f ä h i g k e i t s z e l l e   a u f w e i s t ,  

w e r d e n   c a .   1140   ml  T o l u o l   g e g e b e n   u n d   d a r i n   1 8 3 , 5   g  

K a l i u m f l u o r i d   a u f g e s c h l ä m m t .   D i e s e r   A u f s c h l ä m m u n g  

w e r d e n   u n t e r   R ü h r e n   n a c h   u n d  n a c h   577  g  A l u m i n i u m -  

t r i ä t h y l   u n d   250  g  A l u m i n i u m t r i i s o b u t y l   z u g e s e t z t .  

D a b e i   b i l d e t   s i c h ,   u n t e r   A n s t e i g e n   d e r   s p e z i f i s c h e n  

L e i t f ä h i g k e i t   u n d   u n t e r   E r w ä r m u n g ,   d e r   E l e k t r o l y t  

K F  ·   [ 1 , 6   A l ( C 2 H 5 ) 3  ·   0 , 4   A l ( i - C 4 H 9 ) 3 ]  ·   3 , 4   mol   T o l u o l  

a l s   k l a r e   f a r b l o s e   F l ü s s i g k e i t .   N a c h   b e e n d e t e r   U m s e t -  

z u n g   w e i s t   d i e s e   E l e k t r o l y t z u s a m m e n s e t z u n g  -   b e i   1 0 0 ° C  -  

e i n e   s p e z i f i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   v o n   2 , 2 5   S   cm-1  a u f .  

N a c h   d e r s e l b e n   M e t h o d e   k ö n n e n   a u c h   E l e k t r o l y t e   m i t  

a n d e r e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   E b e n s o  

l a s s e n   s i c h   a u f   d i e s e . W e i s e   p r i n z i p i e l l   a u c h   d i e  

l ö s u n g s m i t t e l f r e i e n   E l e k t r o l y t e   h e r s t e l l e n .   H i e r z u   i s t  

es  a l l e r d i n g s   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   R e a k t i o n   o b e r h a l b   d e r  

S c h m e l z t e m p e r a t u r   d e s   j e w e i l i g e n   E l e k t r o l y t e n   d u r c h z u -  

f ü h r e n .  

I n   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   i s t   d i e  e l e k t r i s c h e   L e i t -  

f ä h i g k e i t   ( i n   1 0 - 2   S  .   c m - 1 )   b e i   1 0 0 ° C   f ü r   m e h r e r e  

E l e k t r o l y t e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m   KF  ·  [ ( 2 - n )   A l E t 3  
n  AlR3] ·  3 , 4   mol   T o l u o l   a n g e g e b e n .  



2.  G a l v a n i s i e r v e r s u c h e  

A n h a n d   v o n   G a l v a n i s i e r v e r s u c h e n   s o l l   d i e   g u t e   S t r e u -  

f ä h i g k e i t   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E l e k t r o l y t e n   a u f g e z e i g t  

w e r d e n .   Z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e r   G a l v a n i s i e r v e r s u c h e   d i e n t e  

e i n e   G a l v a n i s i e r z e l l e   i n   F o r m   e i n e s   r e c h t e c k i g e n   G l a s -  

g e f ä ß e s   (20   cm  x  8  cm  x  20  c m ) ,   an   d e s s e n   S t i r n s e i t e n   j e  

e i n   A l - A n o d e n b l e c h   a n g e b r a c h t   w a r .   Da  d i e   A l u m i n i u m -  

e l e k t r o l y t e   l u f t -   u n d   f e u c h t i g k e i t s e m p f i n d l i c h   s i n d ,  

w u r d e   d i e   G a l v a n i s i e r z e l l e   m i t   e i n e m   s p e z i e l l e n   D e c k e l  

v e r s e h e n ,   d e r   m e h r e r e   Ö f f n u n g e n   a u f w e i s t :   f ü r   e i n   T h e r -  

m o m e t e r ,   f ü r   e i n e   L e i t f ä h i g k e i t s z e l l e ,   f ü r   e i n   G a s ü b e r -  

l e i t u n g s r o h r   (zum  F l u t e n   d e r   Z e l l e   m i t   S t i c k s t o f f ) ,   f ü r  

z w e i   R ü h r e r   ( d i a g o n a l   g e g e n ü b e r s t e h e n d   i n   d e n   E c k e n   d e r  

Z e l l e   v o r   d e n   A n o d e n   b e f i n d l i c h )   u n d   zum  C h a r g i e r e n   d e r  

zu  a l u m i n i e r e n d e n   P r ü f k ö r p e r .   A l s   P r ü f k ö r p e r   d i e n t e n  

.  R e c h t e c k - W i n k e l b l e c h e   a u s   S t a h l   b e s t i m m t e r   G r ö ß e .   Z u r  

E r m i t t l u n g   d e r   S t r e u f ä h i g k e i t   w u r d e   d i e   D i c k e   d e r   a u f  

d e n   W i n k e l b l e c h e n   a b g e s c h i e d e n e n   A l u m i n i u m s c h i c h t  

m i t t e l s   e i n e s   S c h i c h t d i c k e n m e ß g e r ä t e s   b e s t i m m t .  

Vor   dem  A l u m i n i e r e n   w u r d e n   d i e   e i n z e l n e n   P r ü f k ö r p e r ,  

w i e   i n   d e r   G a l v a n i k   ü b l i c h ,   v o r b e h a n d e l t ,   d . h .   g e b e i z t  

u n d   e n t f e t t e t .   D a z u   w u r d e   j e w e i l s   d e r   an  e i n e r   K a -  



t h o d e n s t a n g e   b e f e s t i g t e   P r ü f k ö r p e r   z u n ä c h s t   m i t t e l s  

e i n e s   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l s   v o r e n t f e t t e t   u n d  

d u r c h   T a u c h e n   i n   v e r d ü n n t e   S a l z s ä u r e   g e b e i z t .  

A n s c h l i e ß e n d   w u r d e   d e r   P r ü f k ö r p e r   k a t h o d i s c h   e n t f e t t e t  

u n d   z u r   H a f t f e s t i g k e i t s v e r b e s s e r u n g   m i t   e i n e r   c a .  

1  /um  d i c k e n   N i c k e l s c h i c h t   v e r s e h e n .   N a c h   S p ü l e n   m i t  

W a s s e r   u n d   n a c h f o l g e n d e r   E n t f e r n u n g   d e s   a n h a f t e n d e n  

W a s s e r f i l m e s   ( m i t t e l s   e i n e s   E n t w ä s s e r u n g s m i t t e l s   u n d  

d u r c h   a n s c h l i e ß e n d e s   T a u c h e n   i n   T o l u o l )   w u r d e   d e r  

t o l u o l f e u c h t e   P r ü f k ö r p e r   i n   d i e   G a l v a n i s i e r z e l l e ,   d . h .  

i n   d e n   E l e k t r o l y t ,   e i n g e b r a c h t   u n d  -   a l s   K a t h o d e  -  

z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   A n o d e n   a n g e o r d n e t   ( K a t h o d e n f l ä c h e :  

2  dm2;  A b s t a n d   z w i s c h e n   A n o d e   u n d   K a t h o d e :   j e w e i l s  

c a .   10  c m ) .  

D ie   G a l v a n i s i e r u n g   e r f o l g t e   b e i   e i n e r   E l e k t r o l y t t e m p e r a -  

t u r   v o n   1 0 0 ° C   m i t t e l s   e i n e s   s o g e n a n n t e n   I m p u l s s t r o m e s  

( A b s c h e i d u n g s s p a n n u n g :  +   10  V) .   D a z u   w u r d e n   d i e   P r ü f -  

k ö r p e r   a b w e c h s e l n d   k a t h o d i s c h   u n d   a n o d i s c h   g e p o l t ,  

w o b e i   d i e   k a t h o d i s c h e   A b s c h e i d u n g s z e i t   j e w e i l s   80  ms  u n d  

d i e   a n o d i s c h e   A b s c h e i d u n g s z e i t   j e w e i l s   20  ms  b e t r u g .  

Zur   U n t e r s u c h u n g   g e l a n g t e   n e b e n   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

E l e k t r o l y t   d e r   b e k a n n t e   E l e k t r o l y t   N a F  .   2  A l ( C 2 H 5 ) 3  
s o w i e , j e w e i l s   i n   h a n d e l s ü b l i c h e r   F o r m ,   e i n   C a d m i u m -  

e l e k t r o l y t   ( c y a n i d i s c h ) ,   e i n   Z i n k e l e k t r o l y t   ( s c h w a c h  

c y a n i d i s c h )  u n d   e i n   N i c k e l e l e k t r o l y t   ( s c h w a c h   s a u e r ) ,  

w o b e i   b e i   d e n   d r e i   l e t z t g e n a n n t e n   E l e k t r o l y t e n   m i t t e l s  

G l e i c h s t r o m   g a l v a n i s i e r t   w u r d e .   D a b e i   e r g a b   s i c h   f o l g e n -  

d e s :   B e i m   G a l v a n i s i e r e n   im  n o r m a l e n   A r b e i t s b e r e i c h  

( A l - E l e k t r o l y t e :   1  A / d m 2 ;   C d - ,   Zn-   u n d   N i - E l e k t r o l y t :  

2  A / d m 2 ) ,   u n t e r   s o n s t   g l e i c h e n   B e d i n g u n g e n ,   b e t r ä g t  
b e i m   b e k a n n t e n   E l e k t r o l y t  -   i n   F o r m   v o n  

N a F  .   2  A l ( C 2 H 5 ) 3  ·   3 , 4   mol   T o l u o l  -   d i e   S t r e u f ä h i g k e i t  

l e d i g l i c h   c a .   13  %,  w ä h r e n d   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E l e k -  



t r o l y t  -   i n   F o r m   v o n   K F  ·   [ 1 , 6   A l ( C 2 H 5 ) 3  ·  

0 , 4   A l ( i - C 4 H 9 ) 3 ]  ·   3 , 4   mol   T o l u o l  -   e i n e   S t r e u f ä h i g -  

k e i t   v o n   c a .   3 8  %   a u f w e i s t ,   d . h .   n a h e z u   d a s   D r e i f a c h e .  

Im  V e r g l e i c h   d a z u   b e t r ä g t   d i e   S t r e u f ä h i g k e i t   b e i m  

Z n - E l e k t r o l y t   c a .   30  %,  b e i m   N i - E l e k t r o l y t   c a .   33  % 

u n d   b e i m   C d - E l e k t r o l y t   c a .   40  %. 



1.  M e t a l l o r g a n i s c h e r   E l e k t r o l y t   z u r   g a l v a n i s c h e n  

A b s c h e i d u n g   v o n   A l u m i n i u m ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   e r   f o l g e n d e   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   a u f w e i s t :  

w o b e i   f o l g e n d e s   g i l t :  

Me  =  K,  Rb  o d e r   C s ;  

R  =  H   o d e r   CxH2x+1   m i t  x  =   1  u n d   3  b i s   8 ,  

w o b e i   w e n i g s t e n s   z w e i   G r u p p e n   R  A l k y l r e s t e   s i n d ;  

m  =   1 , 3   b i s   2 , 4   u n d   n  =  0 , 1   b i s   1 , 1  ,  

w o b e i   m >  2n  s e i n   m u ß .  

2.  M e t a l l o r g a n i s c h e r   E l e k t r o l y t   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

f o l g e n d e s   g i l t :  

x  =  1  o d e r   3  o d e r   4  u n d / o d e r  

m  =  1 , 8   b i s   2 , 2   u n d / o d e r  

n  =  0 , 2   b i s   0 , 5 .  

3.  M e t a l l o r g a n i s c h e r   E l e k t r o l y t   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t   d u r c h   f o l g e n d e   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g :  

w o b e i   f o l g e n d e s   g i l t :  

m '  =   1 , 8   b i s   2 , 2  ,   v o r z u g s w e i s e   2 , 0 ;  

n '  =   0 , 2   b i s   0 , 5  ,   v o r z u g s w e i s e   0 ; 4  ,   u n d  

R '  =   CH3  o d e r   C 4 H 9 .  

4.  V e r w e n d u n g   d e s   m e t a l l o r g a n i s c h e n   E l e k t r o l y t e n   n a c h  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3  i n   F o r m   e i n e r   L ö s u n g   i n  

1  b i s   10  M o l ,   v o r z u g s w e i s e   1  b i s   5  M o l ,   e i n e s   b e i   R a u m -  

t e m p e r a t u r   f l ü s s i g e n   a r o m a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e s ,  

i n s b e s o n d e r e   T o l u o l .  
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